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 چکیده

هاک ها با توجه به دوره رشددک توتاهت تلمب به شددورک و تم رب،ارکت یابب،ت بیار ،رک براک توع،ک هبوفه بویره در ز ، ارزن

 سددترشت . از طرفیت دارنک وجوددر  ناطق  ختبف تشددور  اهان،   یا از تعکدک  یبو  یی،ژنت کهانمونه اک را دارنک.حاشدد،ه

شکن و در نهایت از ب،  رفت   و ی ب هاک ژنت،یینمونهترویج و توسعه  زارع و اریام جکیک و یا تغ،،ر اعگوک تشت باهث  هجور 

هان زراهی  ناب  ردد. ی ،ا بههاع ژنت،یی ارزنعذا در ای  تلق،ق    رورک و بردارکت جمع نظور حفاظت و بهرهک بو ی ایران 

سی  ردیکرورک رنهاک جمعتنوع  وجود در بذر و  یان  نمونه 88و  یارزن  عموع نمونه 58شا ب  نمونه 041.  جموها ها برر

پراتنش داشتنک.  ایسطح در از ترک  0791 تا 521رورک شکه از  ارتفاع شک.  واد جمع کروراستان جمع 08از  تیارزن دم روباه

 و همچن،  ت ضددرایت تنوع ژنت،ییپراتنک ی و تمایب به  رتز کهار اره. رورک شددکنکاز  ناطقی با شددورک باج جمع ییهانمونه

ستگی  صه  28هاک دادهبراک ضریت همب شخ صب از  سبه  ردیک.  هانصفت د 01رورک و جمع هاک یان حا ژنت،یی  تنوع لا

ص شه دوفات  رتبط با دانه در هر خوبی در اتثر  ش، سپرم دانه از تا لا  شک. نوع بافت انک صول دیکه  سی( تا تا لا  ل اک )وات

سته شا شان داد. در ارزن دم روباهیت ترد.  ی  لصول تغ،،ر دواک در هر ن شیب  ،وه ن شتری   قکار را براک  شنون ب، شاخص 

(. با انجام ای  تلق،ق p<0.01, r=0.583دارک نشدددان داد ) عنیارتفاع  لب جمع رورک با رنگ بذر عخت همبسدددتگی  ثبت 

هاک بو ی تشدور افزوده شدک. وجود تنوع ژنت،یی در صدفات دانهت  ویک وجود ای  تنوع به  وجودک تبیسد،ون ارزن %71حکود 

 نرادک ارزن استفاده شونک.توانک براک به ی براک سایر صفات زراهی و  ورفوعوژییی  ،اه است ته
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 مقدمه

ها  روهی از غلات هستنک ته همکتا دانه ریز بوده ارزن

. یا دام را دارنک و یابب،ت  صرف دو انه براک تغذیه انسان و

شک توتاهای   ،اهان به شت  طول دوره ر ست دع،ب دا ت  نا

ستنک. از طرفی ای   تشت در  ناطقی با  نابع ربی پای،  ه

هاک شددورک و خشددیی  تلمب هسددتنک تنش ،اهان به 

(Krishnamurthy et al., 2014; Liu et al., 2015; 

Upadhyaya et al., 2016 ) به سددد،سدددتم جه  با تو

ای  (ت Tadele, 2016)ها فتوسددنتزک چهار تربنه در ارزن

 ناسدددت براک توع،ک در  ناطقی با د اک باج در   ،اهان

ای   ،اهان به فصددب رشددک هسددتنک. در ایران دو  ونه از 

نه یا دا (  Panicum miliaceum)اک هنوان ارزن  عموعی 

فه یا هبو باهی  وجود ( Setaria italic) اکو ارزن دم رو

نک. تنوع ژنت،یی یاد اسدددت و دار نه در ایران ز  ای  دو  و

بو ی زیادک از ای   لصددوجت در تشددور  ،ییژنتکهانمونه

سترش و ترویج(. Abbasi, 2015) وجود دارنک سعه    و تو

ش،نی و در نهایت  ش،ه ن  زارع و اریام جکیک ارزن باهث حا

هاک بو ی ای   لصدددوجت در تشدددور از ب،  رفت  نمونه

ک از فرسدددایش ژنت،یی در ای   ردد. عذا جهت جبو ،ر ی

ها در بانک ژن اوع،  و رورک و حفاظت رن لصدوجت جمع

هدداک بعددکک از ای   همتری   ددام در جهددت اسدددتفدداده

 .(Gepts, 2006) باشکهاک بو ی  ی نج،نه

 سال 4111 حکود( Setaria italica)ارزن دم روباهی 

 به ارزن ای  (. Chang 1968) اسددت شددکه اهبی پ،ش

 ن،ز سددد،بریایی و  جارک ژر نیت ایتاع،اییت ارزنهاک نام

  شکه اهبی رس،ا شرق در ته رسک ی نظربه و است  عروف

 ژاپ  در باشک ی چ،   ،اه ای  توع،ک  رتز  همتری . باشک

  وسدد،عی سددطح در ن،ز هنک در و بوده ارزن  همتری  ن،ز

 ,Purseglove, 1972) شددددددودی ددد تشددددددت

Bandyopadhyay, 2017)  اه ای، ،اه پنج از ییی      

ستان چ،   قکس ست بوده با شک دوره خاطربه. ا   توتاه ر

 از زیاد احتمال به و بوده نش،نان توچ براک  ناست  ،اهی

  است شکه برده اروپا به چ،  از سنگی دوران در طریق ای 

(FAO, 1995 تبیس،ون .) ست روباهیدم ارزن  در 1اییری

شور 21 از نمونه 0838 داراک هنک   از نمونه سه جمبه از ت

رورکت (. پس از جمعAbbasi, 2004) باشدددک ی ایران

شکه  سی  س،ون برر ساختار جمع،ت در ای  تبی ژنت،ک و 

                                                 
1 ICRISAT 

در ای  تلق،ق نشان . (Upadhyaya, et al., 2015است )

شددکت از تنوع تمی داشددته و به اینکیا  داده شددکه ته نراد

یددابددب تمددایز اسددددت   وهدداریدداو   ددا زیمددانرادهدداک 

(Upadhyaya, et al., 2015).  همچن،  توزیع و پراتنش

جغراف،ایی ژن واتسی )توع،ک تننکه نوع نشاسته  وجود در 

هاک در نمونه SNPدانه ای   ،اه( با استفاده از نشانگرهاک 

ست ) شکه ا سی   .(Hachiken, 2013بو ی ای   ونه برر

هاک بو ی شرق رس،ا در ای  خصوص تنوع باجیی در نمونه

س شکه ا صفت  شاهکه  شان داده براک ای   ت و همچن،  ن

هاک  ورف،سم ژنت،یی در فنوت،پشک ته درجه باجیی از پبی

هایی ته داراک غ،رواتسددی نسددبت به انواع دیگر یعنی رن

نی اک  بر ،بوز پای،  هسددتنک وجود داردت ای  یافته نظریه

ا هاک بهاک با ر ،بوز پای،  از انواع ارزنبر اینیه انواع ارزن

تنک  ی  نشدددا یافته انک را تای،ک نشددداسدددته غ،ر واتسدددی

(Hachiken, 2013). 

 Pannicum) پددروسددددو ارزن یددا  ددعددمددوعددی ارزن

miliaceumجاروییت ذرت خوکت ارزنهاک نام به ( ته  

  باستان دوره از شود ی شناخته اکیهوه ارزن و روسی ارزن

 هدریاچ تنار ساتن،  توسط  ،اه ای . است شکه ی تشت

(Lake Dwellers) اه،   یا. است شکه ی تشت اروپا در  

  دوره دع،ب به و است شکه اهبی شریی و  رتزک رس،اک در

شک سط اغبت توتاهش و سریع ر ش،نان چادر تو شت ن  ت

( Narciso and Nyström, 2023)اسددددت  شددددکه ی

 540 داراک هنک در ICRISAT عموعی ارزن تبیسدد،ون

شور 31 از نمونه شک ی ت س،ون (. Abbasi, 2004) با تبی

باشک. در ای   ی نمونه 281ارزن  عموعی  جارستان داراک 

تبیسددد،ون فررینکهاک  وعیوعی ته در طی تیا ب و اهبی 

 هاک  وعیوعیشکن ای   ونه انجام شکه است توسط بررسی

ها و همچن،  پروتئ،  روب،سددیو ردیابی شددکه برخی از ژن

 .(Gyulai, et al., 2012است )

هاک دم روباهی و  عموعی از ارزن یادکز یبو  تودهاک

با تشت در  ها نمونه ی در تشور وجود دارنک. در  ذشتهت ا

  ورد اسددتفاده یرار اک و داراک رب تم هاک حاشدد،هز ، 

طول  و رببه دع،ب ن،از پائ،  به انک. ای   ،اهان رفته ی

کم به در شرایطی ته  ن دوره توتاه رشکشان یابب،ت  توع،ک
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ساعی توانایی توع،ک نکاشته باشک را دارنک. عذا به دع،ب خشی

 .غذاک ز ان یلطی  عروف بوده انک

هدداک  عموعی و دم بو ی از ارزن نموندده 011تعددکاد 

با  ته  ،اهی  بی ایران وجود دارد  نک ژن   با باهی در  رو

نه به پراتنش طب،عی ای   و ها در ایران و همچن،  توجه 

ور تبیسددد،و ن فعبی هاک بو ی زیاد در تشدددوجود نمونه

نکنمی مای نک ن مام ط،ف ژنت،یی ای   لصدددوجت در  هتوا ت

هاک بو ی ای   ،اهان از رورک نمونهتشددور باشددک. عذا جمع

ضددروریات حفاظت تما ،ت تنوع ژنت،یی  وجود در تشددور 

باشددک. با توجه به تلق،قات به نرادک از ای   لصددوجت  ی

یامسدددازک    لصدددوجت در  عرفی و رزادای به  تار ،از  ن

سمژرم صهپلا شخ شتر هایی با   هاک  ونا ون در رینکه ب،

توانک هاک بو ی ای   ،اهان  یرورک نمونهشود ته جمع ی

سخ  وک ن،از هاک حال و رینکه به نراد ران در ای  ز ،نه پا

 باشک.

 

 هامواد و روش

 IPGRIرورک براسددداس روش و دسدددتوراععمب جمع

( به 2121 رفت ته در  قاعه هباسددی و همیاران )صددورت 

ست  شاره شکه ا  شخصات (. Abbasi et al., 2020)رن ا

هدداک ارزن از رن  ندداطق پلاسدددم ندداطقی تدده یبلا ژرم

رورک شددکه و در بانک ژن  ،اهی  بی ایران نگهکارک جمع

در  ناطق ای  تلق،ق رورک تا جمعت احصددا  ردیک  ردد ی

هاک تیرارک از یک  نطقه ز نمونهانجام شدددود و ا کجکیک

 جبو ،رک  ردد.

 نابع ارزنت صددفات بذرک با اسددتفاده از دسددیریپتور 

رورک شددددکه ارزیددابددی  ددردیددک ژنددتدد،ددیددی جددمددع

(IBPGR,1985,NIAS 2015 0و جکول). 

رورک و ارزیابی در بانک هاک حاصب از جمعداده

 اطلاهاتی بخش تلق،قات ژنت،ک و ذخایر توارثی ثبت شک.

پراتنک ی و تمایب به  رتز و همچن،  ضریت هاک هر ار

و ضرایت تنوع ژنت،یی براک صفات  همبستگی اسپ،ر  

 ختبف دانه  لاسبه  ردیک. براک صفات تمی از ضریت 

تغ،،رات و براک صفات ت،فی از شاخص شنون به هنوان 

بررورد تننکه ضریت تنوع ژنت،یی استفاده  ردیک.  لاسبات 

 .انجام شک  Excelو    SPSS15 هاکرتوسط نرم افزا توسط

 

 

 

 نتایج و بحث

 جمع آوری

ظت از   کرورجمع فا از  یییارزن  یی،ژنتابع نو ح

عاع  ی همتر نک هات،ف با  ا،دندر  یاه، ژن  کهادر 

باه 41111از  ش،باشدددک. ب ی نه از ارزن دم رو در  ینمو

س وجود دارد.  همترب   راتز  اه،   یا یجهان کهاون،تبی

در هتکت تانادا  ستییریاهاک ارزنها  جموهه  یا کنگهکارد

س ننمونه از ج 20111حکود   ،. همچنکنباشدد ی قایرو اف

نمونه  531وجود دارد ته  یجهان کهانو،تبیسیوم در ،پان

 کررباد،در ح سدددتییریا ون،فقط در تبیسددد ی عموع نارز

 .FAOود دارد )جتشددور( و 31شددکه از  کهنک )جمع رور

 نمونه ژنت،یی 041 جموها جارک  تلق،قدر یاعت  (.1995

دم روباهیت  ارزن نمونه 88ارزن  عموعی و  نمونه 58شا ب 

ستان تشور جمع 08از  ستانا شک. در ای  ب،  ا هاک رورک 

ب،شتری   نمونه 33همکان با و  نمونه 41خراسان جنوبی با 

ل رورک را به خود اختصدداص دادنک )جکوجمع تعکاد نمونه

شتری  پراتنش و باعطبع (Setariaروباهی )(. ارزن دم2   ب،

ستانجمع شهر سان جنوبی از  ستان خرا هاک رورک را در ا

و اسدددتان همکان از ب،رجنکت یائ ت خوسدددف و بشدددرویه 

هاک رزنت جوتارت فا ن، ت تویسددرتان و یهاونک شددهرسددتان

 هاکداشدددت. همچن،  نمونه هایی در ای   ونه از اسدددتان

رورک  ردیک. پراتنش ارزن اصفهان و فارس جمع ازنکرانت 

روباهی نسدددبت به ارزن دم  Pannicumنس  عموعی یا ج

  (.2ل )جکو  ردیکرورک اسددتان جمع 02ب،شددتر بوده و از 

فاع  نه ارزن  عموعی از ارت  521پراتنش ای   واد در  و

 0785 ترک از سددطح دریا در پبکشددت رذربایجان غربی تا 

ستاک بریبج ب،رجنک و ارزن دم روباهی از   547 ترک در رو

یا در بار جبی بخش   ترک از سدددطح در تاک رود روسددد

 ترک در ب،ناباج  0791چهاردانگه هزار جریبی سدددارک تا 

دو نظر براک  نشددددام و  رتز تنوع  بود.  تغ،ریددائ  

ژنت،ی،ارزن  عموعی وجود دارد. وایبوف به دع،ب وجود تنوع 

پان،یب و نرادهاک ارزن  عموعی )تانتراتتوم   در اشدددیال 

ر چ، ت ای  تشور )رس،اک تا پیتومت اواتوم و  ،ب،اسئوم( د

 تنکت در صورتی ته رتزک( را  رتز تنوع ای   ،اه ب،ان  ی

هارع  چ،  و شدددرق اروپا را  رتز تنوع ب،ان ترده اسدددت 

(Vetriventhan, 2019 همچن،  ب،ان شکه ته ارزن دم .)

شکه سال پ،ش در چ،  تشت  ی 01811روباهی از حکود 

ها  نتقب شکه است اهبی شکه است و ا روزه به تمام یاره و

و بزر تری   جموهه ارزن دم روباهی در تبیس،ون 

javascript:void(0)
javascript:void(0)


 (0-04/)0413/اول شماره/ دهمیازسال / ایران بذر تلق،قات و هبوم                                                             هباسی و همیاران    

4 

(. Upadhyaya et al., 2015اییریست  وجود است )

 هاک  عموعی و دمعذا با توحه به انتقال  نابع ژتت،یی ارزن

روباهی از چ،  به اروپا توسددط توچ نشدد،نان )از طریق راه 

ساع،ان  تمادک با  شم(ت  وادک در ایران وارد و در طی  ابری

تشدددت در ای   نطقهت با رب و هواک ای  یسدددمت از تره 

شکه از ز ،  ساز ار شکه انک. بنابرای ت  واد جمع رورک

 های بومی ایران دیسکریپتور صفات ارزیابی شده در منابع ژنتیکی ارزن -1جدول 
Table 1. Descriptors for grain traits in Iranian millet landraces 

 ع،ار ارزیابی  (Characterization unit روش ارزیابی )

(Characterization 

criteria) 

ردیددددف  (Traitصفت )

(Row) 

 2- Siena ( D155 ،C155 ،B155،A 155) روه سف،ک  (White) سف،ک -0

چوب  اهو انی( ) روه  )رنگ 3- Mahojany  (D6 ،C6 ،B6 ،A6زرد) روه 

 (Red) یر ز -B164،A164،B165،A165)   4 نارنجی خاتسترک 

) روه  (Purple) ارغوانی -8 (C33،B33،A33،A34) روه یر ز نارنجی 

)  روه  (Black) س،اه -D183 ،C183 ،B183،A183)  1ارغوانی خاتسترک 

-) روه سبز (Grey) خاتسترک -A200)  9اک و  روه یهوه A202س،اه 

  (C197 وD197خاتسترک 

(ت Scoringدهی )نمره

 RHSدر ببوغ طبق تک 

 

 1 (Glume colorپوش،نه ) رنگ

دانه  %98 -8  دانه پوش،که شکه %81 -3 دانه پوش،که شکه 28% -0

 بو ها بزر تر از دانه  -7  دانه بطور تا ب پوش،که شکه -9که شپوش،که 

 هستنک

1- 25% grain covered, 3- 50% grain covered, 5- 7 5 % grain 

covered, 7- Grain fully covered, 9- Glumes longer than grain 

 

 (تScoringنمره دهی )

 قکار پوشش دانه 

 توسط  بو ها در ببوغ

(Amount of grain 

covered by glumes. 
At maturity) 

 2 (Grain covering) پوشش دانه قکار 

 3 (Grain plumpness) چایی دانه (Scoringنمره دهی ) (Plump, 2 Dimple 1) د بب -2چاق  -0

 4 (Grain lustre) درخشنک ی دانه (Scoringنمره دهی ) (Absent (not lustrous), 2 Present (lustrous) 1) دارا -2  فایک  -0

در رطوبت  [g] رم  

02% 

 5 (seed weight-500دانه ) 811زن و

  توسط -8  اک )واتسی(اتتْراً ش،شه -3  اک )واتسی(تا لاً ش،شه -0

 أکتا لاً نشاسته -7  أکاتتْراً نشاسته -9 

 (1- Completely, comeous, 3-Mostly comeous, 5- Intermediate, -

Mostly starchy, 9-Completely starchy) 

 Endosperm) نوع بافت انکوسپرم (Scoringنمره دهی )

texture) 

6 

زرد  ) روه زرد خاتسترک  -2  (B155سف،ک ) روه سف،ک  -0

A162)  

(1 White (white group 155B), 2 Yellow (greyed-yellow group 

162A)) 

 7 (colour Endospenn) نکوسپرمر رنگ (Scoringنمره دهی )

-Orbicular, 2- intermediate, 3 -1) ب،ضوک-7 حکواسط -8 تروک -1

Oval) 
 8 (Fruit shape ،وه )شیب  (Scoringنمره دهی )

 Yellowish-5) سف،ک زرد -8  (White-0) سف،ک  -0

white( 9- زرد (Yellow) 

 9 (Grain colorدانه ) رنگ (Scoringنمره دهی )

یهوه اک -8   اک زردیهوه -4 زرد -3  سف،ک زرد -2 سف،ک -0

 س،اه -5  اک ت،رهیهوه -9  یر ز -1 

(1- White, 2-Yellowish white, 3- Yellow, 4-Brownish yellow, 

5Brown, 6-Red, 7- Dark brown, 8- Black)   

 10 (Caryopsis color) رنگ  نک ه (Scoringنمره دهی )

https://acsess.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Upadhyaya/Hari+D.
https://acsess.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Upadhyaya/Hari+D.
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صلاح اریام ای   ونه از ایران ارزش باجیی براک به نرادک و ا

 ارزن را دارد.

شکه در فرم ساس اطلاهات ثبت  جمع رورک از هاک بر ا

طریق  صاحبه با تشاورزانت نتایج ای  تلق،ق نشان داد ته 

ستان شماعی ودر برخی از ا سان  شاهت خرا  ها هماننک تر ان

اک هب،رغم جسددتجو وعی ه،ن نمونه لال و بخت،ارک  رچها

  ذشته هاکدر دهه از  زارع ارزن دیکه نشک. در صورتی ته

نک  در مان ناطق ه خانم،رزا برخی از ای    در دشددددت 

ست.تشت  ی چهار لال و بخت،ارک ای   وضوع به  شکه ا

 هاک بو ی ارزن اشاره دارد.حاش،ه رفت  نمونه
 

 آوری منابع ژنتیکی بومی ارزنهای معمولی و دم روباهی به تفکیك استانجمع -2جدول 

Table 2. Collection of common and foxtail millets landraces by provinces 
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Pannicum miliaceum 6 1 6 1 25 10 2 0 5 1 6 4 3 0 15 85 

Setaria italica 1 0 4 0 17 0 0 7 0 0 1 0 0 7 18 55 

 Total  7 1 10 1 42 10 2 7 5 1 7 4 3 7 33 140 جمع

 

هاک بر اسددداس اطلاهات ثبت شدددکه در فرم  ،همچن

ارزن دم روباهی جمع رورک از طریق  صاحبه با تشاورزانت 

شرویهت ب،رجنک و یائنات( و  سفت ب سان جنوبی )خو در خرا

 ازنکران )سدددارک در چهاردانگه هزارجریبی و بهشدددهر در 

چهاردانگه شدددهریارک( به  اورس و در سددد،وجان از توابع 

ب،رجنک به  اورس چمایو  و در اصدددفهان )اردسدددتان( و 

فا ن،  و جوتار به ارزن دانه ریز  عروف اسدددت همکان در 

شهور  شت   ته در  قابب ارزن  عموعی ته به ارزن دانه در

ست شک. برخی از  ونه ی ا ستاریا به با شی جنس  هاک وح

دم  وشدددی در حو ه جوتار در اسدددتان همکان و یا حو ه 

  شهک  عروف هستنک.

شرویه  سف و ب سان جنوبی در خو ارزن  عموعی در خرا

اک اک در روستاک رب،ز زیرتوه یائ  به ارزن دانهارزن دانهبه 

سر ا دوست( و نوهی دیگر در هم،   لب به ارزن  سرده )

اک  ر ه ) ر ادوست( )نشان از ز انهاک  تفاوت تشت دانه

صفهان و فا ن،  و جوتار همکان به  ستان ا ست( و در ارد ا

چن،  ارزن دانه درشت و در رفتاخانه از توابع سبماس و هم

ستاک  شت در رذربایجان غربی به داره و در رو ش،ببوک پبک

دول از توابع بانه در تردسدددتان به دارک و در روسدددتاهاک 

سف تنه در  هاباد به  ارس  عروفیره شک. ی خان و یو  با

ناطق وجود اسددددا ی  ختبف براک ارزن هاک بو ی در  

نابع ژنت،یی  یک ت و وجود   ،ب بر  فاوت تشدددورت دع  ت

 باشک. ی تی از ارزن تفاو

رورک در هاک جمعبا توجه به ثبت  شدددخصدددات  یان

 هاک پراتنک یژنت،ییت ر ارههاک  ربوطه براک هر نمونهفرم

نشدان  3ها در جکول و تمایب به  رتز براک ای   شدخصده

ست شکه ا صه نما یا  نظر  لب جمع. داده  شخ رورک در  

رورک شکه جمع (1طق زراهی )با تکاها از  ننمونهب،شتری  

ها از دشت  سطح همچن،  در فرم ز ،  اتثر نمونه. بودنک

تک  یان جمع 2با  خاک   فت  با نک. در  رورک شدددکه بود

ها تشت شکه با اینیه ای   ،اهان در تما ی خاک تبرداشت

 8ها از خاک شددنی رسددی با تک بودنک وعی ب،شددتری  نمونه

شکه بودنک )جکولجمع سی هوا ب فر3 رورک  سایش (. برر

ته هوا ب فرسددایش تشدداورزک  دادها نشددان ژنت،یی نمونه

( از 3=با شددکت  توسددط تا باج )تک شددکتزراهت هماننکت 

نار  ذا  شدددت  همتری  هوا ب فرسددددایش ژنت،یی و ت

 ته دع،ب رن است هاک بو ی ای   لصوجت در تشورنمونه

یام  ی حکودک وجود ار تا  نک تغ،،ر اعگوک تشددددت و  توا

. در صددورتی ته تهکیکات صددنعتی از یب،ب تجارتی باشددک

صفر )جکولایجاد راه شکت خسارت  ( 3ها و تارخانجات با 

خطر تمترک براک  رورک شکهتهاک جمعدر ب،شتری  نمونه

  ها به حسابفرسایش ژنت،یی  لصوجت بو ی ارزن
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آوری منابع ژنتیکی بومی های محل جمعهای توصیفی تمایل به مرکز و پراکندگی در مشخصهآماره -3جدول 

 سورگوم و ارزن کشور
Table 3. Descriptive parameters of dispersion and central tendency for the characteristics of 

millets collection site's (CS) characteristics 

  شخصه  
Characteristic 

  ،انگ، 

Mean 

خطاک استانکارد از 

  ،انگ، 

Error of mean 

 نما

Mod 

 انلراف  ع،ار

Standard 

deviation 

 تم،نه

Minimum 

 ب،ش،نه

Maximum 

 333300  285700 391000   (Latitude)  هرض جغراف،ایی

 (Longitude)  طول جغراف،ایی
  523000  420547 621400 

 1439.19 29.23 1200 406.1 -10 2040 (Altitude)  ارتفاع جغراف،ایی

 6  0 7   (View of CS)  نما یا  نظر

 4.89 0.70 5 6.51 1 45 (Slope of CS)  ش،ت

 شیب ز ،  

(Land form of CS) 

    0 8 

 0 9     (Level of CS)   یان برداشت

 (Soil texture) 7 0 1.72 5 0.17 4.36 بافت خاک 

 1.68 0.09 2 0.91 0 5 (Stoniness)  سنگی بودن ز ، 

 2.46 0.06 3 0.68 1 4 (Soil depth)  همق خاک

 2.50 0.09 2 0.90 1 4 (Drainage)  زهیشی

 pH (Soil pH) 3.05 0.08 3 0.59 1 4 خاک 

 2.02 0.08 2 0.80 1 4 (Soil salinity)  شورک ز ، 

 واتنش اس،کیته خاک

(Soil acidity reaction) 

1/41 0/08 1 0/54 1 3 

 6  0 9   (Soil color)  رنگ خاک

 ها ب فرساینکه زراهت

(Erosion factor (EF) of cultivation) 

2.46 0.14 3 1.22 0 5 

 ها ب فرساینکه رب،ارک

(EF of irrigation) 

1.90 0.15 3 1.29 0 5 

 ها ب فرساینکه تودک

(EF of fertilizer) 

1/93 0/15 3 1/29 0 5 

 ها ب فرساینکه فرسایش

(EF of erosion) 

2.24 0.16 2 1.39 0 9 

 ها ب فرساینکه زیستی

(EF of biological) 

1.93 0.16 2 1.35 0 5 

 ها ب فرساینکه رتش

(EF of fire) 

       0.60 0.11 0 0.92 0 3 

 ها ب فرساینکه صنعتی
(EF of industry) 

      0.76    0.13 0 1.06 0 3 

 هوا ب فرساینکه دیگر
(Others of EF) 

     0.54 0.17 0 1.22 0 4 

 رورکت،پ  نطقه جمع

(Type of CS) 

     1.48 0.12 1 1.22 1 9 

 ت،پ  نطقه  جاور

(Type of neighbor’s CS) 

    4.15 0.23 7 2.49 1 9 

 

یه  ی نک. چون حاضدددر چن،   لصدددوجتی در ری حال  در 

شددونک و تمتر در  ی هاک دور افتاده تشددت و تاراروسددت

با توحه به  حاشددد،ه شدددهرهاک بزري صدددنعتی هسدددتنک.

همق خاک  نطقه و  زارهی کت رورفرم جمع پتوریسدددیرید

ستته  نابع ژنت،یی ارزن از رنجا جمع داراک  ترورک شکه ا

شددورک خاک  زارع از همچن،   همق  توسددط و زیاد بود.
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. در ارزن  تغ،ر بودنکهاک غ،ر شدددور تا شدددورک باج خاک

ستان در جمع نمونه 2 عموعی  ستاک ریگ شکه از رو رورک 

اردستان اصفهان و همچن،   ارجگان در خوسف خراسان 

یان باج جمعجنوبی از   با شدددورک   شدددکنک.رورک هایی 

نه باهی از ای  دهمچن،  نمو و  نطقه هایی از ارزن دم رو

شورک باجیی بودنک جمع صه شکنکرورک ته داراک  شخ   .

شکنکت زارهی ته  لصوجت جمعهاک زهیشی ز ،  رورک 

 هاکیعنی ز ،  تب،ش از حک ن،اززهیش از زهیش نایص تا 

تا لا شددنی و سددنگلاخی  تغ،،ر بود. در ارزن دم روباهی 

ز رورک شکه از سارک و بهشهر در  ازنکران اهاک جمعنمونه

شکه بودنک و در ارزن  عموعی هایی جمعچن،  خاک رورک 

ستان از ز ،نی نمونه جمع ستان ترد شکه از بانه در ا رورک 

رورک جمعهاک نمونه .رورک شددکه بودبا زهیش نایص جمع

شورشکه از ز ،  به هنوان نا زدهایی براک تواننک  ی هاک 

توع،ک اریام نرادک ای   ،اهان در بههاک اسدددتفاده در برنا ه

  تلمب به شورک در نظر   رفته شونک.

 

 ارزیابی بذور

 ارزن معمولی

نابع  ک توصددد،فیهاژنت،یی ارزن  عموعی ر اره در  

نشددان داده شددکه  3تمایب به  رتز و پراتنک ی در جکول 

نه از  811اسدددت. وزن  نه در ای   و  نمونه  رم در 2/2دا

 4/4روستاک هبی رباد در شهرستان خرا ه استان فارس تا 

هایی از سدددبماس رذربایجان شدددرییت جوتار  رم در نمونه

 8/3همکان و تهیبویه در تهیبویه و بویراحمک با  ،انگ،  

 رم در تغ،،ر بود. رنگ  نک ه )تاریوپس،ز( دانه از سف،ک تا 

شیب صفت .(0س،اه  تغ،ر بود ) شتری  نمو تدر ای   ها نهب،

بودنک.  رچه در خراسددان  4اک زرد  با تک داراک رنگ یهوه

یان ته ییی از   نهجنوبی  باجک نمو عکاد  با ت هاک هایی 

اک زرد یهواه داراک رنگها نمونه در تشدددور اسدددتت بو ی

سدد،اه یا اک سددوخته و یهوه داراک رنگ و ه،ن نمونه بودنک

یکه نشددددک نه تد یک نمو رورک شددددکه از جمع فقط در 

س،اه در درصک تمی از بذور  هرانیوشک فردوس ر ه هاک 

رورک شددکه از ظفر رباد جمع هاکنمونهدیکه شددک. وعی در 

نهاونک در همکان و رفتاخانه در سدددبماس رذربایجان غربی 

شت. همچن،  نمونه س،اه وجود دا س،ز  هایی با رنگ تاریوپ

هاونک از زریان و خرا ه در فارس و ن یهاک دریافتدر نمونه

هایی با داراک درصددک تمی نمونه تهمکان و ربکانان در ایلام

هاک سدد،اه در  نک ه هایی با ر هسدد،اه و یا دانههاک از دانه

هبارت دیگر تما ی تنوع رنگ (. به2دیکه شدددکنک )شدددیب

 نک ه ته در دیسدددیریپتور ای   ،اه ذتر شدددکه اسدددت 

(NIAS, 2015) رورک شکه دیکه شکدر  جموهه جمع.

 
 تنوع رنگ گندمه در منابع ژنتیکی ارزن معمولی بومی از سفید زرد تا سیاه -1شکل 

Figure 1. Color diversity for caryopsis in common millets (white to yellow and black) 
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منابع ( در چپ( در گندمه برخی از بذور و همچنین مخلوط گندمه سیاه )راستهای سیاه )وجود رگه -2شکل 

 ژنتیکی ارزن معمولی بومی کشور

Figure 2. Black streak in caryopsis (right) or mixed black and white-yellow caryopsis (left) in 

common millet landraces 
 تشددک یته پوشددش ب،رونی  نک ه از دانه جکا  ز انی

رورک جمع در یک نمونه 2رنگ دانه تقریبا سدددف،ک با تک 

رورک جمع در نمونه 7شکه از بویر احمک تا تا لا زرد با تک 

شکه از ظفر رباد نهاونک در همکان  تغ،،ر بود. در ای  صفت 

زرد -داراک رنگ دانه حک واسددط سددف،ک هاب،شددتری  نمونه

ها تما ی نمونهبودنک. ا رچه  نک ه در ای   لصدددول در 

نکه(  نک ه پوسدددت ت خت )  نه ع نکه بود وعی دا درخشددد

شن شیب  ،وه از تا لا  رد در نمونهکدرخ شان نکاد.    ی ن

هاک پبکشدددت رذربایجان غربی تا تا لا تشددد،که در نمونه

هاک بویر احمک و تهیبویه  تفاوت بود در ای  شددهرسددتان

شتری  نمونه شیب  ،وه تقریبا  رد صفت ب، یا  وها داراک 

سپرم از تا لا 4بودنک )جکول 3تروک با تک  (. نوع بافت انک

شه شکه از ب،رجنکت زریانت هاک جمعاک در نمونهش، رورک 

سته شا سنجان و فردوس تا تقریبا ن ی دریافت نمونه دراک ار

ها از ب،ناباج یای   تقاوت بود. در ای  صفت ب،شتری  نمونه

شه ش، سپرم  4اک با تک داراک بافت تقریبا  بودنک. رنگ انکو

 ادانه ها داراکوعی ب،شتری  نمونهاز سف،ک تا زرد  تغ،ر بود 

ضددریت تغ،،رات و  (.4با انکسددپرم زرد رنگ بودنک )جکول

صفات دانه  سبی را براک  شنونت تنوع ژنت،یی  نا شاخص 

(. بر ای  اسددداس در 4در تبیسددد،ون نشدددان دادنک )جکول

 811و وزن  %44 باصددفات تمی نوع بافت انکوسددپرم دانه 

با  نه  قکار تنوع به %03دا ،ت ب،شدددتری  و تمتری    ترت

ژنت،یی را نشددان دادنک. در صددورتی ته در صددفات ت،فیت 

شنون برابر با  شاخص  شنک ی  و 74/0شیب  ،وه با  درخ

ترت،ت ب،شدددتری  و تمتری   قکار واحک به 09/1 نک ه با 

ان شدددانه ارزن  عموعی ن ت،فیتنوع ژنت،یی را در صددفات 

شکه در نمونه شاهکه  سه تنوع ژنت،یی   ک هادادنک. با  قای

هاک جهانی ارزنت  ارزن ای  تلق،ق با  زارشددات تبیسدد،ون

توان  فت ته تنوع ژنت،یی  زارش شددکه براک برخی از  ی

صفت رنگ  نک ه در ژرم هاک بو ی پلاسمصفات از جمبه 

 هایران  عادل تنوع براک ای  صفت در سطح جهانی در  ون

 باشک. ی ت( (Vetriventhan et al., 2019ارزن  عموعی 

ضددرایت هبسددتگی ب،  زوج صددفات دانه و همچن،  

ر که  8رورک در ای   لصددول در جکول ارتفاع  لب جمع

ها رنگ  نک ه ته تنوع تا بی در نمونه تای  اساس است. بر

( با رنگ پوشدد،نه و همچن،  نوع بافت 4نشددان داد )جکول

سپرم  ستگی  ثبت  عنیانکو ضرایت دارک بههمب ترت،ت با 

894/1p<0.01)  ) 272/1و p<0.05)  )به نشدددان داد. 

تر)از سدددف،ک تا هایی با رنگ  نک ه ت،رههبارت دیگر ارزن

سته شا سپرم ن هاک اک بوده و نک هس،اه( داراک بافت انک

ش  شه اتثرا تتررو ش، شتنکاک بافت  دانه با  811وزن  .دا

صفا شان نکاد. ا رچه با ه،ن یک از  ستگی ن ت بذرک همب

هانی ارزن  عموعی  و  Boukailتلق،ق در تبیسددد،ون ج
( نشددان دادنک ای  صددفت فقط با همبیرد 2120همیاران )

 Boukail etدارک دارد )ارزن همبسدددتگی  ثبت و  عنی

al., 2021 )  هاک با وزن دانه باج نمونهو نت،جه  رفتنک ته

ستن شترک ه ستگی داراک همبیرد ب، ک. عذا هکم رابطه همب

دانه با صددفات رنگ پوشدد،نهت رنگ  نک ه و  811ب،  وزن 

جکول  حاضدددر ) خت در تلق،ق  نه ع نگ دا تایج 4ر با ن (ت 

بوتددال و همیدداران ) ( Boukail et al., 2021تلق،ق 

 همخوانی دارد.
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 های دانه منابع ژنتیکی بومی ارزن معمولیتمایل به مرکز و پراکندگی در مشخصههای هآمار -4جدول 
Table 4. Descriptive parameters of dispersion and central tendency for the seed characteristics 

of Iranian common millet landraces 
 شاخص شنون صفات

Shannon index 

ضریت تغ،،رات 

% 
Coefficient 
variation% 

 ،انگ،  
(Mean) 

خطاک 

استانکارد از 

  ،انگ، 
(Standard 

error) 

 نما
(Mod) 

 انلراف  ع،ار
(Standard 

deviation) 

 تم،نه
(Minimum) 

 ب،ش،نه
(Maximum) 

 13 3.5 0.06 3.4 0.46 2.2 4.4   (seed weight-500) دانه 811وزن 

 1.19    3  2 7 (Glume color) رنگ پوش،نه

 17 7.17 0.16 7 1.18 5 9  (Grain covering) قکار پوشش دانه 

 1.32    4  2 8 (Caryopsis color) رنگ  نک ه

 1.48    5  2 9 (Grain color) رنگ دانه عخت

 0    1  1 1 (Grain plumpness)چایی دانه 

 0    1  1 1 (Grain lustre)درخشنک ی دانه 

 Caryopsis) درخشنک ی  نک ه

lustre) 

0.17    2  1 2 

 44 3.94 0.24 4 1.74 1 8  (Endosperm texture) نوع انکوسپرم

 0.62    2  1 2 (colour Endospenn) رنگ انکوسپرم

 1.94    3  1 9 (Fruit shape) شیب  ،وه

 

آوری در منابع ژنتیکی ضرایب هبستگی اسپیرمن بین زوج صفات دانه و ارتفاع جغرافیایی محل جمع -5جدول 

 بومی ارزن معمولی
Table 5. Spearman correlation coefficients among seed characteristics of Iranian common millet 

landraces and geographical altitude of the collection site 

 Traits))صفات 

ارتفاع 

 جغراف،ایی 

(Altitude) 

 شیب  ،وه

(Fruit 

shape) 

 رنگ انکوسپرم

(Endosperm 

color) 

 بافت انکوسپرم

(Endosperm 

type) 

درخشنک ی 

 پوش،نه

(glume 

luster) 

رنگ دانه 

 عخت

(Grain 

color) 

رنگ  نک ه 

(Caryopsis 

color) 

 قکار 

پوشش دانه 

(Grain 

cover) 

 رنگ پوش،نه

(Glume 

color) 

 دانه 011وزن 

 (100-seed weight) 

0.101 -0.099 -0.073 0.047 0.003 0.046 -0.152 -0.062 -0.18 

  پوش،نهرنگ 

(Glume color) 

-0.108 -0.233 -0.139 0.082 -0.182 0.021 0.574** 0.112  

 قکار پوشش دانه 

(Grain covering) 

-0.185 0.126 0.038 -0.151 0.23 -0.205 0.084   

رنگ  نک ه 

(Caryopsis color) 

-0.085 -0.162 -0.161 0.292* -0.153 0.238    

  رنگ دانه عخت

(Grain color) 

0.007 -0.034 0.077 0.031 -0.151     

 درخشنک ی  نک ه

(Caryopsis lustre) 

-0.164 -0.195 0.083 -0.068      

بافت انکوسپرم 

(Endosperm texture) 

0.144 -0.055 -0.606**       

 انکوسپرم رنگ

(colour Endospenn) 

-0.139 0.002        

 شیب  ،وه

 (Fruit shape) 

0.243         
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 روباهیارزن دم 

صفات  رتبط هاک شاخص پراتنک ی و تمایب به  رتز 

نشان داده شکه است. وزن  8 لصول در جکولبا دانه ای  

اوج تپه از بوتان رذربایجان   رم در نمونه 1/0دانه از  811

هایی از اردسدددتانت خوسدددف و  رم در نمونه 3/3غربی تا 

دانه  811 تغ،،ر بود.  ،انگ،  وزن  5/2ب،رجنک با  ،انگ،  

درای   ونه ته به ارزن دانه ریز   عرف است تمتر از  قکار 

شهور  رن شت   ست ته به ارزن دانه در در ارزن  عموعی ا

(. 8و  3 رمت جکاول  5/2 رم در  قابب  8/3اسدددت )یعنی 

سم،ه  صفت در دو جا عه وجه ت سه  ،انگ،  ای   عذا  قای

نمایک. رنگ  نک ه در ارزن دم روباهی از  ی رنرا  شدددخص

تا یهوه-سدددف،ک نه بر هیس اک  تغ،،ر بود. در زرد  ای   و

اک دیکه  ونه  تاریوپسدد،ز سدد،اه و یهوه عموعی ه،نارزن 

رورک شکه از بخش چهاردانگه جمع نشک. فقط در دو نمونه

نک ه اک از جوتار همکان  هزار جریبی در سدددارک و نمونه

 .(3)شیب داراک رنگ سبز خاتسترک بود

 
 تقی آباد بیرجند )سمت چپ( همدان )سمت راست( و نمونه جوکار رنگ گندمه در ارزن دم روباهی نمونه -3شکل 

Figure 3. Caryopsis color in in Jokar landrace (right one) and Taghi abad landrace (left one) 

  

نوک اردسددتان تا ده رنگ دانه عخت از سددف،ک در نمونه

ش رنگ پوش  اژان ب،رجنک  تغ،،ر بود. تقریبا زرد در نمونه

 جیتان دراز زرد تا ارغوانیت یر ز و س،اه  تغ،،ر بود. ن،ز دانه 

 نه،شددکه ته رنگ دانه و پوشدد ان،ب  ، لقق ریسددا ق،تلق

ز ان توسدددط  ی نطقه اسدددت ته در ط کی اها  ختص 

ست. از جمبه  شکه ا شاورزان رن  نطقه انتخاب  و  را شت
 کجمع رور کهاپ،نمودنک ته ژنوت ان،ب( 2123همیاران )

شش دانه  کدارادرهنک   Basavanapalliشکه از   اه،سپو

ستنک   Punganur نطقه  کهاپ،ژنوت ورنگ  یر ز رنگ ه

(Ramesh et al., 2023.)  ارزن دم روباهی برخلاف ارزن

باشددک ته صددفت  ی  عموعی فایک درخشددنک ی در  نک ه

نکم هلاوه بر  ،ه دو نوع   ناسدددبی براک تشدددخ،ص اوع  

ست شانشیب  اک. نوع بافت انکسپرم دانه از تا لا ش،شها

شکه از  ازنکران تا تقریبا جمع در نمونه ستهرورک  شا اک ن

هایی از اردسدددتانت بشدددرویه و بوتان  تغ،،ر بود. در نمونه

شتری  نمونه صفت ب، سپرماعبته در ای    ها داراک بافت انک

سط بودنک )جکول سط تروک1حکوا شیب  ،وه از حکوا  .)-

ک س،وجان ب،رجنک و فریز خوسف تا تا لا ب،ضوک در نمونه

سارک هاک جمعب،ضوک در نمونه  تغ،،ر بود. رورک شکه از 

شتری  نمونه ضوک با تک ب، بودنک  9ها داراک  ،وه تقریبا ب،

ها در در صدددورتی ته در  ونه ارزن  عموعی شدددیب  ،وه

ضددریت تغ،،رات به (. 3 )جکول اسددتجا عه تقریبا تروک 

شانصفات تمّ درهنوان برروردتننکه تنوع ژنت،یی  داد  ی ن

سپرم با  شتری  و  33ته نوع بافت انکو صک ب،  811وزن در

تمتری  تنوع را  %03دانه و  قکار پوشددش دانه هر تکام با 

شیب  ،وه با  صفات ت،فی ن،ز  شتنک. در  س،ون دا در تبی

رنگ انکسپرم  واحک ب،شتری  و 25/0شاخص شنون برابر با 

واحکت تمتری  تنوع ژنت،یی را درب،  صددفات  19/1دانه با 

د تنوع وجو (.1دانه ارزن دم روباهی نشدددان دادنک )جکول 

در  تنوع را  یا کر،ار ا یان بی یروباهدر ارزن دم  یی،ژنت

جک ی عرف یام  عات  ی کیار طاع هک.    کهاژن ی وعیوعد

نهت  نگ در دا با ر تبیبرو  یب،پان رتبط    ،و همچن سددد

انکوسددپرم نشددان داده اسددت ته  بوز، رتبط با ر  کهاژن

باه دمارزن  کهاپ،ژنوت ز ان توسدددط  ی یررا در ط یرو

 ویرار  رفته  نشی ز  ورد یل،صفات ترج کبرا تشاورزان

ست )اهبی شکه  (. عذا Fukunaga and Kawase, 2024ا

ته  زینش شددکه  جمع رورک شددکه در تلق،ق جارک  نابع

 تشدداورزان هر  نطقه هسددتنکت پتانسدد،ب  ناسددبی براک

.دارنکبه نرادک ارزن دم روباهی هاک در برنا ه استفاده
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 های دانه منابع ژنتیکی بومی ارزن دم روباهیآماری تمایل به مرکز و پراکندگی در مشخصه هایشاخص -6جدول 

Table 6. Descriptive parameters of dispersion and central tendency for the seed characteristics 

of  the Iranian fox tail millet landraces 

 صفات

(Traits) 

شاخص 

 شنون
Shannon 

index 

ضریت 

 تغ،،رات %
Coefficient 
variation% 

  ،انگ، 

(Mean) 

خطاک استانکارد از 

  ،انگ، 

(Standard error 

 نما

(Mod) 

 انلراف  ع،ار

(Standard 

deviation) 

 تم،نه

(Minimum) 

 ب،ش،نه

(Maximum) 

 13 2.8 0.06 2.5 0.35 1.6 3.3  (seed weight-500دانه ) 811وزن 

 1.04    3  2 7 (Glume color) رنگ پوش،نه

 13 7 0.16 6 0.9 6 9  (Grain covering) قکار پوشش دانه 

 1.14    4  2 5 (Caryopsis color)رنگ  نک ه 

 1.21  4.9 0.21 5 1.18 1 7 (Grain color) رنگ دانه عخت

 0    1  1 1 (Grain plumpness)چایی دانه 

 0    1  1 1 (Grain lustre)درخشنک ی دانه 

 0.17    1  1 1 (Caryopsis lustre) درخشنک ی  نک ه

 33 4.8 0.28 5 1.56 1 7  (Endosperm texture) نوع انکوسپرم

 0.67    1  1 5 (colour Endospenn) رنگ انکوسپرم

 1.28  6.8 0.24 7 1.3 4 9 (Fruit shape) شیب  ،وه

 

ضدریت همبسدتگی زوج صدفات  رتبط با دانه در ارزن 

 811 ر که است. شیب  ،وه با وزن 9دم روباهی در جکول 

و  -430/1ترت،ت با ضدددرایت دانه و نوع بافت انکسدددپرم به

سهم -410/1 سطح احتمال دارک را در تگی  نفی  عنیب

شان داد. به صک ن ش،کههاک هبارت دیگر  ،وهیک در  تر وت

دانه  811هاک تروک داراک وزن تر نسددبت به  ،وهب،ضددوک

ترک بودنک. در اکتمتر و همچن،  بافت انکوسدپرم شد،شده

ای   لصول برخلاف ارزن  عموعی همبستگی  ثبت  عنی 

رورک و رنگ دانه عخت دار ب،  ارتفاع جغراف،ایی  لب جمع

ضریت  سطح احتم 853/1با  شک.در  صک دیکه   ال یک در

هاک تم ارتفاع رورک شدددکه از  یانهاک جمعیعنی نمونه

 ترک بودنک.داراک رنگ دانه روش 

 

آوری در منابع ژنتیکی ضرایب هبستگی اسپیرمن بین زوج صفات دانه و ارتفاع جغرافیایی محل جمع -7دول ج

روباهیدمبومی ارزن   
Table 7. Spearman correlation coefficients among seed characteristics of the Iranian fox tail 

millet landraces and geographical altitude of collection site 

 صفات

ارتفاع 

 جغراف،ایی

(Altitude) 

 شیب  ،وه

(Fruit shape) 

 رنگ انکوسپرم

( Endospenn

colour) 

 بافت انکوسپرم

(Endosperm 

texture) 

 رنگ دانه عخت

(Grain color) 

 رنگ  نک ه

(Caryopsis 

color) 

 قکار پوشش 

 Grainدانه 

ngcoveri) 

 رنگ پوش،نه

(Glume 

color) 

 0.253 -0.431* 0.121 0.291 0.02 0.023 0.1 0.047 (seed weight-500)  دانه 811وزن 

  0.118 0.016 0.019 0.06 0.161 0.66** 0.07 (Glume color) رنگ پوش،نه

  قکار پوشش دانه

 (Grain covering) 
0.093 0.221 0.22 0.26 0.208 0.039   

    0.047 0.148 0.338 0.306 0.169 (covering Caryopsisه )رنگ  نک 

     0.583** 0.048 0.154 0.111 (Grain color) رنگ دانه عخت

 بافت انکوسپرم

 (Endosperm texture) 
0.132 -0.401* -0.77**      

 رنگ انکوسپرم

 (colour Endospenn) 
0.067 0.237       

        0.02 (Fruit shape) شیب  ،وه
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 گیرینتیجه

رورک  ردیک جمع نمونه 041در ای  تلق،ق در  جموع 

ک ژن افزوده هاک یببی بانبه  جموع نمونه %73ته حکود 

 ونه ارزنی هب،رغم جستجو در استان شک. از تر انشاه ه،ن

بکسددت ن،ا ک. از ای  اسددتان در یبب از اجراک تلق،ق ن،ز 

نابع  ،اهی  بی ایران وجود   نک ژن   با ژنت،یی ارزن در 

هاک: بوشهرت تهرانت چهار لال و نکاشت. از طرفی از استان

بخت،ارکت خراسان شماعیت  ،لانت  رتزک و یزد ته یبب از 

شکه بود در ای  هایی از ارزن جمعای  تلق،قت نمونه رورک 

ستان ستانتلق،ق  وادک از ای  ا ست ن،ا ک. در ا  هاکها بک

چهار لال و بخت،ارک و خراسدددان شدددماعی هب،رغم انجام 

دسدددت ن،ا ک. عذا ای  تلق،ق اک از  واد بهنمونه جسدددتجوت

هاک بو ی ایران هاک ژنت،یی ارزن شدددخص نمود ته نمونه

ها ها در حال انقراض بوده و تشددت رندر برخی از اسددتان

رورک بس،ار  لکود شکه استت بطورک ته در سفرهاک جمع

ی  تلق،ق دیکه نشددکنک. از طرفی وجود تنوع شددکیک براک ا

با  یب  ،وه ) خت و شددد نه ع نگ دا نک هت ر نگ   براک ر

( در ارزن  عموعی و 74/0تا   04/0هاک شنون ب،  شاخص

توانک ب،انگر وجود تنوع براک سددایر صددفات دم روباهیت  ی

نه به زراهی  ورفوعوژییی در ای  نمو عذا توجه  باشدددک.  ها 

بردارک از ای   نابع بار دیگر  ورد تات،ک هحفاظت براک بهر

  ،رد.یرار  ی

 

 تشکر و قدردانی

قاتی  عه یسدددمتی از پروژه تلق، قا جمع رورک "ای   

به  تشددور تیم،بی ذخایر ژنت،یی سددور وم و ارزنهاک بو ی

س،ون بانک ژن سازک تبی صوب  " نظور غنی  شماره   به 

اسددت ته توسددط سدداز ان تلق،قاتت  71039-13-43-1

وزش  و ترویج تشاورزک حمایت و در  وسسه تلق،قات ر 

قات  یارک  راتز تلق، با هم بذر  هال و  ،ه ن اصدددلاح و ته

  استانی اجرا شکه است.
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Abstract 
Millets have short growth cycle, and tolerant to drought and salt conditions, so they are good 

candidate to produce fodder in marginal lands. There are many millet landraces in the country. 

Development and extension of new varieties and farms or changing in cropping patterns result to 

extinct local landraces. This study was conducted to collect of millets landraces all over the country. 

Totally, 140 accessions were collected consisted of 85 accessions of common millet, and 55 accessions 

of foxtail from 15 provinces. Geographical altitude of the collection sites differed from 820 to 1970 m. 

Some millet germplasms collected from high salty lands. Statistically, Central tendency and dispersion 

statistics as well as correlation coefficients were calculated for 25 characteristics of the collection site 

and 10 seed traits. There were good levels of diversity for seed traits in 2 studied crops. Endosperm 

texture differed from completely waxy to completely starchy in the 2 species. Pearson correlation 

coefficients showed there was a positive significant correlation between geographical altitude and grain 

color (p<0.01, r= 0.583), in the fox tail millets. During this study the Iranian millet genetic resources 

increased to 90% of the first collection. Since there were high levels of genetic diversity for grain 

characters, it can be expected for other agro-morphological traits too, that makes the collection suitable 

for millet breeding. 
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