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 چکیده

 مطلوب محصول دارد. از تیفیبه عملکرد و ک یابیدر دست یدیاست که نقش کل یکشاورز یهانهاده نیتراز مهم یکیبذر 

 فراهم ساختن یبرا یاصلاح یهابرده، همواره تلاش یپ ییغذا تیو امن یبذر مناسب در سود اقتصاد گاهیکه بشر به جا یزمان

 یترسآب، کود و سم، دس رینظ دیتول یهانهاده ریسا ترِشیهرچه ب یاثربخش یبرامدنظر کرده است.  یکیبا مشخصات ژنت یارقام

 شکاف نسبت ،یپوشش یمرز تابع از استفاده با حاضر مطالعه درضرورت است.  کیپربازده و سازگار،  دِ یارقام جد یریکارگو به

کشاورز استفاده  531از اطلاعات  قیانجام تحق یبرا .گرفت قرار لیتحل و هیتجز مورد یهاشم رقم برنج شدهیگواهبذر  فناوری

 نیادر  ای متناسب با حجم جامعه به دست آمد.خوشه رییگبا استفاده از روش نمونه 1397اطلاعات در سال  نیشده است. ا

برآورد نسبت  یبرا و شد استفاده (DEA)ها داده یپوشش لیتحل مدل از ،یگروه مرز به نسبت یفن ییکارا برآورد جهتمطالعه 

نشان  یمرز دیتابع تول نیحاصل از تخم جی. نتااست شده استفاده  (Metafrontier)فرامرزی روشاز   (TGR)وریاشکاف فن

 استفاده شدهاصلاحکه از بذر  یکشاورزان یو برا 88/0 اندکرده استفاده شدهیگواهکه از بذر  یکشاورزان یبرا یفن ییداد کارا

 88حدود  بیطور متوسط به ترتبه د،یتول یهااز نهاده یمشخص زانیبردن مها با به کارواحد نیا یعنی. شدبایم 82/0 اندنکرده

 ییشود. کارا دیتول توانستیم یمصرف بذر نوعو  موجود نهاده زانیمکه با استفاده از  کنندیم دیرا تول یدرصد مقدار محصول 82و 

نوع بذر استفاده  نیکه از ا یگروه در و 82/0کردند  استفاده شدهیگواهکه از بذر  یهدر گرو یفرامرز دینسبت به تابع تول یفن

که از  یکشاورزان گر،ید عبارتبه. آمد دستبه 86/0 و 93/0 بیترتبه فوق گروه دو یبرا فناوری شکاف نسبت. بود 72/0نکردند 

 نقطه امر نیا. بودند یبالاتر فناوری شکاف نسبت یداشته و دارا یبهتر یکیاستفاده نمودند، عملکرد تکن شدهیگواهبذر 

 قیلازم جهت تشو داتیو تمه شدهیگواهبذر  از استفاده جیترو با که است یکشاورز بخش گذاراناستیس یبرا یدبخشیام

 .دیبخش ارتقا را دیبتوان سطح تول بذر، نوع نیاکشاورزان در استفاده از 
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 مقدمه

 نیاست. ا لانیاستان گ یمحصول زراع نیتربرنج مهم

 زانیکشت در رتبه اول و از نظر م ریاستان از نظر سطح ز

 Ministry ofبرنج کشور است ) دیدر رتبه دوم تول د،یتول

Agriculture Jihad, 2022.) از  یرقم هاشم ان،یم نیدر ا

استان از جمله در شهرستان رشت  نیارقام ا نیترمرسوم

و سود  دیتول شیافزا یبرا ییکارهاراه یبررس نیاست. بنابرا

 یاژهیو تیمحصول، از اهم نیحاصل از کشت ا یاقتصاد

 برخوردار است. 

 ،یدیتول یعملکرد واحدها یابیارز یهااز راه یکی

 ییو نسبت شکاف فناوری است. کارا یفن ییکارا یبررس

 یسازحداکثر یبنگاه برا کی ییتوانا زانیدهنده منشان یفن

. مشخص است دیبا توجه به منابع و عوامل تول دیتول زانیم

ار به ک یبه تفاوت سطح فناور یشکاف فناور ان،یم نیدر ا

 قابل دسترس اطلاق یسطح فناور نیگرفته شده با بالاتر

از  ییالگوها توانیم کردیرو نی(. با اJani, 2017) شودیم

ارائه  دیتول ییکارا شیافزا یها برامصرف نهاده ینظر چگونگ

 دیتول ییها و عوامل مؤثر بر کارانهاده انیداد. در م

 یبه بذر مصرف توانیاز جمله برنج، م یمحصولات کشاورز

 اشاره کرد.

است که نقش  یکشاورز یهانهاده نیتراز مهم یکیبذر 

ول مطلوب محص تیفیبه عملکرد و ک یابیدر دست یدیکل

بذر مناسب در سود  گاهیکه بشر به جا یدارد. از زمان

 یهابرده، همواره تلاش یپ ییغذا تیو امن یاقتصاد

 یکیبا مشخصات ژنت یفراهم ساختن ارقام یبرا یاصلاح

 ریسا ترِشیهرچه ب یاثربخش یبرامدنظر کرده است. 

 یریکارگو به یآب، کود و سم، دسترس رینظ دیتول یهانهاده

 نیضرورت است. بنابرا کیپربازده و سازگار،  دِ یارقام جد

از  یادیز تیاهم تواندیمسئله م نیمطالعه ابعاد گوناگون ا

 کردها،یرو یدهداشته باشد و در جهت یو اقتصاد ینظر فن

 منابع، اثرگذار خواهد بود. صیو تخص اهامهبرن نیتدو

ساله یک نوع بذر در مزرعه، در اثر کشت مستمر چندین

در  هجادشدیا یژنتیک یدلیل اختلاط ارقام و نیز ناخالصبه

افت عملکرد محصول خواهیم  ،یافشاندگرگرده یاثر درصد

و  بذر خالص نیتأم یاست که در راستا ازین نیداشت. بنابرا

ده آین ی. امنیت غذایردیصورت گ یزیربرنامه تیفیبا ک

گره  یمحصولات کشاورز یو عملکرد بالا یجهان با بذر کیف

 تیجمع 2050که تا سال  شودیخورده است. برآورد م

ابع من تینفر برسد. با توجه به محدود اردیلیجهان به نه م

 تیجمع زانیم نیا یغذا نیامکان تأم ن،یآب و زم لیاز قب

 .ستین سریکشت محصولات م یتوسعه افق کردیبا رو

ی، نمو با عملکرد بالا تیفیباک ین بدون توسعه بذرهایبنابرا

ر جهان د یحاصله بود. بذر تولید یتقاضا یپاسخگو توان

ها ها تناختیار چند شرکت بسیار بزرگ است و این شرکت

را به  -که امکان تکثیر و بازتولید ندارد-بذر غیروالد 

 110تا 95سالانه   زین رانی. افروشندیم دیگر یکشورها

و با توجه به  کندیواردات بذر پرداخت م یدلار برا ونیلیم

 جادیضرورت ا ،ییغذا تیدر امن تیفینقش بذر باک

 یمللالبین یتولید بذر منطبق با استانداردها یهازیرساخت

 شودیاحساس م شیاز پ شیدر داخل کشور، ب

(Esmailifar, 2014.) 

( از دیدگاه Seed certificationو گواهی بذر ) کنترل

شده برای تکثیر و یافته و طراحیسازمان یعلمی، فرآیند

شده با حفظ کیفیت ذاتی ارقام برتر گیاهان تأمین بذر اصلاح

ترل کن زیزراعی موردنیاز کشاورزان است. از دیدگاه قانونی ن

 ایو گواهی بذر، نظامی منطبق با قانون بذر هر کشور بر

 Rezvani et) باشدکنترل کیفیت تولید و تکثیر بذر می

al., 2009). 

بذر، تامین  ییک برنامه تکثیر، کنترل و گواه هدف

شده کمیت کافی بذر دارای کیفیت مطلوبِ یک رقم اصلاح

(Cultivarاست. بنا به تعریف، رقم اصلاح )گروهی از  ،شده

گیاهان است که با توجه به خصوصیات ظاهری، 

ها قابل فیزیولوژیکی، سیتولوژیکی و شیمیایی، از دیگر گروه

دارای یکنواختی کافی بوده و طی روند تکثیر،  وتمایز بوده 

ماند. این هدف در طی مراحل خصوصیات آن پایدار می

( و براساس Seed classesتکثیر طبقات مختلف بذر )

یارهای مصوب )استانداردهای ملی بذر هر محصول( مع

 در. (Hamidi and Mobser, 2005)شود محقق می

اصلاح، طبقات بذر گیاهان زراعی مبتنی بر  ندیفرآ

استانداردهای ملی کشورها، متفاوت بوده ولی معمولاً شامل 

 -2شده(، اصلاح ایهسته اولیه )نوکلئوس  -1چهار طبقه: 

 -4مادری )الیت( و  -3شده(، ثبت ایپایه )سوپر الیت 

 حمرحله اصلا نیکه در اول صورتنیباشد. بدشده میگواهی

و با  دیآیدست مبه هیرقم، بذر هسته اول کی یسازو خالص

 شدهی. بذر گواهشودیم دیتول هیآن، بذر پا ریکاشت و تکث

که خود آن با کشت  دیآیدست مبه یبذر مادر ریاز تکث زین

 شده است. دیتول هیبذر پا
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بوده  ژهیاز اطبقات بذری دارای استانداردهای و کی هر

)هسته  هیاول طبقاترا دارند.  یای خاصـمزرعه طیو شرا

عنوان . بهشوندیم دیتول ی( در مراکز پژوهشهیو پا هیاول

رقام ا دیمراحل از تول نیا لیبرنج، تکم یبرا رانیدر ا نمونه

یم انجامبرنج کشور  قاتیشده، توسط مؤسسه تحقاصلاح

ت کش یفضا تیمانند محدود یبه دلائل مختلف ی. ولشود

به زارعان  شدهیو گواه یدربذر ما دیتول ،یقاتیدر مراکز تحق

کار از  نی. البته اشودیواگذار م یخصوص یهاو شرکت

ها، ها و بر اساس دستورالعملعقد قرارداد با آن قیطر

. شودیانجام م یاستانداردها و نظارت موسسات مادر

وم شده به مفهشده )و نه بذر اصلاحارقام اصلاح بیترتنیبد

و  یکیاز نظر خلوص ژنت اندارداست تِیفی(، با کهیهسته اول

 رایدر اختگسترده  یها و در سطحجنبه گریو د یکیزیف

 .ردیگیکشاورزان قرار م

 یدر برابر بذر خودمصرف یگاه شدهیبذر گواه اصطلاح

 ی. برخرودیکار منشده بهدر مقابل ارقام اصلاح زین یو گاه

خودگشن، خودشان  اهانیکشاورزان مخصوصاً در مورد گ

از  یکه بخش صورتنی. بدکنندیبذر م دیاقدام به تول

مدنظرشان را داشته باشد را  تیفیکه ک شدهدیمحصول تول

حالت  نی. در اکنندیم رهیکشت در سال بعد ذخ یبرا

شده بذر از ارقام اصلاح دیتول یممکن است کشاورز برا

ا ب یتفاوت بذر خودمصرف بیترتنیاستفاده کرده باشد و بد

 دیتول یو استانداردها هیدر منشاء بذر اول شده،یبذر گواه

 یبذر مادر ریاز تکث ماًیمستق شدهیبذر گواه امااست. 

 نییدر تع یعنیو در مراحل مختلف کشت  دیآیدست مبه

رت تحت نظا ،یینها دشدهیبذر تول یکاشت تا بازرس نیزم

 مسئول است. یهاسازمان

 Hosseini)و همکاران  یچالشتر ینیحس

Chaleshtari et al., 2017) حاصل از  ییِزااشتغال شافزای

گسترش  یبـذر را از دستاوردها ـدیصـنعت تول تیتقو

 ینیحسبعدها  البتهنام بردند.  شدهیکاربرد بذر گواه

 ,.Hosseini Chaleshtari et al) و همکاران یچالشتر

 شده،یاستفاده از بذر گواه یبرا یترشیب مزایای (2019

 داًیبرشمردند و کشاورزان را اک یبرنج هاشم یمشخصاً برا

ب برچس یاستفاده کنند که دارا یکردند که از بذر هیتوص

بذر و نهال باشد.  یثبت و گواه قاتیاز موسسه تحق یگواه

خلوص  یموسسه دارا نیشده توسط ایگواه یهابذر رایز

یماریب ،هرز، آفات یهااز بذر علف یدرصد، عار 98 یبالا

 80 یها بالاآن هیو قوه نام بودهبذرزاد و مواد جامد  یها

بذرها موجب کاهش  نیاستفاده از ا نی. بنابرااستدرصد 

 یهایماریاز ب یمصرف بذر در خزانه، کاهش خسارت ناش

 شیافزا ها،اهچهیگ کنواختیرشد  ل،فص یدر ابتدا یقارچ

 ،یدر مرحله نشاکار ترعیقدرت رشد نشاها و استقرار سر

 تر،شیعملکرد ب ،یدگیدر رس یمزرعه، همزمان بودنکدستی

 ییمحصول نها تیفیو بهبود ک زهیسهولت در برداشت مکان

ر نبود بذ لیبه دل یخلوص بالا خواهد شد. از طرف لیبه دل

تر در مرحله داشت کم نیوج یهانهی، هزآنهرز در علف

از  ،یکنواختیخلوص بالا و  لیبه دل یدیشده و برنج تول

 دیبرخوردار خواهد بود. با وجود تأک یبالاتر یبازارپسند

 توانینم شده،یاستفاده از بذر گواه بودنیهیبر بد شانیا

طح در س یریگمیتصم ینظر را مبناصاحب کی دگاهیتنها د

محصول و در  کیدر رابطه با  یقرار داد و حت یمزرعه و مل

 رگید یبه بررس ازیمشابه، ن یو اقتصاد یطیمح طیشرا

مطالعه  گرید یاست. از سو حوزه نیا در شدهانجام مطالعات

روشمند نبوده و صرفاً  یِدانیم پژوهش کیبر اساس  شانیا

بر تجربه و نظرات کارشناسان، ارائه شده است.  هیبا تک

 یمسئله و حت نیاظهارنظر در رابطه با ا ازِینشیپ نیبنابرا

 درشده انجام یهاپژوهش مرورِ د،یجد یامطالعه یزیرطرح

محصولات  دیتول ییکارا در شدهینقش بذر گواه با رابطه

 از جمله برنج است.مختلف 

 کیاز موارد، استقبال جامعه از  یاریبس در نیهمچن

و عدم  استآن  یدهنده کارآمدنشان کرد،یرو ایمحصول 

 شهیر یاقتصاد ای یمسئله فن کیدر  تواندیم زیآن ن رشیپذ

و  یرفتار جامعه، با منطق علم یداشته باشد. اما گاه

 یروان یهاشیگرا یندارد و متأثر از برخ یهمخوان یاقتصاد

 ای اقبال یهانهیزم یستیصورت با نیاست. در ا یاجتماع و

 ییو راهکارها شده یبررس ینوآور کیجامعه از  اجتناب

 مناسب ارائه شود. تیبه وضع یابیرفع موانع دست یبرا

دو  حولمطالعات گذشته  یادامه، بررس در نیبنابرا

و شکاف  یفن ییخواهد بود. ابتدا موضوع کارا یمحور اصل

از محصولات،  گرید یکشت برنج و برخ یفناوری برا

 سپس. شودیم یبررس شدهیمخصوصاً با تمرکز بر بذر گواه

 نینو یهایاز فناور یعوامل مؤثر بر استقبال جامعه کشاورز

در مناطق و محصولات مختلف،  شدهیمنجمله بذر گواه

 .شودیمرور م

، با استفاده از مدل  (Ali et al., 2019)و همکاران  یعل

ردند. ک یذرت بررس دیرا در تول یفن ییناکارا ،یتصادف یمرز

اندازه خانواده، تجربه کشت،  لیعوامل مؤثر )از قب انیدر م
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 یاثر مثبت شدهیعوامل(، بذر گواه گریو د یجیخدمات ترو

 داشت. یفن ییکارا یبر رو

( اعلام Zozimo et al., 2023و همکاران ) مویزوز

 یبه بذرها هیو تک یجیترو جلساتکردند که شرکت در 

ا ر یفن ییو کارا دادهکشاورز را کاهش  ییناکارا شده،یگواه

 .داد شیدر کشت آفتابگردان در اوگاندا افزا

(، با استفاده Ayinde et al., 2009و همکاران ) ندهییآ

 یاتهیو شکاف وار یفن ییکارا ،یاز مفهوم فرامرز

(Varietal-Gapتول )کردند یرا بررس هیجریبرنج در ن دی .

که کشت کرده بودند  یکشاورزان را از نظر رقم برنج شانیا

 کیدسته از کشاورزان،  کی. کردند یبندبه سه دسته طبقه

 کیهر کدام  گرید دستهرا کشت کردند و دو  یرقم محل

ه نشان داد ک جیشده متفاوت را کاشته بودند. نتارقم اصلاح

شده استفاده که از دو رقم اصلاح یکشاورزان یفن ییکارا

 را کشت کرده بودند یمحل که رقم یکرده بودند از کشاورزان

 ن،یماندازه ز لیاز قب یگریعوامل د شانیبود. البته ا ترشیب

 ییهادهاشنیکرده و پ یبررس زیرا ن بذر تیفیمصرف کود و ک

 راستا ارائه نمودند. نیدر ا

(، با Panupong et al., 2018و همکاران ) پانوپانگ

 ییکارا ،شکاف فناوری لیو تحل یاستفاده از روش فرامرز

 سهیامق تنامیو و لندیدو کشور تا انیکشت برنج را م یفن

ت. داش یبهتر طیشرا تنامیکشور و ث،یح نیکردند که از ا

بهبود  یبرا شانیکه ا ییشنهادهایپ نیتراز مهم یکی

بود  یارائه کردند، توسعه ارقام لندیاکشت برنج در ت تیوضع

 داشته باشند. یترشیکه عملکرد ب

 Esfanjari Kenari etو همکاران ) یکنار یاسفنجار

al., 2022 نسبت شکاف فناوری ارقام مختلف برنج را، در ،)

قم ر ،یارقام مورد بررس انیبرآورد کردند. در م لانیاستان گ

 نسبت شکاف فناوری را داشت. نیترشیب یهاشم

 ,.Thibbotuwawa et alو همکاران ) بوتوواوایث

و  میمزارع د یرا برا ییشکاف فناوری و انواع کارا (2013

ند اظهار داشت شانیکردند. ا یبررس لانکایبرنج در سر یآب

موجود، از  دیاگرچه با توجه به فناوری تول م،یکه مزارع د

 تحت یِبا مزارع آب سهیدر مقا یکارا هستند ول ینظر فن

 .ندیآیبه حساب م اکارآمدن ،یفناوری فرامرز

 ,Shahbazi and Samdeliri) یریدلو سام یشهباز

برنج را در  دیکل عوامل تول یورزدر بهره راتیی( تغ2017

مازندران، گلستان، خوزستان و فارس  لان،یگ یهااستان

ورد که در دوره م دندیرس جهینت نیبه ا شانیکردند. ا یبررس

 شیافزا دیعوامل تول یور(، بهره1392-1384) یبررس

 .ستداشته ا

ا ب یابرنامه تنام،یو ییو توسعه روستا یکشاورز وزارت

کرد  یها و تلفات معرفنهاده یکاهش برخ یبرا 1M5Rنام 

 Le etبود ) شدهیاز وجوه آن، استفاده از بذر گواه یکیکه 

al., 2021مشخص شد که  تی(. با استفاده از مدل پروب

 لاتیتحص سطحبرنامه با  نیاستقبال کشاورزان از ا زانیم

برنج و شرکت  یهایها در تعاونآن تیسرپرست خانوار، عضو

 جینتا نیدارد. همچن یهمبستگ یآموزش یهادر کلاس

مصرف  ،برنامه نیا یاجرا جهیمطالعه  نشان داد که در نت

 یکل نهیدر هز کهیطورهب ابد،ییم یتوجهبذر کاهش قابل

 ردلار بر هکتا 59/23به اندازه  زیبذر مورداستفاده ن

شد  شنهادیپ کهنیضمن ا. شودیحاصل م ییجوصرفه

 یهاهنوز از روش یدارند ول ییبالا لاتیکه تحص یافراد

 نیا یآموزش یهابه کلاس یستیبا کنند،یاستفاده م یسنت

 برنامه دعوت شوند.

 لیبا استفاده از تحل (Tu et al., 2021و همکاران ) تو

 و یفن ییکارا یاثر عوامل مختلف را بر رو ،یتصادف یمرز

 یررسب تنامیمکونگ و یکشت برنج در دلتا یطیمحستیز

یاستفاده از بذر گواه ،یعوامل مورد بررس انیکردند. در م

 تمیعلاوه بر ق رایداشت. ز یفن ییبر کارا یاثر منف شده

ه منطق یطیمح طیشرا یشده برااز ارقام اصلاح یبالا، برخ

 شیبوته و افزا ازحدشیمناسب نبودند و باعث تراکم ب

 سم شدند. مصرف کود و

اعلام کردند  (Bulte et al., 2020و همکاران ) بولت

 شدهیاز بذر گواه استقبال ،یاارانهی یمارهایکه علاوه بر ت

 مناطق انیم یرابطه دارد. حت نیو ثروت زارع لاتیبا تحص

 ییهانیاختلاف وجود دارد. مخصوصاً در زم ثیح نیاز ا زین

کار برنج آغاز شده، اکثراً از بذر وها کشتدر آن یتازگکه به

 استفاده کردند. شدهیگواه

 یحت (Sanogo et al., 2023و همکاران ) سانوگو

ر شده ددر کاربرد بذر اصلاح زیتأهل کشاورزان را ن تیوضع

راد اف رشیاحتمال پذ رای. زدندی( مؤثر دقای)در غرب آفر یمال

 است. ترشیبا افراد مجرد ب سهیدر مقا هایمتأهل در تعاون

با استفاده  (Mariano et al., 2012و همکاران ) انویمار

-یعوامل اجتماع سون،یو پو ینریبا تیلاج یهااز روش

یبذر گواه رشیرا بر پذ یطیمحستیو ز ینهاد ،یاقتصاد

محصول  تیریمد یهااتیصورت خاص( و عمل)به شده

 لاتیکردند. تحص یصورت عام( بررسمجتمع )به
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حضور کشاورزان در جلسات  ن،یت ماشیکشاورزان، مالک

 یارابطه ن،یو اندازه زم یاریآب آب یو موجود یآموزش

 جیتان هیدر توج شانیکشاورزان داشتند. ا رشیمثبت بر پذ

 یبالاتر لاتیکه تحص یخود اظهار داشتند که کشاورزان

 یدر پردازش اطلاعات و جستجو یشتریب ییدارند، توانا

خود  دیتول یهاتیمناسب با توجه به محدود یهایفناور

امکان وجود داشت که ابتدا  نیبزرگ ا یهانیدارند. در زم

اختصاص داده و  شدهیرا به بذر گواه نیاز زم یتنها بخش

. پاسخ ابدییکاهش م یگذارهیسرما سکیر جهیدرنت

 ترشیب یآب یهانیدر زم شدهیعملکرد محصول به بذر گواه

 ،یآب یهانین علت در زمی. به همبود مید یهانیاز زم

و  رطوبت کمتر استشکست در کشت بر اثر کمبود  سکیر

در  یگذارهیسرما سکیکه ر شودیمسئله باعث م نیا

 تواندیم یاریآب یآب برا تیکفا جهیکمتر شود. درنت یفناور

 یداشته باشد. برخ شدهیبذر گواه رشیدر پذ ینقش مثبت

 یجارت یگذارهیرماس کیکشاورزان، با کشت برنج به عنوان 

را  آن ترشیکشاورزان ب گریکه د ی. در حالکنندیبرخورد م

. رفتار شناسندیخود م یغذا نیتأم یبرا یبه عنوان منبع

 یهمخوان یفناور رشیسودمحورانه کشاورزان با پذ

و  ترشیعملکرد ب شدهیگواه یبذرها رایدارد. ز یترشیب

 یهانسبت به بذر یترشیسود ب جهیدارند و درنت یدارتریپا

 دارند. یمعمول

با  (Addison et al., 2023و همکاران ) سونیاَد

استقبال  زانیم ت،یو توب تیلاج یهااستفاده از مدل

شده و کود )مشخصاً بذر اصلاح هایکشاورزان از فناور

 ،یعوامل مورد بررس انیکردند. از م ی( را بررسییایمیش

 و نیزم تیسن، تعداد بزرگسال در خانوار، مالک ت،یجنس

کشاورزان  رشیذدر پ ینقش مثبت ل،یتحص یهاسال

ت تح نِیزم تیمالک ها،نیداشتند. برخلاف تراکتور و ماش

. داشت شدهیبذر گواه رشیکشت، رابطه معکوس با پذ

 ینسبت به افراد کنندیرا اجاره م نیکه زم یکشاورزان یعنی

 ند.داشت یترشیهستند، استقبال ب شانیهانیکه مالک زم

اثرات  (Okello et al., 2017همکاران ) وکِلو او

و  یوررا بر بهره ینیزمبیس شدهیاستفاده از بذر گواه

کردند که بر هر دو اثر مثبت داشت.  یبررس ییغذا تیامن

که  ینشان داد که افراد تیپروب ونیرگرس جینتا نیهمچن

و  لاتیاستفاده کردند، معمولاً سطح تحص شدهیاز بذر گواه

کش کود و حشره گرانیاز د شیبداشتند و  یترشیب نیزم

یواهبذر گ دیدر خر ینقش تیاستفاده کردند. تجربه و جنس

- را ینیزمبیس بذر بودنمیحج شانیانداشت.  شده

 شدهیبذر گواه دیکه فاصله مراکز تول یطیمخصوصاً در شرا

کشاورزان به استفاده  شیگرا عوامل از -باشد ادیبا مزارع ز

 .کردند ذکر یخودمصرف یاز بذرها

 Tanrivermiş and) و آکدوغان سیوِرمیتانر

Akdoğan, 2007ارقام  شدهِی( استفاده از بذر گواه

ردند. ک یبررس هیگندم را در استان آنکارا در ترک شدهِاصلاح

، به بذر نوع نیاو سود خالص متوسط در کشت  یوربهره

 نیبود. هم یاز ارقام سنت ترشیدرصد ب 7/39و  5/49 بیترت

و  9/24شده، ارقام اصلاح نشدهیبذر گواه یبرا هاتیکم

 یاست. عملکرد گندم برا یاز ارقام سنت ترشیدرصد ب 3/24

و  4/3079شده ارقام اصلاح ی، برا10/2464 یارقام سنت

 دستبهبر هکتار  لوگرمیک 7/3682 شده،یبذر گواه یبرا

 یاکنندهنیینقش تع شدهیبذر گواه متیوجود ق نی. با اآمد

 یراب ارانهیکه در نبود  یاگونهداشت. به هنهاد نیدر انتخاب ا

 یبرا نشدهیاستفاده از بذر گواه شده،یگواه یبذرها

کاه  یِارزشمند شانیا. رسدیبه نظر م ترتیکشاورزان، پرمز

عوامل کاهش استقبال کشاورزان  گریاز د را هیگندم در ترک

ارقام  رای. زدانستندشده و اصلاح شدهیگواه یاز بذرها

 یرتشیدانه، کاه و کلش ب نییبا وجود عملکرد پا یسنت

 .کنندیم دیتول

 ,.Kheiri Sanami et al)و همکاران  یصنم یریخ

عوامل مؤثر بر  ک،یلجست ونیبا استفاده از رگرس (2020

را در استان کرمانشاه  میگندم د شدهیبذر گواه رشیپذ

 لات،یکه سطح تحص دندیرس جهینت نیکردند و به ا یبررس

بذر، رابطه  یسازآماده یو دانش فن نیتعداد قطعات زم

رقم  تیفیک ،یبذر مصرف تیفیک یرهایو متغ یمنف

رابطه  ها،یزمغذیمورداستفاده، روش کشت و استفاده از ر

 داشتند. شدهیگواه بذر رشیپذمثبت با 
 انیدر م یفناور رشیدر مورد پذ زین یگرید نیمحقق

در  شدهیشده و بذر گواهکشاورزان، مشخصاً ارقام اصلاح

ه اند. با توجکرده تیمختلف از جمله برنج فعال اهانیمورد گ

ها اشاره که به آن یها در منابعاز آن یکه به برخ نیبه ا

 و (Kheiri Sanami et al., 2020) لیشده از قب

(Mariano et al., 2012 پرداخته شده، از ذکر دوباره )

مانند  یاز عوامل موردبررس ی. برخشودیم یها خوددارآن

 توانیبوده است و نم نیمحقق نیمورد اختلاف ا لات،یتحص

ه ک یجینتا یها برا. البته اغلب آنافتیها آن انیم یاجماع

 کهاند ذکر کرده یهاتیاند دلائل و توجدست آوردهبه
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 یو فرهنگ یاقتصاد ،یکیاکولوژ یدهنده نقش فضانشان

شده در مسئله محصولات کشت تیمناطق مختلف و ماه

 است. یموردبررس

که اجماع  دهدیم نشان شده انجام مطالعات یبررس

 در شدهیگواه بذر از استفاده دبودنیمفبر  یمبن یعموم

 ن،یاز محقق یاری. بسشودینم دهیمحصولات مختلف د دیتول

تقدند مع زین یبرخ یکردند ول هینوع بذر را توص نیکاربرد ا

بذر  یریکارگاز به یناش میرمستقیو غ میمستق یهانهیهز

 شیسود حاصل از افزا راتییاز تغ ترشیب شدهیگواه

. مسلماً با شودیم یفن ییعملکرد است و باعث کاهش کارا

 یو فضا یمیاقل طینوع محصول و با در نظر گرفتن شرا رییتغ

ر ه یجداگانه برا یمناطق مختلف، ضرورت بررس یاقتصاد

ر د نی. بنابراشودیمحصول و هر منطقه به وضوح احساس م

ه برنج ک یکشاورزان یفن ییکارا یمطالعه حاضر، بعد از بررس

کشت کردند، شکاف فناوری  رشترا در شهرستان  یهاشم

 ی. سپس براشودیم یابیمحاسبه و ارز استفاده مورد بذر نوع

بذر،  نوع نیمختلف استقبال کشاورزان از ا یهانهیزم یبررس

مختلف از  یهاهر دو دسته از کشاورزان از جنبه طیشرا

جه مورد تو ،یمال تیو وضع تیمالک لات،یسن، تحص لیقب

 انیم یارابطه توانیصورت م نی. در اردیگیقرار م

 رگیطرف و از طرف د کیکشاورزان از  طیو شرا اتیخصوص

ممکن  جهیبرقرار کرد. درنت یفناور نیا رشیاحتمال پذ

به  یکنون تیحرکت از وضع یبرا ییشنهادهایاست بتوان پ

 ییکاراارتقاء  در جهت یارائه داد و گام ترمطلوب یطیشرا

 کشت محصول برنج برداشت.

 

 قیتحق روش

 ی،نف ییکارا نمرات محاسبه یبرا مناسب یالگو انتخاب

 نی. یعدارد هانهاده و هاستاده روی کنترل زانیم به یبستگ

 همان بر مناسب مدل باشد، کنترلقابل تربیش کدام هر

 (Esfanjari Kenari et al., 2020)شودمی انتخاب اساس

-نهاده یهاداده یپوشش لیتحل ی. در مطالعه حاضر از الگو

 فرموله( 1)رابطه  ریز یالگو صورتبه که شد گرفته بهره گرا

 :(Charnes et al., 1978) شودیم

 (1)رابطه 

                                                           
1 Divisia Index 

θ ام0واحد  یفن ییکارا (0DMUرا نسبت به سا )ری 

 ریاز مقاد یبردار . دهدیم نشان یدیتول یهاواحد

 نیا دهنده نشان بودناست. مثبت  یمنفریغ یعدد

 هاخروجی و هاورودی همه ها،واحد تمامی در که است

 یهاستاده و هانهاده بیبه ترت ryو  ix .شوندیم لحاظ

تعداد  nو  هاتعداد ستاده sها،تعداد نهاده m ام،jواحد

شامل  هانهاده. در مطالعه حاضر، دهدیرا نشان م هاواحد

1jX کشت برنج در مزرعه  ریسطح زj  ،ام بر حسب هکتار

2jX شده در مزرعه مقدار کود ازت مصرفj  ام بر حسب

ام بر  jمقدار مصرف کود فسفات در مزرعه  3jX لوگرم،یک

 jمصرف کود پتاس در مزرعه  زانیم 4jX لوگرم،یحسب ک

در  ییایمیمقدار مصرف سموم ش 5jX لوگرم،یام بر حسب ک

کار  یرویمقدار کل ن 6jX تر،یام بر حسب ل jمزرعه 

مقدار  7jXنفر،  –ام بر حسب روز  jشده در مزرعه مصرف

مقدار  8jX لوگرم،یام بر حسب ک jمزرعه  یبرا یبذر مصرف

 9jX ال،یبر حسب ده هزار ر هانیاستفاده از ماش نهیهز

ام  jمزرعه  یهانهیهز ریسا ای 1ایژیویدهنده شاخص دنشان

ام  jشلتوک در مزرعه  دیمقدار تول 1jy و الیبر حسب ده ر

 ایکمتر  تواندیم  مقدار. باشدیم لوگرمیبر حسب ک

 است که واحد نیا انگرینما کی. مقدار باشد کیبا  یمساو

مرز کارا قرار  یرو یدیکاملًا کارا است و واحد تول یدیتول

 nهر واحد ) یبرا دیفوق با یخط یزیردارد. مسئله برنامه

مرز کارا قرار  یرو یدیواحد تول کیمرتبه( حل شود. اگر 

 دیها بدون کاهش تولباز هم امکان کاهش نهاده یول رد،یگ

یم گفته هاوجود داشته باشد به آن اصطلاحاً کمبود نهاده

 شیافزا امکان د،یتول یکارا مرز یرو بر اگر نیهمچن. شود

وجود داشته باشد در  هانهاده سطح در رییتغ بدون محصول

. مقدار شودیاصطلاح به آن کمبود ستاده گفته م
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 انیب 2 رابطه صورتبه امjبنگاه  یکمبود نهاده و ستاده برا

 :شودیم

 (2)رابطه 

 
 

 

 که


is که 


is
و 



rs کمبود در نهاده و  زانیم بیبه ترت

 یهاکمبود مقدار نییتع جهت. دهدیستاده را نشان م

استفاده  3رابطه  یخط یزیربرنامه یصفر ممکن، از الگوریغ

 :شودیم

 (3)رابطه 

0DMU) ام0 یدیتول واحد
که  ی( کارا است در صورت

1*  واحد یهاستاده و هانهاده یتمام یباشد و به ازا 

 یازا به یعبارت به. باشد صفر برابر کمبود زانیم یدیتول

0ها،  rو iیهمه
**
 

ri ss نییتع یاست.  به جا 

 واحد یهاستاده و هاکمبود نهاده نهیبه زانیو م ییکارا

 هاادهد یپوشش لیتحل یالگو توانیم مرحله، دو در یدیتول

 :کرد خلاصه 4 رابطه صورت به را

 (4)رابطه 

نهیبه مقدار قیطر از
*، زانیحداکثر کاهش در م 

 ودکمب یرهایمتغ یسازنهیبه  قیطر از و هااستفاده از نهاده

 الگو نیا از .گرددیم مشخص کارا مرز یرو بر حرکت زانیم

یم هاستفاد یگروه مرز به نسبت یفن ییکارآ نیتخم یبرا

 یهاداده هیبر پا یتابع فرامرز نکهیبه ا تیبا عنا شود،

سطوح فناوری  یها در تمامواحد یتمام یبرا شدهبیترک

سطح فناوری  نیام kدهنده نشان KL. اگر شودیساخته م

سطوح فناوری برابر خواهد بود با یباشد، مجموع تمام





n

k

kLL
نسبت به مرز  یفن ییجهت برآورد کارا .1

ها، مجدداً مدل واحد یتمام یبرا یستیبا ،یپوشش

را اج دینهاده و ستانده جد یهاسیبا ماتر یخط یزیربرنامه

 آوردن دستبه یبرا سپس (Wongchai, 2012).شود 

 5 رابطه از ،(یفرامرز) یپوشش مرز به نسبت یفن ییکارا

 .شد استفاده

 (5)رابطه 

 ،ixواحد،  نیمj یبردار مقدار ستاده برا ،iyالگو  نیا در

واحد،  نیمj یبردار مقدار نهاده برا
Y، مقدار سیماتر 
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 یمقدار نهاده برا سیماتر ،L، *Xسطح فناوری  یستاده برا

 ،Lسطح فناوری 
*،  بردارL×1 ها، وزن

*

is و
*

rs  

کمبود در نهاده و ستاده در سطح فناوری  زانیم بیبه ترت

L و  دهدیرا نشان م*، ی. تابع فرامرزباشندیاسکالر م، 

لف مخت یهابالا در گروه ییبا کارا یدیاز نقاط تول یپوشش

فرض استوار است که کل  نیبر ا یاست. مفهوم فرامرز

به  یابیدست لیمختلف، پتانس یهادر گروه گاندکنندیتول

 یسطح ،اگر فرض شود فناوری .را دارند کسانیفناوری  کی

زمان باشد، آنگاه آنچه که به عنوان فناوری  کیاز دانش در 

 یدر واقع از اجزا شودیبه کار گرفته م یدیتول یهادر واحد

به عنوان  Lسطح فناوری  ن،یاست. بنابرا یفناوری فرامرز

 یواحدها هیشده در کلکارگرفتهبه یهااز فناوری یتیتمام

به  تواندی. نسبت شکاف فناوری مشودیم فیتعر یدیتول

 (:O'donnell et al., 2008) شود فیتعر 6 رابطهصورت 

 (6)رابطه  

 

 

)حداکثر(  کی و)حداقل(  صفر نیب همواره نسبت نیا

 بین شکاف کاهش باشد، تربزرگ اندازه هر نسبت این. است

. دهدمی نشان را فرامرزی فناوری و گروهی مرزی فناوری

 یمرز فناوری فرامرز باK که مرز فناوری مرجع واحد  یزمان

 شودیم کینسبت برابر  نیبر هم منطبق شوند، ا
.(O'donnell et al., 2008) 

ذر ب رشیپذعوامل موثر بر  یبررس یمطالعه حاضر برا در

ته وابس ریاستفاده شد. متغ تیلاج ونیاز رگرس شدهیگواه

یم را کی و صفر مقدار دو و بوده ینریبا ون،یرگرس نیدر ا

 سطحمستقل عبارتند از:  یرهای. متغباشد داشته تواند

 رآمدد ،یجیترو کلاس در شرکت کشاورز، تجربه تحصیلات،

. نیزم اندازه و کشاورز سن کشاورز، یاصل شغل کشاورز،

 یبر اساس بررس ون،یرگرس در یحیتوض یرهایمتغ انتخاب

یشامل تمام شال یآمار جامعه مطالعات گذشته بوده است.

 یبود که رقم صدر 1397شهرستان رشت در سال  کاران

اطلاعات لازم  یآورجمع یبرا. بودند کرده کشت را یهاشم

نامه( استفاده شده )ابزار پرسش یدانیو م یاز دو روش اسناد

 ،(Amidi, 1999) 7 است. حجم نمونه براساس رابطه

  .شد محاسبه

 (7 رابطه)

 ینقطه طول z از،یموردن یتعداد نمونه nرابطه،  نیا در

 ،rنرمال استاندارد،  عیتوز 1یبا احتمال تجمع متناظر

 ینمونه انسیوار ،sموردنظر در برآورد،  یقدرمطلق خطا

جامعه  یتعداد اعضا ،Nو  هیاول ینمونه نیانگیم ،y ه،یاول

پژوهش، ابتدا تعداد کشاورزان  نیانجام ا یاست. برا

 یسازمان جهاد کشاورز یهابرنج از داده دکنندهیتول

 38762شهرستان رشت استخراج شد. در شهرستان رشت 

هستند. پس از مشخص شدن  تیدر حال فعال کاریشال

جامعه  نیاز ا یمقدمات نامهپرسش 80موردنظر،  یجامعه

ها در سطح احتمال آن انسیوار یشد و با محاسبه لیتکم

جهت  یبه دست آمد ول کاریشال 528، حجم نمونه 1%

در نظر  قیتحق نیا ینامه براپرسش 535 شتریب نانیاطم

شده از هر بخش شهرستان گرفته شد. تعداد نمونه استخراج

متناسب با  یتصادف یاخوشه یریگنمونهرشت، به روش 

بودن با توجه به متفاوت نجایحجم جامعه مشخص شد. در ا

شهرستان رشت،  یهااز بخش کیدر هر  کارانیتعداد شال

 کارانیو متناسب با تعداد شال یبه صورت تصادف یریگنمونه

ها نامهاز پرسش یتعداد ،یریانجام شد. پس از اتمام آمارگ

پرت حذف شدند  یهابه علت اطلاعات ناقص و داشتن داده

 نامه استفاده شد.پرسش 531از  تیو در نها

 

 بحث و جینتا

ه ک یابتدا نمونه مورد مطالعه به دو دسته کشاورزان در

 نیکه از ا یاستفاده نمودند و کشاورزان شدهیگواهاز بذر 

شدند. با توجه به جدول  میاند تقسنوع بذر استفاده نکرده

 شدهیگواهدرصد کشاورزان مورد مطالعه از بذر  5/14، 1

نوع بذر استفاده  نیها از ادرصد آن 5/85استفاده نمودند و 

سطح  متوسطمربوط به  جی، نتا2اند. در جدول نکرده

 گروه دو هر درها استفاده از نهاده متوسط زانیکشت و مریز

 جدول از که همانطور. است شده گزارش یبررس مورد

استفاده  متوسط زانیدر م یتفاوت چندان شود،یم مشاهده

 افتهی نی. اشودینم دهید یبررس مورد گروه دودر  هانهادهز ا
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بود.  (Tu et al., 2021در تعارض با نظر تو و همکاران )

باعث  شدهیمعتقد بودند استفاده از بذر گواه شانیا رایز

 البته. شودیمانند کود و سم م ییهامصرف نهاده شیافزا

 طیراتفاوت ش بردر نظر داشت که علاوه  زینکته را ن نیا دیبا

ها در مقابل ارقام آن شدهیبذر گواه ران،یبا ا تنامیو کشور

یمندازیبذر، ن متیتفاوت در ق از ریغبهنشده بود که اصلاح

با ارقام  سهیدر رابطه با مصرف نهاده در مقا یمتفاوت یها

 داشت. یسنت

ملکرد، ع متوسطمطالعه حاضر در رابطه با  در همچنین

 هب. شد دهید یگروه مورد بررس دو انیم یتوجهقابل تفاوت

استفاده  شدهیگواهکه از بذر  یگروه کشاورزان گریعبارت د

ندم کشت گ دراند. داشته یاند به نسبت عملکرد بهترنموده

 Tanrivermiş and) و آکدوغان سیوِرمیتانر زین هیدر ترک

Akdoğan, 2007عملکرد محصول در اثر  شی( شاهد افزا

 بودند. شدهیاستفاده از بذر گواه

 مطالعه مورد گروه دو کشاورزان تعداد -1 جدول

Table 1. Number of farmers in two studied groups 
کشاورزان تعداد  

Number of farmers 
 درصد

percent 
 

شدهیگواهبذر  رشیپذ 14.50 77  

Acceptance of certified seed 

454 85.50 
شدهیگواهبذر  رشیپذ عدم  

Non-acceptance of certified seed 

 Total  کل 100 531

 

 ها استفاده از نهاده زانیکشت و م ریمتوسط سطح ز -2جدول 

Table 2. The average cultivated area and the amount of consumed inputs 

  Unit واحد
 شدهیگواه بذر رشیپذ

Acceptance of 

certified seed 

بذر  رشیپذ عدم

 شدهیگواه

Non-acceptance 

of certified seed 

 نهاده / ستاده  Total  کل

Output/Input 

 سطح زیر کشت ha 1.08 1.27 1.19 The cultivated area هکتار

 عملکرد kg/ha 3839.75 3306.72 3776.45 Yeild هکتار در کیلوگرم

 بذز kg/ha 50.32 54.73 52.83 Seed هکتار در کیلوگرم

 نیروی کار Person-hours/ha 30.88 33.52 32.46 Worker هکتار در ساعت-نفر

 هاماشین Rials/ha 1390.67 1399.35 1397.90 Machines 10000 هکتار در الیر هزار ده

 سم L/ha 5.02 4.98 5.01 Pesticide هکتار در تریل

 کود نیتروژن kg/ha 121.72 117.81 119.73 Nitride Fertilizer هکتار در کیلوگرم

 یمکود پتاس kg/ha 76.86 69.80 72.66 Potash fertilizer هکتار در کیلوگرم

 فسفات کود kg/ha 59.73 52.71 56.79 Phosphate fertilizer هکتار در کیلوگرم

 ایژیویشاخص د Rials/ha 509941.65 523754.59 510670.60 Divisia index 10 هکتار در الیر ده

 

 یو فرامرز یمرز یدیتابع تول نیحاصل از تخم جینتا

  *TE، TE جدول، نیا درگزارش شده است.  3در جدول 

 توابع از ناشی فنی کارایی دهندهنشان به ترتیب TGRو 

یگواهکه از بذر  یکشاورزان گروه دو برای تصادفی مرزی

 شدهیگواهکه از بذر  یاند و کشاورزاناستفاده کرده شده

 مرزی تابع به نسبت واحدها فنی کارایی اند،نکردهاستفاده 

 نیانگی. مباشدمی واحدها تکنولوژی شکاف نسبت و پوششی

 یگروه یمرز دیتابع تول نیحاصل تخم (TE) یفن ییکارا

یم 88/0 اندکردهاستفاده  شدهیگواهکه از بذر  یدر گروه

نوسان دارد و انحراف  1تا حداکثر  67/0که از حداقل  باشد

ها با به واحد نیا یعنی. است 099/0آن برابر با  اریمع

 طور متوسطبه د،یتول یهانهاده از یمشخص زانیبردن مکار

 با که کنندیم دیتولرا  یدرصد مقدار محصول 88حدود 

یم شدهیگواه بذر وموجود  نهاده نیهم زانیم از استفاده

 نیا یدیتول یهاواحد گر،ید عبارتبه. شود دیتول توانست

 نیخود با بهتر یدر صورت پر کردن شکاف فن گروه

طور خود را به دیتول توانندیم خود، گروه در دکنندهیتول

 دهند.  شیدرصد افزا 12متوسط تا 
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 دیتابع تول نی( حاصل از تخمTE) یفن ییکارا نیانگیم

 شدهیگواهکه از بذر  یکشاورزاندر گروه  یگروه یمرز

 یعنی( است. 12/0 اری)با انحراف مع 82/0اند استفاده نکرده

 دیتول یهااز نهاده یمشخص زانیبردن مها با به کارواحد نیا

 دیتولرا  یدرصد مقدار محصول 82به طور متوسط حدود 

 خود بذر وموجود  نهاده زانیم از استفاده با که کنندیم

 عبارتبه. شود دیتول توانستیمنشده(  ی)گواه یمصرف

 شدهیگواهکه از بذر  یگروه در یدیتول یهاواحد گرید

 خود با یاند، در صورت پرکردن شکاف فناستفاده نکرده

خود را به  دیتول توانندیم خودکننده گروه  دیتول نیبهتر

 ییکارا نیانگیدهند. م شیدرصد افزا 18طور متوسط تا 

 در دو گروه یگروه یمرز دیتابع تول نیحاصل از تخم یفن

 در که دهدیم نشان اما هستند سهیمقارقابلیغمذکور 

 و گانکننددیتول ریسا نیب شکاف شدن پر رتصو

 مصرف شیافزا بدون گروه، دو نیادر  کارا کنندگاندیتول

 متوسط طوربه توانیم یمصرف بذر نوع در رییتغ و نهاده

 18 و 13 زانیم به گروه دو نیا در بیترت به را دیتول مقدار

 .داد شیافزا درصد

 یریدلو سام یحاصل از مطالعه شهباز جیطبق نتا

(Shahbazi and Samdeliri, 2017در سال ،)یها 

مزارع برنج در استان  یفن یی، کارا1392و  1388، 1384

درصد بوده است که نشان از  79و  75، 69 بیبه ترت لانیگ

 جینتا سهی. با مقاباشدیها مسال نیدر ا تیکم نیرشد ا

 یشیروند افزا نیبا مطالعه حاضر، شاهد ادامه هم شانیا

که  یدر مزارع ی(، حت1397) ی. در سال مورد بررسمیابوده

 82) یفن ییکارا زیاند ناستفاده نکرده شدهیاز بذر گواه

 ها بوده است.آن یسال مورد بررس نیاز آخر شیدرصد( ب

 یو فرامرز یتابع مرز نیحاصل از تخم جینتا -3 جدول
 Table 3. The result of frontier and Meta frontier function estimation 

  

 یواحدها نسبت به تابع مرز یفن ییکارا نیانگیم

استفاده  شدهیگواهکه از بذر  یگروه در( (*TE یپوشش

 نی( که بر ا131/0 اریاست )با انحراف مع 82/0اند کرده

گروه  نی( در ا(TGRفناوری اساس، متوسط نسبت شکاف

یگواهاز بذر  که ییهاواحد گرید ریتعب به. باشدیم 93/0

 دیتول یهانهاده و عوامل از استفاده بااند استفاده کرده شده

را  یصد محصولدر 96طور متوسط به شده،یگواه بذر و

از فناوری برتر  یریگکه با بهره کنندیم دیتول

 .ندینما دیتول توانستندی( متکنولوژی)متا

 دیتابع تول نیحاصل از تخم یفن ییکارا نیانگیم

استفاده  شدهیگواهکه از بذر  یگروهدر  زین یفرامرز

 نکهیا ضمن( است 126/0 اریمع انحراف)با  72/0اند نکرده

 نیبنابرا. است 86/0 گروه نینسبت شکاف فناوری ا نیانگیم

 و عوامل از استفاده با مذکور گروه در یدیتول یهاواحد

 طور به ،(نشدهیگواه) یمصرف بذر نوع و دیتول یهانهاده

  
 شدهیبذر گواه رشیپذ

Acceptance of certified seed 
 شدهیگواه بذر رشیپذ عدم

Non-acceptance of certified seed 
 

  average 0.880 0.821 نیانگیم

 Standard deviation 0.099 0.117 اریانحراف مع
TE ( هاگروه کیبه تفک ) 

TE (By groups) 

  maximum 1.000 1.000 نهیشیب

 minimum 0.675 0.556 نهیکم

 average 0.820 0.718 نیانگیم

  standard deviation 0.131 0.126 اریانحراف مع

 maximum 1.000 1.000 نهیشیب

TE*( ینسبت به تابع فرامرز ) 

TE* (relative to the 

metafrontier function) 

 minimum 0.556 0.437 نهیکم
 

 average 0.930 0.865 نیانگیم

  standard deviation 0.036 0.097 اریانحراف مع

 maximum 1.000 1.000 نهیشیب
TGR ( ینسبت شکاف فناور ) 

TGR (Technological gap ratio) 

  minimum 0.821 0.785 نهیکم



 (63-78/)1402م/بذر ایران/ سال دهم/ شماره چهارعلوم و تحقیقات                                                      سنجش نسبت...            

73 

که با  کنندیم دیرا تول یدرصد محصول 86 متوسط

 دیتول توانستندی( ممتاتکنولوژیاز فناوری برتر ) یریگبهره

 دو در فناوری شکاف نسبت حداکثر نکهیا به توجه . باندینما

 گرفت جهینت توانیم است، کی با برابر مطالعه، مورد گروه

 ،یپوشش یمرز تابع بر گروه، دو نیا یتصادف یمرز توابع که

 .هستند مماس

 مورد یهاگروه تعداد که یوقت که است ذکر به لازم

 تابع بر هاآن از یبرخ است ممکن باشد ادیز (K) مطالعه

کاف ش نسبت نکهیا به توجه با. نشوند مماس یپوشش یمرز

 توانیم هستند، سهیمقا قابل مختلف یهاگروهفناوری در 

اند استفاده کرده شدهیگواهکه از بذر  یگروهنمود  انیب

اند استفاده نکرده شدهیگواهکه از بذر  یگروهبه  نسبت

 یفن ییکارا انواع نیانگیم. نددار یبهتر یکیعملکرد تکن

استفاده  شدهیگواهکه از بذر  یگروه یبرا شده برآورد

 سطح یکینزد انگریب و بوده کینزد هم به یحد تااند کرده

 تابع شده برآورد فناوری با گروه نیا در رفته کار به فناوری

 نسبت نیانگیم لهیوس به جهینت نیکه ا است یپوشش یمرز

نسبت شکاف  نیانگی. مشودیم دیتائ( 93/0) فناوری شکاف

اند استفاده نکرده شدهیگواهکه از بذر  یگروهفناوری در 

نسبت  یگروه با تابع فرامرز نیا شتریفاصله ب انگریب(، 86/0)

( 93/0اند )استفاده کرده شدهیگواهکه از بذر  یگروهبه 

 .است

 موثر عوامل یبررس به حاضر یمطالعه در نیا بر افزون

 الگوهای درپرداخته شد.  زین شدهیگواهبذر  رشیپذ بر

 فقط اولیه یشده برآورد هایضریب پروبیت، و لاجیت

 تجربه تحصیلات،)سطح  توضیحی متغیرهای تاثیر علایم

 شغل کشاورز، درآمد ،یجیترو کلاس در شرکت کشاورز،

 احتمال روی را (نیزم اندازه و کشاورز سن کشاورز، یاصل

 تفسیر ولی دهند،می نشان i وابسته متغیر پذیرش

 وزنی وکشش نهایی اثر از حالت این در ندارند، مقداری

ه ک تیلاج یالگو یاعتبارسنج یهامؤلفه. شودمی استفاده

 یالگو یبالا اعتبار اندشده گزارش 4جدول  یدر انتها

 احتمال سطح که آن به توجه با. کنندیم دیتائ را یبرآورد

 یاز مقدار بحران 2LM( و 1JBرا )بِ-کجار یهاآزمون آماره

تر است، لذا فرض درصد بزرگ 95 نانیجدول در سطح اطم

 ونیمدل رگرس انسیوار ینرمال بودن و عدم وجود ناهمسان
                                                           

1 Jarque-Bera  
2 Lagrange Multiplier 
3 Hosmer-Lemeshow 

. ضمن آن که شودیم رفتهیدرصد پذ 95 نانیدر سطح اطم

و  3نبودن آماره آزمون هاسمر لمشو داریبا توجه به معن

 95 نانیدر سطح اطم 4وزیآماره آزمون آندر یداریمعن

 یگرفت که مدل از برازش مناسب جهینت توانیدرصد م

آماره آزمون  یداریسطح معن گرید یبرخوردار است. از سو

بر برازش  یصفر مبن یهیفرض رشیپذ گرانیب 5انسیودِ

درصد است و برای آزمون  95 نانیمناسب الگو در سطح اطم

یآزمون نشان م نیآماره ا زی( ن5LRنمایی )درستنسبت 

که تغییرات توضیح داده شده توسط این مدل در سطح  دهد

 است. داریدرصد معن 95 نانیاطم

 و لاتیتحص سطح متغیرهای ،4 جدول به توجه با

تمایل  در درصد 1سطح  درهر دو  ،یجیترو کلاس در شرکت

. است تاثیرگذار شدهیگواه بذر رشیپذ برای کشاورزان

 متغیر یشده برآورد ضریب انتظار قابل مثبت علامت

 افزایش با گامهماست  نیا گرانیکشاورز ب لاتیتحص

یگواهاستفاده از بذر  به احتمال تمایل کشاورز، لاتیتحص

 ینیقمحق جیاهمراستا با نت افته،ی نیا. یابدمی شیافزا شده

و  انویمار ،(Bulte et al., 2020مانند بولت و همکاران )

کِلو همکاران او ،(Mariano et al., 2012همکاران )

(Okello et al., 2017) و همکاران  انِفویاوب و(Obianefo 

et al., 2021) و همکاران  انِفویاوب. البته است(Obianefo 

et al., 2021) رشیبا پذ لاتیتحص میدر رابطه با اثر مستق 

با  بودند کشاورزان معتقد رایداشتند. ز دیشده تردبذر اصلاح

ان دارند و امک یبهتر یمال تیبالاتر معمولاً وضع لاتیتحص

 ممکن نیها دارند و بنابرادر نهاده یترشیب یگذارهیسرما

 رشیپذ و لاتیتحص انیم یهمبستگ یاست علت اصل

 یریخ گر،ید یسو از بالاتر باشد. یتوان مال ها،یفناور

 (Kheiri Sanami et al., 2020)و همکاران  یصنم

 شدهیبذر گواه رشیو پذ لاتیتحص انیم یمنف یارابطه

 لیخودگشن بودن گندم را از دلا شانیدست آوردند. ابه

نام بردند.  شدهیگواه یاستفاده بذرها یبرا زهیکاهش انگ

 توانندیم گرانیبهتر از د کردهلیافراد تحص رایز

کرده و با توجه به  ییرابذر را اج دیتول یهادستورالعمل

شود که  جادیها اآن یتصور برا نیبودن گندم، اخودگشن

 توانندیم شده،یبذر گواه یاضافه برا نهیبدون پرداخت هز

 کنند. هیمناسب را ته تیفیبا ک ییبذرها

4 Andrews test 
5 Likelihood-ratio test 
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 توسط کشاورز شدهیگواهبذر  رشیپذ مؤثر عوامل یبرا تیلاج مدل برآوردنتایج  -4 جدول
Table 4. The results of logit model estimation for the effective factors of acceptance of certified seed by the 

farmer 
یوزن یکل کشش  

Overall weight 

elasticity 

نهایی اثر  

Final effect 

 ضریب

Coefficient 

 معیار خطای

Standard error 
Factors 

 عوامل

 

  **2.937- 0.381 Y - intercept مبدأ از عرض 

0.459 4.080 **0.0381 0.001 Level of education تحصیلات سطح 

-0.001 -0.008 -0.37 0.033 Farmer experience کشاورز تجربه 

0.070 2.367 **0.761 0.046 Participation in 

promotional classes 
 یجیترو یهاکلاس در شرکت

0.016 0.019 0.005 0.008 Farmer income 

(million Rials) 
 ریال( ونی)میل کشاورز درآمد

0.011 0.009 0.006 0.032 The main job of farmer کشاورز یاصل شغل 

-0.045 -0.087 -0.092 0.14 age سن 

0.098 0.058 0.052 0.038 Field size نیزم اندازه 

 مک نییتع بیضر

 فادن

McFadden2 R 

 لمشو هاسمر آزمون

Hosmer–

Lemeshow test 

 LR آزمون

Likelihood-ratio 

test 

 وزیآندر آزمون

Andrews test 

 برا-جارک آزمون

Jarque-Bera Test 

 LM آزمون

LM test 

0.261 2.634(0.751) 613.814(0.000) 2.892(0.858) 0.923(0.164) 1.639(0.373) 

 درصد 1و  5داری در سطح  * و ** به ترتیب معنی

* and ** are significant at the level of 5 and 1 percent, respectively 

 ثابت با کشاورز، تجربه متغیر وزنی کشش به توجه با

 لیتحص یهادر سال شیدرصد افزا کی ،شرایط دیگر بودن

 را شدهیگواهاستفاده از بذر  به تمایل احتمال ،کشاورز

 به توجه با همچنین. دهدیم شیافزا درصد 459/0 اندازهبه

 کشاورز، لاتیتحص در سال یک افزایش متغیر، این نهایی اثر

درصد  08/4 را شدهیگواهاستفاده از بذر  به تمایل احتمال

 . داد خواهد شیافزا

 یهاکلاس در شرکت افزایش با گامهم جدول به توجه با

 شیافزا شدهیگواهاستفاده از بذر  به تمایل میزان ،یجیترو

 یواحد یک افزایش متغیر، این نهایی اثر به توجه با .یابدمی

استفاده از  به تمایل احتمال ،یجیترو یهاکلاس در شرکت

 .داد خواهد شیافزا درصد 367/2 را شدهیگواهبذر 

در رابطه با اثر شرکت در  نینظر محقق توجه به اتفاق با

 از کشاورزان استقبال یچه بر رو ،یجیترو یهاکلاس

و چه اثر آن  ،یفناور یهاینوآور گرید و شدهیگواه یبذرها

تکرار نام  از کشاورزان، ییکارا و محصول عملکرد یبر رو

 رب زیمطالعه ن نیا ن،ی. بنابراشودیم یخوددار پژوهشگران

صحه گذاشته شده  یجیترو یهااثر مثبت شرکت در دوره

 نیا یاثرگذار زانیو م یتفاوت که به چگونگ نیاست، با ا

 زین شدهیکشاورزان به کاربرد بذر گواه شیگرابر  ریمتغ

 .است شده یااشاره

 یریگجهینت

ر د ییغذا تیمسئله امن ت،یجمع شیامروزه به علت افزا

 از ارکان یکیبه خود گرفته است.  یاسطح جهان ابعاد تازه

غذا،  نیتأم یمنابع موجود برا لیبه پتانس یابیدست یاصل

 ادجیرو ا نیمطلوب است. از ا تیفیبه بذر با ک یدسترس

بذر، از مسائل مهم کشورها  یاصلاح و گواه یسازوکارها

و  هایفناور یاثرگذار یبررس یهااز راه یکی. ستا

 ییکارا لیتحل شده،یمختلف از جمله بذر گواه یکردهایرو

 ییکارا انواع با رابطه در یادیز مطالعات تاکنون است.

 حاصل نهیزم نیا در هم یادیز یهاشرفتیپ و گرفته صورت

 محاسبه با ارتباط در ریاخ یهاشرفتیپ از یکی است. شده

 براساس که است یپوشش یمرز تابع از استفاده ،یفن ییکارا

 فناوری نوع حسب بر صنعت کی در موجود یهابنگاه آن

 فرض گر،ید عبارتهب و شده میتقس جداگانه یهاگروه به

یم گذاشته کنار هابنگاه همه یبرا فناوری بودن همسان

سبت ن ،یپوشش یمطالعه با استفاده از تابع مرز نیدر ا .شود

مورد  یبرنج رقم هاشم شدهیبذر گواه یکیشکاف تکنولوژ

سبت ن یفن ییقرار گرفت. جهت برآورد کارا لیو تحل هیتجز

ها استفاده شد داده یپوشش لیاز مدل تحل ،یبه مرز گروه

برآورد نسبت شکاف فناوری از روش فرامرزی  یو برا

 داد نشان آمده دستبه جینتا شده است. هاستفاد
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 ریتاث تواندیم یپوشش یتصادف یمرز تابع از استفاده که

مطالعه  در رونیا از. بگذارد یفن ییکارا محاسبات بر یادیز

 یفن ییکارا ،یگروه یمرز دیتابع تول نیحاضر، با تخم

 محصول دیتول در شدهیگواهعدم استفاده از بذر  ایاستفاده 

 در که دینما نییتع تواندیم افتهی نیا. دیگرد مشخص برنج

 نیرکارات با گروه کی کشاورزان نیب شکاف شدن پر صورت

 رییبدون تغ توانیتا چه اندازه م گروه، همان دکنندهیتول

اد. د شیرا افزا دیها، تولمصرف نهاده شیسطح فناوری و افزا

 شینشان داد که امکان افزا یمرز دیتابع تول نیتخم جینتا

 بهاند استفاده کرده شدهیگواهکه از بذر  یگروهدر  دیتول

 شدهیگواهکه از بذر  یگروهدرصد و در  12 متوسط طور

 یها. از جمله راهکارباشدیدرصد م 18اند استفاده نکرده

 کی گانکنندهدیتول نیبشکاف ) نیپر کردن ا یبرا یعمل

 قیدق یهایبررس ،(گروه همان دکنندهیتول نیکاراتر با گروه

مشاوره از  نهیکارا در زم کارانیشالرفتار  از یریالگوگ و

 یهانهاده از یاقتصاد و نهیبه استفاده، یمتخصصان کشاورز

 یجیبرنامه ترو کیحاصل در قالب  جینتا میو تعم دیتول

ه نشان داد ک تیلاجمدل  جینتا نکهیبه ا تیعنابا -مناسب 

 به تمایل میزان یجیترو یهاکلاس در شرکت افزایش با

 ریبه سا -یابدمی شیافزا شدهیگواهاستفاده از بذر 

انجام شده،  یهای. بر حسب بررسباشدیم گانکننددیتول

نسبت شکاف  یبررس یمطالعه برا نیاول حاضر مطالعه

 ییکه کارا ییو از آنجا باشدیم شدهیگواه یبذرهافناوری 

 ریغ یگروه یمرز دیتابع تول نیدست آمده از تخمبه یفن

 دیاز مفهوم تابع تول قیتحق نیدر ا باشد،یم سهیقابل مقا

از  استفادهنسبت شکاف فناوری  نیتخم یبرا یفرامرز

 سهیمقا از حاصل نتایجشد.  گرفته بهره شدهیگواه یبذرها

 بین اختلاف اگر که است این گویای فناوری شکاف نسبت

 برطرف برتر تکنولوژی سطح با هاگروه تکنولوژی سطح

 توانمی اندازه چه تا هانهاده مصرف در تغییر بدون شود،

یگواهکه از بذر  یگروه که، ییجاآناز  .داد افزایش را تولید

 93) فناوری شکاف نسبت یاند دارااستفاده کرده شده

 شدهیگواهکه از بذر  یگروه با سهیمقا در یدرصد( بالاتر

 نقطه امر نیا باشند،یم( یدرصد 88اند )استفاده نکرده

 که است یکشاورز بخش گذاراناستیس یبرا یبخش دیام

لازم جهت  داتیو تمه شدهیگواهاستفاده از بذر  جیترو با

 سطح بتوان شدهیگواهکشاورزان در استفاده از بذر  قیتشو

 .دیبخش ارتقا را دیتول

 گریو د شدهیگسترش کاربرد بذر گواه یدر راستا

که  شودیم شنهادیپ یمؤثر در بخش کشاورز یهایفناور

داده شود. در  یجیترو یهابه کلاس یترشیب تیاهم

 انیتفاوت م یترصورت ملموسکه کشاورز بتواند به یصورت

 یراب یکاف زهیکند، انگ سهیدو روش را مقا یایو مزا هانهیهز

 خود خواهد داشت.  یقبل یکردهایرو رییتغ

 یبرا یمشابه یهاپژوهش شودیم شنهادیپ نیهمچن

محصولات کشور انجام  گرید یانواع بذرها یاثرگذار یبررس

 یارگذهیسرما یبندتیاولو یبرا یترقیشود تا اطلاعات دق

 یو گسترش کاربرد بذرها یفیارتقاء ک یدر راستا

.شده فرآهم شوداصلاح
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Abstract 
Seed is one of the most important agricultural inputs, which plays a key role in achieving optimal 

yield and quality of the product. Ever since mankind realized the role of the suitable seed in economic 

profit and food security, it has always made breeding efforts to provide cultivars with desired genetic 

characteristics. For the maximum effectiveness of other production inputs such as water, fertilizer and 

pesticides, access and use of new high-yielding and compatible cultivars is a necessity. In the present 

study, using the metafrontier frontier function, the technological gap ratio of certified seed of Hashemi 

rice variety was analyzed. The information of 531 farmers was used for the research. This information 

was obtained in 2018 using the cluster sampling method according to the size of the population. In this 

study, data envelopment analysis (DEA) model was used to estimate the technical efficiency relative to 

the group frontier, and the metafrontier method was used to estimate the technological gap ratio (TGR). 

The results of the frontier production function estimation showed that the technical efficiency for 

farmers who used certified seeds is 0.88 and for farmers who did not use certified seeds is 0.82. It means 

that these producers with a certain amount of inputs averagely produce about 88 percent and 82 percent 

of product respectively, which using the available input and the type of seed could be produced. The 

technical efficiency compared to the metafrontier production function was 0.82 in the group that used 

the certified seeds and 0.72 in the group that did not use this type of seed. The technological gap ratio 

for the above two groups was 0.93 and 0.86 respectively. In other words, farmers who used certified 

seeds had better technical performance and had a higher technological gap ratio. This is a promising 

point for policymakers in the agricultural sector that by promoting the use of certified seeds and taking 

necessary measures to encourage farmers to use this type of seed, the level of production can be 

improved. 
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