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گیاه  بذر روغنمحتوای و  بذرعملکرد  ،رشدآلی و شیمیایی بر های کود اثر مصرف

 (.Cnicus benedictus L) خارمقدس
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 چکیده

 پروتئین ،بذرعملکرد بر ها آن تلفیقو نیتروژن کود کمپوست و سطوح مختلف ورمی کاربرد اثراین آزمایش به منظور بررسی 

 1398-1399های کامل تصادفی در سال زراعی در قالب بلوک اسیدهای چرب گیاه خارمقدسروغن و پروفایل  محتوای ،بذر خام

براساس نیاز کودی گیاه خارمقدس های آزمایش دانشگاه تربیت مدرس انجام شد. تیماردانشکده کشاورزی در مزرعه تحقیقاتی 

 50کمپوست، درصد ورمی 25 + نیتروژننیاز کودی  درصد 75 نیتروژن، نیاز کودی درصد 100، (بدون مصرف کودشاهد )شامل 

درصد  100و کمپوستدرصد ورمی 75نیتروژن+ نیاز کودی درصد 25 کمپوست،درصد ورمی 50نیتروژن+ نیاز کودی درصد

 متر(سانتی 2/100ارتفاع بوته ) تن در هکتار(، 32/10) کل زیست توده بیشترین مقدار نتایج نشان داد کهد. دنبوکمپوست( ورمی

(، عملکرد بذر گرم 9/30مقدار وزن هزاردانه ) بیشترین. کمپوست بدست آمدورمینیتروژن و نیاز کودی درصد  50در ترکیب 

درصد  100( در تیمار کیلوگرم در هکتار 5/323)عملکرد روغن  و درصد( 9/18) دانه روغن(، درصد کیلوگرم در هکتار 3/1708)

 بیترتبهدرصد(  83/25) کیاولئ دیاس و درصد( 7/66)روغن بذر  کینولئیل دیاس میزان نیشتریب. شدکمپوست مشاهده ورمی

نیاز کودی درصد  100ها در تیمار آنمقدار و کمترین  تروژنیننیاز کودی درصد  100و کمپوست یورمدرصد  100 تیمار در

نتایج این تحقیق  .شدمشاهده  (کیاولئ دیاس درصد 23 /09) (شاهدبدون مصرف کود ) و (کینولئیل درصد اسید 01/61) نیتروژن

و ته داشمثبت بذر گیاه خارمقدس تاثیر  اسیدهای چرب ترکیببر روی کمیت و  کمپوستورمی تیمارهای کودینشان داد که 

تولید کمپوست و برای ورمی درصد 50+نیتروژن  نیاز کودی درصد 50تیمار منظور تولید زیست توده دارویی گیاه خارمقدس به

 .تر استشرایط اقلیمی محل اجرای آزمایش مناسبدر  کمپوستورمیدرصد  100بذر، تیمار 
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 مقدمه

 کی یاهیگ (.Cnicus benedictus L) مقدسخارگیاه 

 یهااز زمانکه  است Asteraceaeساله متعلق به خانواده 

 ،تقرار گرفته اس گیاه دارویی مورد استفادهعنوان به گذشته

محصول  کیعنوان منظوره به چند یهالیپتانس دارایاما 

-Ghiasy) باشدمینیز غذایی  عیصنا یبرا نیگزیجا یروغن

Oskoee and AghaAlikhani, 2023). از  این گیاه

و  افغانستان، ،رانیا ه،یقفقاز، از جمله سور به ریصغ یایآس

 .(Horn et al., 2015) است افتهیگسترش  ترانهیمد

 دم صورتبه سنتی طب در مقدسخار  ییهوا یهاقسمت

 ویتتق خون، کننده تصفیه آور، اشتها تببر، عنوانبه کرده

شواهد  .گیردمیمورد استفاده قرار  نفخ ضد و معده کننده

 ،در برابر عفونت مقدسخار  یاثربخش یبرا یمتعدد ینیبال

. (Szabó et al., 2009) وجود دارد و التهاب سرطان

 دیمطلوب اس باتیسالم از ترک یخوراکهای گیاهی روغن

 شده است لیتشک کینولنیل دیو اس کینولئیل دیاس ک،یاولئ

(Samadzadeh Ghale Joughi et al., 2018) .یهابذر 

مانند روغن است که  درصد 24تا  18 یحاو مقدسخار 

 گلرنگ و (.Helianthus annuus L) آفتابگردان روغن

L.) (Carthamus tinctorius چرب  دیاساز  یمنبع خوب

، (Roth and Kormann, 2000)است  کینولئیل راشباعیغ

ن یفشار خون و همچن ،یقلب یهایماریکه در بهبود ب

 .(Moradzadeh et al., 2021) هستندپروستات موثر 

از این  توانیمرا در هکتار  لوگرمیک 600-300 بذرعملکرد 

در  کیلوگرم 1300بالاتر از  بذرعملکرد  و داشت انتظارگیاه 

 .(Horn et al., 2015) استقبلا گزارش شده نیز هکتار 

 400تا  200ترتیبو درصد روغن این گیاه به امیزان محتو

 درصد گزارش شده است 30تا  20 و کیلوگرم در هکتار

(Ghiasy-Oskoee et al., 2020). حد ازاستفاده بیش

باعث خسارت به در تولید گیاهان زراعی کودهای شیمیایی 

ز ا ش این مخاطرات بایدبرای کاهشود که محیط زیست می

ایی استفاده کرد که علاوه بر تأمین نیازهای همنابع و نهاده

درازمـدت را های کـشاورزی در فعلی گیاه، پایداری نظام

 ,Murty and Ladha) دنبـال داشـته باشـدنیـز بـه

 (، آلیزیستیجایگزین مانند )استفاده از کودهای  .(1988

های زراعی با هدف حذف یا کاهش مصرف در اکوسیستم

 یکی از ارکان اصلی در کشاورزی پایدار ایییهای شیمنهاده

که در این میان، بکارگیری منابع کودی تلفیقی مبتنی  است

ش برای افزای کمپوستیمانند ورمبر استفاده از کودهای آلی 

 ,.Molla et al) شوندکیفیت خاک در نظر گرفته می

 کیتژن تحت تاثیر در گیاهان روغن تیو کم تیفیک. (2018

بر  در دسترس تروژنیمقدار نهمچنین  د.قرار دار طیو مح

 گذاردیم ریتأث یروغن یهاچرب دانه یدهایاس بیترک

(Nasiroleslami et al., 2021). و  کمپوستیورم

مؤثر در  یداشتن اجزا لیدلخاک به یهاسمیکروارگانیم

محتوا و  توانندیم اهانیگ یبرا ییبه عناصر غذا یدسترس

 ,.Feizabadi et al) دهند رییرا تغدانه روغن  بیترک

 دیو اس کمپوستورمی نیمثبت ب یهمبستگ .(2021

 (Brassica napus) در ارقام مختلف کلزا کینولئیل

-ورمی باتیترک لیدلبه تواندکه میگزارش شده است 

 کیلئنویل دیاس یارهیو واکنش زنج وسنتزیدر ب کمپوست

در تحقیقی بر روی گیاه  .(Feizabadi et al., 2021) باشد

ملکرد عکمپوست بهترین نتیجه را درآفتاگردان کاربرد ورمی

 Gul et) های چرب داشتدرصد روغن و کیفیت اسیددانه 

al., 2021).  با افزایش مصرف در کشت بهاره خارمقدس

ارتفاع گیاه و نیتروژن  ،نیتروژن مقدار متوسط عملکرد بذر

زایش یافت این در حالی بود که با افزایش فبذر تا حدی ا

نیتروژن کاهش و کارایی  نیتروژن صفات کارایی زراعی

 .(Ghiasy-Oskoee et al., 2018) داری یافتمعنی

دلیل به راشباعیچرب غ یدهایاس در تعادل مدیریت تغییر

-یکمک مخون در انسان به کاهش سطح کلسترول اینکه 

 .است مهم ،هستند مرتبط یقلب یهایماریبا ب باغلو  کند

 بهینه بر مصرف مبنی پایدار کشاورزی دیدگاه به توجه با

 و جایگزین هایروش کارگیریبه و شیمیایی هاینهاده

با  جدید های روغنیدانه کشت توسعه اهمیت همچنین

 هدف با کشور پژوهشی پتاسیل سازگاری با شرایط اقلیمی

بر  آلی( و شیمیایی کودهای) مختلف کودی بررسی منابع

 گردید. خارمقدس اجرا روغن کیفیت و کمیت ،بذر عملکرد

 

 هامواد و روش

 در تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در آزمایش این

 درسم تربیت دانشگاهدانشکده کشاورزی  تحقیقاتی مزرعه

منظور بهبا سه تکرار  1398-1399در سال زراعی  تهران،

کمپوست و کود بررسی اثر مصرف سطوح مختلف ورمی

 ،خام بذر پروتئین ،ها بر عملکرد بذرنیتروژن و تلفیق آن

انجام محتوای روغن و اسیدهای چرب گیاه خارمقدس 

 نیاز کودی گیاهدرصد های آزمایش براساس تیمار گرفت.

(Ghiasy-Oskoee et al., 2018) بدون مصرف  شامل
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کیلوگرم  75نیتروژن )نیازی کودی درصد  100، (شاهد)کود

نیتروژن  نیازی کودی درصد 75نیتروژن در هکتار(، 

-درصد ورمی 25+  کیلوگرم نیتروژن در هکتار( 25/56)

نیازی کودی درصد  50تن در هکتار(،  16/3) کمپوست

درصد  50+ کیلوگرم نیتروژن در هکتار( 5/37) نیتروژن

نیازی درصد  25، هکتار(تن در  32/6) کمپوستورمی

 75 + کیلوگرم نیتروژن در هکتار( 75/18) نیتروژنکودی 

درصد  100 ،تن در هکتار( 85/8) کمپوستدرصد ورمی

 کاشت، از قبل .بودند تن در هکتار( 65/12) کمپوستورمی

 و فیزیکی هایویژگی برای اطلاع از وضعیت خاک و تعیین

 خاک متریسانتی 30 تا صفر عمق از خاک، شیمیایی

 یآزمایش خاک شیمیایی و فیزیکی خواص. شد بردارینمونه

 ردگیری و نتایج آن مورد استفاده اندازه کمپوستورمی و

 اورهنیتروژن از منبع کود  .است شده داده نشان 1 جدول

بعد از مرحله رزت  رشد فصل طول در( نیتروژن درصد 46)

-ورمی مقدار. شد به خاک داده دستی صورتبهگیاه 

 براساس که از شرکت گیلدا تامین شده بود، کمپوست

 سال در آزادسازی درصد و خاک ،کود در نیتروژن محتوای

به خاک داده  (Hernández et al., 2016) (درصد 50)

 قطعات در زمین سازیآماده طول در کمپوستورمی .شد

 فاصله یک. شد مخلوط خاک با خوبیبه و شد پخش مربوطه

 نظر در آب نفوذ از جلوگیری برای قطعات بین متری دو

که از دانشکده کشاورزی دانشگاه  مقدس خار بذر. شد گرفته

 مهر در 14 در دستی صورتبهشده بود،  تهیهتربیت مدرس 

رها زنی اولیه بذمیزان جوانه. شد کاشته مترسانتی 4-3 عمق

 عرض و متر 5/12 واحد آزمایشی هر طولدرصد بود.  95

 50 فاصله به کاشت ردیف 25 شامل که بود متر چهارآن 

ها یک متر نکاشت بهبین هر یک از کرت .بود متر سانتی

ها با از تداخل بلوکمنظور جلوگیری عنوان محافظ به

 بوته زاردویست ه بوته تراکم یکدیگر در نظر گرفته شده بود.

 ,.Ghiasy-Oskoee et al) در نظر گرفته شد هکتار در

نیازی به  ،(1 جدول) خاک تجزیه نتایج براساس. (2018

 گونههیچ رشد فصل در. نبود پتاسیم و فسفر کودمصرف 

 محصول رشد مراحل در توجهیقابل بیماری یا آفات

طور منظم ای بهصورت قطرهآبیاری به. مشاهده نگردید

ه مورد مطالعه در طول نطقانجام شد. اطلاعات هواشناسی م

 درصورت هرز هایعلفآورده شد.  2جدول فصل رشد در 

 مقدس خار حال، این با. شدند کنترل دستی وجین با نیاز

 و آفات هرز، هایعلف به متحمل محصول یک عنوانبه

 .(Horn et al., 2015) است شده گزارش هابیماری
 

 آزمایش شروع از قبل کمپوستورمی و آزمایشی خاک شیمیاییفیزیکو هایویژگی -1جدول 

Table 1. Physico-chemical characteristics of experimental soil and vermicompost before the beginning 

of the experiment 

 
 اسیدیته

pH 

 شن
Sand (%) 

 سیلت
Silt (%) 

 رس
Clay (%) 

 هدایت الکتریکی
E.C (dS m−1) 

 ماده آلی
Organic matter (%) 

 Soil 7.37 60 24 16 1.13 2.218 خاک

  Vermicompost کمپوستورمی

7.18 

 کربن آلی
Organic carbon (%) 

  C/N  کربن آلی
3.18 

 
- 

20 10 

 
تروژنین  

N 

(g.kg−1) 

 فسفر
P 

 پتاسیم
K 

 آهن
Fe 

 روی
Zn 

 منگنز
Mn 

(mg kg-1) 
 Soil 0.13 77 412 9.9 2.68 7.8  خاک

 Vermicompost 2 2.14 1.19 - 124.97 21.3کمپوست ورمی

 1399-1398طول فصل رشد متر( در یلی)م ی، و بارندگ)◦(Cماهانه هوا  یحداکثر و حداقل دما -2جدول 

Table 2. Monthly maximum and minimum air temperatures (◦C), and rainfall (mm) in the 2019–2020 growing years 
  Growing months  فصل رشد

 اردیبهشت
23April- 
22 May 

 فروردین
23March- 
22April 

 اسفند
23February- 

22March 

 بهمن
23 January- 
22February 

 دی
23December- 

22 January 

 آذر
23November- 
22December 

 آبان
23October- 

22November 

 مهر
23September-  

 22October 

1399-1398 
2019-2020 

 Max T (◦C) حداکثر دما 28.4 15.9 11.2 9.4 5.6 5.6 17.2 25.5
 Min T (◦C) حداقل دما 17.5 8.1 4.3 1.8 2.6- 2.6- 8.1 15.3
 Rainfall (mm) بارندگی 11.3 80.4 23.6 26.4 26.6 92.1 80 23.2
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 مقدس خار هایبوته ،ایحاشیه اثرات از جلوگیری برای

 مربعمتر یک دررسیدگی بذر  مرحله در کرت هر وسط در

 70-80زمانی که  .شدند برداشت اردیبهشت 13 در تاریخ

جدا کردن ، برداشت شد. رسیده بودندها کاملا طبق درصد

کیلوگرم در  1200وسیله آسیاب )با سرعت بذرها از طبق به

 ساعت ساخته شده توسط شرکت مهر آسیا( انجام گرفت.

 ا شدصورت مکانیکی با دست جدبذر به (Pappus)پاپوس 

وسیله ترازوی دیجیتال و و وزن بذرها و تعداد بذر به

ژن نیترو گیریاندازه یبراگیری گردید. شمارنده بذر اندازه

 دش آسیاب کامل ، بذربذرپاپوس  پس از جداسازی کل بذر،

 کل با استفاده از دستگاه شیمیایی، نیتروژن هضم از پس و

 .(Tandon and Tandon, 1993) شد گیریاندازه کجلدال

 منظور تعیین مقدار پروتئین از حاصلضرب درصد نیتروژنبه

پس از خشک کردن  استفاده شد. 25/6ضریب ثابت  در

بذرها درصد روغن با استفاده از دستگاه سوکسله و حلال 

 ,.Mokhtassi-Bidgoli et al) گیری شدندهگزان اندازه

و برای جداسازی حلال هگزان از روغن استخراج  (.2013

پروفایل اسیدهای  .استفاده گردید شده از دستگاه روتاری

و روغن بدست آمده تبدیل به متیل  تعیین گردیدچرب 

تعیین پروفایل  .(Metcalfe et al., 1966) استر شد

دستگاه کارماتوگرافی گازی اسیدهای چرب با استفاده از 

مجهز به آشکار  4600مدل ساخت کشور انگلستان یونیکام 

 ,BPX70) و ستون مویینه (FID)ای ساز یونیزاسیون شعله

SGE Melbourn, Australia ) از نوع فاز پیوندی )طول

متر و فاز ساکن میلی 22/0ستون متر، قطر داخلی  30ستون

از گ. انجام شداز جنس سیلیکای ذوب شده میکرون(  25/0

دمای و ود پاسکال بکیلو 124گاز هلیوم با فشار حامل 

. متیل گراد تنظیم شددرجه سانتی 300آشکارساز بر 

های منحنی و زمان استرها بر اساس تطبیق پیک

ری شده از شرکت ها با استاندارهای خریدابازدارندگی آن

 SASها از نرم افزار داده تجزیه برایسیگما تعیین شدند. 

استفاده  LSDآزمون  از تیمارها میانگین مقایسه برای و 9.1

 .شد

 

 و بحث نتایج

 عملکرد زیست توده

 مقدسخار های نتایج نشان داد که زیست توده بوته

و  یلآ یکودها ریتحت تاث (P <0.01)داری معنیطور به

 درصد( 100) نیتروژناستفاده از کود و قرار گرفت  شیمیایی

 8/95 شیباعث افزاترتیب به درصد( 100) کمپوستورمیو 

نسبت به  اهیگماده خشک عملکرد درصد  5/25درصد و 

 (.3 جدول)شد )بدون کود(  شاهد

تن در هکتار( و 32/10مقدار زیست توده ) نیشتریب

تن در  32/6 مصرف با سانتی متر( 27/100بوته )ارتفاع 

 تروژنین لوگرمیک 5/37با  بیدر ترک کمپوستورمیهکتار 

( کمپوستدرصد ورمی 50 + تروژنین درصد 50در هکتار )

در  کمپوستورمین در هکتار ت 16/3در تیمارن آو پس از 

 درصد 75) تروژنیدر هکتار ن لوگرمیک 25/56با  بیترک

)جدول  مدآدست ( بهکمپوستدرصد ورمی 25 + تروژنین

بر کاهش استفاده از  یکشاورزهای کنونی در گرایش .(4

ت کمپوسیمانند ورم یآل هایتوسط کود شیمیایی یکودها

 Gyaneshwar et al., 2002; Darzi et) متمرکز است

al., 2011; Molla et al., 2018ستمیس نیر ا( که د 

تفاده با اسو  است یاتیح اریبس یطیمح فاکتورهای تیریمد

توان یم آلی یکودها قیاز طر حیصح یاهیاز منابع تغذ

 را به حداکثر رساند. ییدارو اهانیگ یفیو ک یعملکرد کم

شامل  اهیرشد گ یهاکننده میتنظ حاوی کمپوستورمی

 است که بر رشد یمختلفها و مواد نینیتوکیها، سنیاکس

 Bidabadi et al., 2017; Jabeen) گذارند،یم ریتأث اهیگ

and Ahmad, 2017; Kusvuran and Ellialtioglu, 

واد م یکاهش شستشوتواند باعث می، . این کود آلی(2021

 کیعنوان بهو  (Hussain et al., 2018)ی خاک شود مغذ

در را  اهیگ ازیمورد ن نیتروژنتواند ی، مرهشآهستهکود 

 در مراحل مختلف رشد فراهم کند جیتدرطول فصل رشد، به

(Hasnain et al., 2020)ییتنهابه کمپوستیورم . کاربرد 

و عملکرد  رشد تیتقو یکودها برا ریبا سا بیدر ترک ای

 .(Javed and Panwar, 2013) موثر است مختلف اهانیگ

 کل نیپروتئمحتوای نیتروژن و 

 یها بر محتوانتلفیق آو  تروژنیکود ن کمپوست،رمیو

 داشتند (P ≤ 0.01)داری اثر معنیکل  نیو پروتئ تروژنین

 و تروژنین یمقدار محتوا نیو کمتر نیشتری(. ب3)جدول 

 تن در هکتار 32/6 ترکیب در بیترتبهبذر کل  نیپروتئ

 50در هکتار ) تروژنین لوگرمیک 5/37با  کمپوستورمی

( و شاهد به ستکمپودرصد ورمی 50 + تروژنین درصد

تیمارهای نیتروژن و ورمیتمام به طور کلی  مد.آدست 

بذر  میزان نیتروژن را در یتوجهطور قابلبه کمپوست

 روجود عناص ند.دیبهبود بخش شاهدبا  سهیمقاخارمقدس در 
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 کمپوست و نیتروژن بر گیاه خارمقدسسطوح مختلف ورمی تاثیر واریانس تجزیه -3جدول 

Table 3. Variance analysis of the effect of different levels of vermicompost and nitrogen on blessed thistle 

 منبع تغییرات
S.O.V 

درجه 

 آزادی
df 

 Mean Square (M.S) میانگین مربعات

توده زیست  
Biomass 

(ton.ha-1) 

ارتفاع گیاه 
Plant height 

(cm) 

 محتوای نیتروژن
Seed nitrogen 

content (g.kg−1) 

کل نیپروتئ  
Total seed 

protein (%) 

 وزن هزاردانه
1000 seed 

weight (g) 

 عملکرد بذر
seed yield 

(kg.ha-1) 

درصد روغن 

 دانه
Seed oil (%) 

 عملکرد روغن
Oil yield 

(kg.ha-1) 

)تکرار( بلوک  
Replication 

2 0.62* 26.55ns 0.01ns 0.34ns 4.36 ns 138576* 1.25ns 5144.9 ns 

 تیمار
Treatment 

5 16.10** 1327.49** 0.13** 5.19** 35.65** 229555** 17.91* 16804.5** 

 Error 10 0.60 16.27 0.002 0.09 1.15 26326 3.8 1951.8خطا 

یراتیتغ ضریب  
Cv% 

 9.35 5.16 2.65 2.62 4.06 12.29 12.35 20.57 

 Mean Square (M.S)میانگین مربعات 

 منبع تغییرات
S.V 

 درجه آزادی
df 

 اسید میریستیک
Myristic acid 

14:0 

 اسید پالمیتیک
Palmitic acid 

16:0 

 اسید پالمیتولئیک
Palmitoleic acid 

16:1 

 اسید استئاریک
Stearic acid 

18:0 

کیاولئ دیاس  
Oleic acid 

18:1 

کینولئیل دیسا  
Linoleic acid 

18:2 
)تکرار( بلوک  

Replication 
2 1.25 ns 0.08 ns 0.001* 0.07 ns 0.22 ns 0.69 ns 

 تیمار
Treatment 

5 15.49 * 0.38 ns 0.001** 0.39** 2.98 ns 12.45** 

 Error 10 5.01 0.03 0.00 0.02 1.34 1.59خطا 

راتیتغی ضریب  
Cv% 

 14.19 3.09 10.78 9.36 4.77 1.95 

ns باشندمی درصد یک و پنج احتمال سطح در دارمعنی به ترتیب ** و * دار،معنی غیر. 

ns not significant, * and **: Significant at the %1 and 5% probability levels, respectively 

وزن هزاردانه و عملکرد بذر گیاه  ،بذر کل نیپروتئ ،ی نیتروژنابر محتو کمپوست و نیتروژناثر سطوح مختلف ورمی -4جدول 

 خارمقدس

Table 4. The effect of different levels of vermicompost and nitrogen on seed nitrogen content, total seed protein, 

1000-seed weight and seed yield on blessed thistle 

 تیمار
Treatments 

 زیست توده
Biomass  

(ton ha -1) 

 ارتفاع گیاه
Plant height 

(cm) 

بذر ی نیتروژنامحتو  
seed nitrogen 

content (g kg−1) 

بذر کل نیپروتئ  
Total seed 

protein (%) 

 وزن هزار دانه
1,000-seed 

weight (g)  

 عملکرد بذر
seed yield (kg.ha-1)  

control (no fertilizer) 4.78 ± o.95b 50.83 ± 5.13d 1.60 ±0.03d 10.01 ± 0.20d 24.45 ±1.04c 1108.3 ±30.04cd 

100%N 9.36 ± o.28a 76.33 ±0.88c 1.83± 0.02c 11.49 ± 0.16b 20.87 ±0.49d 958.3 ±58.3d 

50%N+50% VC 10.32 ± 0.29a 100.27 ±0.89a 2.21 ± 0.05a 13.85 ±0.32a 28.07 ± 0.40b 1391.7 ± 167.2bc 

25%N+75%VC 9.60 ± 0.18a 86.71 ±0.29 b 2.05 ±0.01b 12.83 ± 0.09b 26.93 ± 0.49b 1525± 162.6ab 

75%N+25% VC 9.81 ± 0.20a 99.33 ± 0.33a 1.97 ± 0.00b 12.31 ±0.00b 27.57 ± 1.15b 1225 ±115.4cd 

100% VC 6.00± 0.23b 55.20 ± 2.8d 1.84 ±0.04c 11.49  ±0.31c 30.94 ±0.5a 1708.3 ± 134.1a 

ر در های فسفکنندهو حل تروژنین یهاکننده تیتثب ،غذایی

همراه دارد به ی رامواد مغذ عیجذب سرکمپوست ورمی

(Suthar, 2010). ای بر روی گندمدر مطالعه (Triticum 

aestivum) استفاده از NPK جذب مواد  یتوجهطور قابلبه

 ,.Laghari et al) ددا شیادانه گندم را افز یمغذ

2010;Sheoran et al., 2015).  نیپروتئبیشترین میزان 

کیلوگرم در هکتار  100بذر کلزا نیز در تیمار تلفیقی 

دست آمد کمپوست بهتن در هکتار ورمی 10نیتروژن + 

(Zahedifard et al., 2014). 

 دانه و عملکرد بذروزن هزار 

 تحتنشان داد که وزن هزار دانه و عملکرد بذر  جینتا

 قرار گرفت (P< 0.01) یمختلف کود یمارهایت ریتأث

 ترکیباستفاده از  باوزن هزار دانه و عملکرد بذر  .(3)جدول 

قدار مترتیب بهبه کمپوست و نیتروژنکود ورمیدرصدی  50

طور هب است. افزایش یافتهنسبت به شاهد درصد  3/20و  10

 نیآب بالا و تام ینگهدار تیکمپوست با ظرفیورمکلی 

 ,.Arancon et al)) میکرو و ماکرو یمناسب مواد مغذ

ر که قبلا تاثی داشتهمثبت  ریتأثبذر  عملکرد بر (2004
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 ریو سا ییدارو اهانیگ این کود آلی بر نهیبه ریمقاد

 (Glycine max (L.) Merill)سویا از جمله  صولاتمح

(Azizi et al., 2008) بادیان رومی (Pimpinella 

L. anisum) ., 2011)et al(Darzi   و

 ,L.) Curcuma longa ( (Vadiraj and Potiبهزردچو

وزن هزار  نیو کمتر نیشتری. بگزارش شده است( 1998

تن در  65/12تیمارهای  در بیترتبهدانه و عملکرد بذر 

 75 و (کمپوستدرصد ورمی 100) کمپوستورمیهکتار 

دست به (درصد نیتروژن 100کیلوگرم نیتروژن در هکتار )

بوته  رشاخه باروتعداد  شیباعث افزا کمپوسترمیو مد.آ

-تن در هکتار ورمی 10از طوریکه با استفاده د بهشومی

کمپوست بیشترین چتر در بوته و عملکرد دانه در گیاه 

. در گیاه (Darzi et al., 2011)شد بادیان رومی مشاهده 

از خانواده  (Calendula officinalis) گل همیشه بهار

باعث  کمپوستورمیگلدان حجم  درصد 60آستراسه تیمار 

( 5/8( نسبت به تیمار شاهد )25/21افزایش تعداد گل )

که اصلاح  شدهگزارش  همچنین (Sardoei, 2014) گردید

 کمپوست باعث افزایشکنندگان آلی خاک از جمله ورمی

 زن هزاردانه در گیاه همیشه بهار شدندشاخه بارور و و

(Kheiry et al., 2016)، یورم دلیل تاثیرتواند بهکه می-

خاک  یجیتدر یسازمعدنیو  یکروبیم کیتحر بر کمپوست

نه عملکرد دابه منجر باشد که در نهایت  بارور ییزابر پنجه

براساس  .(Roy and Singh, 2006) گرددبیشتر می

کمپوست یورممشخص شد که دیگری نیز تحقیقات 

طور بهرا  (Ricinus communis) دانه کرچک عملکرد

 دهدیم شیافزا یآل یکودها رینسبت به سا یموثرتر

(Amin Gafouri et al., 2010). 

 درصد و عملکرد روغن 

در استفاده از دار یاثر معننشان داد که  3جدول  نتایج

 سخارمقد بذر عملکرد روغندرصد و بر  شیمیاییو  یکود آل

آمده نشان داد که دستبه نیانگیم سهیوجود داشت. مقا

در هکتار( در  لوگرمی)کدرصد و عملکرد روغن  نیشتریب

درصد  100) کمپوستورمیتن در هکتار  65/12 ماریت

درصد و  نیکه کمتر یدر حال وجود داشت( کمپوستورمی

شاهد )بدون ر تیمامربوط به گیاه خارمقدس عملکرد روغن 

 هادراتیبه کربوه یکاهش دسترس .(5)جدول  بود کود(

لت ع توانرا می فیکود ضع طیروغن در شرا وسنتزیب یبرا

از  (Keshavarz et al., 2018) عنوان کرد این کاهش

 لیدلروغن ممکن است به یکاهش محتوا طرف دیگر

چندگانه  راشباعیچرب غ یدهایاز اس یبرخ ونیداسیاکس

کمپوست ورمی .(Singh and Sinha, 2005) رخ دهد

درصد  48/51در گیاه خارمقدس را  درصد و عملکرد روغن

کاربرد نیز  ایدر مطالعه دیبهبود بخشنسبت به شاهد 

عملکرد روغن  یدرصد 11کمپوست باعث افزایش ورمی

ن ایکمپوست شد. تیمارهای بدون ورمیبا  سهیمقا درکلزا 

دلیل اینکه مواد غذایی را در دسترس گیاه قرار به کود آلی

تواند محتویات روغن و عملکرد روغن را نیز تحت دهد میمی

بر عملکرد و  این کود آلیتاثیر قرار دهد و اثرات مثبت 

 Feizabadi et) شد گزارشمحتویات روغن در گیاه کلزا 

al., 2021) یکلزا و عملکرد و اجزا یشیرشد رو. همچنین 

 یبا کود دام سهیکمپوست در مقایورمدر تیمار  روغن کلزا

 Kumar and) است افتهی شیافزا یستیز یکودها ریسا ای

Sood, 2011) . بازده و  دتوانیم اصلاح کننده خاکاین

 دهد شیتن در هکتار افزا 10در کلزا روغن را  یمحتوا

(Kh Mohammadi et al., 2011)  گیاهانی روغن  بازدهو

استفاده از نیز با  (Sesamum indicum) کنجدمانند 

 ,.Al Jaouni et al) یافته است شیکمپوست افزایورم

2019). 

 پروفایل اسیدهای چرب

 خارمقدسچرب در روغن دانه  دیاس 11نوع از  8

 :C18) کینولئیل دیاس -ها شد. چهار مورد از آن ییشناسا

( و C16: 0) کیتیپالم دی(، اسC18: 1) کیاولئ دی(، اس2

 ییشناسا یاصل یعنوان اجزا( بهC18: 0) کیاستئار دیاس

 لتشکی را بچر یدهایاس کل از درصد 99 باًیشدند و تقر

 کینولئیل دیچرب اس دیاس یجزء اصل (.5دادند )جدول

 کیتیپالم دی( و اس18:1) کیاولئ دیدنبال آن اس( و به18:2)

چرب توسط  دیاز سه چهارم سطوح اس شی( بود. ب16:0)

C18: 2 ماندهیچهارم باق کیکه  یشد، در حال لتشکی 

 رسای سطح. بود C18: 0 و C18: 1، C16: 0شامل 

مورد مطالعه از  یهاشده در نمونه ییچرب شناسا یدهایاس

 شتری( بکلدرصد ) 1/1صورت جداگانه( و درصد )به 3/0

 یحتوا)در م کینولئیل دینشان داد که درصد اس جینتا .نبود

 نیانگیم سهیقرار گرفته است. مقاهی کود ریروغن( تحت تأث

درصد  ،یکلطورنشان داده شده است. به( 5)در جدول  جینتا

 73/66) بیشترین .افتی شیافزا یبا کود آل کینولئیل دیاس

ر دک ینولئیلمیزان اسید  درصد( 01/61) و کمتریندرصد( 

تن در هکتار  65/12 در تیمارترتیب بهگیاه خارمقدس 

کیلوگرم  75و  (کمپوستورمی % 100کمپوست )ورمی
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 .شاهده گردیدم درصد نیتروژن( 100نیتروژن در هکتار )

 بیبر ترک یاثرات مثبت یکروبیم تیخاک و فعال یمواد آل

 ,.Khosro Mohammadi et al) چرب دارند یدهایاس

فصل  در طول یآل یموجود در کودها ییمواد غذا. (2011

 گر،یعبارت دبه گیرنددر دسترس گیاه قرار می جیتدررشد به

 دتوانیشود که میم نیمأت یفصل رشد، مواد مغذ انیتا پا

 در ایتعیین کننده دهند و فاکتوربهبود  ی رافیک صفات

 ,.Keshavarz Afshar et al) اسیدهای چرب باشد میزان

-به کمپوستآلی مانند ورمی یکودهاکلی طوربه (.2015

 کیاولئ دیاس شیافزا در یقو اریبس نیگزیجا کیعنوان 

 ( ;Sajadi Nik et al., 2011 هستند کینولئیل دیاسو

(Samadzadeh Ghale Joughi et al., 2018.  افزودن

ها را چرب دانه هایدیاس یمحتواواند ت یکمپوست میورم

 شیافزاکه شده زارش گ .(Kumar, 1994) دهد شیافزا

 40 تیمار، در شاهد با سهیدر مقا کینولئیل دیاس یمحتوا

در گیاه آفتابگردان درصد  70/76 بهکمپوست یتن ورم

عملکرد  نیشتریبهمچنین  . t ale(Munir(2007 ,. رسید

-یورم ماریدر ت کینولئیل دی، اس)Zea mays( دانه ذرت

افزودن  .(Tabatabai et al., 2020) دست آمدبهکمپوست 

 دیاس یمحتوا شیبه افزامنجر کمپوست کمپوست ویورم

باعث شود و یمگلرنگ  در گیاه کینولئیل دیو اس کیتیپالم

 با شاهد سهیدر مقا کیو اولئ کیاستئار یدهایاس کاهش

بیشترین . (Angelova et al., 2015) شدنیز 

درصد( میزان اسید  09/23درصد( و کمترین )83/25)

کیلوگرم  75ترتیب در تیمار در گیاه خارمقدس به کیاولئ

شاهده شاهد م و درصد نیتروژن( 100نیتروژن در هکتار )

در  کیاولئ دیاسبرخی از نتایج نیز حاکی از افزایش گردید. 

 ای بر رویدارند مانند مطالعه وست مپکیاستفاده از ورماثر 

 و کینولنیل ک،ینولئیل دیاس ریمقاد نیشتریبگیاه کلزا که 

 دست آمدوست بهمپکیاستفاده از ورمدر اثر  کیاولئ دیاس

(Samadzadeh Ghale Joughi et al., 2018) . در

 یاکوده با سهیکمپوست در مقایکاربرد ورم مطالعه ای نیز

و  کینولئیل یدهایدار اسیمعن شیباعث افزا ییایمیش

 .(Kh Mohammadi et al., 2011) در کلزا شدند کیاولئ

 میدر بذر خار مرنیز  کیاولئ دیدرصد اس نیشتریب

(Silybum marianum L.)  بوده یکود آل ماریبوط به تمر 

در کلی طوربه. (Keshavarz Afshar et al., 2015) است

دو  کیولئاو اسید  کینولئیلدلیل اینکه اسید العه بهطاین م

ترکیب اساسی در روغن گیاه خارمقدس هستند افزایش 

 عنوان مهمترین ترکیببه کینولئیلدرصد ترکیب اسید 

در تیمار مربوطه شده  کیاولئباعث کاهش درصد اسید 

فی ندر مطالعه ای بر روی آفتابگردان نیز همبستگی م است.

گزارش شده  کیاولئو اسید  کینولئیلبین اسید 

 . (Onemli, 2012)است

 خارمقدسو پروفایل اسیدهای چرب گیاه روغن عملکرد  ،روغن یمحتوابر  کمپوست و نیتروژناثر سطوح مختلف ورمی -5جدول 

Table 5. Effect of different levels of vermicompost and nitrogen on oil content, oil yield and fatty acid profile of 

blessed thistle 
کینولئیل دیاس  

Linoleic acid 

18:2 

کیاولئ دیسا  
Oleic acid 

18:1 

 اسید استئاریک
Stearic acid 

18:0 

 پالمیتولئیک اسید
Palmitoleic acid 

16:1 

 اسید پالمیتیک
Palmitic acid 

16:0 

 اسید میریستیک
Myristic acid 

14:0 

 عملکرد روغن
oil yield 

)1-ha(kg. 

 ی روغنامحتو
oil content 

(%) 

 تیمار
Treatments 

63.13±0.65bc 23.09±0.86a 1.99±0.04a 0.19±0.01a 6.29±0.11a 0.64±0.15a 128.86 ±16.93 c 12.49±1.90c control  
61.01±0.57c 25.83±0.46a 1.44±0.036b 0.18±0.02ab 6.31±0.10a 0.57±0.08ab 139.55±24.55c 13.32±1.01bc 100%N 
65.53±0.36a 24.13±0.34a 1.29±0.40b 0.13±0.00c 6.35±0.05a 0.35±0.04bc 234.06±33.47b 16.73±0.35ab 50%N+50% VC 

ab0.84±65.25 24.31±0.69a 1.28±0.041b 0.15±0.00cb 6.15±0.09a 0.33±0.06bc 264.56±33.82ab 17.27±0.39a 25%N+75%VC 
64.88±1.13ab 24.89±0.85a 2.04±0.04a 0.12±0.01c 5.92±0.23a 0.13±0.07c 197.69±29.58bc 15.96±0.95abc 75%N+25% VC 
66.73±0.05a 23.40±0.13a 1.28±0.041b 0.15±0.00bc 6.26±0.00a 0.36±0.05bc 323.52±30.63a 18.92±0.96a 100% VC 

 .باشدمی درصد پنج و درصد یک احتمال سطح در دارمعنی ترتیب به *: و **
**, *: Significant at the %1 and 5% probability levels, respectively 

 

 گیرینتیجه

و  ودهتزیستبالاترین عملکرد  نتایج بدست آمدهطبق 

کمپوست + درصد ورمی 50خارمقدس در تیمار  بوتهارتفاع 

این در حالی است که بیشترین درصد نیتروژن دیده شد.  50

 100در تیمار  کینولئیلو اسید عملکرد بذر  ،درصد روغن

مصرف نیتروژن تا کمپوست مشاهده گردید. درصد ورمی

گردد و می بذر گیاه خارمقدسحدی باعث افزایش عملکرد 

دلیل کوددهی بعد از پایان به درصد نیتروژن 100استفاده از 

باعث  این گیاه ممکن است در کشت پاییزهمرحله روزت 

بنابراین  .گرددهم خوردن تعادل رشد رویشی و زایشی به

بهترین تیمار برای افزایش عملکرد زیست توده )رویشی( 

برای  و یتروژنندرصد  50کمپوست + درصد ورمی 50تیمار 

 کمپوستدرصد ورمی 100 تیمار وری از بذر و روغنبهره

 در نهایت و هتر شدن دوره پر شدن بذر شدباعث طولانیکه 
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درصد روغن و همچنین میزان  ،بالاترین عملکرد بذر بهمنجر

  .نمود معرفیتوان میرا  شده کینولئیلاسید بالاتر 
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Abstract 
This experiment was conducted to investigate the effect of applying different levels of vermicompost and 

nitrogen fertilizer and their combination on seed yield, seed protein, oil content, and fatty acids profile of the 

Blessed thistle. The experiment was arranged as a complete block design with three replications in 2018 and 2019 

in the experimental field of the faculty of agriculture of Tarbiat Modares University, Tehran, Iran. Treatments 

consisted of (control (no fertilizer), 100% nitrogen fertilizer requirement, 75% nitrogen fertilizer requirement + 

25% vermicompost, 50% nitrogen fertilizer requirement + 50% vermicompost, 25% nitrogen fertilizer requirement 

+ 75% vermicompost and 100% vermicompost). The results showed that the highest biomass (10.32 ton ha-1) and 

plant height (100.2 cm) was obtained in the combination of 50% nitrogen requirement and vermicompost. The 

highest 1,000-seed weight (30.9 g), seed yield (1708.3 kg/ha), seed oil percentage (18.9%), and oil yield (323.52 

kg/ha) were observed in 100% vermicompost treatment. The highest percentage of linoleic acid (66.7) and oleic 

acid (25.8) were observed respectively in the treatment of 100% vermicompost and 100% nitrogen fertilizer 

requirement, and the lowest in the treatment of 100% nitrogen (61.01% linoleic acid) and without Fertilizer 

consumption (control) (23.09% oleic acid). The results indicated that the vermicompost fertilizer treatments had a 

positive effect on the quantity and fatty acid composition of the blessed thistle seeds, the treatment required 50% 

nitrogen fertilizer + 50% vermicompost and for seed production, 100% vermicompost treatment is more suitable 

in the climatic conditions of the experimental site. 
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