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 چکیده

و هورمون سیتوکینین بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم رقم نیتروژن بررسی اثر سطوح مختلف قارچ مایکورت، کود  جهت

های کامل تصادفی صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوکبهآزمایش اجرا شد.  1398-99سرداری، آزمایشی در سال زراعی 

 25)صفر، نیتروژن کود عامل دوم (، کیلوگرم بذر 100در  کیلوگرم 6و  4، 2مایکورت ) کود ارگانیکاول  بود. عامل تکرار با سه

و پرشدن دانه(  زمان گلدهیپاشی در محلولن )صفر، نییسیتوکبا هورمون پاشی محلولسوم  عاملکیلوگرم در هکتار( و  50و 
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کیلوگرم در هکتار  25همراه با کاربرد  قارچ مایکورتکیلوگرم  4و  2با  بذر تلقیحدرصد افزایش داد.  69/32و  23/44ترتیب 

، تعداد در متر مربع خود اختصاص داد. بالاترین تعداد سنبلهرا بهدر متر مربع  الاترین طول سنبله و تعداد سنبلهب نیتروژنکود 
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 .دانه، عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه را به خود اختصاص دادداد سنبله در متر مربع، وزن هزارتوانست بالاترین تع نیتروژنه
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 مقدمه

جهان است  یمحصولات زراع ینتراز مهم یکی گندم

 یزانکشت با م یرسطح ز ترینیشب 2020که در سال 

تن(  یلیونم 03/766کل  یدهکتار )با تول یلیونم 33/221

سال در  ینخود اختصاص داد. در همرا در سراسر جهان به

 یدهکتار و تول یلیونم 70/6کشت گندم  یرسطح ز یرانا

برآورد شده  .(USDA, 2020تن بود ) یلیونم 75/16آن 

یاز درصد از کل کالری مورد ن 20است که درحدود 

گندم سالیانه در  شود،جمعیت جهان از گندم تأمین می

های زراعی کشت درصد از کل زمین 6/14سطحی معادل 

عوامل ترین مهم از. (USDA, 2019شود )می

ک، خشنیمهتولید گندم در مناطق خشک و محدودکننده 

 بر یمنف ریتأث با دیشدی تنش خشک .آبی استکم

 باعث اهیگ مثل دیتول و یولوژیزیف ،یرشدخصوصیات 

 تنش خشکی .شودیم گندمدر عملکرد توجه قابل کاهش

 سایر تشدید یا بروز باعث عملکرد، بر منفی اثر بر علاوه

 گیاه برای عناصر غذایی کمبود تنش مخصوصاً هاتنش

 بسیار قشن نیتروژن نیز غذایی عناصر بین در شود.می

 از یکی آن کمبود و دارد عهدهبر گیاهان تولید در را مهمی

 کمبود درشرایط است. گیاهان تولید کنندهمحدود عوامل

 نیتروژن خصوصبه غذایی عناصر خاک جذب در آب

ی مناسب تناسب که شودیم باعث امر این و یافته کاهش

 نشود برقرار کود مصرف و آب فراهمی ن میزانبی

(and Babaie, 2016 Hamzehi.) 

 و ییغشا ساختار ک،یمتابول یرهایمس از یاریبس

 رییتغ ی و همچنینآب تنش ریتأث تحت یمعدن مواد جذب

 هانینیتوکیس گیرند.قرار می اهیگ در هورمون اتیمحتو

غیرقابل  نقش هستندکه یاهیگ یهاهورمون از یادسته

 یهابرنامه و کنندیم فایا یسلول چرخه طول در انکاری

 هانینیتوکیس .دهندیم قرار ریتأث تحت را یمتعدد یرشد

 کلروپلاست، توسعهنظیر  مختلف یرشد یندهایفرآ در

 وساقه  در انتهایی تسلط کنترل شه،یر انشعاب و رشد

 ،یطیمح یهاتنش به واکنش در، دارند نقش برگ یریپ

 یهاژن شیافزا ای کاهش با هانینیتوکیس ،یخشک مانند

 تحت اهانیگ در را تحمل ،آبیکممقاومت به  با مرتبط

اند داشتهاظهار محققین برخی از . دهندیم شیافزا ،تنش

 باتواند به گیاه کمک کند ی سیتوکینین میاافزایش محتو

سطح مقاومت گیاه  دانیاکسیآنت ستمیس تیفعال شیافزا

 زارع و کریمی در مطالعه .را افزایش دهد یبه تنش خشک

(Zarea and Karimi, 2023) پاشی سیتوکنین محلول

لکرد دانه گندم اثر مثبتی بر بهبودی عملکرد و اجزای عم

 .داد آبی نشانتحت شرایط تنش کم

سبب ایجاد  بهزی های خاکارگانسیمبرخی از میکرو

قادر به تسهیل جذب  ،زیستی با ریشه گیاهانهمرابطه 

( N) ( نیتروژنPبرخی از عناصر غذایی از جمله فسفر )

( و Mo( مولیبدن )Cu( مس ) S( گوگرد )Kپتاسیم )

-میتوسط ریشه  تنش و بدون تنش( در شرایط Znروی )

گزارش شده است استفاده توام از قارچ مایکوریزا و گردند. 

 Azotobacter chroococcum تلقیح با باکتری ازتوباکتر

سبب افزایش عملکرد و اجزای عملکرد و درصد پروتئین 

 Hassanpour and Zand, 2014) شودمیدر گندم 

Bahrani, 2010 .)( سیاح فر و همکارانSayyahfar, 

عملکرد و اجزای  آبیکمتنش ( اظهار داشتند 2013

عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت در 

تلقیح قارچ میکوریزا و اما  هگندم را کاهش داد

یم و شدید آبی ملاکمپاشی متانول در شرایط تنش محلول

 .شدندموجب کاهش و تعدیل اثرات منفی تنش رطوبتی 

نیز  (Sobhani et al., 2022و همکاران ) سبحانی

 100کاربرد دریافتند تلقیح بذر گندم با قارچ مایکوریزا و 

حصول حداکثر م در هکتار کود نیتروژنه منجر بهکیلوگر

 عملکرد و اجزای عملکرد در این محصول شد.

سهم عمده تولید گندم در استان که ینابا توجه به

صورت دیم است و این گیاه درجات بهآذربایجان غربی 

-آبی را در طول دوره رشد خود بهکممختلفی از تنش 

مطالعه حاضر با  ،کندمیتجربه خصوص در مراحل انتهایی 

مایکورت ، تلقیح بذر با قارچ نیتروژنه هدف بررسی اثر کود

 کینین تحت شرایط دیمسیتون با هورموپاشی محلولو 

 اجرا شد.

 هامواد و روش

 ، در مزرعه1398 در سال زراعی این آزمایش

واقع  تحقیقاتی سازمان جهاد کشاورزی شهرستان مهاباد

 کیلومتری مهاباد 15در در مرکز خدمات روستایی دریاس 

و عرض  43′و  45با طول جغرافیایی ْ )آذربایجان غربی

اجرا  متر از سطح دریا( 1320ارتفاع  و 1′و  36جغرافیایی ْ

 یهابلوک صورت فاکتوریل در قالبهباین آزمایش گردید. 

اول شامل سه عامل تکرار انجام شد،  3کامل تصادفی در 

یزا یکورام ارگانیک مایکورت که حاوی قارچکود سطح 

دومعامل  و کیلوگرم بذر( 100کیلوگرم در  6و 2،4)است 
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 50و  25عنوان شاهد صفر به) نیتروژن خالصسه سطح 

-محلولسوم عامل و  در هکتار(کوداوره  منبع ازکیلوگرم 

-عدم محلول )سیتوکنین در دو سطح هورمون پاشی با 

 50 گلدهی زمانی که در مرحلهپاشی پاشی و محلول

مرحله  55کد ) ها از غلاف بیرون آمده بودگلدرصد 

پاشی لمحلوو ( Zadoks et al., 1974) (ی زادوکسدرش

 مولار سیتوکنین ازمیلی 3با  (شدن دانهشروع پر در مرحله

رقم گندم مورد  آمینوپورین بودند. بنزیل -6 ماده منبع

، که از موسسه دیم کشور در مراغه بود آزمایش سرداری

بافت  داد کهنشان خاک مزرعه  ایشدریافت شد. نتایج آزم

 آن قلیایی ضعیف و در حد خنثی pHخاک رسی لومی و

گیری )در حد صفر(، اندازهمیزان نیتروژن آن غیرقابل . بود

 مقدار فسفر و پتاسیم آن برای کشت گندم کافی بود

بر اساس و قبل از کاشت بذور ضدعفونی شده  (.1)جدول 

کود ارگانیک مایکورت با مندرج، نوع تیمار، طبق دستور 

)مایکورت حاوی  تلقیح گردیدندمیکوریزا  چحاوی قار

عمق کشت بذر  .های )ریسه( قارچ مایکوریزاست(ممیسیلیو

در نظر مترمربع بذر در  300متر و تراکم سانتی 5-3

اساس وزن هزاردانه و سطح واحدهای  گرفته شد که بر

ردیف  پنجکرت شامل . هر شد آزمایشی محاسبه و توزین

متر کشت  6و طول هر ردیف متر سانتی 20با فاصله 

متر در نظر  2ی آزمایشی نیز هاگردید. فاصله بین کرت

 هر درشدن یکنواحت مزرعه،  .پس از سبز گرفته شد

 پایه صورتبهاز نوع اوره  کود سوم یک نیتروژن، سطح

- به و صورت سرک به دیگر سوم دو و زمین تهیه با همراه

  دهیاز گل قبل و رفتن ساقه مرحله ابتدای در مساوی طور

 

 محل آزمایش اكنتایج تجزیه آزمون خ -1جدول 
Table1. Resalts of Soil Aalysis of experiment site 

 

 مهاباد 1399-1398آمار هواشناسی سال زراعی  -2جدول 
Table.2 Weather data of Mahabad Crop Year in 2019-2020 

 

مولار سیتوکنین از میلی 3به گیاهان داده شد. محلول 

-روش محلولبنزیل آمینو پورین تهیه و به  -6منبع ماده 

مقدار یک و نیم پاشی و با استفاده از سمپاش دستی به 

لیتر محلول برای هر کرت آزمایشی اعمال گردید. جهت 

مایع همراه آن از یک سهولت جذب محلول سیتوکنین، به 

در فاصله  .( استفاده شدTween, 20مویان بنامتوئین )

های لازم شامل زمانی بین کاشت تا برداشت مراقبت

ها برای همه های هرز، آفات و بیماریمبارزه با علف
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0-30 42 0.66 7.81 0.07 5.73 280 33 32 35 

 Relativeرطوبت نسبی )درصد(

Hiumidaty  

 
 بارندگی 

Precipitation 

  TempratureoCدرجه حرارت 

 حداقل
Min 

 حداکثر
Max 

 میانگین
Mean 

 حداقل
Min 

 حداکثر
Max 

 میانگین
Mean 

 ماه
Month 

مهر  17.2 32.6 1.8 5.9 55.5 93 19 Oct              

آبان  13.6 27.8 0.6- 62.1 54 95 13 Nov             

               Dec آذر  3.5 16.4 9.4- 65.2 57.5 100 15

 Jan دی  1.1- 10.8 13- 50.6 58.5 97 20

           Feb بهمن  1.1- 10.5 13- 42.8 58 99 17

           Mar اسفند 5.7 19 7.6- 53 52.5 90 15

 Apr فروردین  8.7 19.4 2- 89.6 57.5 97 18

اردیبهشت   19 33.6 4.4 23.8 57 95 19 May 

     Jun  خرداد 17 31.8 2.2 5 53.5 94 13

تیر  25.5 39 12 2.2 43.5 81 6 Jul               
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صورت دستی و شیمیایی انجام شد. تیمارها یکسان و به 

 2/400مجموع بارندگی در سال زراعی انجام آزمایش 

ترین مقدار بارش در فروردین ماه ثبت بود و بیشمتر میلی

(. در زمان رسیدگی فیزیولوژیک گیاهان 2شد )جدول 

سطح برداشت یک متر (مربوط به هر کرت برداشت شد 

مربع از خطوط وسط کرت بود(. در آزمایشگاه با توزین 

دست آمد. برای شده، ماده خشک کل به گیاهان برداشت

ها جداسازی و کوبیده شده و لهتعیین عملکرد دانه، سنب

با (عنوان عملکرد دانه آمده بهدست های به وزن دانه

عملکرد دانه، تعداد  .در نظرگرفته شد )درصد14رطوبت 

سنبله، تعداد دانه در سنبله، وزن هزاردانه، بیوماس و 

عملکرد بیولوژیک برمبنای سطح برداشتی و اجزای 

د محاسبه قرار عملکرد بر مبنای متوسط سنبله مور

 گرفتند.

ها از ها، تجزیه و تحلیل دادهآوری دادهپس از جمع

انجام شد و مقایسه SAS 9.2 افزار آماری طریق نرم

ای دانکن در سطح دامنهروش آزمون چند ها بهمیانگین

 پنج درصد صورت گرفت.

 

 نتایج و بحث

 متر مربعبارور در  تعداد سنبله

اثر کود که نشان داد  تجزیه واریانسجدول نتایج 

سیتوکینین در سطح × و اثر متقابل قارچ مایکورتن نیتروژ

پاشی سیتوکینین، اثر احتمال یک درصد و اثر محلول

× نیتروژنو کود  نیتروژنه کود× متقابل قارچ مایکورت

در سطح  مترمربعبارور در  بر تعداد سنبلهسیتوکینین 

بر اساس  .(3)جدول  نددار بودپنج درصد معنیاحتمال 

 25کاربرد برای تعداد سنبله بارور نتایج مقایسه میانگین 

همراه کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن همراه با تلقیح بذر

 44/331کیلوگرم بذر با متوسط  100کیلوگرم در  2با 

نیتروژن و عدم تیمار عدم کاربرد و بیشترین  باور سنبله

ترین تعداد کم سنبله 44/272با متوسط  قارچ تلقیح با

خود اختصاص دادند، نتایج تحقیق حاضر سنبله بارور را به

کیلوگرم در هکتار  50همچنین حاکی از آن بود که کاربرد 

تلقیح با کود سطح در هر سه کود حاوی نیتروژن 

را در مقایسه با در واحد سطح تعداد سنبله بارور  ،مایکورت

 نیتروژنی، کودهای افزایش با (.1)شکل  افزایش دادشاهد 

 در هاسنبله تعداد درنتیجه و شودمی تحریکدهی پنجه

 در کافی غذایی عناصر وجود. یابدمی افزایش سطح واحد

 راندمان افزایش گیاه، تغذیه وضعیت بهبود باعث خاک

 شودمی هاسنبله تعداد افزایش نتیجه در وفتوسنتزی 

(Zee et al., 2017.) 

 در ایریشه یستمافزایش س طریق از کودهای زیستی

 افزایش و خاک با ریشه تماس سطح افزایش سبب غلات

 و ،خصوص عناصر فسفر و نیتروژنعناصر غذایی، به جذب

 به آن و اختصاص فتوسنتزی مواد تولید فزایشدرنتیجه 

 افزایش تواندآن می نتیجه کهشود می زایشی هایاندام

 Ghulam et al., 2009; Geleto etسنبله باشد ) تعداد

al., 1995).  در پژوهش حاضر نیز افزایش تعداد سنبله

بارور در واحد سطح، در ترکیب تیماری کاربرد قارچ 

سبحانی در مطالعه  مایکورت و کود نیتروژن مشاهده شد.

( بالاترین تعداد Sobhani et al., 2022و همکاران )

 100سنبله در متر مربع در گندم در تیمار کاربرد 

نیتروژنه همراه با تلقیح بذر با قارچ مایکوریزا کیلوگرم کود 

 ثبت شد.

در بین تیمارهای  نتایج مطالعه حاضر نشان داد

پاشی سیتوکنین و تلقیح با قارچ مایکورت تلقیح محلول

کیلوگرم بذر 100کیلوگرم قارچ مایکورت در  4بذر با 

در مرحله دانه بستن با  سیتوکنینپاشی محلولهمراه با 

کیلوگرم  6سنبله بالاترین و تلقیح بذر با  67/336متوسط 

سنبله  78/271قارچ مایکورت در هکتار با متوسط 

 (.4)جدول  کمترین تعداد سنبله در متر مربع را تولید کرد

افزایش تعداد سنبله در گندم در مصرف کود نیتروژن 

(Khan et al., 2012 و نیز مصرف همزمان این کود )

( Qatei et al., 2013) توکنینسیپاشی محلولهمراه با 

 توسط محقیقن دیگر نیز گزارش شده است.

 طول سنبله

اصلی کود اثر ها نشان داد نتایج تجزیه واریانس داده

کود نیتروژن بر × نیتروژن و اثر متقابل قارچ مایکورت 

دار بود طول سنبله در سطح احتمال پنج درصد معنی

 (.4)جدول 

کیلوگرم کود مایکورت  2و  4با نتایج نشان داد تلقیح بذر 

ترتیب با کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن به 25 همراه با

متر بالاترین طول سنبله را در بین سانتی 02/9و  39/9

، کمترین طول سنبله خود اختصاص دادندتیمارها به

مربوط به تیمار تلقیح با دو کیلوگرم در هکتار قارچ 
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 کورتیما قارچ ونیتروژن  کوداثر متقابل  ،تحت تاثیر (در متر مربع)تعداد سنبله  نیانگیم سهیمقانمودار  -1شکل

Figure 1. Mean comparison number of spikes (per m2) under the influence of the interaction between 

nitrogen fertilizer and mycorot fungus 

نتایج همچنین مایکورت و تیمار شاهد کود نیتروژنه بود، 

کیلوگرم در هکتار کود نیتروژنه  25نشان داد کاربرد 

کیلوگرم در هکتار قارچ مایکورت،  4و  2همراه با سطوح 

داری در مقایسه با تیمار صورت معنیطول سنبله را به

 6که در تیمار تلقیح بذر با شاهد افزایش دادند در حالی

سطوح کود  کیلوگرم در هکتار قارچ مایکورت اختلاف بین

همسو با پژوهش حاضر، (. 2)شکل دار نبود نیتروژن معنی

اثر مثبت قارچ مایکوریزا بر طول سنبله در مطالعه ظهیر و 

( نیز گزارش شده Zaheer et al., 2019همکاران )

بهبود سطوح هورمونی در  است.تلقیح با مایکوریزا از طریق

خصوص سیتوکینین( و افزایش جذب عناصر گیاه )به

تواند اثر مثبتی بر مصرف میپرمصرف و کمغذایی 

 ,.Vacheron et alخصوصیات رشدی گیاه داشته باشد )

در تحقیقی دیگر کنعانی الوار و همکاران  (،2013

(Kanaani Alvar et al., 2013 بالاترین طول سنبله )

همراه با  2در جو را در تیمار کود زیستی فسفاته بارور 

 ثبت کرد. د نیتروژندز توصیه شده کونصف 

 
 کورتیما قارچ ونیتروژن  کودطول سنبله تحت تاثیر، اثر متقابل،  نیانگیم سهیمقانمودار -2شکل 

Figure 2. Mean comparison spike lenght under the influence of the interaction between nitrogen fertilizer 

and mycorot fungus 
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 تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در گندم -3جدول 

Table 3. Variance analysis of measured traits in bread wheat 

nsدرصد 1و  5احتمال  ، * و ** به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطح 

ns, ** and *: no significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively 

 

 میانگین مربعات                                                                                                   

 عملکرد دانه
Grain yield 

(kg/ha) 

 عملکرد بیولوژیک
Biological yield 

(kg/ha) 

 وزن هزاردانه
1000Seed 
weight(gr) 

 تعداد دانه در سنبله

Grain per spike 

 طول سنبله
Spikelength 

(cm) 

 مربعسنبله در متر
Spike 

2/m 

 درجه آزادی
 

df 

 منابع تغییر
(S.O.V) 

 

953.28ns 45004** 71.79ns 3.16ns 46.02ns 14892.4** 2 (Replication)  تکرار 

4612.56** 479555** 206.69** 52.02** 19.31ns 287.07ns 2 (MF) قارچ مایکورت 

2837.53* 35222** 2.98ns 23.68* 87.65* 11854.4** 2 (N)کود نیتروژن 

1965.09ns 48894.4** 97.26** 32.82* 28.33ns 5141.9* 2 (CYT) محلول پاشی سیتوکینین 

273.65ns 7193.8ns 19.85ns 8.40ns 61.79* 3232.2* 4 (MF×N) کود  نیتروژن× قارچ مایکورت 

4146.53** 97618.52** 44.26* 20.83* 14.66ns 5719.1** 4 (MF×CYT) سیتوکینین× قارچ مایکورت 

2986.48* 113688.53** 43.37* 3.40ns 43.23ns 2846.2* 4 (N×CYT)سیتوکینین× نیتروژن  کود 

817.93ns 11478.9 ns 31.41ns 9.13ns 14.33ns 1852.94ns 8 (MF×N×CYT) سیتوکینین× نیتروژن  کود× قارچ مایکورت 

 Errorخطا  52 1324 29.84 8.39 18.09 7414.9 1016.42

 (%)CV)%(  ضریب تغییرات - 12.01 6.19 9.37 9.27 15.4 13.97
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 در سنبله تعداد دانه

ها تعداد ج جدول تجزیه واریانس دادهبر اساس نتای

داری تحت تأثیر قارچ رت معنیصودانه در سنبله به

و کود نیتروژن،  مایکورت در سطح احتمال یک درصد

× پاشی سیتوکینین و اثر متقابل قارچ مایکورتمحلول

سیتوکینین در سطح احتمال پنح درصد قرار گرفت 

 .(4)جدول 

با در سنبله بالاترین تعداد دانه  در این آزمایش

کیلوگرم در هکتار  50مصرفتیمار  در ،دانه 5/37متوسط 

 تیماربین تیمار مذکور و  مشاهده شد کهکود نیتروژن 

اختلاف کود حاوی نیتروژن، کیلوگرم در هکتار  25 مصرف

 .(3)شکل  و در یک گروه آماری قرار گرفتندنبود  دارمعنی

 مناسب تغذیه به منجر نیتروژن افزایش رسدمی نظربه

 با گیاه و شودمی گیاه فتوسنتزی سطح افزایش و گیاه

 ار هاسنبلچه مولد هایجوانه جذبی، مواد بیشتر سنتز

 در بیشتری هایدانه تعداد ترتیب اینبه و کندمی تقویت

افزایش  (.Mardukhiet al., 2015) شودمی تشکیل گیاه

در تیمارهای کود تعداد دانه در گندم تحت شرایط دیم 

 در مطالعات قبلی نیز گزارش شده است نیتروژن

(Hamzei et al., 2017; Zee et al., 2017). 

کیلوگرم در هکتار  4بذر با  تلقیحدر پژوهش حاضر، 

پاشی سیتوکینین در مراحل محلولهمراه با کود مایکورت 

و  96/33ترتیب با متوسط بهها دانهدانه بستن و پرشدن 

خود اختصاص ترین تعداد دانه در سنبله را بهبالا 70/33

، اختلاف بین دو تیمار مذکور با تیمارهای (4)جدول  دادند

پاشی محلولرم در هکتار و کیلوگ 6تلقیح بذر با 

ها از دانهسیتوکینین در مراحل دانه بستن و پر شدن 

کمترین تعداد دانه در سنبله ، دار نبودلحاظ آماری معنی

کیلوگرم  2دانه به تیمار تلقیح بذر با  18/27نیز با متوسط 

 پاشی سیتوکنینو عدم محلول در هکتار قارچ مایکورت

 اختصاص یافت.

بهتر آب و موادغذایی از  جذب واسطهد بهرسمی نظربه

خاک در نتیجه ی همزیستی ریشه با قارچ مایکورت و بر 

تعداد دانه در سنبله افزایش  ،افزایش دوام سبزینگی سنبله

کودهای  از استفاده است نشان داده یافته باشد. تحقیقات

 ظهور مرحله خصوصبه زایشی مرحله طول در بیولوژیک

 ریشه در نیتروژناژ آنزیم فعالیت جبگلدهی مو و سنبله

 برای نیتروژن فراهمی هنتیج در وشود می تلقیح گیاهان

تعداد دانه افزایش نشان  طریق این از و یافته افزایش گیاه

سیاح فر و  (.Okan and Kapulnik, 1986) داده است

( بیان کردند که Sayyahfar et al., 2013همکاران )

آبی تلقیح بذر با و تنش کمتحت شرایط آبیاری نرمال 

دهد. تعداد دانه در سنبله گندم را افزایش می مایکوریزا،

 Sobhani etبحانی و همکاران )سهمچنین در مطالعه 

al., 2022 تعداد دانه در سنبله در تیمار تلقیح ( بالاترین

 بذر گندم با قارچ مایکوریزا ثبت شد.

عداد دانه نین بر بهبود تیپاشی سیتوکاثر مثبت محلول

سنبله گندم در مطالعات دیگری نیز به اثبات رسیده در 

 سیتوکنین تقسیم (.Zarea and Karimi, 2023است )

را افزایش  آندوسپرم هایسلول تعداد و دانه وزن سلولی،

 هایسلول تعداد دهد، گزارش شده است که بینمی

 مثبت همبستگی دانهوزن و دانه شدن پر با آندوسپرم

یانگ و همکاران  ،(Panda et al., 2018)رد دا وجود

(Yang et al., 2016 اظهار داشتند کاربرد خارجی )

 نین تعداد دانه در سنبله گندم را افزایش داد.یسیتوک
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 تروژنین کود یمارهایت اثر ،تعداد دانه در سنبله تحت تاثیر نیانگیم سهیمقا -3شکل

Figure 3. Mean comparison of the number of grains per spike under the influence of the nitrogen fertilizer 

treatments 
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 بر گندم نانپاشی سیتوکینین مایکورت و محلولتحت تاثیر اثر سطوح صفات مورد بررسی مقایسه میانگین -4جدول 
Table 4. Mean comparison of the studied traits under the effect of mycorot fungus and Cytokinin foliar 

spraying treatments in bread wheat 

 با هم تفاوت معنی داری دارند.05/0در سطح احتمال LSR رند بر اساس در هر ستون مقادیری که حروف مشترکی با هم ندا
Means in each column, following the same letter(s) are not significantly different at the 5% level of probability (by Dancan test). 

 دانهن هزاروز

ها نشان داد اثر قارچ نتایج تجزیه واریانس داده

پاشی سیتوکینین در سطح احتمال یک ایکورت و محلولم

پاشی محلول× درصد و اثر متقابل قارچ مایکورت 

پاشی سیتوکینین در محلول× سیتوکینین و کود نیتروژن 

دار بود معنیبر وزن هزاردانه سطح احتمال پنج درصد 

 .(4)جدول 

گرم کیلو 4نشان داد کاربرد صفات مقایسات میانگین 

مرحله  پاشی سیتوکینین درورت همراه با محلولقارچ مایک

کیلوگرم قارچ  6کاربرد شدن دانه و دانه بستن و پر

پاشی سیتوکینین در مرحله مایکورت همراه با محلول

 8/50و  87/50، 67/49ترتیب با متوسط پرشدن دانه به

خود اختصاص داند، در بین ترین وزن هزاردانه را بهگرم بالا

مارها کمترین وزن هزاردانه با متوسط این دسته از تی

کیلوگرم قارچ مایکورت  2کاربرد  گرم به تیمار 29/40

، نتایج همراه با تیمار شاهد سیتوکینین اختصاص یافت

همچنین حاکی از آن بود که در هر سه تیمار تلقیح با 

پاشی سیتوکینین در قارچ بالاترین وزن هزاردانه به محلول

پاشی محلول تصاص داشت.مرحله پر شده دانه اخ

 6و  4تلقیح بذر با نین در مرحله پرشدن دانه و یسیتوک

افزایی در افزایش کیلوگرم بذر اثر هم 100کیلوگرم در 

پاشی اثر مثبت محلول (.4)جدول وزن هزاردانه داشت

این دلیل تواند بهسیتوکینین در مرحله پر شدن دانه می

ها نیاز بیشتری ی، دانهافشاندر مرحله پس از گردهباشد که 

ها نقش مهمی را در ایی دارند و سیتوکینینذغبه مواد

 ل آذینسمت گایی بهذدهی و انتقال عناصر غتنظیم جهت

د بر وزن دانه نتواناین طریق میرند و بهگیاه برعهده دا

بیان دیگر، سیتوکینین با افزایش تقسیم هب. دنارذثیر بگأت

افزایش تعداد  ثژیک، باعسلولی در سطح مخزن فیزیولو

و با  شدهم و اندازه مخزن فیزیولوژیک پرهای اندوسسلول

خیر در تأ ،لافزایش ظرفیت فتوسنتزی و میزان کلروفی

وزن هزاردانه دانه، پرشدن  پیری برگ و افزایش دوره فعال

زایش وزن اف (.Xie et al., 2004) دهدرا افزایش می

های ن در پژوهشهزاردانه گندم با کاربرد سیتوکینی

 ,.Jalali Honarmand et alشده است )ش مختلفی گزار

2016; Ghatei et al., 2015) از استفاده، همچنین 

 این مثبت نقش دلیلبه میکوریزا هایقارچ

 ویژهبه غذایی عناصر و آب جذب در هامیکروارگانیسم

 بهبود باعثمیزبان  گیاه هایسلول به آنل انتقا و فسفر

 .است شده جذبی مواد تولید و فتوسنتز افزایش ،گیاه رشد

 اندازه به شدهجذب مواد دانه، شدن پر مرحله در نتیجه در

بهبود . شد تولید درشت هایدانه و منتقل هسته به کافی

دانه در تیمارهای تلقیح بذر با قارچ مایکوریزا در وزن هزار

( Mardukhi et al., 2015مردوخی و همکاران )مطالعه 

 عملکرد دانه
Grain yeald 

(Kg/ha) 

 عملکرد بیولوژیک
Biological yield 

(Kg/ha) 

 وزن هزاردانه
1000Seed 
Weight(gr) 

 تعداد دانه در سنبله
Number of grain 

per Spike 

 ربارو تعداد سنبله
Spike per 

)2square(m 

 سیتوکینینمصرف زمان 
CYT.time 

 قارچ مایکورت

 (کیلو بذر 100)کیلوگرم بر 

MF 

2083.3c 5482.37bc 40.29d 27.18c 310ab Control             شاهد 

2 2144.4bc 5622.44b 44.86cd 30.74bc 299.78bc دانه بستن      Graining 

2366.7abc 5298.19b 44.92cd 30.18bc 303.67abc Grain filling     پر شدن 

2117.4c 5060.71c 45.22bc 29.85bc 293.89bc Control             شاهد

4 2422.2ab 5421.22bc 49.67a 33.96a 336.67a بستن دانه     Graining    

2151.1bc 5025.23c 50.87a 33.70a 286.44bc Grain filling        پر شدن  

2355.6abc 5691.23b 43.48cd 30.55bc 334.89a Control            شاهد  

6 

 

 

 

 

 

 

24667a 6855.75a 45.24bc 31.47ab 288.67bc دانه بستن       Graining 

2477.8a 5773.07b 50.8a 49.06ab 271.78c Grain filling         پر شدن  
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نیز به  (Sobhani et al., 2022و همکاران )بحانی سو 

 .اثبات رسیده است

پاشی محلولو  نیتروژنهدر بین ترکیبات تیماری کود 

 25دانه به تیمار کاربرد رین وزن هزارسیتوکینین بالات

پاشی لر هکتار کود ازته همراه با محلوکیلوگرم د

 گرم 37/49 سیتوکینین در مرحله پرشدن دانه با متوسط

ذکر است که بین تیمار مذکور و اختصاص داشت، لازم به

همراه با تیمارهای شاهد و  نیتروژنهتیمارهای شاهد کود 

پاشی در مرحله دانه بستن و پر شدن دانه، کاربرد محلول

پاشی سیتوکینین در مرحله همراه با محلول نیتروژنهکود 

 نهنیتروژکیلوگرم در هکتار کود  50دانه بستن و کاربرد 

پاشی سیتوکینین در مرحله همراه با تیمار شاهد و محلول

دار دیده نشد. کمترین وزن پرشدن دانه اختلاف معنی

 25گرم با تیمار کاربرد  73/41دانه نیز با متوسط هزار

همراه با تیمار شاهد  نیتروژنهکیلوگرم در هکتار کود 

تحت شرایط  .(5)جدول  سیتوکینین اختصاص داشت

در هر سه تیمار کاربرد کود نیتروژن بالاترین مذکور نیز 

اشی سیتوکینین در پوزن هزاردانه در تیمارهای محلول

رسد کاربرد تلقیح نظر میبهنه ثبت شد. مرحله پرشدن دا

پاشی و محلول نیتروژنهقارچ مایکورت، کود بذر با 

سیتوکنین با فرآهمی آب و عناصر غذایی و همچنین 

زمینه را برای انتقال و ذخیره گیاه افزایش طول دوره رشد 

این طریق ها را فراهم ساخته و بهبه دانه فتوسنتزیمواد 

قاطعی و همکاران . دانه را افزایش داده اندوزن هزار

(Qatei et al., 2013) پاشی کود محلول ددریافتن

 افزایش داد.در گندم دانه را و سیتوکنین وزن هزارنیتروژن 

های سلول ناشی از افزایش تعداد افزایش وزن هزاردانه

باشد که این مهم ها میکننده نشاسته وگنجایش آنذخیره

 Yangباشد)در گیاه می تولید سیتوکنین مقداروابسته به

et al., 2002) . 

 عملکرد بیولوژیک

داری صورت معنیایج نشان داد عملکرد بیولوژیک بهنت

-محلول ،تروژنقارچ مایکورت، کود نیاثر تحت تأثیر تلقیح 

× و اثر متقابل قارچ مایکورت پاشی سیتوکینین 

در سطح سیتوکینین × سیتوکینین و کود نیتروژن 

 (.4احتمال یک درصد قرار گرفت )جدول

در بییین تیمارهییای بییرهمکنش قییارچ مییایکورت و 

سیییتوکینین بییالاترین عملکییرد بیولوژیییک بییا متوسییط 

کیلیوگرم  6با کیلوگرم در هکتار به تیمار تلقیح  75/6855

پاشیی سییتوکینین همراه با محلولهکتار کود مایکورت در

در مرحله دانه بسیتن اختصیاص داشیت، کمتیرین مقیدار 

 23/5022و  71/5060صییفت مییذکور نیییز بییا متوسییط 

کیلیوگرم در  4کیلوگرم در هکتار به تیمیار تلقیح بیذر بیا 

-هکتار قارچ مایکورت همراه با تیمار شاهد و تیمار محلول

نتیایج همچنیین . شدن اختصاص یافیتی در مرحله پرپاش

-پاشی سیتوکینین در مرحلیه دانیهتیمار محلولنشان داد 

پاشیی بیالاترین عملکیرد در هر سیه تیمیار محلیولبندی 

پاشیی ، بین تیمیار شیاهد و محلیولرا تولید کردبیولوژیک 

داری ها اخیتلاف معنییسیتوکینین در مرحله پرشدن دانه

 (.4دیده نشد )جدول 

توانند سرعت و مییزان فتوسینتز های میکوریزا میقارچ

بیه لاًاین افزایش احتما .را در گیاه همزیست افزایش دهند

غذایی و آب در گیاه میزبیان و در علت جذب بیشتر عناصر

 Wang) باشیدمیمربوط نتیجه بهبود شرایط رشدی گیاه 

et al., 2016).  گزارش شده است در تیمارهای تلقییح بیا

 یهیاهورمیون تیویفارچ میایکوریزا موجیب القیای تولیید ق

 و هیانینیتوکیسی لن،یاتی ک،یزیآبسی دیاسی مانند) مختلف

در محیییط  ((IAA دیکاسیییاست-3-نییدولیا و( هییانیاکسیی

 ;Lin et al., 2018شیود ریزوسیفر ریشیه گیاهیان میی

Raheem et al., 2018) .)طیوربیه هیاتوهورمیونیف نییا 

در . دهنییدیمیی شیافییزا را اهیییگ عملکییرد و رشیید میمسیتق

بر روی گندم گزارش شد تلقیی بیذر بیا مطالعاتی جداگانه 

میکوریزا عملکرد بیولوژیک در این محصول را افیزایش داد 

(Mardukhi et al., 2015; Sobhani et al., 2022) 

های سییتوکینین تقسیم سلولی یکی از مهمترین نقش

پاشی سیتوکینین از طریق رسد که محلولنظر میبوده و به

های رویشی، افزایش فتوسینتز، افزایش تقسیم سلولی اندام

افزایش دوام شاخص سطح برگ و وزن دانه، سبب افزایش 

تیوده بیا افیزایش وزن زیسیت توده شده اسیت.وزن زیست

 ;Zaheer et al., 2019گنیدم )کیاربرد سییتوکینین در 

Jalali Honarmand et al., 2016( و ذرت )Ali et al., 

ای بیر روی گنیدم در مطالعیه ( نیز بیان شده است..2011

پاشیی هورمیون تلقیح بذور با ریزوباکتر و همچنین محلول

صیورت ترکییب بیا صورت مجزا و هم بهسیتوکینین هم به

م را در مقایسیه بیا تیمیار یکدیگر عملکرد بیولوژییک گنید

 ,.Zaheer et al) داری افیزایش دادت معنییرصوشاهد به

2019.)
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پاشیی سییتوکینین در مرحلیه محلیول در این بررسیی

تار کود کیلوگرم در هک 50و  25بندی همراه با کاربرد دانه

 62/6058و  89/6535ترتیییب بییا متوسییط نیتییروژن بییه

تیمار شاهد کیود نیتیروژن و کیلوگرم در هکتار بالاترین و 

 05/4765پاشییی سیییتوکینین بییا متوسییط شییاهد محلییول

ییک را تولیید کیلوگرم در هکتیار کمتیرین عملکیرد بیولوژ

کرد، تحت شرایط مذکور نیز بیالاترین عملکیرد بیولوژییک 

سییتوکینین پاشی در هر سه تیمار کود نیتروژن به محلول

و اختلاف بیین تیمیار  داشتبندی اختصاص دانهدر مرحله

 پاشی در مرحله پرشدن دانه و تیمار شیاهدشاهد و محلول

رسید تحیت شیرایط نظر میبه دار نبود.محلول پاشی معنی

-ولوژیک کاملاً شکل گرفته و محلیولبندی عملکرد بیدانه

پاشی سیتوکنین نتوانسته است موجیب افیزایش عملکیرد 

نیتروژن یکی از کودهیای مهیم و ضیروری  بیولوژیک شود.

باشد که با تاثیرگذاری روی رشید گیاهیان و برای گیاه می

تواند رشید و ردن طول دوره رشد رویشی گیاه میکطولانی

عملکرد اندام هوایی و در نتیجیه عملکیرد کیاه را در گییاه 

همکییاران  عییه کنعییانی و الییوارر مطالد ،افییزایش دهیید

(Kanaani Alvar et al., 2013 بیر روی جیو بیالاترین )

کیلوگرم در  60عملکرد بیولوژیک در شرایط دیم به کاربرد 

با تلقیح بذر با کود زیستی فسفاته بیارور  هکتار کود همراه

 ,.Qatei et alقیاطعی و همکیاران ) اختصیاص داشیت. 2

-د کیود نیتیروژن و محلیولکاربردادند که ( گزارش 2013

کننده سییتوکنین سیبب افیزایش عملکیرد پاشی با تنظیم

که همسو با نتایج مطالعیه حاضیر  بیولوژیک در گندم شد،

 است.

 سیتوکنین پاشیو محلول مایکورت کود سطوح صفات اندازه گیری شده تحت تاثیر، اثرین مقایسه میانگ -5ولجد

Table 5. Mean comparison of Cytokini N × treatments on measured traits in bread wheat 

 ت معنی داری دارند.با هم تفاو05/0در سطح احتمال  LSRدر هر ستون میانگین هایی که حروف مشترکی با هم ندارند بر اساس 
Means in each column, following the same letter(s) are not significantly different at the 5% level of probability (by LSR test). 

 عملکرد دانه

ورت و یکنتایج جدول تجزیه واریانس اثر قارچ ماطبق 

پاشی سیتوکینین در محلول ×اثر متقابل قارچ مایکورت 

 اثر متقابل مال یک درصد و اثر کود نیتروژن وسطح احت

پاشی سیتوکینین در سطح احتمال محلول× کود نیتروژن 

 (.4دار بود )جدول معنیپنج درصد بر عملکرد دانه 

قارچ  کیلوگرم 6تلقیح بذر با که نتایج نشان داد 

پاشی سیتوکینین در مراحل همراه با محلول تمایکور

و 7/2466ترتیب با متوسط بستن و پرشدن دانه بهدانه

 2کیلوگرم در هکتار بالاترین و تلقیح بذر با  8/2477

-کیلوگرم بذر و تیمار شاهد محلول 100کیلوگرم قارچ در 

کیلوگرم در هکتار کمترین  3/2083پاشی با متوسط 

، نتایج همچنین نشان داد تحت کرد عملکرد دانه را تولید

بین تیمار مایکورت  کیلوگرم قارچ  6و 2تیمار تلقیح با 

داری دیده پاشی سیتوکینین اختلاف معنیشاهد و محلول

-کیلوگرم، محلول 4که تحت تیمار تلقیح با الیحدر ،نشد

عملکرد را در  دانه پاشی سیتوکینین در مرحله تشکیل

)جدول دار افزایش داد معنیصورت مقایسه با شاهد به

زا از ابتدای رشد تا رسد قارچ های میکورینظر میبه.(4

ی رشد با تامین رطوبت در اطراف ریشه و انتهای دوره

جذب عناصر غذایی مانند فسفر و نیتروژن، پتاسیم، روی، 

موجب  های محیطیمس،گوگرد و با کاهش اثرات تنش

ر )کیلوگرم د دانهعملکرد

 هکتار(

Grain Yield 

)kg/ha( 

 بیولوژیکعملکرد 

 )کیلوگرم در هکتار(
Biological yield 

(Kg/ha) 

)گرم( هزاردانهوزن   

1000Seed 

weight)gr( 

در متر مربع سنبله تعداد  

Spike per Square 

mete 

سیتوکینینمصرف زمان   
CYT.time 

 نیتروژن
)kg/ha( 

N 

1938.9d 4765.05d 46.27ab 287.56bcd Control             شاهد 

0 2216.7bcd 5234.24bc 45.48abc 270.67d دانه بستن       Graining 
2350.1abc 5762.63b 46.86ab 279.22d Grain filling         پر شدن 

2144.4cd 5777.83bc 41.73c 314.44abc Control              شاهد
25 2522.2a 6535.89a 45.53abc 336.44a بستن دانه        Graining 

2273.0abc 5053.97c 49.37a 280.78cd Grain filling         پر شدن  

2344.4abc 5690.29b 44.99abc 338.78a Control              شاهد 

50 2294.4abc 6058.62a 44.76bc 316ab دانه بستن       Graining 
2461.1ab 5305.24bc 47.72ab 301.89bcd Grain filling          پر شدن  
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 Fahramand et) شوندافزایش عملکرد در گیاهان می

al., 2014 در آزمایشی تلقیح بذر گندم با مایکوریزا .)

درصد درمقایسه با تیمار  12عملکرد دانه در گندم را 

 شاهد )عدم تلقیح( در شرایط تنش خشکی افزایش داد

(Hassanpour and Zand, 2014.) و همکاران بحانی س

(Sobhani et al., 2022)  گزارش کردند تلقیح بذر گندم

کود کیلوگرم در هکتار  100قارچ مایکوریزا و کاربرد  با

 خود اختصاص داد.بالاترین عملکرد دانه را بهنیتروژن، 

شده تحت ازه گیریصفات اندنتایج مقایسات میانگین 

سیتوکینین نشان پاشی محلولو  نیتروژن کود ، اثرتاثیر

کیلوگرم در هکتار  25چه استفاده از اگر( 5)جدول داد 

بستن پاشی سیتوکینین در مرحله دانهمحلولراه با کود هم

کتار بالاترین عملکرد کیلوگرم در ه 2/2522با متوسط 

خود اختصاص داد اما اختلاف بین تیمار مذکور با دانه را به

پاشی همراه با محلول نیتروژنتیمارهای شاهد کود 

کیلوگرم در  25برد شدن دانه، کارسیتوکینین در مرحله پر

بستن و پاشی سیتوکینین در مراحل دانهو محلولهکتار 

کیلوگرم در هکتار  50شدن دانه و همچنین کاربرد پر

ینین در پاشی سیتوکاه با هر سه تیمار شاهد، و محلولهمر

دار نبود، کمترین بستن و پر شدن دانه معنیمراحل دانه

عملکرد دانه در بین این دسته از تیمارها با متوسط 

رم در هکتار به شاهد هر دو تیمار کیلوگ 9/1938

 اختصاص یافت.

ی گیاه و کود نیتروژن سبب افزایش سطح سبزینه

افزایش فعالیت فتوسنتزی و افزایش طول دوره پرشدن 

اصلی در افزایش عملکرد دانه در های نهادهاز  .شوددانه می

این شت استفاده از کود نیتروژن است، مراحل بعد از کا

سیم و بزرگ شدن سلول، افزایش تقبر عنصر اثر مثبتی 

و بقای آن  بارور افزایش تعداد پنجهرگ و ب و دوام سطح

صورت چشمبهگردد و تنها عنصری است که کمبود آن می

 ,Hoseini) شودموجب کاهش عملکرد دانه می گیری

2018; Fealegari, 2017.)  در بررسی حاضر کاربرد کود

مثبتی بر بهبودی اجزای  نیتروژن همراه با تلقیح بذر اثر

دانه اد سنبله در واحد سطح و وزن هزارتعدعملکرد نظیر 

، بنابراین داشت که از اجزای عملکرد دانه هستند

طریق از کود نیتروژن و تلقیح با بذر توانستند تیمارهای 

اثر  افزایش اجزای مذکور عملکرد دانه را بهبود دهند.

عداد سنبله در تمثبت کاربرد کود نیتروژن در بهبود 

دانه، عملکرد ، تعداد دانه در سنبله، وزن هزارمترمربع

عملکرد دانه در تحقیقات دیگری نیز گزارش  بیولوژیک و

 Nehe et al., 2018; Si et al. 2020; Liuشده است )

et al., 2020). 

کیلیوگرم در  25( کیاربرد 5بر اسیاس نتیایج جیدول )

اشیی سییتوکینین در پهکتار کود نیتروژن همراه با محلول

کیلیوگرم بیالاترین  2/2522مرحله تشکیل دانه با متوسط 

کمتیرین عملکیرد دانیه نییز بیا عملکرد دانه را تولید کرد، 

تیمار شاهد کود  کیلوگرم در هکتار برای 9/1938متوسط 

. نتایج تحقیق ثبت شدیتوکینین پاشی سنیتروژن و محلول

در هکتیار کیود کیلیوگرم  25کیاربرد حاضر نشان داد بین 

پاشیی سییتوکینین در مرحلیه نیتروژن همیراه بیا محلیول

کیلوگرم در هکتار کود نیتروژنیه  50تشکیل دانه با کاربرد 

و  )کییاربرد مجییزا کییود نیتییروژن( پاشیییو شییاهد محلییول

شدن دانیه پاشی سیتوکینین در مرحله پرمحلولهمچنین 

پاشییی مجییزا محلییولهمییراه بییا شییاهد کییود نیتروژنییه )

براین دار مشییاهده نشیید، بنییااخییتلاف معنییی( کینینسیییتو

داری عملکرد دانیه صورت معنیتلفیق دو تیمار نتوانست به

 را افزایش دهد.

پاشی سیتوکینین در مراحیه شده است محلولگزارش 

ورمون را در دانه غیلات میزان غلظت این هاولیه رشد دانه 

افیزایش سیطح ، (Yang et al., 2001) دهیدافزایش میی

موجب افزایش تقسیم سلولی در ها ورمون مذکور در دانهه

هیا دانهو از طریق افزایش اندازه  رشد شدههای در حالدانه

موجبات افیزایش عملکیرد دانیه را فیراهم خواهید آورد، از 

تیوان بیه نقیش ایین دیگر اثرات هورمون سایتوکینین میی

 أخیر انداختن پیری در گیاه و افزایش طولتهورمون در به

نین افیزایش طیول دوره پیر شیدن دوره رشد گیاه و همچ

در تحقیقیی بیر روی ، (Yang et al., 2000)ها باشیددانه

اظهیار ( Saeedi et al., 2006)گندم سعیدی و همکاران 

پاشی سیتوکینین در مرحله گیرده افشیانی محلولداشتند 

در بررسیی  دار افیزایش داد.صورت معنیعملکرد دانه را به

پاشیی سییتوکینین بیر عملکیرد دانیه در گنیدم لاثر محلو

( اظهیار داشیتند Qatei et al., 2013قاطعی و همکاران )

-حلیولمهمراه بیا  نیتروژن کیلوگرم در هکتار 150کاربرد 

ینین بالاترین عملکیرد دانیه میکرومولار سیتوک 100پاشی 

 ,.Saidi et alسعیدی و همکاران )خود اختصاص داد.را به

پاشیی هورمیون سییتوکنین نمودند محلول( گزارش 2006

عملکیرد دانیه گنیدم را افیزایش داد.داری معنییصورت به
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 گیرینتیجه

ترین صفت و برآیند اجیزای عملکیرد عملکرد دانه مهم

تلقییح بیا قیارچ  ،در این مطالعیه مشیاهده شید .دانه است

صورت به نیتروژنپاشی سیتوکینین و کود محلولمایکورت 

یکدیگر اثر مثبتی بر افیزایش عملکیرد  ب باجداگانه و ترکی

افزایش عملکیرد که منتج به دانه تحت شرایط دیم داشتند

ه چینشیان داد اگر همچنیین نتایج تحقیق حاضردانه شد، 

پاشی سیتوکینین توانست تلقیح با قارچ مایکورت و محلول

داری بر عملکیرد دانیه تحیت شیرایط دییم صورت معنیبه

بسیتن و کیاربرد آن یعنیی دانیههیای انزمبیافزاید اما بین 

شدن دانه اختلافی از نظر عملکرد دانه دیده نشد، مرحله پر

هیای نیز بیین زمیاننیتروژن همچنین در بین سطوح کود 

دار از نظر عملکرد دانه اخیتلاف معنیی نیتروژنکاربرد کود 

توان اظهار داشت عملکرد دانه تحت دیده نشد بنابراین می

رف سییتوکینین قرارنگرفیت. همچنیین در یر زمان مصیثتأ

 50) نیتییروژنسییطوح بییالای تلقیییح بییا مییایکورت و کییود 

مصییرف رف و عییدمکیلییوگرم در هکتییار( بییین تیمییار مصیی

بنیابراین  داری وجیود نداشیت.سیتوکینین اختلاف معنیی

مصییرف مقییادیر بهینییه قییارچ تییوان نتیجییه گرفییت مییی

 25خصیوص بیه) نیتیروژنو کیود  )هر دو سطح(مایکورت

ین در هر دو مراحل و مصرف سیتوکین (کیلوگرم در هکتار

کار مناسیبی جهیت بهبیود تواند راهبستن میپرشدن و دانه

 دانه در شرایط دیم باشد.عملکرد 

 

 تشکر و قدردانی

سازمان جهاد کشیاورزی شهرسیتان وسیله از بدین

از این پژوهش سپاسگزاری  مالی برای پشتیبانیمهاباد 

 شود.می
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Abstract 
To investigate the effect of different levels of Mycort fungus, nitrogen fertilizer and cytokinin 

hormone on yield and yield components of wheat, an experiment was conducted in 2018-19 crop year. 

The experimental design was a factorial based on randomized complete block with three replications. 

The first factor was organic fertilizer of mycorrhizal fungus (2, 4 and 6 kg/100 kg seeds), the second 

factor was nitrogen fertilizer (zero, 25 and 50 kg/ha) and the third factor was cytokinin foliar 

application (control, foliar application at flowering and grain filling). The results of mean comparisons 

showed that levels of 25 and 50 kg/ha of nitrogen fertilizer increased the number of grains compared 

to the control treatment by 44.23 and 32.69%, respectively.resultsshowed that inoculation with 2 and 4 

kg/100 kg of seeds along with the application of 25 kg / ha of nitrogen had the highest spike length 

and number of fertile spikes. The highest number of fertile spikes, number of grains per spike, 1000-

kernal weight, grain yield and harvest index were assigned to seed inoculation treatment with 4 kg of 

mycorta and cytokinin foliar application at grainclosure stage. Also, foliar application of cytokinin in 

the graining stage along with the application of 25 kg / ha of nitrogenfertilizer had the highest number 

of spikes, 1000-kernal weight, biological yield and grain yield. 
 

Keywords: Cytokinin foliar application; Drought; Fungi coexist; Grain filling; Number of grain 
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