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 برسدیم نیتروپروساید و  نئون -لیزر هلیمدهی پوسته، های خراشانواع روش اثر

 (.Myrtus commnius  L) گیاه مورد و رشد گیاهچه بذر شکست خواب

 
 2، آزاده رفیعی*1ریحانه عموآقایی

 
 6/7/1402تاریخ پذیرش:                                                                                           14/3/1402تاریخ دریافت: 

 چکیده

دهی های مختلف خراشدر تحقیق حاضر ابتدا اثر شیوه های آن دارای خواب اولیه هستند.است که دانه دارویی گیاهیک  مورد

 10 مدتبه آب داغو خیساندن در  یغتخراش با  یقه،دق 10و ۵مدت به یزنسنباده ،درصد 90 و 70 یکسولفور سیدا یمارهایت)

ه امّا هم ،ها بسیار کم بودزنی دانهدهی، جوانهنتایج نشان داد که بدون خراش( روی شکست خواب بذر ارزیابی شد. یقهدق 20 و

زنی حداکثر جوانهدر بین سطوح مختلف تیمارها،  زنی نهایی را افزایش دادند.جوانه داریمعنیدهی، در حد های خراششیوه

دقیقه  10، درصد( ۵9) درصد 90سولفوریک دقیقه تیمار با اسید  ۵درصد(، 33آب داغ )در  یساندنخ یقهدق 20 نهایی با

فتوبلاستیک  ،های مورددانهکه نشان داد دست آمد. آزمایش بعدی هبدرصد(  6۵)دهی با تیغ و خراشدرصد(  63)زدن سنباده

فوق  هایشیوهدهی شده با های خراشزنی همه دانهجوانه ،تر از نور سفید و قرمزنئون بیش - مثبت هستند و تیمار با لیزر هلیم

نتایج آخرین آزمایش، هم  درصد رساند. 8۵حدود شده با تیغ را بهدهیزده و خراشبذرهای سنبادهزنی را افزایش داد و جوانه

 ترکیب آزاد کننده عنوان یکبه SNP) دیتروپروساینسدیم  میکرومولار 100نیترات پتاسیم و درصد۵/0های نشان داد غلظت

(NO) ذرهای زنی بدهی شده را افزایش داد و جوانههای خراشهای رشد یافته از همه دانهرستو بنیه دانهزنی، طول جوانه

های مورد یک خواب ترکیبی که دانه نشان دادنداین نتایج  درصد رساند. 80دهی شده با تیغ را به حدود زده و خراشسنباده

 -یزر هلیمل یا تابش دیتروپروساینسدیم  زدن و سپس تیمار بانبادهستواند با شامل خواب فیزیکی و فیزیولوژیک دارند که می

 نئون رفع شود.
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 مقدمه

یک  (.Myrtus commnius L) با نام علمییاه مورد گ

ای سبز پراکنده در سراسر نوار مدیترانهدرختچه همیشه

-برای درمان بیماریاستفاده از آن در طب سنتی  و است

معده، استفراغ، عفونت عمیق  خونی، زخم اسهال مانند هایی

 ,.Sumbul et al)ها و روماتیسم توصیه شده است سینوس

 و زاگرس هایکوه رشته در گیاه ایندر ایران . (2011

عنوان درختچه هبو  پرچین ایجادبرای  هاحاشیه پارک

 و آرایشیدر صنایع  آنعصاره  وشود کاشته میزینتی 

 ,Zargari)مو کاربرد دارد  از ریزش بهداشتی و جلوگیری

گیاه مورد از طریق یکی از موانع عمده در تکثیر . (1995

 .این گیاه است زنی و خواب بذرمحدودیت جوانه ،بذر

ه زندم غردارد که علیبه حالتی اشاره  اصطلاح خواب بذر

قادر به بذر  ،وجود شرایط مناسب محیطیبودن بذر و 

خواب بذر  .(Bewely et al., 2013) نیست زنیجوانه

 یا پوشش بذرمقاومت فیزیکی ناشی از ممکن است 

گر برخی دیدر  .باشدنسبت به آب و گازها  ی آننفوذناپذیر

از بذرها، خواب از نوع مورفولوژیک یا فیزیولوژیک بوده و 

بودن جنین دانه یا عدم تعادل هورمونی مرتبط به نارس

 نوع از دوگانه خواب دارای نیز گیاهان از برخی بذور .است

 Baskin and Baskin) هستند فیزیولوژیک و فیزیکی

 یبرا فیزیولوژیک و فیزیکی خواب نوع دو هر وجود .(2021

 مختلف محققین توسط ،(Myrtaceae) مورد تیره بذور

 Baskin 2017;  ,.et alAkhondi) است شده گزارش

and Baskin 2021). برد سل و همکاران مثال برای 

(Beard sell et al., 1943)  بافت گزارش کردند که حذف

اسید سولفوریک غلیظ  با استفاده ازپوشش دانه ها و میوه

 Thryptomeneهایدانهزنی داری جوانهطور معنیبه

calicina  ، خواب  ،در مقابل. را افزایش داداز تیره مورد

با کاربرد   Myrciaria glomerata هایدانهفیزیولوژیک 

اسید  و شدجبرلین و محلول محرک ویژه برطرف 

باسکین و  .(Santos et al., 2022) سولفوریک موثر نبود

کردند که  گزارش( Baskin and Baskin 2021)باسکین 

از نوع  Myrteaeزیر قبیله  هایخواب دانه در اغلب گونه

 آخوندی و همکاران .خواب فیزیولوژیک غیرعمیق است

(Akhondi et al., 2017 ) خواب گزارش کردند که

 تیمار با اسید سولفوریک یا بوسیلهبذرهای مورد فیزیکی 

الوندیان و همکاران تواند رفع شود. زنی پوسته میسنباده

(Alvandian et al., 2013)  دریافتند که با استفاده از

خواب توان بر امواج اولتراسونیک میسرمادهی مرطوب و 

غلبه کرد. پژوهان و همکاران  های موردفیزیولوژیک دانه

(Pazhouhan et al., 2017)  تیمار که  گزارش کردندهم

ای کربنی هبا اسید سولفوریک و یا نیترات پتاسیم و نانولوله

طور هبکه  کردرا تحریک  های مورددانه زنیجوانه

غیرمستقیم دلالت بر رفع خواب فیزیکی و فیزیولوژیک در 

در خواب دوگانه فیزیکی و فیزیولوژیک این بذرها دارد. 

. مثلا در بذور است گزارش شده هم گیاهان دیگرهای تیره

پس از حذف خواب فیزیکی  (Datura stamonial) تاتوره

سیم هم پتازنی، کاربرد جبرلین یا نیترات وسیله سنبادههب

نی زبرای شکست خواب فیزیولوژیک و حصول حداکثر جوانه

 ,.Ghadamyari et al) رست ضروری استو رشد دانه

خواب دوگانه فیزیکی و هم های حنا دانه. (2012

دارند و پس از غلبه بر سختی پوسته، باید در  فیزیولوژیک

 Hamidi)معرض نور قرارگیرند تا جوانه بزنند 

Moghaddam, 2022).  

فاکتورهای  اند کهبسیاری از مطالعات نشان داده

طریق تغییر در سطوح محیطی مانند نور، دما و نیترات از 

ی زنهایی مانند آبسیزیک اسید و جیبرلین، جوانههورمون

اثر  .(Yan and Chen, 2020) کننددانه را تنظیم می

های حاوی نیتروژن مانند تیوره و نمکترکیبات مثبت 

بذر کما  ولوژیکنیترات بر شکست خواب فیزی

(Amooaghaie, 2007)  و قیچ(Amooaghaie, 2014) 

نیترات، یک مسیر شده است که  ثابتگزارش شده است. 

د که منجر به کاهش کندر بذر فعال میرا رسانی ویژه پیام

تیجه در نو  جیبرلین حافزایش سطزیک اسید و یسطح آبس

 ,.Duermeyer et al) شودزنی دانه میتحریک جوانه

دهد که اثر مثبت کاربرد های اخیر نشان مییافته .(2018

ها در تولید مرتبط با نقش آن حاوی نیتروژنترکیبات 

است.  (NO)رسان مثل نیتریک اکساید ترکیبات پیام

م رسان است که در تنظینیتریک اکساید یک مولکول پیام

 زنیبسیاری از مراحل نموی گیاه از جمله در تحریک جوانه

نیتریک  است کهدانه نقش دارد. تحقیقات نشان داده 

های غیرآنزیمی و هم با دخالت اکساید هم از طریق شیوه

 دشوها تولید میآنزیم نیترات ردوکتاز از نیترات در دانه

(Paul et al., 2018) . بر اساس یک تئوری پیشنهاد شده

زنی از ها هنگام گذر از حالت خواب به جوانهاست که دانه
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د. به کننزاتیو عبور میدو وضعیت ویژه اکسیداتیو و نیترو

های فعال اکسیژنی تجمع بسیار کم گونه ،عبارت دیگر

و آنیون سوپراکسید( و نیتروژنی  پراکسید هیدروژن )مانند

رسانی دارند و )مانند نیتریک اکساید( در دانه نقش پیام

 Bailly)کند زنی را فعال میبسیاری از فرآیندهای جوانه

et al., 2008) . شدن مسیرهای اکساید در فعالنیتریک

نی زو اتیلن در دانه در هنگام جوانه جیبرلینمرتبط با اثر 

 نقش دارند Amaranthus retrofxeusتاج خروس بذر 

(Kepczyaski et al., 2017) . چندین مطالعه نشان داده

عنوان سوبسترای آنزیم نیترات است که کاربرد نیترات )به

ردوکتاز برای ساخت نیتریک اکساید( یا کاربرد سدیم 

عنوان یک ماده دهنده و آزاد کننده )به دیتروپروساین

-انهزنی دنیتریک اکساید( در شکست خواب و افزایش جوانه

 .(Bethke et al., 2006; Liu et al., 2011)ها نقش دارد 

سید ا آبسیزیکو  جیبرلیننور از طریق فیتوکروم، تراز 

 هایمعلوم شده است که در دانه کند.ها را تنظیم میدر دانه

بیوسنتز   Prبه  Pfrفتوپلاستیک مثبت، نور با افزایش نسبت

کند که این هورمون نیز فرآیندهای را تحریک می جیبرلین

نماید میزنی دانه را فعال متابولیسمی درگیر در جوانه

(Yang et al., 2020, Tang et al., 2008) . همچنین

ا راسید  آبسیزیکگزارش شده است که نور قرمز محتوای 

دهد کاهش می های در حال آبنوشی کاهودر دانه

(Sawada et al., 2008).  نوع خاصی از نور یعنی تابش

 ادپنیرب رستزنی و رشد دانهجوانهدانه، نئون بر  -لیزر هلیم

[Withania somnifera (L.) Dunal]، خارمریم 

(Silybum marianum L) آفتابگردان ،Helianthus 

annuus L.) )  و مریم گلی(Salvia officinalis ) را

 ,Banisharif and Amooaghaie, 2020) افزایش داد

Thorat et al,. 2022; Mardani korrani et al., 

2022; Perveen et al. 2010).  وقتی دانه تابش احتمالا

-انرژی آن را جذب و ذخیره می ،کندلیزری را دریافت می

کند و سپس آن را به فرم انرژی شیمیایی تبدیل کرده و 

کند رست از آن استفاده میزنی و رشد دانهبرای جوانه

(Hernandez, 2010).  و همکارانساجاک (Sujak et al., 

وی ربر اساس تشابه اثرات میدان مغناطیسی و لیزر  (2013

پیشنهاد کردند که های سپیدار و شبدر، زنی دانهجوانه

ا زنی ربخشی از اثرات لیزر در بهبود انرژی و ظرفیت جوانه

ر علاوه بتوان به خواص مغناطیسی نور لیزر نسبت داد. می

-وانهجو در نتیجه های آمیلاز آنزیم تیفعالتابش لیزر این، 

 باو  تحریک کردلوبیا سفید و باقلا های را در دانهزنی 

یر مساحتمالا برخی از ترکیبات رادیکالی،  تحریک تولید

هبود و ب اکسینکه منجر به تولید  کردرا فعال  رسانیپیام

 .(Podlesny et al., 2011) شد انگیاهاین رست رشد دانه

استفاده از اثرات با توجه به علاقه روزافزون مردم برای 

کاربرد این  و همچنین توجیه اقتصادی دارویی گیاه مورد

 ،اد فضای سبز و جلوگیری از فرسایش خاکجگیاه برای ای

چه  اگراست.  متمرکز شدهتحقیقات روی تکثیر این گیاه 

 هاییمارهای مختلف بر شکست خواب فیزیکی دانهتاثر 

 ه استدند مطالعه قبلی بررسی شچمورد در 

(Pazhouhan et al.. 2017 ،Akhondi et al., 2017) 
دهی پوسته با نور لیزر و یا های خراشاما برهمکنش روش

نیتریک اکساید تاکنون مطالعه نشده است.  مولدترکیبات 

 نوینی برایهای روشپژوهش حاضر سعی شد در  ،بنابراین

-انهدبذر و استقرار مطلوب زنی دستیابی به حداکثر جوانه

 شود. معرفی ی موردهارست

 

 هامواد و روش

های این تحقیق در آزمایشگاه فیزیولوژی کلیه آزمایش

اجرا شد. بذرها از  1399 گیاهی دانشگاه شهرکرد در سال

 شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه گردید.

شکست بر  یدهخراشهای انواع شیوه ثرا یبررس

  خواب بذر مورد

-خراشهای آزمایش جداگانه اثر انواع شیوه سهابتدا در 

این  هریک از بررسی شد. ،شکست خواب بذر موردبر  یده

  .تکرار اجرا شد سهبا  یکاملاً تصادفدر قالب طرح  هاآزمایش

 هادانه یساندنخ شاهد و تیمار سهاثر  در آزمایش اول،

بر  سلسیوس درجه 90در آب داغ  یقهدق 20 و 10 مدتبه

در آزمایش  .قرار گرفتمورد بررسی ها، دانه زنیدرصد جوانه

گروه از  چهار ،دهی شیمیاییخراشاثر  یبررس یبرادوم، 

مدت به ددرص 90و  70 یکسولفور سیدا درمورد  یهادانه

 هایمارهمه ت یهادانه. سپس شدند فرو برده یقه،دق 10و ۵

ها از آن یرو یاضاف یدکاملاً با آب شستشو داده شدند تا اس

زنی های شاهد، میزان جوانهو در مقایسه با دانه برود ینب

 برای بررسیوم، سدر آزمایش  .گردیدها روزانه بررسی آن

 ۵ مدتبه یزنسنباده یمارهایت اثر ،دهی مکانیکیخراشاثر 

های دست مقایسه با دانه در یغزدن با تو برش یقهدق10و 

دانه ارزیابی شد. زنیدرصد جوانه نخورده )شاهد( بر
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 یهادانه عدد از 30 در هر آزمایش پس از اعمال تیمارها،

که کف  هایییشدیپتربه های شاهد دانه یاتیمار شده و 

 یاهمنتقل و تعداد دانه ،گذاشته شده بود یها کاغذ صافآن

 یزانکه م یشد تا زمان یادداشتطور روزانه زده بههجوان

 دوحد در  یشهر باها دانه .گردیدها ثابت در آن یزنجوانه

ی زندرصد جوانه شدند. در نظر گرفتهزده جوانه ،مترییلیم

 .بذور از رابطه زیر محاسبه شد

  PG=100(n/N)            (                          1)رابطه 

تعداد  Nزده و های جوانهتعداد بذر nدر این رابطه که 

 باشد. های کشت شده میکل بذر

 انواع نورو  یدهخراشهای مختلف شیوهاثر  یبررس

 دانه مورد یزنجوانهبر 

 یقهنشان داد که پنج دق مقدماتی یشآزما سه نتایج

-سنباده یقهدرصد، ده دق 90 یکسولفور یددر اس یساندنخ

، آب داغ یقه خیساندن دردق 20و  یغبا ت یدهخراش ی،زن

مورد  یهادانه یزنجوانه یشافزابرای را  یجنتا ینبهتر

یک آزمایش فاکتوریل  صورتآزمایش چهارم به. لذا داشتند

 تکرار اجرا شد سهعاملی در قالب طرح کاملا تصادفی با  دو

ح سط پنجدر دهی بذر های مختلف خراشاثر متقابل شیوهو 

سطح تیمار  چهارو )شاهد، اسید، سنباده، تیغ و آب داغ( 

 -لیمه تاریکی، نور معمولی و نور قرمز و تیمار با لیزرنوری )

ال س از انتقاثر تاریکی پ اعمال. برای گردیدبررسی  نئون(

دهی شده بذرهای شاهد )دست نخورده( و بذرهای خراش

 ها با فویلها، سطح پتریدیشهای فوق به پتریبه شیوه

د. برای ننکنرا دریافت نور ها دانهلومینیوم پوشانده شدند تا آ

دهی شده ابتدا تیمار با لیزر نیز بذرهای شاهد و خراشپیش

 10مدت وات بهمیلی 10با توان  نئون –تحت نور لیزر هلیم 

تیمار نور قرمز از یک لامپ با پیشقرار گرفتند. برای  دقیقه

 یهایشدیبه پترنور قرمز استفاده شد. پس از آن، بذرها 

تحت نور معمولی قرار مرطوب منتقل و  یکاغذ صاف یحاو

 ها در روز بیستم بررسی شد. زنی آنو جوانه شدند داده

 یباتو ترک یدهخراش های مختلفشیوهاثر  یبررس

 رستو رشد دانه یزنبر جوانه حاوی نیتروژن

، )شاهد دهیخراشپنج نوع اثر متقابل  پنجم یشآزما در

اوی حترکیبات  ازسطح پنج  اسید، سنباده، تیغ و آب داغ( و

و  100و  یمپتاس یتراتدرصد ن ۵/0و  2/0)شاهد، نیتروژن 

در یک آزمایش  نیتروپروساید( یمسدمیکرومولار  200

  با طرح کاملا تصادفی بررسی شد. عاملی دو فاکتوریل

 دیدر اس یساندنخ یقهدق پنج یلهوسها بهابتدا دانه

با  یدهخراش ی،زنسنباده یقهدرصد، ده دق 90 یکسولفور

شدند.  یدهخراشآب داغ  یقه خیساندن دردق 20و  یغت

دست  یهاشاهد )دانه یهاها همراه با دانهدانه ینسپس ا

 یتراتن یهامحلولآب یا ساعت در  12مدت بهنخورده( 

 200و  100محلول  یندرصد و همچن ۵/0و  2/0 یمپتاس

س پس. فرو برده شدند نیتروپروساید یمسدمیکرومولار 

مرطوب منتقل  یکاغذ صاف یحاو یهادیشیها به پتردانه

قرار گرفت و  یبررسها مورد آن یزنروز جوانه 20مدت و به

 ها دررستو طول دانهدر روز بیستم  یینها یزنجوانه صددر

ضرب از حاصل 2رابطه شد و مطابق  یینتعهمه تیمارها 

 . یدمحاسبه گرد بذربنیه  ،هاآن

رست طول کل دانه ×یینها یزندرصد جوانه          (2)رابطه 

 بذر یه= بن

 یآمار یزآنال

با طرح کاملا  مقدماتییش آزما سه ،پژوهش ایندر 

 طرح بر پایهفاکتوریل  صورتهب عدیبتصادفی و دو آزمایش 

شامل سه تکرار  هایشهمه آزما ید.گردتصادفی اجرا   کاملا

تکرار در یک  عنواندانه به 30 یحاو یشدیبود و هر پتر

 SPSSافزار با نرم یانسوار یزآنال یتنظر گرفته شد و در نها

 نی دانکاهمنبا استفاده از آزمون چنددا ،یانگینم یسهو مقا

 افزار اکسل رسم شد.انجام شد. نمودارها با نرم

 

 و بحث جنتای

دهی بر شکست خواب خراشتلف های مخشیوهاثر 

 بذر

ه نشان داد کسه آزمایش مقدماتی واریانس  تجزیهنتایج 

 های خیساندن در آب داغ، سطوح مختلفمدت زماناثر 

و همچنین اثر تیمارهای مکانیکی، کاربرد اسید سولفوریک 

درصد  یکبر شکست خواب بذر مورد در سطح احتمال 

نتایج سه آزمایش مقدماتی نشان  (.1دار بود )جدول معنی

روز  20دهی )شاهد( در طی داد که بذرهای بدون خراش

های زنی داشتند، اما انواع شیوهدرصد جوانه 3تر از کم

داری افزایش ها را در حد معنیزنی آندهی، جوانهخراش

مورد از  دهد بخشی از خواب دانه( که نشان می1داد )شکل

.خواب فیزیکی استنوع 
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 های موردزنی نهایی دانهدرصد جوانهبر  دهیهای خراشآزمایش مقدماتی اثر انواع شیوه سه واریانس تجزیه -1جدول 

Table 1. The analysis of variance for 3 preliminary experiments concerning the effect of various 

scarification methods on final germination percentage of myrtle seeds 

 درصد 1احتمال معنی دار در سطح  **

** shows significant differences at 1% probability level 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
و  5درصد به مدت  90و  70دهی شیمیایی با اسید سولفوریک خراش(، Aدقیقه ) 20و  10تیمار با آب داغ به مدت اثر  -1 شکل

  (C) دقیقه 10و  5به مدت زنی دهی مکانیکی با تیغ و سنبادهخراش( و B) دقیقه 10

 روز 20در مدت  زنی بذر موردبر درصد جوانه
Figure 1. The effect of soaking in hot water for 10 and 20 min (A), chemical scarification by sulfuric acid 

70, 90 % for 5 and 10 min (B) and physical scarification by blade or sand paper for 5 and 10 min (C) on 

germination of myrtle seeds during 20 days 

ا مارهای مختلف بنتایج آزمایش اول نشان داد که در بین تی

ترین اثر را داشت بیش دقیقه 20مدت بهآب داغ، خیساندن 

درصد رساند که تا حد زیادی  33زنی نهایی را به و جوانه

. این (-1A)شکلدهی بود های خراشتر از سایر روشکم

ر تتر مکانیکی بوده و کمدهد که خواب دانه بیشنشان می

 هسختی پوستآب داغ برای غلبه کامل بر رسد تیمار با می
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 ضریب تغییرات
C.V. 

 درجه آزادی  خطا
df for error 

 خطا
Error 

 مربعات نیانگیم

Mean squer 

 درجه آزادی
df 

 تغییرات منبع

Variation source 

 شیآزما شماره

Exp. No 

7.39 

 
6 12.03 162.7** 2 

 آب داغتیمارهای 

Hot water treatments 

 اول شیآزما

Exp. 1 

1.75 10 8.79 501.3** 4 

 سولفوریک تیمارهای  اسید

sulfuric acid 

treatments 

 دوم شیآزما

Exp. 2 

2.54 8 10.51 413.2** 3 
 تیمارهای مکانیکی

Mechanical treatments 

 سوم شیآزما

Exp. 3 
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دانه  نظربه .مرتبط است به وجود مواد بازدارنده در پوسته

بر اساس نتایج آزمایش دوم، در بین کافی نبود. مورد، 

ید دهی با اسسطوح مختلف تیمار با اسید سولفوریک، خراش

ترین تأثیر را نشان داد که دقیقه بیش ۵مدت به درصد90

درصد رسانید. اما  ۵9م را به زنی در روز بیستدرصد جوانه

دقیقه  10مدت به درصد 90دهی با اسید سولفوریک خراش

 زنی بذر مورد رانسبت به سایر تیمارهای اسید درصد جوانه

دهنده اثر منفی این غلظت ( که نشان-1Bکاهش داد )شکل 

اسید  تیمار با مشابه با این نتایج، اسید بر بذر مورد است.

دقیقه، درصد و سرعت  10مدت درصد به 98سولفوریک 

را افزایش  (.Lawsonia inermis L) زنی بذور حناجوانه

دقیقه(  20و  1۵تر )یعنی اما این تیمار در زمان طولاتی ،داد

بلکه منجر به بروز  ،زنی را کاهش دادنه تنها سرعت جوانه

 Hamidi)های مربوطه شد آثار سوختگی در گیاهچه

Moghaddam 2022). 

 برای زنی در بین تیمارهادر آزمایش سوم، حداکثرجوانه

-دهی شده با تیغ بهزده و خراشدقیقه سنباده 10بذرهای 

درصد بود )شکل  6۵و  63ترتیب معادل دست آمد که به

1C-ر خواب بذر د گیری کرد کهتوان نتیجه(. بنابراین، می

و مربوط به سختی  فیزیکی از نوع خواب گیاه مورد عمدتا

و همکاران  آخوندیمشابه با نتایج این پژوهش،  پوسته است.

(Akhondi et al. 2017)  خواب دانه مورد نیز اعلام کردند

با اسید  شیمیایی دهیخراشو از نوع خواب فیزیکی است

-هجوان دهی مکانیکی با سنباده،خراش سولفوریک همانند

-رسترا تحریک کرد. اما استقرار و رشد دانه بذر مورد زنی

زنی بهتر از تیمار با اسید های حاصل از تیمار سنباده

دهی شیمیایی، اثرات منفی سولفوریک بود و تیمار خراش

با  دهی بذرخراشدر  چه داشت.چه و ساقهبر رشد ریشه

اسید، تعیین زمان مناسب برای فرو بردن در اسید دشوار 

ها با هم فرق داشته ت ضخامت پوسته دانهاست. ممکن اس

-ها ترک خورده باشند که این باعث میباشد یا برخی از آن

ها بیش از حد باشد و معمولًا شود نفوذ اسید در برخی دانه

-تر به رویان دانه آسیب مینفوذ اسید به داخل دانه بیش

-های حاصل از دانهرسترساند. در این تحقیق نیز، رشد دانه

-های خراشتر از دانهدهی شده با اسید ضعیفخراش های

دهی شده با تیغ و سنباده بود که نتایج آن در آزمایش بعد 

 (.4 شکلآمده است )

-دهی و انواع نور بر جوانهخراشمختلف های اثر شیوه

 زنی دانه مورد

دهی های خراشواریانس اثر شیوه تجزیهنتایج  بر طبق

دهی های خراشمتقابل شیوه و همچنین اثرو تیمار نوری 

درصد  یکدر سطح احتمال زنی بذر، بر درصد جوانهنور × 

 .(2)جدول دار بود معنی

 بذر مورد زنی نهاییبر درصد جوانه دهیهای خراشو شیوه نورانواع  واریانس اثر تجزیه -2جدول 

Table 1. The analysis of variance related to the effect of ligh types and various scarification methods 

 on final germination percentage of myrtle seeds 

 منبع تغییرات

Variation source 

 درجه آزادی

df 

 دانه زنیدرصد جوانه

Seed germination percentage 

 نور

Light types 
3 510.378** 

 دهیهای خراششیوه

Scarification methods 
4 8968.733** 

 دهیهای خراششیوه ×نور 

L*S 
12 85.253** 

 خطا

Error 
40 4.127 

 C.V  6.41 ضریب تغییرات

 درصد 1احتمالدار در سطح ** معنی

** shows significant differences at 1% probability level 

 

( نشان داد که بذرهای 2 شکل) نتایج آزمایش چهارم

 بذرهایدهی نشده( و هم شاهد )خراشهم در گروه مورد 

 ،سولفوریک، تیغ، سنباده و آب داغ با اسیددهی شده خراش

انواع  و زمانی که در معرض هتر جوانه زددر تاریکی کم

-طور معنیها بهزنی آنتیمارهای نوری قرار گرفتند جوانه

شده با اسید دهیهای خراشدانهداری افزایش یافت. 

اما در  ،درصد جوانه زدند 13تاریکی حدود  سولفوریک در

 64و  70، ۵0ترتیب برابر نور معمولی، نور لیزر و نور قرمز به
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شده دهیهای خراشدرصد جوانه زدند. روند مشابهی در دانه

این نتایج  (.2دست آمد )شکلهبا سنباده، تیغ و آب داغ نیز ب

یک دهد که بذر مورد از جمله بذرهای فتوپلاستنشان می

که نور قرمز هم سطح و یا با توجه به اینباشد. مثبت می

-حتی در برخی از موارد بیش از نور سفید معمولی در جوانه

توان (، می2دهی شده موثر بود )شکل زنی بذرهای خراش

م، کردن فیتوکروپیشنهاد کرد که احتمالاً نور از طریق فعال

بن نقش دارد. بذرهای مورد زنیاندازی فرآیند جوانهدر راه

هم  (Benvenuti and Machia 2001)ونوتی و ماچیا 

لازم است  ،های موردزنی دانهگزارش کردند نور برای جوانه

اثر مثبت و منفی در  ترتیببه و نور قرمز و مادون قرمز

پیشنهاد  ،های مورد دارد. بنابراینزنی دانهتحریک جوانه

کردند که دانه مورد، یک دانه فتوبلاستیک مثبت است که 

 زنی آن نقش دارد.فیتوکروم در تنظیم خواب و جوانه

نیز ( Hamidi Moghaddam 2022)حمیدی مقدم 

های حنا فتوپلاستیک مثبت بوده و گزارش کرد که دانه

زنی بذر و حتی رشد گیاهچه حاصل را بسیار تاریکی جوانه

 (An et al., 2019) و همکاران آندهد. مطالعه کاهش می

رسانی اندازی مسیرهای پیامهم نشان داد نور از طریق راه

، Dمرتبط با نیتریک اکساید و یا محصولات عمل فسفولیپاز 

-های فتوبلاستیک مثبت کاهو را تحریک میزنی دانهجوانه

 کند.

 

 
 هایزنی دانهنئون و نور قرمز بر درصد جوانه-اثر تاریکی، نور معمولی، لیزر هلیم -2 شکل

 وسیله تیمار با اسید سولفوریک، سنباده، تیغ و آب داغهشده مورد ب دهیخراش

 داری با هم ندارند.درصد تفاوت معنی ۵های دارای حروف مشترک بر طبق آزمون دانکن در سطح احتمال ستون

Figure 2. The effect of dark, white light, red light and He-Ne laser on germination of myrtle seeds scarified 

by sulfuric acid, sand paper, blade and hot water 
The same letters indicate non-significant differences between treatments according to Duncan’s multiple range tests at P<0.05. 

 

اسید، تیغ  دهی شده با آب داغ،های خراشدر همه دانه

 (He-Ne)نئون  -تیمار با نور لیزر هلیمو سنباده، اثر پیش

تیمار بذر با نور معمولی یا نور قرمز بود بسیار بهتر از پیش

رسد که بخشی از اثرات لیزر به ماهیت نظر می(. به2)شکل

نور لیزر و تفاوت سطح انرژی آن با نور معمولی یا نور قرمز 

اند که لیزر انرژی گزارش کردهگردد. برخی منابع برمی

دهد و موجب تقویت بنیه تر افزایش میدرونی دانه را بیش

ود. شرویان و در نتیجه غلبه بر مقاومت مکانیکی پوسته می

 رست زنی و رشد دانهبررسی اثر لیزر روی جوانه

Scorzonera hispanica نشان داد که بذرهای این گیاه

 93تا  ۵0زنی )بین صد جوانهای از دردارای دامنه گسترده

ا نئون ب -ها با لیزر هلیم تیمار دانهدرصد( هستند و پیش

متر مربع موجب افزایش انرژی ولت در سانتیمیلی 3قدرت 

زنی، طول ریشه و زنی، ظرفیت و سرعت جوانهجوانه

رست شد که این اثرات هیپوکوتیل و وزن تر و خشک دانه

درصد(  ۵0تری )زنی اولیه کمجوانههایی که ظرفیت در دانه

  .(Krawiec et al., 2015) داشتند، مشهودتر بود

 4/632 نئون -که طول موج نور لیزر هلیمبا توجه به این

باشد، مینزدیک به طول موج نور قرمزنانومتر است که 

-فعالتوان بخشی از اثرات نور لیزر را به همان احتمالا می

 رسانی وابسته به آناندازی مسیر پیامشدن فیتوکروم و راه

شواهد جدید  زنی نسبت داد. علاوه بر اینبرای تحریک جوانه

 های فعالدهند که اگر چه میزان بالای گونهنشان می

 ها به منزلهمخرب هستند اما مقادیر کم آن (ROS)اکسیژن 
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 اندازی بسیاریکنند و در راههای سیگنالی عمل میمولکول

زنی بذر و شکست از فرآیندهای رشد و نموی از جمله جوانه

یک در . (Bailly et al., 2008)خواب درگیر هستند 

دلیل سطح بالای انرژی فتوشیمیایی نور لیزر به ،تحقیق

د مانن یهای فعال اکسیژنموجب تولید سطح کمی از گونه

ا هرسان در دانههای پیامعنوان مولکولپراکسید هیدروژن به

لی گشد و همچنین نور لیزر بیان ژن فیتوکروم در دانه مریم

رسانی وابسته به شدن مسیرهای پیامرا افزایش داد و فعال

پراکسید هیدروژن و فیتوکروم موجب افزایش فعالیت آلفا 

 Mardani) زنی دانه این گیاه شدآمیلاز و بهبود جوانه

Korrani et al., 2022).  

حاوی دهی و ترکیبات های مختلف خراشاثر شیوه 

 رست موردزنی بذر و رشد دانهبر جوانه نیتروژن

های مختلف آنالیز واریانس نشان داد که اثر شیوه

حاوی  ترکیباتسطوح مختلف و همچنین  دهیخراش

-زنی، طول دانهبر درصد جوانهها و اثر متقابل آن نیتروژن

 دار استدرصد معنی یکمورد در سطح  بذررست و بنیه 

 .(3)جدول 

یم تیمار با نیترات پتاسکه نتایج آزمایش پنجم نشان داد 

عنوان یک ترکیب رهاکننده و سدیم نیتروپروساید )به

زنی داری بر جوانهنیتریک اکساید در سلول( اثر معنی

-دهی نشده نداشت، اما در بذرهای خراشبذرهای خراش

د سولفوریک، سنباده، تیغ و آب داغ، این دهی شده با اسی

داری تحت تأثیر زنی را در حد معنیتیمارها درصد جوانه

 (. 3 شکل) قرار داد

 Akhondi et)و همکاران  آخوندیبر خلاف این نتایج، 

al., 2017) دهی گزارش کردند که تیمار بذرهای خراش

نیترات پتاسیم شش درصد، سرعت و درصد با  نشده مورد

چه را افزایش داد. چه و ساقهها و طول ریشهزنی دانهجوانه

میکرومولار  100درصد نیترات پتاسیم و غلظت  ۵/0لظت 

-ترین اثر مثبت را بر درصد جوانهسدیم نیتروپروساید بیش

زنی بذرهای دهی شده داشت و جوانهزنی بذرهای خراش

رساند  درصد 8۵تا  80شده با سنباده یا تیغ را به دهیخراش

ی اهای سورگم علوفهمشابه با نتایج ما، وقتی دانه(. 3 شکل)

دقیقه تیمار با  6ساعت خیساندن در آب و یا  24پس از 

اسید سولفوریک، با محلول نیترات پتاسیم تیمار شدند، 

درصد افزایش یافت  94زنی تا حد درصد جوانه

(Shanmugavalli, 2007). 

شود تیمار با مشاهده می ۵و  4 شکلطور که در همان

میکرومولار سدیم  100درصد نیترات و  ۵/0غلظت 

-نههای رشدیافته از دارستنیتروپروساید بر طول و بنیه دانه

شده با اسید سولفوریک، سنباده، تیغ و آب دهیهای خراش

های های حاصل از دانهرستداغ و حتی در اندک دانه

-داری داشت. بیشمعنی نشده نیز اثر مثبت ودهیخراش

زده و های سنبادهرست و بنیه بذر در دانهترین طول دانه

متر و میلی 6/21درصد معادل  ۵/0تیمار شده با نیترات 

 100های خراشیده با تیغ و تیمار شده با همچنین در دانه

 دست آمد میکرومولار سدیم نیتروپروساید به
 

  بذررست و بنیه زنی، طول دانهبر جوانه دهیهای خراشو شیوهحاوی نیتروژن  ترکیبات واریانس اثر آنالیز-3جدول 

Table 1. The analysis of variance related to the effect of nitrogenous compounds and various scarification 

methods on seed germination, vigor and seedling length of myrtle seedling 

 منبع تغییرات

Variation source 

درجه 

 آزادی

df 

 میانگین مربعات

 دانه زنیدرصد جوانه
Seed germination 

percentage 

 رستطول دانه

Seedling length 

 بذربنیه 

Seed vigor 

 حاوی نیتروژنترکیبات 

Nitrogenous compounds 
4 1430.087** 84.287** 1368776.801** 

 دهیهای خراششیوه

Scarification methods 
4 12257.820** 220.213** 3852345.354** 

 **N*S 16 175.487** 8.329** 131772.494 دهیهای خراششیوه× حاوی نیتروژن ترکیبات

 Error 50 6.093 0.587 4521.275 خطا

 C.V  5.99 3.16 6.95 ضریب تغییرات

 درصد 1احتمال ** معنی دار در سطح 

** shows significant differences at 1% probability level
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-میکرومولار سدیم نیتروپروساید( بر جوانه 200و  100 –درصد نیترات  1و  5/0) حاوی نیتروژناثر ترکیبات مختلف  -3 شکل

 دهی شده با اسید سولفوریک، سنباده، تیغ و آب داغهای مورد خراشزنی دانه
 با هم ندارند.داری درصد تفاوت معنی ۵های دارای حروف مشترک بر طبق آزمون دانکن در سطح احتمال ستون

and 100, 200 µM SNP) on germination of  3Figure 3. The effect of nitrogenous compounds (0.5, 1% KNO

myrtle seeds scarified by sulfuric acid, sand paper, blade and hot water 
The same letters indicate non-significant differences between treatments according to Duncan’s multiple range tests at <0.05.

 Pazhouhan et)پژوهان و همکاران  طور مشابهی،به

al., 2017)  2/0گزارش کردند که تیمار با نیترات پتاسیم 

و  زنیدرصد نه تنها تاثیر مثبتی بر درصد و سرعت جوانه

بنیه بذر مورد داشت، بلکه طول و وزن گیاهچه مورد را نیز 

نیترات ممکن است از طریق در حد قابل توجهی افزایش داد. 

وسیله فعال کردن یا به ها وهای سلولکردن دیوارهاسیدی

ر د مسیر پنتوز فسفات به شکست خواب دانه کمک نماید.

و سرعت کم  NADPHبذور دارای خواب، تجمع 

عنوان یک عامل محدود کننده برای اکسیداسیون آن به

 کند و همین محدودیتفعالیت مسیر پنتوز فسفات عمل می

-عالبا فکند. احتمالا نیترات زنی بذر جلوگیری میاز جوانه

کردن پراکسیدازها یا مسیر شکست آبسیزیک اسید، زمینه 

را فراهم کرده و در نتیجه  NADPHاکسیداسیون 
+NADP  لازم برای تحریک فعالیت چرخه پنتوز فسفات را

کند. علاوه بر آن گزارش شده است که ها فراهم میدر دانه

های مسیر های کدکننده آنزیمنیترات بیان برخی از ژن

  .(Bewely et al., 2013)کند وز فسفات را القا میپنت

کردن تولید نیتریک معلوم شده است که نیترات با فعال

 یمتنظکند و نیتریک اکساید با اکساید در بذر عمل می

 شنق دانه زنیجوانه در اسید آبسیزیک جیبرلین و سطح

  دارند.

 
میکرومولار سدیم نیتروپروساید( بر طول  200و  100 –درصد نیترات  1و   5/0) حاوی نیتروژناثر ترکیبات مختلف  -4 شکل

 دهی شده با اسید سولفوریک، سنباده، تیغ و آب داغهای مورد خراشرست رشد یافته از دانهدانه
 داری با هم ندارند.رصد تفاوت معنید ۵های دارای حروف مشترک بر طبق آزمون دانکن در سطح احتمال ستون

of myrtle  lengthand 100, 200 µM SNP) on  3Figure 4. The effect of nitrogenous compounds (0.5, 1% KNO

seedlings grown from seeds scarified by sulfuric acid, sand paper, blade and hot water 
The same letters indicate non-significant differences between treatments according to Duncan’s multiple range tests at 

P<0.05.
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-رستدانهمیکرومولار سدیم نیتروپروساید( بر بنیه  200و  100 –درصد نیترات  1و  5/0) حاوی نیتروژناثر ترکیبات  -5 شکل

 دهی شده با اسید سولفوریک، سنباده، تیغ و آب داغهای مورد خراشدانههای حاصل از 
 داری با هم ندارنددرصد تفاوت معنی ۵های دارای حروف مشترک بر طبق آزمون دانکن در سطح احتمال ستون

and 100, 200 µM SNP) on vigor of myrtle  3Figure 4. The effect of nitrogenous compounds (0.5, 1% KNO

seedlings grown from seeds scarified by sulfuric acid, sand paper, blade and hot water 
The same letters indicate non-significant differences between treatments according to Duncan’s multiple range tests at 

P<0.05.

 یک عنوانبه اکساید نیتریک با تیمار که ثابت شده است

زایش اف را اسید کاتابولیسم آبسیزیک رسانمولکول پیام

 شکست به منجر اسید آبسیزیک کاهش محتوای دهد ومی

با توجه به  .(Yan and Chen 2020) شوددانه می خواب

میکرومولار سدیم نیتروپروساید  100که کاربرد غلظت این

در  یدارعنوان یک دهنده نیتریک اکساید هم اثر معنیبه

 مورد داشترست زنی و رشد و بنیه دانهافزایش درصد جوانه

(، این فرضیه که نیترات با افزایش سطح ۵تا  3)شکل 

 عمل کرده است، محتملنیتریک اکساید  رسانپیام مولکول

 Paulownia elongata هایدانهخواب فیزیولوژیک  است.

 ,.Liu et al) شدشکسته  دیتروپروساینبا کاربرد سدیم هم 

به (SNP) دیتروپروساین میسدکاربرد همچنین . (2019

عنوان ترکیب رهاکننده نیتریک اکساید با تغییر بیان ژن، 

در دانه سیب را کاهش داد و همین امر  دیاس کیزآبسسطح 

زنی دانه شد جوانهتحریک و  بذر منجر به شکست خواب

(Andryka-Dudek et al., 2019) . 

میکرومولار  200نیترات و غلظت یک درصد به هر حال 

نسبت به غلظت نیم درصد نیترات و سدیم نیتروپروساید 

درصد  بر یتراثر کممیکرومولار سدیم نیتروپروساید  100

و حتی در  رست مورد داشتزنی و رشد و بنیه دانهجوانه

تر از شاهد هر زنی را به حد کمبرخی موارد درصد جوانه

دلیل تولید زیاد ه( که احتمالا ب۵ تا 3)شکل گروه رساند

و ایجاد تنش  های بذرداخل سلولدر  نیتریک اکساید

 Amooaghaie and)وند قایی و ولیآعمو نیتروزاتیو است.

Valivand 2015)  2/0های غلظتهم گزارش کردند که 

درصد تیوره اثر مثبت، اما  ۵/0درصد نیترات پتاسیم یا 

درصد تیوره اثر  ۵درصد نیترات پتاسیم یا  6/0های غلظت

 رست کرفس کوهیو رشد دانه زنی بذرمنفی بر جوانه

 های کمغلظتدر که  مطالعه دیگری نشان داد داشتند.

عنوان هب تولید شده نیتریک اکساید نیترات، مقادیر محدود

مناسب را در  توازن هورمونی کند وعمل می یک سیگنال

و مسیرهای متابولیسمی مورد نیاز برای  کنددانه برقرار می

تولید سطوح بالای این نماید. اما میفعال زنی دانه را جوانه

باعث تنش نیترات،  های زیادغلظترسان در مولکول پیام

در  هانیتروزاتیو شده و با تخریب بسیاری از بیومولکول

 رستو رشد دانه زنی بذرممانعت از جوانهسلول، موجب 

 .(Bethke et al., 2006) شودمی

 

 گیری کلینتیجه

های مورد یک خواب که دانه داداین تحقیق نشان نتایج 

-ترکیبی شامل خواب فیزیکی و فیزیولوژیک دارند که می

دهی و سپس تیمار با نور یا های خراشانواع روش تواند با

زنی ترین جوانهشکسته شود. بیش حاوی نیتروژنترکیبات 

سدیم  زدن و سپس تیمار باسنباده رست باو رشد بعدی دانه

 .دست آمدهبنئون  -لیزر هلیم یا تابش دیتروپروساین

 تشکر و قدردانی

وسیله از دانشگاه شهرکرد برای پشتیبانی مالی این بدین

نامه کارشناسی ارشد سپاسگزاری پژوهش در قالب پایان
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Abstract 
Myrtus communis is a medicinal plant that its seeds have primary dormancy. Therefore, in current 

study, firstly effect of various types of scarification (treatment with H2SO4 70 or 90% or sand paper for 

5 and 10 min, blade and soaking in hot water for 10, 20 min) were evaluated on seed dormancy breaking. 

Results showed that without scarification, seed germination was very low, whereas various types of 

scarification significantly increased final seed germination. Among various levels of treatments, the 

highest seed germinatin obtained by soaking in hot water for 20 min (33%), treatment with  H2SO4  90% 

for 5 min (59%), sand paper for 10 min (63%) and blade (65%). The next experiment showed that myrtle 

seeds were photoblastic and He-Ne laser more than white or red light increased germination of scarified 

seeds by above methods. He-Ne laser irradiation reached seed germination of scarified seeds by sand 

paper and blade to 80%. Results of the last experiment also showed that application of concentrations 

of 0.5% KNO3 and 100 µM sodium nitroprusside (SNP as a NO donor) also increased seed germination, 

seedling length and vigor of seedlings grown from all scarified seeds and seed germination of scarified 

seeds by sand paper and blade achieved to 80%. These results showed that myrtle seeds have 

combination of physical and physiological dormancy that can be attenuated with scarification by sand 

paper and treatment with SNP or He-Ne laser irradiation. 
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