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( .Avena sativa L) و یولاف (Crotalaria juncea) همپسانبررسی تأثیر عصاره آبی 

 (Sinapis arvensis) هرز خردل وحشیزنی علفبر جوانه
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 چکیده

 هرز است. به منظور بررسیهایزنی و جلوگیری از استقرار علفسازگار به منظور کاهش جوانههای زیستآللوپاتی یکی از روش

 Sinapis)زنی خردل وحشی بر جوانه (.Avena sativa L)و یولاف زراعی  (Crotalaria juncea) همپتأثیر عصاره سان

arvensis)  صورتدر دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه محقق اردبیلی انجام شد. آزمایش به 1400آزمایشی در سال 

، های صفر )آب مقطر(فاکتوریل در قالب طرح کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. تیمارهای آزمایشی شامل نوع عصاره و غلظت

های رشدی بذر خردل وحشی تحت تأثیر زنی و مؤلفهتایج نشان داد که درصد جوانهها بود. ندرصد آن 20و  15، 10، 5، 1

چه، طول های رشدی مانند طول ساقهزنی و مؤلفهها قرار گرفت. کمترین درصد جوانههای آنبرهمکنش نوع عصاره و غلظت

ها حاصل شد. همچنین درصد عصاره 20 و 15های زنی و شاخص بنیه بذر از غلظتزنی، میانگین جوانهچه، سرعت جوانهریشه

ی های رشدزنی و مؤلفههمپ در مقایسه با عصاره یولاف زراعی بازدارندگی بیشتری در درصد جوانهنتایج نشان داد عصاره سان

رار قزنی و قدرت استها، بازدارندگی جوانهگردد که با افزایش غلظت عصارهبذر خردل وحشی داشت. از نتایج چنین استنباط می

 .خردل وحشی در شرایط آزمایشگاهی کاهش یافت
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 مقدمه

-هرزی پهنعلف (Sinapis arvensis) وحشیخردل 

-می( Brassicaceae)برگ، یکساله و متعلق به خانواده 

ای در سرتاسر جهان به دلیل باشد، که به طور گسترده

قدرت رقابتی بالا برای جذب منابع، قابلیت تکثیر بالا و ایجاد 

 Gherekhloo et)بانک بذر ماندگار، گسترش یافته است 

al., 2018) .تواند تحت تأثیر ارتفاع بوته خردل وحشی می

متر متغیر سانتی 80متر تا شرایط محیطی از چند سانتی

. پیکربندی گل خردل (Zargar et al., 2021)باشد 

های های بلند و غلافهای زرد رنگ، شاخهوحشی با خوشه

سیلکی شکل که هر کدام چهار تا هشت بذر کروی دارند، 

. میزان (Luzuriaga et al., 2005)شود مشخص می

گل( در هر  400-500گلدهی از چند گل تا چندصد گل )

هرز . علف(Zargar et al., 2021)بوته منفرد، متغیر است 

خردل وحشی یکی از بزرگترین مشکلات مزارع گندم و کلزا 

 ,.Zargar et al., 2021; Ntoanidou et al)باشد می

وابسته به زمان ظهور  . اگرچه پراکنش این گونه هرز(2020

هرز است، اما غالباً در هایو توانایی رقابتی آن با سایر علف

یرد گرقابت با غلات تحت تأثیر رقم و تراکم محصول قرار می

(Didon et al., 2003; Dhima et al., 2005) آثار سوئی .

درصدی  27و  26مانند کاهش کیفیت روغن کلزا و کاهش 

هرز خردل له ناشی از حضور علفعملکرد گندم و تریتیکا

 ;Dhima et al., 2005)وحشی گزارش شده است 

Ntoanidou et al., 2020) افزایش سطح اسید لینولئیک .

تواند هرز خردل وحشی میو اسید اروسیک توسط علف

 Ntoanidou et)شود موجب کاهش کیفیت روغن کلزا 

al., 2020)استفاده هرز خردل وحشی عمدتاً با . کنترل علف

های مهارکننده فعالیت کشهای مصنوعی و علفاز اکسین

باشد می (ALS, EC 2.2.1.6) 1استولاکتات سنتاز آنزیم

، 2دار لوسینکه منجر به تولید آمینو اسیدهای شاخه

. ( 2019et alKhaledi ,.)گردد می 4و والین 3ایزولوسین

-روشهای شیمیایی یکی از مؤثرترین اگرچه کاربرد نهاده

هرز خردل وحشی است، اما استفاده بیش های کنترل علف

های شیمیایی باعث ایجاد از حد و نادرست علفکش

پیامدهای منفی از جمله بروز مقاومت و تجمع بقایای 

ها در خاک، آب، اتمسفر و محصولات کشاورزی علفکش

های تولید . در سیستم(Bhadoria et al., 2011)شود می

                                                 
1Acetolactate synthase 
2Leucin 

کشاورزی استفاده از خاصیت آللوپاتی برخی از محصولات 

هرز به عنوان یکی از هایگیاهان به منظور کنترل علف

 Sharma and)سازگار مطرح است های زیستروش

Satsangi, 2013).  ،آللوپاتی بیانگر اثرات مضر و مفید

مستقیم و غیرمستقیم یک گونه )اهداکننده( بر رشد و نمو 

ز طریق ترشح ترکیبات آللوشیمیایی گونه دیگر )گیرنده( ا

 یهاها مولکولییایمیآللوش. (Rice, 1984)در محیط است 

 یندهایفرآ یهستند که ط یاهیثانو یهاتیمتابول ای یستیز

در فعل  شوند ویم دیتول اهانیمختلف توسط گ یکیولوژیزیف

-اهیگ و اهیگ-خاک، پاتوژن-اهیگ اه،یگ-اهیو انفعالات گ

 ;Sharma and Satsangi, 2013) دارندحشره نقش 

., 2018et alAlebrahim ) .یمغذریغ کیآللوپات باتیترک 

 گل و شه،یبرگ، ساقه، ر) اهیاز گ یهستند و در هر قسمت

شوند و یم افتی (هیدر حال تجز ایزنده  یاهیبذر مواد گ

واد ممواد فرار و  شه،یترشحات ر رابه،یتوانند به صورت شیم

 ;Qasem, 2012) آزاد شوند طیمحدر در حال تجزیه 

Bonanomi et al., 2016).  یم ییایمیآللوشترکیبات-

 میتوانند با داشتن اثرات متعدد بر فتوسنتز، تنفس، تقس

 یهانهورمو دیتول ن،یسنتز رنگدانه، سنتز پروتئ ،یسلول

-دانه یزنجوانه تروژن،ین تی، تثبءغشا یرینفوذپذ ،یاهیگ

 اهانیبر رشد و نمو گ یمیآنز تیفعال نیگرده و چند یها

ها ممکن است آن .(Nivas et al., 2017)گذار باشند ریتأث

محور  یخوردگ چیپ ،یزنجوانهکاهش  شه،یباعث نکروز ر

 دیلتو تیرنگ، کاهش تجمع وزن و کاهش ظرف رییتغ شه،یر

 کیآللوپات ات. اثر(Mukondwa et al., 2019)مثل شوند 

از فعل و انفعالات در  یعیدر مجموعه وس اهانیگ نیب

ا ب اساًاس یوجود دارد و انواع آللوپات یزراع یهاستمیاکوس

 -زراعی محصول ریدرگ یاهیگ یهاگونه نیتوجه به رابطه ب

-علف -هرزهرز، علفعلف -زراعی ، محصولزراعی محصول

شوند یم یطبقه بندزراعی  محصول -هرز و درخت 

(Signh et al., 2012).  

کربنه، یک گیاه سه (Crotalaria juncea)همپ سان

 Fabaceaeگرمسیری، مقاوم به شرایط سخت و از خانواده 

. این گیاه پتانسیل (Kamireddy et al., 2013)است 

 ,.Cho et al)هرز دارد هایبالایی در سرکوب فیزیکی علف

های . همچنین براساس مطالعات انجام یافته برگ(2015

همپ حاوی اسیدآمینه غیرپروتئینی گیاه سان

3Isoleucine 
4Valine 
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 et Javaid) است  1فیتوتوکسیک هیدروکسی نورلوسین

al., 2012) هرز شود. هایتواند موجب سرکوب علفکه می

هیدروکسی  -5-آمینو-2آمینو اسید دیگری نیز با نام 

 et alMorris ,.) همپ وجود دارددر بذر سان 2هگزانوئیک

همپ حاوی چندین . ریشه، ساقه، و بذر سان(2015

 et Colegate)باشند می 3آلکالوئید دهیدروپیرولیزیدین

al., 2012) آلکالوئیدهای دهیدروپیرولیزیدین اصلی .

، 4همپ شامل جونسئینشناسایی شده در سان

و  A ،B ،C 6های، ایزوهمی جونسئین5تریکودزمین

 et Colegate)هستند  IIو  I 7استیلیزوهمی جونسئین

., 2012al.) و  9، سنکونین8بیان شده است که ریدلین

-برخی دیگر از آلکالوئیدهای موجود در سان 10سنسیفیلین

 هایتواند در سرکوب آللوپاتیک علفهمپ هستند که می

 . (Morris et al., 2015)هرز مؤثر باشند 

گیاهی علفی، دو ساله و ( .Avena sativa L)یولاف 

. (Kim et al., 2021)باشد می Poaceaeمتعلق به خانواده 

ای و دارویی یولاف زراعی موجب کشت اهمّیت تغذیه

 ,.Mahmoud et al)گسترده آن در جهان شده است 

. یولاف حاوی ترکیبات شیمیایی فراوانی است که (2022

 ,.Martín-Diana et al)عملکردهای متفاوتی دارند 

 11یهادیکوزیلک-فلاون. برخی از این ترکیبات شامل (2021

-دی -O-هگزوساید-C-آپژنین-متیل-Oمانند 

-C-)آپژنین 13نیگرام-ندولیا دیآلکالوئ  ،12هگزوسیدین

-O-هگزوساید-C-و لوتیلن 14پنتوساید-O-هگزوساید

 دیاس ،17دهایترپنوئی، تر16هاگنانیولو فلاون (15پنتوساید

 است 21هاو استرول 20هانی، ساپون19هاکیفنول ،18کیفرول

(Kaur et al., 2016)ییایمیآللوش باتیترک نیاز ا ی. برخ 

 دارند یاز آنها اثرات بازدارندگ یخرا بهبود و بر اهیرشد گ

(Mahmoud et al., 2022)به عنوان  باتیترک نی. ا

وند شیکننده رشد استفاده ممیکش و تنظعلفکش، حشره

                                                 
1Hydroxynorleucine as a phytotoxic non-protein amino acid 
22-amino-5-hydroxyhexanoic acid 
3Dehydropyrrolizidine 
4Junceine 
5Trichodesmine 
6Isohemijunceines 
7Acetylisohemijunceines 
8Riddelline 
9Senecionine 
10Senecionine 
11Flavone-Cglycosides 
12O-methyl- apigenin-C-hexoside-O-deoxyhexosidean 

(Putnam et al., 1986) . عصاره گزارش شده است که

-Al)است  یکروبیاثرات ضد م یدارا یولاف یمتانول

Amiery et al., 2010)در بیترک نیموثرتر ،حال نی. با ا 

 ,.Pérez et al)است  یفنل باتی، ترکیولاف یآللوپات

ترکیبات فنلی یکی از مهمترین دلایل تغییر . (1991

نفوذپذیری غشاء و جلوگیری از انتقال انرژی برای انجام 

زنی جوانهبسیاری از فرآیندهای ضروری در بذر از جمله 

برتولدی و همکاران  -. دی(Yang et al., 2002)است 

(De-Bertoldi et al., 2009 ) گزارش کردند که

 -nآب، -های متانولهای موجود در عصارهفیتوتوکسین

ی زنبوتانول و فلاونوئیدی یولاف زراعی موجب کاهش جوانه

شوند. در مطالعات می( .Lactuca sativa L)بذر کاهو 

بسیار دیگری به پتانسیل آللوپاتیک بالای یولاف زراعی 

ناشی از ترکیبات فلاونوئیدی و فنلی اشاره شده است 
(Baghestani et al., 1999; Chon and Kim 2004; 

Hura et al., 2006). 

هایی شیمیایی به با توجه به استفاده روزافزون نهاده

هرز خردل وحشی ز جمله علفهرز اهایمنظور کنترل علف

ها، توجه به محیطی حاصل از نهادهو پیامدهای زیست

رویکردهایی همگام با محیط زیست در جهت کنترل پایدار 

هرز ضروری است. در این راستا بررسی هایو مؤثر علف

همپ و یولاف زراعی به خاصیت آللوپاتیک عصاره آبی سان

-کنترل و یا کاهش جوانهعنوان دو گیاه آللوپاتیک با هدف 

های رشدی وابسته به هرز خردل وحشی و مؤلفهزنی علف

 آن در شرایط آزمایشگاهی صورت گرفت.

 

 هامواد و روش

 نوع طرح و تیمارهای آزمایش

هرز هایعلوم علف در آزمایشگاه 1400 آزمایش درسال

گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده کشاورزی و 

13Indole alkaloid-gramine 
14Apigenin - C - hexoside-Opentoside 
15Luteolin-C-hexoside-O-pentoside 
16Flavonolignans 
17Triterpenoid 
18Ferulic acid 
19Phenolics 
20Saponins 
21Sterols 
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یعی و مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی مغان، منابع طب

ل صورت فاکتوریدانشگاه محقق اردبیلی اجرا شد. آزمایش به

بر پایه طرح کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد. تیمارهای 

های صفر )شاهد آب آزمایشی شامل نوع عصاره و غلظت

درصد بود. نوع عصاره شامل  20و  15، 10، 5، 1مقطر(، 

و عصاره  (Crotalaria juncea)همپ ی گیاه سانعصاره آب

 بود.  (.Avena sativa L)آبی گیاه یولاف زراعی 

همپ کلیوی شکل با بذر سان همپ:های بذر سانویژگی

باشد. بذرها ای تیره تا سیاه میسطحی صاف به رنگ قهوه

چه، دارای یک پوشش بذر و یک جنین متشکل از ساقه

(. 1باشند )شکل بوده و دو لپه میچه هیپوکوتیل و ریشه

متر بوده و تعداد دانه آن در همپ شش میلیطول بذر سان

 ,Duke)عدد( است  18000-35000یک کیلوگرم متغیر )

است  1خاکیصورت برونهمپ بهزنی بذر سان. جوانه(1983

(Silva et al., 2012) درجه  25. نگهداری بذر در دمای

 پذیر است و توصیهطولانی امکانسلسیوس برای مدت زمان 

درصد  60همپ زنی برای بذر سانحداقل درصد جوانه

 .(Silva et al., 2012)گزارش شده است 

-توده گیاه سانمنظور تهیه زیستبه توده گیاهی:زیست

 Global Sunn brandبا نام تجاری   همپهمپ، بذر سان

)Juncea crotalariaSunn hemp ( از ایالات متحده 

همپ پس امریکا، ماساچوست، امهرست تهیه شد. بذر سان

با   Bradyrhizobium sppاز اختلاط با باکتری همزیست 

متر سانتی 10متر و روی ردیف سانتی 38فواصل بین ردیف 

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی مغان  1400در بهار 

 ,.Ahmadnia et al)دانشگاه محقق اردبیلی کشت شد 

روز از تاریخ کاشت و پیش از  100  با گذشت .(2020

همپ توده گیاه سانآوری زیستگلدهی اقدام به جمع

ساعت تا  72همپ به مدت های گیاه سانگردید. برگ

درجه سلسیوس در آون  50حصول وزن ثابت در دمای 

. همچنین بذر یولاف (Skinner et al., 2012)خشک شد 

ن تهیه شد. بذور یولاف زراعی از موسسه پاکان بذر اصفها

 10متر و روی ردیف سانتی 20زراعی با فواصل بین ردیف 

متر در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی و منابع سانتی

 Ahmadnia et)طبیعی دانشگاه محقق اردبیلی کشت شد 

al., 2021) روز از تاریخ کاشت اقدام به  50. با گذشت

                                                 
1Epigeal 

اندام هوایی یولاف  توده یولاف زراعی شد.آوری زیستجمع

درجه سلسیوس در آون آزمایشگاهی  37زراعی در دمای 

های . سپس نمونه(EL-burai et al. 2020)خشک شد 

 Romania, type خشک شده توسط آسیاب مدل 

~3M 70پودر شد و تا زمان تهیه عصاره در یخچال منفی 

درجه سلسیوس نگهداری شد. شرایط اقلیمی )دمای 

-میزان بارش( مزرعه آزمایشی در شکل حداقل، حداکثر و

 ارائه شده است. 2 های

-به منظور تهیه عصاره آبی گیاه سان های گیاهی:عصاره

استفاده شد  2همپ و یولاف زراعی از روش خیساندن

(Trusheva et al., 2007)در این روش پودر گیاه سان .-

های آزمایشی با آب همپ و یولاف زراعی براساس غلظت

 15، 10، 5، 1های مخلوط شد. به منظور تهیه غلظتمقطر 

گرم پودر  200و  150، 100، 50، 10ترتیب درصد به 20و 

 1000همپ و یولاف زراعی به یک لیتر آب مقطر )گیاه سان

ساعت  24های حاصل به مدت لیتر( اضافه شد. محلولمیلی

 ,FSAدرجه سلسیوس بر روی شیکر مدل  25در دمای 

AC220V, 50/60HZ (IRAN)  قرار گرفت. پس از

گذشت زمان، محلول حاصل با استفاده از کاغذ صافی واتمن 

 5000دقیقه با  15صاف گردید. سپس به مدت  42شماره 

دور در دقیقه سانتریفیوژ شد و محلول شفاف رویی جدا و 

سنجی در یخچال در دمای های زیستتا زمان انجام آزمون

  .نگهداری شد سلسیوس درجه 4

وحشی هرز خردلبذر علفسنجی: های زیستآزمون

(Sinapis arvensis L. ) از مزارع کشاورزی مرکز تحقیقات

آباد، استان اردبیل با موقعیت مغان در شهرستان پارس

آوری شرقی جمع 47°46 ʹشمالی و  39°31ʹجغرافیایی 

هرز خردل نامیه بذر علفشد. قبل از انجام آزمایش، قوه

بررسی قرار گرفت. شکست خواب با استفاده  وحشی مورد

گرم در لیتر به مدت میلی 150از جیبرلیک اسید در غلظت  

 Nabati Souha)ساعت نگهداری در تاریکی انجام شد  24

et al., 2021)های. به منظور سنجش تأثیر هریک از غلظت 

عدد  20همپ و یولاف زراعی تعداد مختلف عصاره آبی سان

هرز پس از استریلیزه شدن سطحی توسط بذر از علف

صورت تصادفی در پتری هیپوکلریت سدیم یک درصد، به

 متر سانتی 9های به قطر دیش

2Maceration 
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 (B)همپ توده گیاهی سانو زیست (A)همپ بذر سان -1شکل 

Figure 1. Sunhemp seeds (A) and Sunn hemp plant biomass (B) 

 
 

 
 

 (B)همپ و سان (A) تغییرات دمایی و میزان بارش در طول دوره رشد گیاه یولاف زراعی -2شکل 
Figure 2. Variation in temperature and precipitation during the growth period of oats (A) and Sunn 

hemps (B) 
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 همپ و یولاف زراعیهای سانهای زیست سنجی بذر خردل وحشی تحت تأثیر عصارهآزمون -1جدول 

Table 1. Bioassay tests of wild mustard seeds under the influence of Sunn hemp and Oats extracts 

 صفات مورد بررسی
Traits under investigation 

 معادلات

Equation 
 منابع

Reference 
 زنیدرصد جوانه

Germination percentage 
GP=

S

T
× 100 Scott et al. 1984 

 زنیسرعت جوانه

Germination speed 
GS = ∑

𝑛

𝑡
 Maguire, 1962; Burnett et al. 2005 

 زنی روزانهسرعت جوانه

Daily germination speed 
DGR =  

1

𝑀𝐷𝐺
 Maguire, 1962 

 زنیضریب سرعت جوانه

Coefficient of velocity of 

germination 

CVG =
∑ Gt

∑ GT × Tt
 

Baiyeri et al. 2011 

 نیزمیانگین زمان جوانه

Mean germination time 
MGT = 

∑(nd)

∑ n
 Ellis, 1992 

 زنی روزانهمیانگین جوانه

Mean daily germination 
MDG = 

FGP

D
 Hunter et al. 1984 

 شاخص بنیه بذر

Seed vigor index 
VI= (Sl+ Rl) × GP/100 Abdul-Baki and Anderson, 1973 

 درصد کاهش
Percentage reduction 

PR =
(x − y)

𝑥
× 100 - 

بیانگر  nزنی، بیانگر سرعت جوانه GSبیانگر تعداد کل بذور نمونه،  Tزده، بیانگر تعداد بذور جوانه S زنی،بیانگر درصد جوانه GPدر این روابط 

زنی بیانگر میانگین جوانه MDGزنی، بیانگر سرعت جوانه DGRزنی، بیانگر تعداد روزهای پس از شروع جوانه t ،tتعداد بذر جوانه زده در زمان 

 MGT ،روزها در Gtبیانگر زمان متناظر برای Ttام و  tزده در روز بیانگر تعداد بذرهای جوانه Gtزنی، بیانگر ضریب سرعت جوانه CVGروزانه، 

 FGPزنی روزانه، بیانگر میانگین جوانه MDGبیانگر تعداد روز، dروز،  dزده در بیانگر تعداد بذر جوانه ∑(nd)زنی، بیانگر میانگین زمان جوانه

 1S ، متربر حسب میلی چهطول ریشه بیانگر 1R، گیاهچه بنیهبیانگر VI زنی،جوانه ی آزمونطول دوره بیانگر D، زنی نهاییدرصد جوانه بیانگر

بیانگر نتایج در تیمار شاهد،  Xبیانگر درصد کاهش صفات مورد بررسی،   PRبیانگر طول گیاهچه، SLو  مترچه بر حسب میلیطول ساقه بیانگر

Y باشد.های گیاهی میبیانگر نتایج صفت مورد نظر در تیمار عصاره 

 

سی عصاره سی 10ها دیشقرار داده شد. به هریک از پتری

گیاهی و برای تیمار شاهد آب مقطر اضافه شد. پس از آن 

های پلاستیکی شفاف قرار داده دیش در پاکتظروف پتری

 75زنی به ژرمیناتور با رطوبت نسبی شد و به منظور جوانه

منتقل شد سلسیوس درجه  25درصد و دمای 
(Alebrahim et al., 2011; Alebrahim et al., 

روز، روزانه در ساعت  14. شمارش بذور به مدت (2015

متر به چه دو میلیمشخص انجام شد. بذوری با طول ریشه

. (Perry, 1991)زده در نظر گرفته شد عنوان بذور جوانه

کش چه و گیاهچه با استفاده از خطچه، ریشهطول ساقه

ای هگیری شد. همچنین شناسایی ترکیبات در عصارهاندازه

نجی سطیف-آزمون کروماتوگرافی گازیگیاهی با استفاده از 

 انجام شد.( Agilent 7890B series GC)جرمی 
 

 

 

 

 هاتجزیه آماری داده

ها با استفاده از آزمون میانگینها و مقایسه تجزیه داده

5%LSD  نرم افزار آماری  درSAS 9.4 ها با و ترسیم شکل

 .  انجام شد  2019Excelاستفاده از 
 

 نتایج و بحث

-ها نشان داد که درصد جوانهنتایج تجزیه واریانس داده

زنی روزانه، ضریب زنی، سرعت جوانهزنی، سرعت جوانه

ی زنزنی، میانگین جوانهجوانهزنی، میانگین سرعت جوانه

چه و چه، طول ریشهروزانه، شاخص بنیه بذر، طول ساقه

دار بودند طول گیاهچه در سطح احتمال یک درصد معنی

 (.3و  2های )جدول

و  33/99نتایج نشان داد که بیشترین )زنی: درصد جوانه

زنی بذر خردل وحشی از تیمارهای درصد( درصد جوانه 100

زنی )صفر درصد( مقطر( و کمترین درصد جوانهشاهد )آب 

همپ و یولاف درصد عصاره سان 20و  15از تیمارهای 
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 ها نشان(. نتایج مقایسه میانگین3 زراعی حاصل شد )شکل

، 5، 1های داد که در مقایسه با تیمار شاهد آب مقطر غلظت

، 36/5درصد یولاف زراعی موجب کاهش  20و  15، 10

زنی شدند درصدی جوانه 100و  100، 42/64، 57/35

، 5، 1های (. همچنین نتایج نشان داد که غلظت3 )شکل

همپ در مقایسه با تیمار درصد عصاره سان 20و  15، 10

 100و 100، 96، 94، 33/3شاهد آب مقطر موجب کاهش 

 (.3 زنی بذر خردل وحشی شد )شکلدرصدی جوانه

 66/11) نتایج نشان داد که بیشترین چه:طول ساقه

-به چهمتر( طول ساقهمتر( و کمترین )صفر سانتیسانتی

 20و  15ترتیب از تیمارهای شاهد آب مقطر و تیمارهای 

همپ و یولاف زراعی حاصل شد )شکل درصد عصاره سان

 ها نشان داد که در مقایسه با تیمار(. نتایج مقایسه میانگین4

رصد در د 20و  15، 10، 5، 1های شاهد آب مقطر، غلظت

 100و  100، 100، 39/70، 19/15همپ )عصاره سان

، 71/25، 14/17، 28/14درصد( و در عصاره یولاف زراعی )

چه شد )شکل درصد( موجب کاهش طول ساقه 100و  100

همپ در مقایسه با عصاره یولاف زراعی در (. عصاره سان4

و  33/29درصد بازدارندگی بیشتری ) 5و  1های غلظت

 (.4درصد( داشت )شکل  48/74

چه خردل بیشترین و کمترین طول ریشه چه:طول ریشه

 20و  15متر( و سانتی 16/16وحشی از تیمارهای شاهد )

متر( همپ و یولاف زراعی )صفر سانتیدرصد عصاره سان

-(. همچنین نتایج نشان داد که غلظت5حاصل شد )شکل 

ی در درصد عصاره یولاف زراع 20و  15، 10، 5، 1های 

، 45/20، 09/9ترتیب مقایسه با تیمار شاهد موجب به

چه را کاهش داد درصد طول ریشه 100و  100، 27/27

همپ در (. این در حالی است که عصاره سان5)شکل 

، 13/71مقایسه با تیمار شاهد آب مقطر موجب کاهش 

چه در درصدی طول ریشه 100و  100، 100، 93/97

(.  عصاره 5درصد شد )شکل  20 و 15، 10، 5، 1های غلظت

های همپ در مقایسه با عصاره یولاف زراعی در غلظتسان

درصدی طول  14/97و  99/64درصد موجب کاهش  5و  1

 (.5چه شد )شکل ریشه

بیشترین طول گیاهچه تحت تأثیر نوع  طول گیاهچه:

 33/24ها از تیمار شاهد آب مقطر )های آنعصاره و غلظت

(. کمترین طول 6ر( حاصل شد )شکل متسانتی 5/24و 

-درصد عصاره 20و  15گیاهچه خردل وحشی از تیمارهای 

متر( حاصل شد همپ و یولاف زراعی )صفر سانتیهای سان

درصد عصاره  20و  15، 10، 5، 1های (. غلظت6)شکل 

همپ در مقایسه با تیمار شاهد آب مقطر یولاف و سان

، 100، 100، 58/26، 98/18، 39/11موجب کاهش 

درصدی طول گیاهچه  100و  100، 100، 57/88، 10/52

 (.6شدند )شکل 

نتایج نشان داد که بیشترین سرعت  زنی:سرعت جوانه

بذر در روز( از تیمار  05/36زنی بذر خردل وحشی )جوانه

زنی بذر خردل شاهد آب مقطر و کمترین سرعت جوانه

درصد  20و  15وحشی )صفر بذر در روز( از تیمارهای 

(. نتایج 7 همپ و یولاف زراعی حاصل شد )شکلعصاره سان

درصد عصاره  20و  15، 10، 5، 1های نشان داد که غلظت

و  100، 63/61، 43/35، 63/12ترتیب یولاف موجب به

زنی بذر خردل وحشی شد درصد کاهش سرعت جوانه 100

همپ (. همچنین نتایج نشان داد که عصاره سان7 )شکل

 100و  100، 88/96، 08/96، 33/25کاهش موجب 

های زنی بذر خردل وحشی در غلظتدرصدی سرعت جوانه

(. مقایسه عصاره 7 درصد شد )شکل 20و  15، 10، 5، 1

-یولاف زراعی با سان همپ بیانگر تأثیر بیشتر عصاره سان

زنی درصد( در کاهش سرعت جوانه 58/95و  84/37همپ )

 (.7 صد بود )شکلدر 5و  1های بذر در غلظت

زنی بیشترین سرعت جوانه زنی روزانه:سرعت جوانه

 10بذر در روز( از غلظت  76/9روزانه بذر خردل وحشی )

های (. غلظت8درصد عصاره یولاف زراعی حاصل شد )شکل 

-درصد عصاره یولاف زراعی از نظر سرعت جوانه 5و  1صفر، 

بذر در روز(  34/8و  77/7، 69/8ترتیب زنی روزانه بذر )به

(. کمترین 8داری نداشتند )شکل اختلاف آماری معنی

 15های زنی روزانه بذر خردل وحشی از غلظتسرعت جوانه

همپ و یولاف زراعی )صفر بذر در درصد عصاره سان 20و 

درصد عصاره  5و  1های (. غلظت8روز( حاصل شد )شکل 

اختلاف بذردر روز( دارای  44/4و  12/5ترتیب همپ )بهسان

(. با این حال در مقایسه 8داری نبودند )شکل آماری معنی

توان بیان نمود همپ میعصاره یولاف زراعی و عصاره سان

و  76/46، 06/34همپ موجب کاهش که عصاره سان

زنی بذر خردل وحشی در درصدی سرعت جوانه 48/37

  (.8درصد شده است )شکل  10و  5، 1های عصاره غلظت

شان ها ننتایج مقایسه میانگین زنی:جوانهضریب سرعت 

درصد( و کمترین )صفر درصد(  69/0داد که بیشترین )

 درصد عصاره  10های زنی از غلظتضریب سرعت جوانه
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 زنی خردل وحشینتایج تجزیه واریانس برخی از صفات جوانه-2جدول 

Table 2. The results of analysis of variance in some germination traits of wild mustard 

 منبع تغییرات
Source of variation 

 درجه آزادی
Df 

 چهطول ساقه

Plumule length 
 چهطول ریشه

Radicle length 
 طول گیاهچه

Seedling length 

 زنیدرصد جوانه

Germination 

percentage 

 زنیسرعت جوانه

Germination speed 

 نوع عصاره

Type of extract (TE) 
1 122.47** 212.67** 657.92** 1849.00** 812.88** 

 هاغلظت

Concentration (C) 
5 106.65** 204.12** 594.18** 12293.71** 1027.91** 

 هاغلظت ×نوع عصاره

(TE)×(C) 
5 19.50** 53.34** 124.97** 936.20** 108.42** 

 Error 24 1.09 0.59 1.73 8.33 1.05خطای آزمایشی   

 ضریب تغییرات )درصد(

CV (%) 
- 21.70 12.89 12.23 6.93 8.10 

 .Significance is at p ≤ 0.01 **                                                                                                                                                                       است.داری در سطح احتمال یک درصد معنی **

 

 زنی خردل وحشیواریانس برخی از صفات جوانهنتایج تجزیه  -3جدول 

Table 2. The results of analysis of variance in some germination traits of wild mustard 

 منبع تغییرات
Source of variation 

 درجه آزادی
Df 

زنیمیانگین زمان جوانه  
Mean germination 

time  

زنیضریب سرعت جوانه  

Coefficient of 

velocity of 

germination 

زنی روزانهمیانگین جوانه  

Mean daily 

germination 

زنی روزانهسرعت جوانه  

Daily germination 

speed 

 شاخص بنیه بذر

Seed vigor index 

 نوع عصاره

Type of extract (TE) 
1 3.64** 0.182** 0.018** 35.83** 2661030.94** 

 هاغلظت

Concentration (C) 
5 7.40** 0.430** 0.037** 84.30** 6263750.99** 

 هاغلظت ×نوع عصاره

(TE)×(C) 
5 0.54** 0.022** 0.002** 4.45** 501654.43** 

 Error 24 0.05 0.001 0.0002 0.23 15582.67خطای آزمایشی  

 ضریب تغییرات )درصد(

CV (%) 
- 16.54 10.26 16.54 10.26 14.32 

 .Significance is at p ≤ 0.01 **                                                                                                                                                                        است.داری در سطح احتمال یک درصد معنی **



 (1-19/)1402/دوم شماره/ سال دهم/ ایران بذر تحقیقات و علوم                             ...                                    بررسی تاثیر عصاره

9 

 

 
 هرز خردل وحشیزنی علفهمپ و یولاف زراعی بر درصد جوانههای سانهای مختلف عصارهتأثیر غلظت -3شکل 

Figure 3. The effect of different concentrations of sunn hemp and oat extracts on the germination 

percentage of wild mustard weed 

 

 
 هرز خردل وحشیچه علفهمپ و یولاف زراعی بر طول ساقههای سانهای مختلف عصارهتأثیر غلظت -4شکل 

Figure 4. The effect of different concentrations of sunn hemp and oat extracts on the plumule length of 

wild mustard weed 

 
 هرز خردل وحشیچه علفهمپ و یولاف زراعی بر طول ریشههای سانهای مختلف عصارهتأثیر غلظت -5شکل 

Figure 5. The effect of different concentrations of sunn hemp and oat extracts on the radicle length of wild 

mustard weed 
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 هرز خردل وحشیهمپ و یولاف زراعی بر طول گیاهچه علفهای سانهای مختلف عصارهتأثیر غلظت -6شکل 

Figure 6. The effect of different concentrations of sunn hemp and oat extracts on the seedling length of 

wild mustard weed 

 
 هرز خردل وحشیزنی بذر علفهمپ و یولاف زراعی بر سرعت جوانههای سانهای مختلف عصارهتأثیر غلظت -7شکل 

Figure 7. The effect of different concentrations of sunn hemp and oat extracts on the germination speed of 

the wild mustard weed 

 
 هرز خردل وحشیزنی روزانه بذر علفهمپ و یولاف زراعی بر سرعت جوانههای سانهای مختلف عصارهتأثیر غلظت -8شکل 

Figure 8. The effect of different concentrations of sunn hemp and oat extracts on the daily germination 

speed of the wild mustard seed
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همپ و یولاف درصد عصاره سان 20و  15یولاف زراعی و 

(. همچنین نتایج نشان داد که 9)شکل  زراعی حاصل شد

درصد عصاره یولاف زراعی و  20و  15، 5، 1های غلظت

موجب کاهش همپ در مقایسه با تیمار شاهد آب مقطر سان

 100و  100، 91/35، 07/26، 100، 100، 00/4، 59/10

زنی بذر خردل وحشی شدند درصدی ضریب سرعت جوانه

همپ در (. همچنین نتایج نشان داد که عصاره سان9)شکل 

درصد  5و  1های مقایسه با عصاره یولاف زراعی در غلظت

درصدی ضریب سرعت  75/46و  06/35موجب کاهش 

 (.9ر خردل وحشی شد )شکل زنی بذجوانه

-بیشترین میانگین زمان جوانه زنی:میانگین زمان جوانه

همپ درصد عصاره سان 5زنی بذر خردل وحشی از تیمار 

(. این در حالی بود 10بذر در روز( حاصل شد )شکل  67/1)

زنی بذر خردل وحشی از که کمترین میانگین جوانه

و یولاف زراعی همپ درصد عصاره سان 20و  15تیمارهای 

درصد عصاره  10و  5، 1های صفر، ها از غلظتو پس از آن

بذر در  43/1و  67/1، 80/1، 61/1ترتیب یولاف زراعی )به

درصد  10و  5، 1های (. غلظت10روز( حاصل شد )شکل 

همپ در مقایسه با تیمار شاهد آب مقطر موجب عصاره سان

ین زمان درصدی میانگ 41/16و  21/36، 26/26افزایش 

 10(. غلظت 10زنی بذر خردل وحشی شد )شکل جوانه

 48/13همپ درصد عصاره سان 5درصد در مقایسه با غلظت 

همراه داشت )شکل زنی را بهدرصد کاهش میانگین جوانه

درصد عصاره  5و  1های (. این در حالی است که غلظت10

یولاف زراعی در مقایسه با تیمار شاهد آب مقطر موجب 

زنی بذر درصدی میانگین جوانه 93/3و  53/10یش افزا

 (.10خردل وحشی شد )شکل 

نتایج نشان داد که کمترین زنی روزانه: میانگین جوانه

درصد عصاره  20و  15های )صفر بذر در روز( از غلظت

(. همچنین 11 همپ حاصل شد )شکلیولاف زراعی و سان

در روز( از  بذر 22/0زنی روزانه )بیشترین میانگین جوانه

(. 11 درصد عصاره یولاف زراعی حاصل شد )شکل 5غلظت 

نتایج نشان داد که عصاره یولاف زراعی و سان همپ در 

و  15، 10های مقایسه با تیمار شاهد آب مقطر در غلظت

زنی روزانه بذر خردل وحشی را درصد میانگین جوانه 20

                                                 
1Nonadecane 
2Heneicosane 
3Pentadecanone, 6, 10,14-trimethyl 
4Heptadecane 
5Triallylsilane 

درصد  100و  100، 49/10، 100، 100، 39/16ترتیب به

همپ در مقایسه با (. عصاره سان11 کاهش دادند )شکل

درصد موجب  10، 5، 1های عصاره یولاف زراعی در غلظت

نی درصدی میانگین جوانه 61/40و  03/47، 28/34کاهش 

 (.11 روزانه بذر خردل وحشی شد )شکل

و  5/24بیشترین شاخص بنیه بذر ) شاخص بنیه بذر:

همپ و مقطر )بدون عصاره سان( از تیمار شاهد آب 16/26

(. کمترین شاخص بنیه 12یولاف زراعی( حاصل شد )شکل 

عصاره یولاف  20و  15، 10، 5های بذر )صفر( از غلظت

درصد  1(. غلظت 12همپ بدست آمد )شکل زراعی و سان

در عصاره یولاف زراعی در مقایسه با تیمار شاهد آب مقطر 

ردل وحشی شد خ درصدی بنیه بذر 81/53موجب کاهش 

درصد  5و  1های (. این در حالی است که غلظت12)شکل 

همپ در مقایسه با تیمار شاهد آب مقطر موجب عصاره سان

درصدی بنیه بذر خردل وحشی  80/47و  08/16کاهش  

 (.12شدند )شکل 

 -نتایج حاصل از کروماتوگرافی گازیها: ترکیبات عصاره

نه مورد عصاره دو گو (GC-MS)سنجی جرمی طیف

گزارش شده  5و  4های استفاده در این آزمایش در جدول

 .C)همپ ترکیب در عصاره سان 37است. براساس نتایج 

juncea)  ترکیب در عصاره یولاف زراعی  42و(A. sativa )

همپ شامل شناسایی شد. ترکیبات غالب در عصاره سان

 1/58) 2گرم بر گرم(، هنیکوزانمیلی 8/105) 1نانودکان

 3/3) 3تری متیل-10، 6،14گرم بر گرم(، پنتادکانون،میلی

گرم بر گرم(، تری میلی 8/31) 4گرم بر گرم(، هپتادکانمیلی

 5/39) 6گرم بر گرم(، فیتولمیلی 7/33) 5آلیل سیلان

 4/35) 7گرم بر گرم( و کروتونیک اسید منتیل استرمیلی

 8/77تول )(. همچنین فی4گرم بر گرم( بود )جدول میلی

 3/73تری متیل ) -6، 10، 14گرم بر گرم(، پنتادکانون میلی

-میلی 1/69) 8گرم بر گرم(، هیدروکسی تولوئن بوتیلهمیلی

گرم بر گرم(، نانودکان میلی 3/38گرم بر گرم(، هنیکوزان )

 9دی متیل اتیل( -1-1)-3گرم بر گرم( و فنول میلی 6/37)

غالب در عصاره یولاف  گرم بر گرم( ترکیباتمیلی 2/32)

 (.5زراعی بودند )جدول 

 

6Phytol 
7Crotonic acid, menthyl ester 
8Butylated Hydroxytoluene 
9Phenol, 3-(1, 1-dimethylethyl) 
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 هرز خردل وحشیزنی بذر علفهمپ و یولاف زراعی بر ضریب سرعت جوانهسان هایهای مختلف عصارهتأثیر غلظت -9شکل 

Figure 9. The effect of different concentrations of sunn hemp and oat extracts on the coefficient of the 

velocity of germination of the wild mustard seed 

 
 هرز خردل وحشیزنی بذر علفهمپ و یولاف زراعی بر میانگین زمان جوانههای سانرههای مختلف عصاتأثیر غلظت -10شکل 

Figure 10. The effect of different concentrations of sunn hemp and oat extracts on the mean germination 

time of the wild mustard seed 

 
 هرز خردل وحشیزنی روزانه بذر علفهمپ و یولاف زراعی بر میانگین جوانههای سانهای مختلف عصارهتأثیر غلظت -11شکل 

Figure 11. The effect of different concentrations of sunn hemp and oat extracts on the daily mean 

germination of the wild mustard seed 
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 هرز خردل وحشییولاف زراعی بر شاخص بنیه بذر علفهمپ و های سانهای مختلف عصارهتأثیر غلظت -12شکل 

Figure 12. The effect of different concentrations of sunn hemp and oat extracts on the seed vigor index of 

the wild mustard seed 
یکی ( .Sinapis arvensis L) وحشیهرز خردلعلف

 Zargar)زا در مزارع کشاورزی است از گونه مهم خسارت

et al., 2021)زنی، استقرار و های جوانه. شناخت ویژگی

های مدیریتی در هرز موجب افزایش توانمندیرویش علف

شود به مزارع کشاورزی می های آنکاهش خسارت

(Zargar et al., 2021) آزمایش نتایج بیانگر آن . در این

همپ و یولاف زراعی بود که با افزایش غلظت عصاره سان

هرز خردل وحشی کاهش یافت. زنی علفدرصد جوانه

های عصاره یولاف زراعی کاهش تدریجی با افزایش غلظت

-مشاهد شد. میانگین تفاوت این کاهش تدریجی در غلظت

درصد بود،  51/45های مختلف عصاره یولاف زراعی برابر با 

زنی بذر خردل وحشی در این در حالی است که، جوانه

درصد، دچار کاهش قابل  1همپ پس از غلظت عصاره سان

شود و پس از آن درصد می 5درصد( در غلظت  94توجهی )

درصد( را  20و  15، 10ها )زنی در سایر غلظتعدم جوانه

-انهرسد اختلاف بازدارندگی جوبه همراه داشت. به نظر می

همپ بیشتر زنی بذر خردل وحشی تحت تأثیر عصاره سان

از عصاره یولاف زراعی بود. سایر صفات وابسته به درصد 

زنی زنی بذر، سرعت جوانهزنی مانند سرعت جوانهجوانه

زنی، زنی، میانگین جوانهروزانه، ضریب سرعت جوانه

 زنی روزانه و شاخص بنیه بذر تحت تأثیر نوعمیانگین جوانه

-ها قرار گرفت و مانند درصد جوانههای آنعصاره و غلظت

همپ و درصد عصاره سان 20و  15های زنی بذر در غلظت

یولاف زراعی دارای بیشترین بازدارندگی بود. با این حال در 

 همپ بیشترین تأثیرها، عصاره گیاه سانمقایسه نوع عصاره

رشدی بذر های زنی و سایر مؤلفهرا بر بازدارندگی جوانه

-چه، طول ریشهخردل وحشی داشت. همچنین طول ساقه

چه و طول گیاهچه بیشتر تحت تأثیر عصاره سان همپ قرار 

چه به عنوان اولین اندام گرفت، به طوری که ظهور ریشه

زنی بذر در مقایسه با تیمار گیاهی متأثر از درصد جوانه

 100و  100، 100، 93/97، 13/71شاهد آب مقطر کاهش 

درصد عصاره  20و  15، 10، 5، 1های درصدی را در غلظت

مپ هنشان داد. این موضوع بیانگر تأثیر مثبت عصاره سان

هرز خردل وحشی در شرایط در کاهش استقرار علف

-آزمایشگاهی بود. در مطالعات پیشین به تأثیر عصاره سان

زنی بذور مختلفی مانند گندم، کاهو و تاج همپ بر جوانه

 Skinner et al., 2012; Alder)اره شده است خروس اش

et al., 2007; Ohdan et al., 1995) در برخی از .

های مختلف دهیدروپیرولیزیدین در بذر، مطالعات غلظت

همپ و سایر آلکالوئیدها مانند ساقه، ریشه و برگ گیاه سان

ریدلین، سیکونین و سنسیفیلین به عنوان عوامل مؤثر در 

-همپ در سرکوب علفآللوپاتی گیاه سانافزایش خاصیت 

 ;Adams et al., 1956)هرز اشاره شده است های

Morris et al., 2015) .ها همچنین حضور فیتوتوکسین

 De-Bertoldi)در عصاره یولاف زراعی گزارش شده است 

et al., 2009)برتولدی و همکاران  -. دی(De-Bertoldi 

et al., 2009)  ،در بررسی عصاره متانولیn-  هگزانی و آبی

  (.Lactuca sativa L) زنی بذر کاهویولاف زراعی بر جوانه
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همپسنجی جرمی عصاره سانطیف -نتایج کروماتوگرافی گازی -4جدول   
Table 4. Results of gas chromatography-mass spectrometry of sunn hemp (C. juncea) extract 

 محتوای عصاره 
Extract content 

 ردیف
Row 

 ترکیبات
Components 

 زمان
Time 

-ترکیب گیاهی )میلی

 گرم/گرم(
Plant content 

(mg/g) 

-حداقل )میلی

 گرم/لیتر(
Min (mg/L) 

گرم حداکثر )میلی

 /لیتر(
Max (mg/L) 

1 Naphthalene 14.9 11.9 0.06 2.38 

2 Apha-Cubebene 18.3 7 0.04 1.40 

3 Caryophyllene 19.2 7.5 0.04 1.50 

4 H-Cyclopropa[a]naphthalene 19.5 10.7 0.05 2.14 

5 5,9-Undecadien-2-one, 6,10-dimet 19.9 8.3 0.04 1.66 

6 Hexadecane 20.1 5.6 0.03 1.12 

7 1,2,4-Methenoazulene, decahydro 20.6 6.9 0.03 1.38 

8 Buten-2-one, 4-2,6,6-trimethy 20.7 13.8 0.07 2.76 

9 Caryophyllene oxide 22.7 11.7 0.06 2.34 

10 Cyclohexane, 1,1,3,5-tetramethyl 22.8 5.7 0.03 1.14 

11 Heptadecane 24.7 31.8 0.16 6.36 

12 Octadecane 26.5 5.1 0.03 1.02 

13 Pentadecanone, 6,10,14-trimethyl 27.3 33.3 0.17 6.66 

14 Z-5-Nonadecene 27.8 13.4 0.07 2.68 

15 Nonadecane 28.3 105.8 0.53 21.16 

16 5,9, 13-Pentadecatrien-2-one, 6,1 28.6 11.5 0.06 2.30 

17 Triallylsilane 29.1 33.7 0.17 6.74 

18 N-Hexadecanoic acid 29.3 8.5 0.04 1.70 

19 Eicosane 29.8 19.2 0.10 3.84 

20 Heneicosane 31.4 58.1 0.29 11.62 

21 Phytol 31.6 39.5 0.20 7.90 

22 Dodecane, 1-cyclopentyl-4-3-cyc 32.9 28.2 0.14 5.64 

23 Cyclohexane, 1-ethyl-2-propyl 35.1 10.8 0.05 2.16 

24 Cyclohexane, 1,1'-methylenebis 35.6 6 0.03 1.20 

25 Triallylsilane 36.4 20.5 0.10 4.10 

26 Tetracosane 41.5 12.1 0.06 2.42 

27 Cyclohexane, 1,1'-propylidenebis 43.3 17.5 0.09 3.50 

28 Eicosane, 3-cyclohexyl 43.4 14.5 0.07 2.50 

29 Cyclooctane, 1-methyl-3-propyl 43.9 7.7 0.04 1.54 

30 Cyclohexane, (1-decylundecyl) 44.2 16.3 0.08 3.26 

31 Phosphorous acid, tris (decyl) ester 44.3 11.6 0.06 2.32 

32 Cyclohexane, 2,4-diethyl-1-methyl 44.4 7.1 0.04 1.42 

33 Decane, 5, 6-bis 2,2-dimethylprop 44.9 6.3 0.03 1.26 

34 Benzene, 1-fluoro-2-methoxy 45.6 24.5 0.12 4.90 

35 Crotonic acid, menthyl ester 45.7 35.4 0.18 7.08 

36 1,2-Dodecanediol 46.2 6.6 0.03 1.32 

37 Octen-2-one, 3,6-dimethyl 46.3 28.8 0.14 5.76 
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سنجی جرمی عصاره یولاف زراعیطیف -نتایج کروماتوگرافی گازی -5جدول   
Table 4. Results of gas chromatography-mass spectrometry of Oat (A. sativa) extract 

 محتوای عصاره 
Extract content 

 ردیف
Row 

 ترکیبات
Components 

 زمان
Time 

گرم/گرم(ترکیب گیاهی )میلی  
Plant content 

(mg/g) 

گرم/لیتر(حداقل )میلی  
Min (mg/L) 

گرم /لیتر(حداکثر )میلی  
Max (mg/L) 

1 1,3-Heptadiene, 2,3-dimethyl 13.3 11.4 0.06 2.28 

2 H-Cyclopenta[1,3]cyclopropa 18.6 6.2 0.03 1.24 

3 Caryophyllene 19.3 14.0 0.07 2.80 

4 H-Cyclopropa[a]naphthalene 19.6 31.2 0.16 6.24 

5 Alpha-Caryophyllene 20.0 5.1 0.03 1.02 

6 Phenol, 3-(1, 1-dimethylethyl) 20.4 32.2 0.16 6.44 

7 Thiopheneethanol 20.4 8.5 0.04 1.70 

8 1, 6-Cyclodecadiene, 1-methyl-5-m 20.6 6.8 0.03 1.36 

9 Bicyclo[2.2.1]heptane-2-carboxyl 20.7 29.9 0.15 5.98 

10 Propane, 1,1,2,2-tetrachloro- 20.7 12.0 0.06 2.40 

11 Naphthalene, 1,2,4a,5,6,8a-hexah 21.0 6.0 0.03 1.20 

12 Butylated Hydroxytoluene 21.2 69.1 0.35 13.82 

13 Naphthalene, 1,2,3,5,6,8a-hexahy 21.4 7.3 0.04 1.46 

14 H-Cycloprop[e]azulen-7-ol, deca 22.5 5.1 0.03 1.02 

15 Caryophyllene oxide 22.7 17.6 0.09 3.52 

16 Hexadecane 22.9 12.9 0.06 2.58 

17 Spiro[4.4]nonan-2-one 23.2 8.5 0.04 1.70 

18 Tridecanedial 24.2 7.0 0.04 1.40 

19 Dodecanol, 3,7,11-trimethyl 24.3 9.9 0.05 1.98 

20 Heptadecene 24.6 20.4 0.10 4.08 

21 O-Butyl,O-1,2,2-trimethylpropyl 24.9 90.7 0.45 18.14 

22 Benzene, (1-pentylheptyl) 25.3 6.6 0.03 1.32 

23 Octadecane 26.5 14.8 0.07 2.96 

24 Pentadecanone, 6,10,14-trimethyl 27.3 73.3 0.37 14.66 

25 1,2-Benzenedicarboxylic acid 27.7 7.4 0.04 1.48 

26 Nonadecane 28.2 37.6 0.19 7.52 

27 Methyl-2-3,7,11-trimethyldode 28.6 11.0 0.06 2.20 

28 Hexadecanoic acid 28.6 5.2 0.03 1.04 

29 Isophytol 29.0 6.5 0.03 1.3 

30 Furanmethanol, .alpha.- 2-nitr 29.5 8.8 0.04 1.76 

31 Hexadecanoic acid, ethyl ester 29.7 8.2 0.04 1.64 

32 Eicosane 29.8 6.9 0.03 1.38 

33 Decen-5-one, 2-methyl 30.2 10.6 0.05 2.12 

34 Triallylmethylsilane 30.4 6.4 0.03 1.28 

35 Heneicosane 31.4 38.3 0.19 7.66 

36 Cyclopentanemethanamine, 2-amino 31.5 5.9 0.03 1.18 

37 Phytol 31.6 77.8 0.39 15.56 

38 Ethyl 2-methyl-2-tert-butyl-cycl 32.0 9.5 0.05 1.90 

39 Linoleic acid ethyl ester 32.3 5.9 0.03 1.18 

40 9,12,15-Octadecatrienoic acid 32.4 13.9 0.07 2.78 

41 Heptadecane 34.3 20.1 0.10 4.02 

42 Pentacosane 37.3 5.6 0.03 1.12 

گزارش کردند که با افزایش غلظت عصاره یولاف زراعی، 

یابد. علاوه بر این گزارش شده زنی کاهو کاهش میجوانه

است که ترکیبات فنلی در یولاف زراعی یکی از مهمترین 

دلایل تغییر نفوذپذیری غشاء و جلوگیری از انتقال انرژی 

برای انجام بسیاری از فرآیندهای ضروری در بذر از جمله 

. اگرچه ترکیبات (Yang et al., 2002)زنی است جوانه

جی سنطیف -روماتوگرافی گازیبسیاری در نتیجه آزمون ک

حاصل شد اما حضور ترکیبات فنول و فیتول در هر دو نوع 

 2/32و  8/77، 5/39همپ و یولاف زراعی )عصاره سان

تواند بیانگر تأثیر آللوپاتیک این گرم در گرم( میمیلی
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زنی خردل وحشی باشد. گزارش شده است گیاهان ر جوانه

درصدی رشد  12ش همپ موجب کاهکه عصاره بذر سان

. در آزمایش دیگر، (Cole, 1991)هرز شده است هایعلف

 Triticum)همپ بر گندم های سانتأثیر عصاره آبی برگ

aestivum ) مورد بررسی قرار گرفت، نتایج نشان داد که

همپ موجب کاهش طول ریشه شد اما بر عصاره آبی سان

 ایی و ریشهارتفاع بوته، تعداد برگ و یا وزن خشک اندام هو

. اسکینر و همکاران (Ohdan et al., 1995)تأثیرگذار نبود 

(Skinner et al., 2012)  گزارش کردند که عصاره حاصل

زنی بذر کاهو همپ مانع از جوانهاز بقایای خشک شده سان

و  شد. آلدر (Amaranthus hybrius)و تاج خروس 

نشان دادند که بقایای  (Alder et al., 2007)همکاران 

 Eleusine) 1زنی علف غازهمپ جوانهخشک شده سان

indica ) و تاج خروس(Amaranthus blitum ) را سه

درصد در مقایسه با  61و  80ترتیب هفته پیش از کاشت به

تیمار شاهد کاهش داد. در این مطالعات دلیل عمده تأثیر 

ه للوپاتی گیازنی بذور خاصیت آهمپ بر جوانهبقایای سان

 همپ گزارش شده است.سان

 

 گیرینتیجه

همپ و یولاف زراعی موجب کاهش های سانعصاره

هرز خردل وحشی در شرایط آزمایشگاهی زنی علفجوانه

ها در هر دو عصاره موجب افزایش شدند. افزایش غلظت

های رشدی خردل وحشی زنی و مؤلفهبازدارندگی جوانه

-چه شد. با این حال، عصاره سانساقهچه و مانند طول ریشه

همپ در مقایسه با عصاره یولاف زراعی بیشترین بازدارندگی 

توان بیان را  با افزایش غلظت عصاره داشت. بنابراین می

های مورد بررسی در این ها و غلظتنمود که از میان عصاره

درصد  20و  15های همپ با غلظتآزمایش، عصاره سان

هرز خردل زنی علفیه برای کنترل جوانهعصاره قابل توص

 وحشی در شرایط آزمایشگاهی است. 

 

 تشکر و قدردانی

دانند مراتب تشکر و نویسندگان بر خود لازم می

های گروه قدردانی خود را از مسئولین محترم آزمایشگاه

مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی دانشکده کشاورزی و منابع 

که در اجرای این پژوهش ما  طبیعی دانشگاه محقق اردبیلی

 را یاری کردند، ابراز نمایند.
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Abstract 
Allelopathy is one of the biocompatible methods to reduce the germination and establishment of 

weeds.In order to investigate the effect of sunn hemp extract (Crotalaria juncea) extract and oats (Avena 

sativa L.) on the germination of wild mustard (Sinapis arvensis), an experiment was conducted in 2022 

at the Faculty of Agriculture and Natural Resources of University of Mohaghegh Ardabili University. 

The experiment was conducted as a factorial based on completely randomized design with three 

replications. The experimental treatments included the type of extract and their concentrations of zero 

(distilled water), 1, 5, 10, 15, and 20%. The results showed that the percentage of wild mustard seed 

germination and its growth components of wild mustard seeds were significantly affected by the 

interaction of extract type and their concentrations. The lowest percentage of germination and growth 

components such as plumule length, radicle length, germination speed, mean germination time, and seed 

germination were obtained from the concentrations of 15 and 20% of the extracts. Also, the results 

showed that sunn hemp extract had more inhibition on germination percentage and growth components 

of wild mustard seeds than oat extract. It can be concluded that with the increase in the concentration of 

the extracts, the inhibition of germination and the establishment power of wild mustard decreased in 

laboratory conditions. 
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