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 چهزني و فيزيولوژيك گياهجوانه هايويژگيهاي خشكي و شوري بر تاثير تنش
   )Lycium barbarum( بريگوجي

  
  ٤پوريپسند نيام، ٣زادهينق يمهد، ٢*ياالله مرادروح، ١يسجاد نامدار

  
  ٢/١١/١٤٠٠تاريخ پذيرش:                                                                                           ٦/٨/١٤٠٠تاريخ دريافت: 

 چكيده

ي خشك-هاي شوري، خشكي و تنش همزمان شوريبري به تنشزني گياه گوجيبررسي پاسخ جوانهمنظور اين تحقيق به
الي عآزمايشگاه تحقيقاتي مركز آموزش تصادفي در  و در قالب طرح كاملا فاكتوريلصورت انجام شد. بدين منظور آزمايشي به

پلي اتيلن گلايكول  به چهار سطح بريياه گوجيگواكنش اجرا شد. در اين مطالعه  ١٣٩٩ در سال كشاورزي شهرستان بردسير
صفر، تنش شوري (نمك كلريد سديم به منظور ايجاد و چهار سطح ) بار -٨و  -٤، -٢، صفر( تنش خشكي منظور ايجادبه ٦٠٠٠

دو تنش هر نتايج نشان داد كه با كاهش پتانسيل اسمزي در مورد بررسي قرار گرفت.  زنيجوانهدر مرحله ) بار -٨و  -٤، -٢
اما نشت الكتروليت  نشان داد، زني، وزن خشك گياهچه و محتواي رطوبت نسبي كاهشخشكي و شوري درصد و سرعت جوانه
زني شرايط تنش خشكي را بهتر از تنش شوري هاي جوانهبري از لحاظ مولفهبذور گوجي نسبي و محتواي پرولين افزايش يافت.

 ايچهچه و ريشهساقه نبوده وزني بري قادر به جوانهبار تنش شوري بذور گوجي -٨سمزي طوري كه در پتانسيل اتحمل كردند، به
 درصد و ٥٦/٤ ترتيببه در تنش خشكيو محتواي رطوبت نسبي زني سرعت جوانهبار  -٢در پتانسيل اسمزي توليد نكردند. 

 ٥٧/٠ ميزانبه در تنش خشكي الكتروليت نسبينشت اما كاهش،  درصد ٢٤/١٨و  درصد ١٨/٣٠در تنش شوري  درصد و ٤٧/٠
   .درصد افزايش يافت ٨٩/١٠درصد و در تنش شوري 
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  مقدمه
 توليدكننده محدودترين عوامل خشكي و شوري از مهم

 تلادليل نزودر ايران است. به و دارويي زراعيگياهان 
-اي از كشور در منطقه خشك و نيمهبخش عمده ،پايين

كه ميانگين بارش در ايران طوريبه ،گيردخشك قرار مي
در مقايسه با ميانگين بارش در سطح كره  )مترميلي ٢٧٤(

 .)Alizadeh, 2001( است كممتر) بسيار ميلي ٦٨٠زمين (
ميليون هكتار از اراضي واقع در  ٢٥از طرف ديگر حدود 

خشك كشور، داراي خاك شور و قليا نيمهمناطق خشك و 
ور هاي شها نيز در گروه آبباشد و كيفيت آب آبياري آنمي

هاي محلول نمك يلاشور قرار دارد و داراي مقادير باو لب
مناطق در بنابراين، . )Bijanzadeh et al., 2010( است

 نهمزما رطوبه نگياها اردمو غلبا در، خشكنيمهو خشك 
  . ميگيرند ارقر خشكيو  ريشو تنش تأثير تحت

از مراحل حساس  يزنجوانه اهان،يگ يدر چرخه زندگ
باشد هاي محيطي مانند خشكي و شوري ميبه تنش

)Basra et al., 2004( بررسي اثر خشكي و شوري بر .
رشد گياهچه، در بسياري از گياهان  زني وجوانه توانايي

- نشان داده است كه تنش خشكي و شوري در مرحله جوانه

 پاسخ و شدهزني و رشد در گياهان جوانه سبب كاهش ،زني
ري ن معياعنوابه توانندها، ميزني گياهان به اين تنشجوانه

 Ghoulam and( دناستفاده گرد در ارزيابي تحمل گياهان

Fares, 2001(.  
 ييو دارو كيولوژيب ياثربخش ليدلبه ياهيگ يداروها

 ياهتر در كشوركم نهيبالاتر و هز يمنيا هيگسترده، حاش
-تمراقب يبرا ياديز يو در حال توسعه تقاضا افتهيتوسعه

بري يا گوجي .)Padma, 2005( دارند هياول يبهداشت يها
سال است كه  ٢٥٠٠ ).Lycium barbarum L(بري ولف

ي مصرف غذايعنوان گياه دارويي سنتي چيني و همچنين به
، مكيو  ستيقرن ب ياز ابتدا گيرد.مورد استفاده قرار مي

 يمعرف يشمال يكايدر اروپا و آمر برييمحصولات گوج
 سلامتي يبرا شانديخواص مف ليدلها بهشده و مصرف آن

 DʼAmato et( است افتهي شيسرعت افزاو طول عمر به

al., 2013( .دهد كه ينشان م نيهمچن ريمطالعات اخ
 كيولوژي، مواد فعال بيمواد مغذ ليدلبهاين گياه  يهابرگ

ر د ياانداز توسعه و كاربرد گستردهچشم ،ابيو عناصر كم
 يدارا يبريگوج. )Liu et al., 2012( دارد ييغذا عيصنا

 يهايماري، از جمله درمان بيسلامت ياياز مزا يعيوس فيط

 ،خون ، گردشيمنيا ستمي، سييناي، بهيبه كبد، كلمربوط 
 Tang et( باشدي ميجنس تيفعال نيطول عمر و همچن

al., 2012(. 

 ،يشدت تنش شور شيشده است كه با افزا دييتا
چه چه و طول ساقهشهيطول ر ،يزنسرعت و درصد جوانه

 يايميوشي. از علل ب)Song et al., 2005( ابدييكاهش م
رشد در سطوح مختلف تنش  يبازدارندگ كيولوژيزيو ف
توان به ممانعت نمك از جذب آب توسط بذر  يم يشور

)Azadbakht et al., 2020(م،يسد ديكلر تي، اثر سم 
 Zarei et(ها ميها و آنزنياز پروتئ يبرخ تيدر فعال رييتغ

al., 2020(ها در واكنش هورمون ريي، تغ)Nazarian 

Sirzar et al., 2020(يسلول وارهيد بي، تخر )Khoraki, 

and Farhoudi, 2021(يهاگونه تيفعال شي، افزا 
و اختلال  )Turkan and Demiral, 2009(فعال  ژنياكس

 تروژنيو ن ميمانند پتاس ييدر جذب عناصر غذا
)Dadkhah, 2010( شيبا افزا گر،ياشاره نمود. از طرف د 

 آب ليپتانس ،يتنش شور طيدر شرا ياسمز ليپتانس
. رديگيبذر قرار م اريدر اخت يترو آب كم افتهيهش كا

بذر را  ينيجن يهاكاهش آماس سلول زيتر آب نجذب كم
 ميتقس يهااز فاكتور يكيكه نيتوجه به ا داشته و با لدنبابه

با كاهش آب قابل  جهيآماس سلول است در نت ،يسلول
چه و شهيرشد ر تيآماس، در نها جهيدسترس بذر و در نت

 ,Khoraki, and Farhoudi( ابدييچه كاهش مساقه

2021(.  
- مناسب، جذب آب توسط بذر، منجر يرطوبت طيشرا در

ر د كيمتابول يهانديها و فرآها، هورمونميبه فعال شدن آنز
انجام  يزن، جوانهبذر يريگدنبال آبداخل بذر شده و به

كمبود آب،  طي. اما در شرا)Sharafi et al., 2021(شود يم
 وسطكاهش و اختلال در جذب آب ت ليدلبذر به يزنجوانه

. در اثر )Patade et al., 2009(شود يمشكل م ها دچاربذر
زني در داخل بذر جوانه هاي متابوليكفعاليتموضوع،  نيا

- ه و در نتيجه مدت زمان خروج ريشهآرامي صورت گرفتبه

زني نيز كاهش ر افزايش و از اين رو سرعت جوانهچه از بذ
 گر،يد. از طرف )Yagmur and Kaydan, 2008(يابد مي

به كاهش يا عدم انتقال مواد غذايي از  منجر يتنش خشك
 )Olivera et al., 2008(اي بذر به جنين هاي ذخيرهبافت

گردد يها مها و آنزيمكاهش ترشح هورمون نيو همچن
)Noor et al., 2001(سبب  يتنش خشك ن،يبر ا. علاوه

 زدنهمبه بر منجر جهيشده، در نتيغشاء سلول كاهش آب
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 شدن سلول دهيشدن غشاء و پلاس رينفوذپذ ه،يدولا غشاء
  .)Omoto et al., 2010(گردد يم

 يبرا طيشرا يو شور يتنش توام خشك طيشرا در
بر علاوه يكه تنش شور شود. چرايتر مسخت يزنجوانه

 زيخاك را ن ياسمز ليكند، پتانسيم جاديكه ا يتيسم
-نديبر فرا يتنش خشك يقرار داده و اثرات منف ريتحت تاث

 Deilam(شود يم ديبذر تشد يو رشد كيولوژيزيف يها

et al., 2019.(  
د زني و رشبررسي اثر خشكي و شوري بر توانايي جوانه

گياهچه، در بسياري از گياهان نشان داده است كه تنش 
- زني، سبب كاهش جوانهخشكي و شوري در مرحله جوانه

 گياهان به اينزني زني و رشد در گياهان شده و پاسخ جوانه
عنوان معياري در ارزيابي تحمل گياهان توانند بهها، ميتنش

در رابطه . )Ghoulam and Fares, 2001(استفاده گردند 
ني زجوانه هايويژگيهاي خشكي و شوري بر با تاثير تنش

 هاي متعددي انجام شده استانواع گياهان دارويي آزمايش
 .گزارشي صورت نگرفته استبري اما در رابطه با گياه گوجي

 Yazdani Biuki and(مقدم بيوكي و رضوانييزداني

Rezvani Moghaddam, 2012( با مطالعه تاثير تنش -

هاي خشكي و شوري بر روي گياه دارويي گل ختمي 
نش ت ناشي ازبا كاهش پتانسيل اسمزي كه گزارش كردند 

چه زني، طول ريشهخشكي و شوري، درصد و سرعت جوانه
چه كاهش چه و ساقهتر و خشك ريشهچه و وزنساقه و

   يافت.
زني ناشي از تنش خشكي كاهش سرعت و درصد جوانه

 Hosseini and Rezvani(و شوري در اسفرزه 

Moghadam, 2006( زنيان، رازيانه و شويد ،
)Boroumand Rezazadeh and Kouchaki, 2006(  و

خمري و گزارش شده است.  )Hasani, 2006(ريحان 
در مورد چاي ترش،  )Khamari et al., 2007(همكاران 

سناي هندي، زوفا، ريحان و كنگر فرنگي با مطالعه تاثير 
زني تنش شوري گزارش كردند كه درصد و سرعت جوانه

 بذور كاهش يافت.

 و يخشك هايتنش ريگذشته تاث هايدر اغلب پژوهش
جداگانه مطالعه صورت به اهانيگزني جوانه يبر رو يشور

از وجود  يناش يو خشك يشده است. اثر توام تنش شور
(شور)، كه  نييپا تيفيمحدود و با ك ياريمنابع آب آب

زني بر روي جوانهوجود دارد،  كشوراحتمال رخداد آن در 

به ظرن ن،ياست. بنابرا هتر مورد مطالعه قرار گرفتكمگياهان 
و  نيياپ تيفيك با ييهابودن استفاده از آب رياجتناب ناپذ

 اهيگ كيعنوان به بريگياه گوجيتوسعه كشت  تياهم زين
 هايتنشاثر  يبا هدف بررس ايمطالعه ،دارويي ارزشمند

 هايي بر پاسخخشك-يو تنش همزمان شور يخشك ،يشور
ام انجبري هاي گوجيگياهچهزني بذور و فيزيولوژيك جوانه

  گرفت.
  

  هامواد و روش
هاي خشكي، شوري و تنش تنش اثر يابيارز منظوربه

-گوجيبذر  يزنهاي جوانهبر مولفهشوري  -همزمان خشكي

هاي اين گياه، گياهچه فيزيولوژيكهاي ويژگيو  بري
كاملاً  هيو در قالب طرح پا ليصورت فاكتوربه يشيآزما

در آزمايشگاه تحقيقاتي مركز آموزش تكرار  چهاربا  يتصادف
بذر اجرا شد.  ١٣٩٩كشاورزي شهرستان بردسير در سال 

 ١٠٠ (خلوص بري از شركت پاكان بذر اصفهانگياه گوجي
  خريداري گرديد.  )درصد ٩٨درصد و قوه ناميه 

- نلياتيپلاز  ياعمال تنش خشك يبرا قيتحق نيدر ا
مطابق با روش (ساخت شركت مرك آلمان)  ٦٠٠٠ كوليگلا

(صفر،  يخشك حوسط) براي ايجاد ١٩٧٣ميچل و كافمن (
اعمال تنش  يبرا استفاده شد. همچنين بار) -٦و  -٤، -٢

 گرم بر مول، ٤٤/٥٨ يبا جرم مولكول NaClاز نمك  يشور
گرم در يك  ١٢/١٣و  ٥٦/٦، ٢٨/٣ميزان صفر، ترتيب بهبه

-٢ صفر،منظور ايجاد سطوح تنش شوري (مقطر بهليتر آب 
 Poljakoff-mayber, et( گرديداستفاده  )بار -٦و  -٤، 

al., 1994(.  
مدت به يمنظور ضدعفونرا به برييگوج يهابذر ابتدا

ار داده قردرصد  پنج ميسد ديپوكلريدر محلول ه قهيدق پنج
مرتبه با آب مقطر كاملا  سهمدت  نياز او بلافاصله بعد

-يپترشده در يعفونبذر ضد ٢٠. تعداد ندتشو داده شدسش
ها كه در كف آنمتر سانتينه با قطر  يكيپلاست هايشيد

 سپ. ندكشت شد داشتقرار  يكشماره  اتمنو يكاغذ صاف
، كه قبلا NaClاز محلول  سييس ١٠مرحله مقدار  نياز ا

گرم در يك  ١٢/١٣و  ٥٦/٦، ٢٨/٣صفر، در چهار غلظت 
- پلياز محلول  سييس ١٠و  بودشده  هيته ليتر آب مقطر

 -٦و  -٤، -٢صفر،  ياسمز هايلي(در پتانس كوليگلالنيات
طوح س ي. براگرديداضافه  شيديترپبار) برداشته و به هر 

بيرتت نياستفاده شد. بد ريتقطدوبار آب مقطر از  زيصفر ن
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- يپتر ٦٤تكرار شامل  چهاركه در  شيآزما ماريت ١٦تعداد 
درجه  ٢٥ با دماي ناتوريآماده و در ژرم ،بود شيد

ساعت  ٨و تناوب نوري  درصد ٩٥، رطوبت نسبي سلسيوس
 شمارش و آبياري ساعت تاريكي قرار گرفتند. ١٦روشنايي و 

هاي صافي بذور (در صورت نياز) روزانه انجام شدند. كاغذ
شدند تا مانع از تجمع محلول بار تعويض ميهر دو روز يك

 رابطهاز  يزنمحاسبه درصد جوانه يبرادر محيط بذر شود. 
مجموع  :n ،يزندرصد جوانه :G كه در آن شداستفاده  )١(

موجود در هر  يتعداد كل بذرها :Nو  زدهجوانه يبذرها
  باشد.مي شيديپتر

 G=(n/N)ₓ100)                                     ١(رابطه 

 ٢٤بذور، شمارش از  يزنمنظور محاسبه سرعت جوانهبه
- بهساعت بعد از قراردادن بذور در داخل دستگاه شروع و 

 )٢رابطه (از  يزن. سرعت جوانهافتيادامه  روز ٧مدت 
تعداد  :Ni، يزنسرعت جوانه :GR گرديد كه در آنمحاسبه 

- مي روز شمارش :Diو زده در هر شمارش جوانه يبذرها

  .)Jefferson and Penachchio, 2003(باشد 

)(                                  )٢(رايطه 
Di

Ni
GR    

 هايدر گروه اهچهيخشك گ وزن يريگاندازه يبرا
 ٤٨مدت به يومينيآلوم ليها در فو، نمونهمختلف يماريت

 ندخشك شد سلسيوسدرجه  ٦٥ يساعت در آون در دما
 .گرديدند يريگاندازهگرم  ٠٠٠٠١/٠با دقت  تيو در نها

استفاده  )٣رابطه (از  يرطوبت نسب يمحاسبه محتوا يبرا
: وزن FW: محتواي رطوبت نسبي، RWCكه در آن  شد

است  : وزن اشباعTW: وزن خشك و DWتازه، 
)Farahbakhsh et al., 2017( : 

ₓ100 𝑅𝑊𝐶              )         ٣(رابطه  =
ிௐି஽ௐ

்ௐ஽ௐ
  

 تينشت الكترول نييتع يبرگ تازه برا هايسكيد از
 صورتبه جينتا كه )Campos et al., 2003(استفاده شد 
 يرگيمنظور اندازهبه شد. آورده ينسب تينشت الكترول

-٥ دينمونه برگ تازه با اس كي نيپرول يمحتوا
 يفشد. محلول صا يرگيدرصد عصارهسه  كيليسولفوسالس
وط و مخل اليگلاس كياست ديو اس نهدرينينا ديشده با اس

قرار داده  سلسيوسدرجه  ١٠٠ يساعت در دما يكمدت به
سنجش  ردمو مترونان ٥٢٠در طول موج  نيشد. غلظت پرول

  .)Bates, 1973(قرار گرفت 
 انسيوار هيتجزها، بودن دادهنرمالپس از اطمينان از 

انجام شد.  ٤/٩نسخه  SAS با استفاده از نرم افزارها داده

در سطح احتمال پنج توسط آزمون دانكن  هاداده نيانگيم
  قرار گرفتند. يابيمورد ارزدرصد 

  
  و بحثنتايج 
ثر ا انس،يوار هيتجز جيطبق نتا زني:جوانهو سرعت درصد 

ها در و اثر متقابل آن يو تنش شور يتنش خشك اصلي
 ديگرد داريمعن صفت نيا يدرصد برا كيسطح احتمال 

در ) درصد ٢٨/٩٥( زنيدرصد جوانه نيترشي). ب١(جدول 
(شاهد) حاصل شد  تنش خشكي و شوري اعمال بدونتيمار 

 يشور وبار  -٢تنش خشكي  ماريبا ت دارييكه تفاوت معن
- كم ن،يهمچن). ٤نداشت (جدول درصد)  ٦٥/٩٢( بارصفر 

تنش متقابل  ماري) از تدرصد ٣٥/٥٧( زنيدرصد جوانه نيتر
 جدول( آمد دستبه بار صفرتنش شوري  وبار  -٨خشكي 

-بر سرعت جوانه يورشو تنش  يتنش خشك ياثر اصل ).٤

). بر ١(جدول  شد داريدرصد معن كيبذر در سطح  يزن
) بذر در روز ٦٩/٥( زنيسرعت جوانه نيترشياساس ب نيا

ا كه ب آمد دست) بهصفر بار( بدون تنش خشكي ماريت در
 بار -٢تنش خشكي  هايمارتي از آمده دستبه نيانگيم
بار  -٨و  )بذر در روز ١٣/٥(بار  -٤، )بذر در روز ٤٣/٥(
). ٢داشت (جدول  داريياختلاف معن بذر در روز) ٥١/١(

 زين صفت نيبر ا يشورتنش  مارياثر ت نيانگيم سهيمقا
شوري صفر شاهد ( ماريدر ت زنيسرعت جوانهنشان داد كه 

 ،يشور زانيم شيبوده و با افزابذر در روز  ٦٢/٧) برابر بار
- كم كهطوريبه افتيمقدار آن كاهش  دارييطور معنبه

) بذر در روز صفر(بار  -٨ يشور ماريت يمقدار آن برا نيتر
زني كاهش درصد و سرعت جوانه ).٣ جدول( آمد دستبه

ناشي از تنش شوري و خشكي در گياه ختمي توسط 
 Yazdani Biuki and(مقدم بيوكي و رضوانييزداني

Rezvani Moghaddam, 2012( .نيز بيان شده است 
آب و  جذب پارامتر در نيمؤثرتر ط،يآب در مح ليپتانس

تنش شوري ، كه )Hasani et al., 2021( آماس بذر است
غليظ شدن آب اطراف بذر به منجر با افزايش فشار اسمزي
و گياه در جذب آب  هاي نمكدانهو در نتيجه رقابت بين 

كاهش  بهكه در نهايت منجر )Salehi et al., 2011(شده 
از طريق اثرات  شود. همچنين، تنش شوريميجذب آب 

 رثيزني بذور را تحت تاهاي سديم و كلر، جوانهيون سمي
. كاهش )Yazdani Biuki et al., 2010(دهدمي قرار

 ريتأثتواند ناشي از زني در تنش خشكي ميدرصد جوانه
دترها و انتقال كنكندتر مواد آندوسپرم لپه مستقيم تجزيه
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سعيدي كه با نتايج  ،شده به گياهچه باشدمواد تجزيه
 )Saeedi Goraghani et al., 2017( و همكاران گراغاني

اهش دليل كبهطور كلي هب مطابقت دارد.زيره سياه گياه بر 
- درصد و سرعت جوانه ،هاي در حال رشدپتانسيل آب سلول

 Yazdani Biuki and Rezvani(يابد زني كاهش مي

Moghaddam, 2012(. هاي تنشواسطه هرسد بنظر ميبه
زني در داخل جوانه هاي متابوليك، فعاليتشوري و خشكي

مدت زمان خواهد گرفت، در نتيجه  آرامي صورتبذر به
زني اين رو سرعت جوانه چه از بذر افزايش و ازخروج ريشه
ان مستقيم بر ساختم تأثيرتنش خشكي با . يابدكاهش مي

قرار  رتأثيزني را تحت جوانه ،جنين هايآلي و سنتز پروتئين
  .)Perez et al., 2009(دهد مي

اثرات  انس،يوار هيتجز جيطبق نتا وزن خشك گياهچه:
 يها براو اثر متقابل آن يشور تنش و يخشكتنش  اصلي

اثر  نيانگيم سهي). مقا١بود (جدول  داريمعن صفت نيا
 ١١٠/٠( وزن خشك گياهچه نيترشيمتقابل نشان داد ب

 دست آمدبه صفر بار) و شوري شاهد (خشكي ماري) از تگرم
در هر يك از سطوح تنش خشكي با افزايش ). ٤(جدول 

وزن خشك گياهچه به طور شدت تنش شوري ميانگين 
در آخرين سطح تنش  ،طوري كهبه .داري كاهش يافتمعني

ترين سطح همچنين در بالا .زني رخ ندادشوري عملا جوانه
شوري صفر زني تنها در سطح بار) جوانه -٨(تنش خشكي 
رسد كاهش پتانسيل مينظر به. )٤(جدول مشاهده شد 

 سطوح شوري فرآيند اسمزي و اثرات سميت يوني با افزايش
نموده كه خود  چه را دچار اختلالچه و ساقهرشد ريشه

اثرات  .داشته استدنبال هكاهش وزن خشك گياهچه را ب
توام تنش شوري و خشكي اين شرايط را تشديد نموده و در 
اين شرايط اثرات منفي ذكر شده بيشتر نمد پيدا كرده است 

)Deilam et al., 2019(.  اين بخش از نتايج با مطالعات
دارند كاهش جذب آب توسط بذر ساير محققين كه بيان مي

ها و در شرايط تنش شوري باعث كاهش ترشح هورمون
 ،شودها و در نتيجه اختلال در رشد گياهچه ميآنزيم

 ;Greenwood and Macfarlen, 2009(مطابقت دارد 

Dadkhah, 2010; Salehi et al., 2011; Mehrabi et 
2011 al.,( .بزرگواسطه كاهش تقسيم و هتنش خشكي ب -

شود ها موجب كاهش رشد در گياه ميشدن سلول
)Manivannan et al., 2007( .يتنش خشك طيدر شرا 

شدن و رشد سلول ليدر طو كه وارهيد هايپروتئينمقدار 
 باتياز ترك يبعض عيتوز و در ابندييكاهش م ،نقش دارند

 شيافزا ،شونديسلول م وارهيد شدننرمكه سبب  ينيگنل
- يم اهچهيسبب كاهش وزن خشك گ تيو در نها ابندييم

كاهش وزن خشك گياهچه  .)Iraki et al., 2006( شوند
در شرايط تنش خشكي توسط ساير محققين نيز گزارش 

  .)Farhadi et al., 2017(شده است 
مورد  يسطوح تنش خشك نيب محتواي رطوبت نسبي:

ر د دارييتفاوت معن محتواي رطوبت نسبياز نظر  يبررس
). سطوح ١شد (جدول  مشاهدهدرصد  كيسطح احتمال 

 ٠١/٥٩و  ٢٩/٥٩ هاينيانگيبا م بار -٢و  صفر يتنش خشك
 بار -٨و  -٤با سطوح  سهيدر مقا يدارمعني طوربه درصد

 محتواي رطوبت نسبي) از درصد ٥٥/١٢و  ١٤/٤٩ بيترت(به
 ماريسطوح ت ن،ي). همچن٢برخوردار بودند (جدول  يترشيب

 دارييدرصد تفاوت معن كيدر سطح احتمال  يتنش شور
 هانيانگيم سهيمقا جي). نتا١نشان دادند (جدول  گريكديبا 
محتواي  ،يشور تنش زانيم شينشان داد كه با افزا نيز

 ).٣(جدول  افتيكاهش  داريمعني طوربه رطوبت نسبي
مطابق با نتايج تحقيق حاضر كاهش محتواي رطوبت نسبي 

 Farahbakhsh et(در شراسط تنش شوري در گياه حنا 

al., 2017(  و توت فرنگي)Karlidag et al., 2011(  و در
 ,.Heidari et al(آنيسون شرايط تنش خشكي در گياه 

 و شوري در شرايط تنش خشكي. گزارش شده است )2014
كاهش جذب آب و افزايش ميزان تبخير و تعرق از سطح 

آب برگ خود را  ينتواند محتوا اهيشود تا گيم سبب برگ
آب  ينسب يرو با گذشت زمان محتوا نيا حفظ كند و از
 ,Munns et al., 2006; Munns( ابدييبرگ كاهش م

2002(.  
طور هب نشت الكتروليت نسبي :الكتروليت نسبينشت 

تنش خشكي و تنش  يمارهايت ريتحت تأث دارييمعن
نشت الكتروليت مقدار  كمينه). ١قرار گرفت (جدول  شوري
 كهيثبت شد در حال تنش خشكي صفر بار طيدر شرا نسبي

منجر به  بيترتبه بار -٨و  -٤، -٢به  خشكيتنش  شيافزا
 ).٢ دولآن شد (ج يدرصد ٩٥/٥٨و  ٤١/١١افزايش يك، 

 بيترتهب نشت الكتروليت نسبيمقدار  نيترو كم نيترشيب
 ).٣بود (جدول  بار -٤سطوح تنش شوري صفر و مربوط به 

زني و توليد دليل عدم جوانهبار به -٨در سطح شوري 
 ,Munns(مونز  .گياهچه مقدار اين صفت برابر با صفر بود

يك  عنوانتواند بهبيان نمود تخريب غشاء سلولي مي )2002
   هايبررسي واكنش گياهان به تنشمعيار مناسب جهت 
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  نسبي، نشت يوني و پرولين زني، وزن خشك گياهچه، محتواي رطوبتصفات درصد و سرعت جوانهتيمارهاي خشكي و شوري بر  اصلي و متقابل اثر تجزيه واريانس -١جدول 
Table 1. Variance analysis of drought and salinity treatments effects on percentage and germination rate, seedling dry weight, relative water content, ion leakage 

and proline content 

ns  دار در سطح احتمال يك درصددار و معنيترتيب غير معنيبه **و  

ns and **: non-significant and significant at the 1% probability levels, respectively  

  

  زني، محتواي رطوبت نسبي و نشت يونيبر صفات سرعت جوانه خشكيتنش تيمارهاي اثر مقايسه ميانگين  -٢جدول 
Table 2. Mean comparison of drought stress treatments on germination rate, relative water content and ion leakage  

  نشت الكتروليت نسبي
Relative electrolyte leakage 

(%)  

  محتواي رطوبت نسبي
Relative water content 

(%)  

  زنيسرعت جوانه
Germination rate 

(seed/ day)  
  تيمارهاي خشكي (بر حسب بار)
Drought treatments (bar) 

36.52c 59.29a 5.69a 0 
36.73c 59.01a 5.43b -2 
40.69b 49.14b 5.13c -4 
58.05a 12.55c 1.51d -8 

  ندارند. دارياختلاف معن p<0.05در سطح احتمال  LSDحرف مشترك هستند بر اساس آزمون  كي يكه حداقل دارا ييهانيانگيدر هر ستون، م 

Means with the similar letter(s) in each column show insignificant difference according to LSD test, p<0.05  

  محتواي پرولين
Proline 
content 

  نشت الكتروليت نسبي
Relative electrolyte 

leakage 

  محتواي رطوبت نسبي
Relative water 

content 

  وزن خشك گياهچه
Seedling dry 

weight 

  زنيسرعت جوانه
Germination 

rate 

  زنيدرصد جوانه
Germination 
percentage 

درجه 

  آزادي
df 

 S.O.V  منابع تغييرات

 Drought  خشكي 3 **6652.6 **46.443 **0.0077 **5882 **1236.01 **1.040

 Salinity  شوري 3 **14528 **123.17 **0.0115 **11481 **6505.3 **2.441

1.560** 4.89ns 26.14ns 0.0009** 0.087ns 1115.3** 9 شوري×خشكي  Drought× Salinity 

 Error  خطا 48 1.435 0.041 0.000003 14.57 2.24 0.002

 (%) CV  (%) ضريب تغييرات - 2.44 4.56 4.61 8.48 4.53 8.85
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  زني، محتواي رطوبت نسبي و نشت يونيبر صفات سرعت جوانه هاي شوريمقايسه ميانگين تيمار -٣جدول 
Table 3. Mean comparison of salinity stress treatments on germination rate, relative water content and 

ion leakage  
  نشت الكتروليت نسبي

Relative electrolyte leakage 
(%)  

  محتواي رطوبت نسبي
Relative water content 

(%)  

  زنيسرعت جوانه
Germination rate 

(seed/ day)  
  تيمارهاي شوري (بر حسب بار)
Salinity treatments (bar)  

36.73b 70.23a 7.62a 0 
40.73b 57.42b 5.32b -2 
54.52a 52.34c 4.83c -4 

0c 0d 0d -8 
  ندارند. دارياختلاف معن p<0.05در سطح احتمال  LSDحرف مشترك هستند بر اساس آزمون  كي يكه حداقل دارا ييهانيانگيدر هر ستون، م

Means with the similar letter(s) in each column show insignificant difference according to LSD test, p<0.05  
زني، وزن خشك گياهچه و محتواي بر صفات درصد جوانه شوري هاي خشكي ومقايسه ميانگين اثر متقابل تيمار -٤جدول 

  پرولين
Table 2. Mean comparison of drought and salinity interaction on germination percentage, seedling dry 

weight and proline content  

  محتواي پرولين
Proline content 

(µM/g FW)  

  وزن خشك گياهچه
Seedling dry weight 

 (g)  

  زنيدرصد جوانه
Germination 
percentage  

(%)  

  هاي شوريتيمار
  (بر حسب بار)

Salinity treatments 
(bar)  

  هاي خشكيتيمار
  (بر حسب بار)

Drought treatments 
(bar)  

0.128d 0.110a 95.28a 0 0 
0.131d 0.084b 90.37b -2   
0.860c 0.073d 74.01e -4   

0e  0k 0k -8   
0.135d 0.085b 92.65ab 0 -2 
0.127d 0.077c 86.91c -2   
0.858c 0.055f 70.44f -4   

0e 0k 0k  -8   
0.799c 0.065e 78.25d 0 -4 
0.810c 0.055f 76.38d -2   
1.964b 0.046g 61.76g -4   

0e 0k 0k -8   
2.380a 0.031h 57.35h 0 -8 

0e 0k 0k -2   

0e 0k 0k -4   

0e 0k 0k -8   
  ندارند. دارياختلاف معن p<0.05در سطح احتمال  LSDحرف مشترك هستند بر اساس آزمون  كي يكه حداقل دارا ييهانيانگيدر هر ستون، م

Means with the similar letter(s) in each column show insignificant difference according to LSD test, p<0.05  
پور محيطي مورد بررسي قرار گيرد. فرهودي و خدارحم

)Farhoudi and Khordahampour, 2017(  نيز با
ون زني انيسبررسي اثر تنش خشكي و شوري بر روي جوانه

و رازيانه بيان كردند كه بالاترين سطح تنش شوري و 
- پذيري غشاء سلولي گياهچه انيسون را بهخشكي نشت

پذيري غشاء سلولي گياهچه درصد و نشت ٧٦و  ٨٣ترتيب 
درصد در مقايسه با شاهد  ٧٥و  ٧٧ترتيب رازيانه را به

هاي محيطي مانند خشكي و شوري با افزايش داد. تنش
به كاهش تورژسانس اختلال و كاهش در جذب آب، منجر

- افزايش نشتنتبجه تخريب ديواره سلولي وها و درسلول

. فاروق )Ma et al., 2004(گردد پذيري غشاء سلولي مي
با بررسي تاثير  )Farooq and Azam, 2006(و اعظم 

گياهچه گندم بيان نمودند كه تنش تنش شوري بر رشد 
اي هها در اثر تخريب غشاءشوري با افزايش نشت الكتروليت

هاي آنزيمي و كاهش آب قابل سلولي، كاهش فعاليت
هاي در حال رشد مانع از رشد طبيعي دسترس سلول

  گياهچه مي شود.
بل او اثر متق تنش خشكي و تنش شوري محتواي پرولين:

ر قرا ريتحت تأث يداريطور معنرا به محتواي پرولينها آن
 نشان خشكي در شوري). اثر متقابل تنش ١دادند (جدول 

 شده بادر هر يك از سطوح تنش خشكي اعمالداد كه 
- طور معنيافزايش ميزان تنش شوري محتواي پرولين به

ترين محتواي كه بيشطوريداري افزايش يافته است، به
ميكرومول بر گرم وزن تر) از تيمار متقابل ٣٨٠/٢پرولين (
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(جدول  دست آمدبار و فاقد تنش شوري به -٨تنش خشكي 
 در كنندهمشاركت مهم هياول يهاتياسمول جزء نيپرول ).٤

 تيتثب قيطراز را ها سلول و است اهانيگ ياسمز ميتنظ
 Wang( كنديم محافظتي سلول يهاغشا و هانيپروتئ

and Han, 2009( .نيپرول وسنتزياغلب ب تنش طيدر شرا 
اي هو كلروپلاست سلول توزوليدر س دياس كيگلوتام از
- جمعت توزوليدر س نيپرول نيبنابرا افتد،ياتفاق م ياهيگ

 طيآب به درون سلول انجام شود. در شرا عيتوز تا افتهي
تقال ان ديئول و پلازموواك ژهيها به وبه اندامك نينرمال پرول

 ،رديتنش قرار گ طيتحت شرا اهيگ كهيو درصورت ابدييم
 Lehmann( ابدييانتقال م توزوليئول به سواز واك نيپرول

et al., 2010( وايمحتافزايش . مطابق با نتايج اين تحقيق 
هاي خشكي و شوري در مرحله پرولين تحت شرايط تنش

 )Manaa et al., 2014( اهيگياهچه ش زني و رشدجوانه
گزارش  )Bayat and Aminifard, 2018(و مينا چمني 

   .شده است
  

  گيري كلينتيجه
د بيانگر حساسيت شديطور كلي، نتايج اين تحقيق هب

هاي شوري و خشكي در مرحله بري به تنشگياه گوجي
زني و بار، جوانه -٨در شرايط تنش شوري زني بود. جوانه

ولي در شرايط تنش  ،هبري متوقف شدگوجيرشد گياهچه 
درصد را نشان  ٥٧زني جوانههنوز بار اين گياه  -٨خشكي 

دهد كه در شرايط تنش اسمزي . اين موضوع نشان ميداد
از  تربري به تنش شوري بيشيكسان، حساسيت گوجي

لين ي پروامحتوكه احتمالا ناشي از افزايش  باشدخشكي مي
دهنده كه نشان ،نش خشكي باشدگياهچه در تيمارهاي ت

-استراتژي اين گياه جهت كاهش اثرات منفي اين تنش مي

  باشد
  

 قدرداني و تشكر

آزمايشگاه تحقيقاتي مركز آموزش كشاورزي  از مسئول
  .گرددمي قدرداني و تشكر شهرستان بردسير
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Abstract 

This study was done to investigate the germination response of goji berry to salinity, drought and 
salinity-drought stress. For this purpose, a factorial experiment based on completely randomized design 
in the research laboratory of Bradsir Agricultural Excellence Training Center in 2021 was conducted. 
In this research, goji berry responses were examined to four levels of polyethylene glycol 6000 to create 
drought stress (0, -2, -4 and -8 bar) and four levels of sodium chloride to create salinity stress (0, -2, -4 
and -8 bar) in the germination stage. The results showed that with decreasing osmotic potential in 
drought and salinity stresses, germination percentage and germination rate, seedling dry weight and 
relative water content decreased but relative electrolyte leakage and proline content increased. In 
general, goji berry seeds withstood drought stress conditions better than salinity stress in terms of 
germination components, so that in the osmotic potential of -8 bar salinity stress, goji berry seeds were 
not able to germinate and did not produce any shoots and roots. In osmotic potential of -2 bar, 
germination rate and relative water content in drought stress decreased by 4.56% and 0.47%, 
respectively, and in salinity stress decreased by 30.18% and 18.24%, respectively, but relative 
electrolyte leakage increased in drought and salinity stress by 0.57% and 10.89%, respectively. 
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