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 چکیده

کنندگان و مصرفهای مناسب عناصر در گیاهان موجب رشد و عملکرد مطلوب گیاه، سلامت غلظتهای آلی با ایجاد کود

 خرد شدههای کرتصورت به ی غرقاب و تنشدر محیط جداگانهدو آزمایش همین منظور شود. بهآبی میافزایش مقاومت به کم

و  100، 50های آزمایشی شامل کود نیتروژنه در سه سطح عاملاجرا شد. تکرار  سهدر  های کامل تصادفیطرح بلوک بر پایه

کیلوگرم در هکتار و کودهای گاوی و  ۳750و  1۲50،۲500شده در سه سطح کودهای آلی مرغی پلتکیلوگرم در هکتار،  150

و رقم در دو  عنوان عامل اصلیبهکیلوگرم در هکتار  11۲50و  ۳750،7500ی شهری هر کدام در سه سطح کمپوست زباله

در غلظت روی  و درصد پروتئیندرصد نیتروژن،  ترینبیشنتایج نشان داد  عنوان عامل فرعی بودند.بهسطح گیلانه و هاشمی 

 5/۳4درصد و  99/11، 01۳/۲ترتیب کیلوگرم در هکتار در رقم هاشمی به 11۲50مقدار مپوست به، مصرف کغرقاب تیمار

، مصرف کود مرغی تنش خشکی تیماردرغلظت مس و عملکرد شلتوک  درصد پروتئین، درصد نیتروژن،ترین بود. بیش امپیپی

کیلوگرم در  7191و  امپیپی 17، درصد 5۶/1۳، ۲8/۲ترتیب با کیلوگرم در هکتار در رقم گیلانه به ۳750مقدار شده بهپلت

تری دارد و برای رسد مصرف کودهای آلی نسبت به شیمیایی در افزایش کیفیت بذر تأثیر بیشنظر میدست آمد. بههکتار به

 ودی در شرایط غرقاب و تنش خشکی متفاوت است.ترین کیفیت بذر مدیریت کرسیدن به بالا
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 مقدمه

یکی از محصولات اساسی و مهم کشاورزی استت برنج 

ن را تشتکیل متیکه غذای بیش از نیمی از جمعیت جهتا

 ,Lopez et al., 2019; Jabran and Chauhan)دهتد 

کشور جهتان تولیتد شتده و  100. برنج در بیش از (2015

درصد از پروتئین مورد نیتاز دنیتا  15درصد از انرژی و  ۲1

تترین آب مهتم .(Depar et al., 2011)کنتد را تأمین می

حتدود خیتز استت. عامل برای تولید پایدار در مناطق برنج

هچهارم برنج تولیدی )نیمی از کل مزارع بترنج دنیتا( بتسه

بترنج از . (Carmelita et al., 2011)صورت فاریاب است 

تترین هان در برابر کمبود آب است و بیشترین گیاحساس

شتکی از عمتده خطترات نیاز آبی را در بین غتلات دارد. خ

ویتهه در هتای اصتلی در کشتاورزی و بتهجدی و از چتالش

تواند در هر زمتان در طتول فصتل برنج است که میاعت زر

کتم .(Mehdiniya Afra et al., 2019)رشد اتفاق افتد 
بافتت در آب محتتوای کتاهش موجب آبی و تنش خشکی

 برخی و رشد شدن محدود باعث که شودمی های گیاهان

گتردد متی هتاآن در متتابولیکی و فیزیولوژیت  تغییترات

(Farooq et al., 2009.)  عدم وجود متدیریت مناستب و

اعمال دور آبیاری بتدون مطالعته موجتب کتاهش رطوبتت 

شتدن رشتد  تراز حد مناسب و در پی آن کم تربیش خاک

هتای هترز، گیاه، عملکرد، تأخیر در رستیدگی، رشتد علت 

شود و افزایش آب مصرفی در داخل مزرعه می سله وایجاد 

 ,.Tabbal et al)دارد ثیر تتتأبتر رانتتدمان کتتاربرد کتتود 

های برنج در شرایط غرقابی عملکرد تر واریتهبیش .(2002

کننتد. غرقتابی تولیتد متیتری نسبت به شترایط غیتربیش

توانتتد از طریتتق اثتتر بتتر صتتفات افتتزایش دور آبیتتاری متتی

گذار باشد کته مرفولوژی  و فیزیولوژی  گیاه بر گیاهان اثر

را تغییتر  توانند رشد و عملکترد گیتاههمه این تغییرات می

 .(Pandey and Shukla, 2015)دهند 

منظور تأمین نیاز غذایی محصولات کشاورزی و به

ظیر افزایش تولید در واحد سطح، عملیات زراعی متعددی ن

مصرف بهینه  .گیردمصرف کودهای شیمیایی صورت می

کود در افزایش عملکرد برنج و سایر محصولات زراعی 

 در. (Sadati Valojai et al., 2020)نقش کلیدی دارد 

 یافت گیاهی هایبافت در که مختلفی غذایی عناصر بین

 از بیش و داشته را غلظت ترینبیش نیتروژن شود،می

می قرار تأثیر تحت را محصول عملکرد غذایی عناصر سایر

عامل  را نیتروژن محققین از برخی کهطوریبه دهد،

چند هر نند.دادرصدی عملکرد برنج می 41تا  ۲۶ش افزای

استفاده از این کودها در کشت برنج نقش مهمی در 

بی مصرف افزایش عملکرد و در نهایت تولید برنج دارد اما

 از مشکلاتی باعث اوره خصوصبه شیمیایی کودهای رویه

 نظیر آلاینده مواد تجمع زیرزمینی، هایآب آلودگی جمله

خاک و  ، تغییر اسیدیتهگیاه مصرفی هایاندام در نیترات

جانداران و گیاهان بومی خاک و هم خوردن تعادل ریزبه

 وتعادل عناصر غذایی محلول و قابل جذب گیاه در خاک 

 گرددمیماده آلی  رفتن بین از با خاک باروری کاهش

(Mahajan and Gupta, 2009). همین دلایل امروزه به

محققان مصرف تلفیقی کودهای آلی و شیمیایی را توصیه 

تدریج م است از مصرف کودهای شیمیایی بهمایند. لازنمی

ها طور نسبی جایگزین آنکاسته شود و کودهای آلی به

کودهای آلی با تولید  (.et al., Lajamorak 2012) شوند

مطلوب کودهای شیمیایی را کاهش، عوارض نا ،هوموس

نقش مهمی در کشاورزی افزایش و کارایی مصرف کود را 

 ,.Shata et al., 2007; Lopes et al) کندیپایدار ایفاء م

2011). 

بهبود فعالیت باعث، ین ترتیب استفاده از مواد آلیاهب

تأمین بخشی از مواد ، و میکروبی خاک های بیولوژی 

افزایش بهبود رشد و عملکرد گیاه، غذایی مورد نیاز گیاه، 

افزایش انحلال و تحرک عناصر کیفیت و سلامت محصول، 

و ها را برای گیاه تسهیل ده و دسترسی به آنش غذایی

شود می ها از جمله تنش خشکیباعث کاهش تنش
(Mengistu et al., 2017; Macilwain, 2004; 

Turgut et al., 2005; Gilesm et al., 2004). 

مصرف نیتروژن، فسفر عناصر غذایی پر دارایکود دامی 

 لاح خاک واص مصرف بوده که باعثو پتاسیم و عناصر کم

شود. کود دامی باعث افزایش مواد آلی، بهبود رشد گیاه می

داری آب و در و افزایش ظرفیت نگه خاک کاهش فشردگی

شود. افزایش مواد غذایی و نتیجه بهبود کیفیت خاک می

تواند اثر باقیمواد آلی خاک پس از مصرف کود دامی می

خاک  هایمدت در تولید محصول و ویهگیمانده طولانی

استفاده از  (.Eghball et al., 2004)داشته باشد 

وست زباله شهری و کود مرغی کودهای آلی از جمله کمپ

بر افزایش ماده آلی و اصلاح خصوصیات فیزیکی و علاوه

شیمیایی خاک و افزایش عملکرد محصول، مشکلات ناشی 

 حدودی های شهری و کود مرغی را نیتز تتااز انباشت زباله
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مصرف مواد آلی سبب افزایش ظرفیت  سازد.ف میبرطتر

ظاهری  کاهش جرم مخصوص داری آب در خاک،نگه

خاک، افزایش غلظت نیتروژن، فسفر، پتاسیم، منیزیم، 

یش رشد ریشه و ، روی، منگنز و بور در خاک، افزاآهن

 Akanni and) شودوسیله گیاه میجذب مواد غذایی به

Ojeniyi, 2007; Mohammad and Athamneh, 

2004; Mohammadian and Malakouti, 2002). 

 تا شودمی سبب آلی کود با نیتروژن تلفیقی صرفم

 اختیار در تدریجی طوربه نیتروژن ویههبه غذایی عناصر

 در غذایی عناصر شوییآب و تلفات از و گیرد قرار گیاه

گزارش  .(Divsalar et al., 2011) شود کاسته مزرعه

 در گرمکیلو 1۲0 از بالاتر مقادیر اربردکشده است که 

 و دانه پروتئین و عملکرد افزایش سبب نیتروژن کود هکتار

 درجه صفات بر ولی گردید دانه آمیلوز محتوای کاهش

 نداشت. اثری ژل غلظت و شدن ژلاتینه حرارت

دلیل بههای مختل  گیاهی امروزه توانایی ژنوتیپ

جذب ) از عناصر غذاییها در استفاده کارایی آنافزایش 

( مورد توجه مصرف توسط گیاهو  هاریشهبهتر توسط 

 .(Rajabi, 2015)باشد محققان می

را در استفاده از عناصر با توسعه کشت گیاهان کا

های مصرف کود شیمیایی را کاهش توان هزینهغذایی می

داد، از اتلاف زیاد عناصر غذایی در خاک جلوگیری نمود، 

محصول را افزایش داد و مخاطرات زیست تولید و کیفیت

رویه کودهای شیمیایی را محیطی ناشی از مصرف بی

با توجه به  (.Damon and Rengel, 2007)تعدیل نمود 

های ویهه روشسزای تأثیر آب در برنج و بههاهمیت ب

های آلی و صورت استفاده از نهادهمختل  تغذیه گیاه به

ی برنج، این آزمایش با هدف شیمیایی بر تولید کمی و کیف

 یدو رقم برنج در واکنش به کودها یفیو ک یکمبررسی 

در شرایط آب  مختل  یاریآب تیریدر مد ییایمیو ش یآل

عوامل  اجرا شد تا افزون بر عملکرد کمی،و هوایی گیلان 

ثر بر افزایش کیفیت برنج )ارزش غذایی، عناصر میکرو و مؤ

 ارزیابی شود.ماکرو دانه( 

 

 هااد و روشمو

تتنش غرقتاب و  وهش در دو آزمتایش جداگانتهپهاین 

در مزرعه تحقیقتاتی دانشتگاه آزاد  1۳97خشکی در سال 

 بتر پایته خترد شتده هتایکرتصورت بهاسلامی لاهیجان 

عامل  .شداجرا  تکرار سهدر  های کامل تصادفیلوکطرح ب

کتود شتیمیایی در این آزمایش سطوح کودی شامل  اصلی

و  N1 ،100:N2:50 ( در سته ستطحاز منبع اوره)نیتروژن 

150N3: در سته  شتدهمرغی پلتکود  ،کیلوگرم در هکتار

کیلتتوگرم در :P3 ۳750و P1 ،۲500: P2:1۲50 ستتطح

و :G1 ،7500 G2:۳750 در سته ستطح کود گاوی، هکتار

11۲50 G3:شتهری بالتهکیلوگرم در هکتار و کمپوست ز 

کیلوگرم :K3 11۲50و K1 ،7500: K2:۳750 در سطوح

عامل عنوان به V2:و هاشمیV1 :دو رقم گیلانهدر هکتار و 

و انتواع  های فیزیکی و شیمیایی ختاکویهگی .بودندفرعی 

( آورده شتده ۲( و )1ترتیتب در جتداول )کودهای آلی بته

ذکر است تمام ستطوح در نظتر گرفتته شتده لازم بهاست. 

، ننیتتروژبرای کودهای مورد استتفاده بتر استاس درصتد 

فسفر و پتاس حاصل از آزمایش خاک و کودهتای آلتی در 

مرغی پلتتنین مقادیر کودهای آلی )چگرفته شد. هم نظر

و  100، 50شهری( بر اساس  کمپوست زباله و ، گاویشده

  کیلوگرم اوره محاسبه شد. 150

 مترسانتی 3۰های فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه محل انجام آزمایش تا عمق زراعی ویژگی -1جدول 
Table 1. Physical and chemical Properties of the farm soil at the test site to a depth of 30 cm 

 بافت خاک
Soil texture 

 هدایت الکتریکی

 متر( زیمنس بر)دسی

(1-m dS)EC  

 اسیدیته خاک
Soil pH 

 

 آلی کربن
Organic carbon 

(%) 

 فسفر قابل جذب

 گرم(گرم بر کیلو)میلی
Availablephosphorous 

)1-kg (mg 

 پتاسیم قابل جذب

 گرم بر کیلوگرم()میلی
Availablepotassium 

)1-kg (mg 

 سال
Year 

Clay-Loam 0.574 7.24 2.5 0.71 144.6 97 
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 ویژگی های فیزیکی و شیمیایی کود مرغی، کود گاوی و کمپوست زباله شهری -2جدول 

Table 2. Physical and chemical characteristics of poultry manure, cattle manure, and municipal waste 

compost 

 نوع کود
Type of fertilizer 

 خاک اسیدیته

Soil pH 
 

  هدایت الکتریکی

 (زیمنس بر متردسی)
(1-m dS)EC   

 )درصد( کربن آلی
Organic carbon 

 (%) 

 نیتروژن کل
Total nitrogen 

(%) 

 ()پی پی امفسفر
phosphorou

s(ppm) 

 )پی پی ام(پتاسیم
Potassium 

(ppm) 

 C/N نسبت

Ratio C/N 

 Poultry 8.11 9.05 36.27 4.91 0.46 0.92 7.39  مرغی

 Cattle 7.06 1.27 12.87 1.5 0.97 2.71 8.58  گاوی

 Compost 8.43 3.72 28 1.58 1.24 0.72 12.6ت کمپوس

 

 حتدهایوا بته تصتادفی تیمارهتا تخصتی  از بعتد

ن اضتافه و کاری به زمتیکودها قبل از نشاء لیهآزمایشی، ک

غرقاب هر سه روز تیمار در  شدند.خوبی با خاک مخلوط به

آبیتاری انجتام بتار یت روز  11بار و در سطح تنش هر ی 

 ۳×4هتا رتمربع و ابعاد کمتر 1۳00 زمین مساحت .گرفت

بته ددر نظتر گرفتته شتمتر ها ی  و فاصله بین بلوک متر

های مجاور از که با پوشش پلاستی  روی مرز، کرتطوری

تا از اختلاط اثر تیمارهای کودی جلتوگیری  شدند هم جدا

ی کلیته ش مستتقل وکاحداث نهرهای آبیاری و زه گردد.

 طبق روال معمول انجام شد.عملیات زراعی 

گرم از هر  150، نمونه از هر کرت پنج پس از برداشت 

هتای و برای انجام آزمون هلتوک جدا شدصورت شنمونه به

و تعیتین  شیمیایی )تعیین مقادیر عناصتر متاکرو و میکترو

از روش رنگتی( متورد استتفاده قترار گرفتت. مقدار آمیلوز

در  برای تعیتین درصتد آمیلتوز (,Juliano 1971) سنجی

استفاده  اسپکتروفتومترموسسه تحقیقات برنج و از دستگاه 

 شد.

، فستفر و نیتروژنعناصر ماکرو شامل  گیریبرای اندازه

درصد ابتدا عملیتات همتم توستط استید حسب پتاسیم بر

اکستیهنه انجتام شتد و سالیسیلی  و آب سولفوری ، اسید

گیری عناصتر متورد دستت آمتده بترای انتدازههبت یعصاره

گیری بترای انتدازه (Emami, 1996). استفاده قترار گترف

د از تقطیتتر و قرا تتت کتتل از روش تیتراستتیون بعتتنیتتتروژن

گیری توسط دستگاه کجلدال استتفاده شتد. جهتت انتدازه

ای و دستتتگاه فلتتیم فتتتومتر پتاستتیم از روش نشتتر شتتعله

استتتفاده شتتد. میتتزان فستتفر نیتتز از روش کالرومتریتت  و 

 دستگاه اسپکتروفتومتر محاسبه شد.

ن، منگنز، روی و )آه گیری عناصر میکروبرای اندازه

طریق سوزاندن ام از روش همم بهپیمس( برحسب پی

خش  در اسید کلریدری  و قرا ت با دستگاه جذب اتمی 

گیری عملکرد جهت اندازه (.Emami, 1996)استفاده شد 

ز حذف شلتوک سطح برداشت در هر واحد آزمایشی پس ا

مربع در نظر متردو  شدهداریبرهای نمونهحاشیه و بوته

کیلوگرم در هکتار با حسب عملکرد شلتوک بر .فته شدرگ

برای  درصد محاسبه و تجزیه واریانس شد. 14رطوبت 

نسخه  SAS افزاراز نرم های آزمایشو تحلیل دادهتجزیه 

از آزمون توکی در  هامیانگینبرای مقایسه انجام و  1/9

 .استفاده شددرصد پنج  سطح احتمال

 درصد پتاسیم

داد ( مشتاهدات نشتان ۳نتایج تجزیه واریانس )جدول 

اثر متقابل دو عامل در دو آزمایش که اثر ساده کود، رقم و 

دار بتود بتر درصتد پتاستیم معنتی غرقاب و تنش خشتکی

(0.01  ≥p) بر استاس مقایسته میتانگین درصتد پتاستیم .

تحت تاثیر اثر متقابل کود و رقم در شرایط غرقتاب، بتیش

مقدار به شدهکود مرغی پلیتدر تیمار  درصد پتاسیمترین 

در و درصد  58/۲و رقم گیلانه با کیلوگرم در هکتار  1۲50

 مختلت  در تیمتاردرصد پتاستیم ترین بیشتنش خشکی، 

و کیلتوگرم در هکتتار  ۲500مقتدار شده بهکود مرغی پلت

تترین درصتد دست آمتد. کتمبه درصد 54/۲با  رقم گیلانه

ترتیتب در پتاسیم در دو آزمایش غرقاب و تنش خشکی به

درصتتتد  85/1و  81/1ترتیب بتتته 2V1Kو  2V2Kتیمتتتار 

در تحقیتق جتوانمردی و استدی  (.4)جتدول مشاهده شد 

 (Javanmard and asadiyedanalo, 2017)دانتتالو 

هتا و کتود مرغتی عملکترد دانته، مصرفکاربرد تلفیقی کم

عملکرد پروتئین، درصد پروتئین و درصد پتاسیم را نسبت 

استتیم رابطتته بتته شتتاهد افتتزایش داد. افتتزایش جتتذب پت

مستقیمی بتا افتزایش رشتد ستبزینه گیتاه دارد کته ختود 

 Khamadi et) باشدوابسته به جذب نیتروژن در گیاه می

al., 2014). کته ستطح بتالاتر کتود مرغتی با توجه به این

دهتد، رشتد مقدار نیتروژن مطلوبی در اختیار گیاه قرار می

یزان جذب این طریق مای گیاه نیز بهبود یافته و بهسبزینه

 پتاسیم در این تیمار افزایش یافته است.
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 در شرایط آبیاری غرقاب و تنش خشکی و سطوح مختلف کودی در دو رقم و غلظت آهن ، نیتروژن و پروتئین، فسفرتجزیه واریانس درصد پتاسیم -3جدول 
Table 3. Analysis of variance of potassium, phosphorus, nitrogen and protein percentages and iron concentration under flood irrigation and 

drought stress conditions and different levels of fertilizer treatments at two cultivar levels 

 دارر در سطح ی ، پنج درصد و غیرمعنیداترتیب معنیبه ns و *، **
*, ** and ns are significant at the level of one, five percent and non- significant, respectively

 Mean Square  تمیانگین مربعا
 غلظت آهن

Iron concentration 
 درصد پروتئین

protein  Percentage of 
 یتروژندرصد ن

Percentage of nitrogen 
 درصد فسفر

Percentage of phosphorus 
 درصد پتاسیم

Percentage of potassium 
  

 تنش خشکی
stress  Drought 

 غرقاب
Flooded 

 تنش خشکی
stress  Drought 

 غرقاب
Flooded 

 تنش خشکی

Drought stress 

 غرقاب
Flooded 

 تنش خشکی
Drought stress 

 غرقاب
Flooded 

 تنش خشکی

Drought stress 
 غرقاب

Flooded 
 درجه آزادی

df 

 منابع تغییرات
S.O.V 

 block بلوک  2 0.013 0.001 0.003 *0.002 **0.046 0.001 **2.39 0.07 *4.192 *3.43

 Fertilizer(F)کود 12 **0.315 **0.134 **0.01 **0.013 **0.088 **0.178 **2.94 **6.5 **45.6 **13.87

 Error  خطا 24 0.005 0.005 0.001 0.001 0.003 0.005 0.127 0.181 0.855 0.874

 Varaite(V) رقم  1 **0.33 **0.293 **0.01 *0.003 **0.092 **0.015 **2.72 **0.847 **1927.8 **2208.4

17.83** 32.13** 2.914** 1.64** 0.085** 0.036** 0.007** 0.004** 0.079** 0.028** 12 F × V 

 Error  خطا 26 0.001 0.004 0.0001 0.0001 0.002 0.002 0.133 0.059 0.489 0.558

 % .C.Vضریب تغییرات  1.69 2.85 7.52 9.11 2.86 2.27 3.56 2.34 4.07 4.25
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 و غلظت آهن ، نیتروژن و پروتئینفسفر ،مقایسه میانگین اثرات متقابل مدیریت آبیاری، تیمارهای کودی و رقم روی درصد پتاسیم -4جدول 
Table 4. Comparison of mean percentages of potassium, phosphorus, nitrogen and protein and iron concentration under flood irrigation and drought stress 

conditions and different levels of fertilizer treatments in two cultivar levels 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Values followed by different letters are significantly different according to Tukey test, p≤0.05) ) .باشدمی توکیدرصد طبق آزمون  پنج دار در سطح احتمالمعنی اختلافدهنده متفاوت نشان فبا حرو هاییمیانگین
و  G1 ،7500:G2:۳750کیلوگرم در هکتار، کود گاوی در سه سطح  ۳750:3Pو  1۲50:1P ،۲500 :2P در سه سطح شدهکود مرغی پلت ،کیلوگرم در هکتار 150:3Nو  50:1N ،010:2N ( در سه سطحاز منبع اوره)کود شیمیایی نیتروژن 

11۲50:G3 ۳750:1شهری در سطوح  کیلوگرم در هکتار و کمپوست زبالهK ،7500:2K  11۲50:3وK 1:نهکیلوگرم در هکتار و دو رقم گیلاV 2:و هاشمیV 
Nitrogen chemical fertilizers of 50 (N1), 100 (N2) and 150 (N3) kg ha-1 and pelleted organic fertilizers of poultry 1250 (P1), 2500 (P2) and 3750 (P3) kg ha-1 and cow manure and municipal waste 

compost each in 3 levels of 3750 (G1), 7500 (G2) and 11250 (G3) kg ha-1and Gilaneh (V1) and Hashemi (V2) cultivars

 غلظت آهن
Iron concentration 

 درصد پروتئین
Percentage of protein  

 درصد نیتروژن
Percentage of nitrogen 

 فسفر درصد
Percentage of phosphorus 

 درصد پتاسیم
Percentage of potassium تیمار 

Tereatment تنش خشکی 
stress  Drought 

 غرقاب
Flooded 

 تنش خشکی
stress  Drought 

 غرقاب
Flooded 

 تنش خشکی
stress  Drought 

 غرقاب
Flooded 

 تنش خشکی
stress  Drought 

 غرقاب
Flooded 

 تنش خشکی
stress  Drought 

 غرقاب
Flooded 

25.20ab 18.20 g 9.81fgh 11.24 abcd 1.650fgh 1.890 cd 0.1233q 0.1700  o 1.903kl 1.920lmn 1V   1N 

11.65hij 10.64 klm 10.17def 10.50cdefg 1.710ef 1.763ghi 0.1400p 0.2000 m 1.910jkl 2.043hij 2V   1N 

19.70 e 20.55 defg 10.26 def 11.48 abc 1.723ef 1.930 bc 0.1933 m 0.2533 I 1.953 ijkl 2.030 ijk 1V   2N 

13.20 ghi 13.90hi 11.66 bc 11.90 ab 1.960bcd 2.000 ab 0.1933 m 0.2200 k 1.923jkl 1.933klm 2V   2N 

23.35 bc 18.60 fg 11.78 b 10.77abcdef 1.980bc 1.810efg 0.1600 n 0.3100d 2.363 abcd 2.470 bc 1V   3N 

10.15 jk 8.350 m 12.13b 10.56cdefg 2.040b 1.773 fgh 0.2900 e 0.3133d 2.273bcdef 2.140gh 2V   3N 

23.25bc 13.65hi 10.17 def 11.21abcd 1.710 ef 1.883cde 0.2400i 0.2600 h 2.150defghi 2.580 a 1V   1P 

10.15 jk 10.90 kl 10.02 ef 8.653j 1.683 efg 1.453 p 0.2400 I 0.3400b 1.960 ijkl 2.463bc 2V   1P 

24.15bc 21.00de 9.783fgh 10.38cdefgh 1.643fgh 1.743ghi 0.2000 l 0.2600h 2.540a 2.453c 1V   2P 

8.550 k 8.900 lm 9.013 hi 9.753 efghij 1.513 hij 1.640 klm 0.2133 k 0.3533a 1.903kl 2.480 abc 2V   2P 

23.55bc 22.00 cd 13.56a 10.47cdefg 2.280a 1.760 ghi 0.2000l 0.2600 h 2.380abc 2.570ab 1V   3P 

15.05 fg 19.50 efg 10.38def 9.663fghij 1.743ef 1.623 klmn 0.2400 I 0.3200c 2.070fghijk 2.483abc 2V   3P 

24.35b 20.70def 9.190 ghi 10.95 abcde 1.543ghi 1.840def 0.2133 k 0.2967 e 2.200bcdefg 2.330d 1V  1G 

13.00 ghi 12.10 hijk 10.74 de 9.873 efghij 1.823de 1.730hij 0.3133c 0.2433 j 1.983hijkl 2.043hij 2V  1G 

21.65 cde 24.35 c 8.953 ij 9.550 fghij 1.503hij 1.603 lmn 0.3200 b 0.2100 l 2.410 ab 2.160fg 1V  2G 

16.65 f 14.25 h 8.863 ij 8.803ij 1.490 ij 1.480 op 0.3000d 0.2233k 2.383abc 2.010jkl 2V  2G 

20.65 de 22.00cd 12.13 b 10.73 bcdef 2.040b 1.803 fgh 0.3000d 0.2533 I 2.120efghij 2.290de 1V  3G 

15.50fg 13.30  hij 11.87b 10.47cdefg 1.993b 1.760ghi 0.2233 j 0.2900 f 2.200bcdefg 2.010 jkl 2V  3G 

26.90a 27.50 ab 9.640fghi 9.903efghi 1.620 fghi 1.663 jkl 0.1933 m 0.2033 m 1.973 ijkl 1.970jklm 1V  1K 

13.85 gh 12.20 hijk 9.663fghi 9.460 ghij 1.700 ef 1.590lmn 0.2400 I 0.2800g 1.850 l 1.920lmn 2V  1K 

21.65 cde 26.75b 10.89cd 9.843efghij 1.830cde 1.730 hij 0.2833f 0.2233 k 2.293bcde 2.120 ghi 1V  2K 

9.200 jk 11.20 jkl 8.150 j 10.08 defgh 1.370 j 1.693 ijk 0.1533o 0.2133l 1.900kl 1.810 o 2V  2K 

20.35 e 29.65a 10.14def 9.873 efghij 1.703 ef 1.733 hij 0.2700g 0.2500 I 2.013ghijkl 2.263def 1V 3K 

11.25 ij 11.75 ijk 9.993efg 11.99a 1.680efg 2.013a 0.3333a 0.3200c 2.150 defghi 2.210 efg 2V 3K 

22.95bcd 22.90 cd 9.843fg 9.370 ghij 1.653 fgh 1.573 mn 0.2533h 0.2500 I 1.990ghijkl 1.900 mno 1C  V 

11.15 ij 11.60 ijk 10.79 de 9.223hij 1.813 de 1.550 no 0.2433i 0.1833 n 2.190cdefgh 1.820no 2C  V 
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پتاسیم از عناصر پرمصرف مورد نیاز گیاهان بوده و از 

کند نظر میزان جذب در گیاه برنج با نیتروژن برابری می

(Mirnia and Mohammadian, 2005). ترین بیش

فزایش برنج شامل افزایش سطح برگ، انقش این عنصر در 

 ,Malakouti)ها ، تأخیر در ریزش برگمیزان کلروفیل

and kavousi, 2004)، های مقاومت به تنش افزایش

افزایش ، (Mohd Zain and Ismail, 2016)محیطی

افزایش  (Karimi moridani, 2014)وری آب بهره

 (Kong et al., 2014)استحکام ساقه و کاهش ورس 

 است.

ه مقدار نیتروژن در کود کتحقیقات نشان داده است 

کیلوگرم  7لی، کیلوگرم بر تن نیتروژن آ ۲۲میزان مرغی به

لی و میزان فسفر و پتاسیم نیز بهآبر تن نیتروژن غیر 

 2004)کیلوگرم بر تن است  5/1۲و  9/1۲ترتیب 

Mkhabela,.) مطلب کود مرغی سطح  این با توجه به

ی مقایسهاست.  مطلوبی از پتاسیم در اختیار گیاه قرار داده

شرایط  دهد که رقم گیلانه در هر دودو آزمایش نشان می

در بذر  پتاسیمغرقاب و تنش در جذب و افزایش درصد 

نسبت به رقم هاشمی بهتر عمل کرده و در میان سطوح 

را  تأثیرترین بیش شدهمرغی پلتکودی مورد استفاده کود 

 پتاسیم داشته است. درصددر افزایش 

 درصد فسفر

 اثرها نشان داد که واریانس داده نتایج حاصل از تجزیه

در دو آزمایش غرقاب و دو عامل  کود، رقم و اثر متقابل

در سطح احتمال روی درصد فسفر دانه برنج تنش خشکی 

در شرایط غرقاب، (. ۳دار بود )جدول معنیی  درصد 

در اثر متقابل تیمارهای کودی در  ترین درصد فسفربیش

کیلوگرم  ۲500 مقدارشده بهمرغی پلتتیمار کود ارقام در 

و در شرایط تنش درصد  ۳5۳۳/0 ،در هکتار و رقم هاشمی

پوست کود کم در تیمار ترین درصد فسفرخشکی، بیش

 ۳۳۳۳/0و رقم هاشمی با  کیلوگرم در هکتار 11۲50

ر دو ترین درصد فسفر دکم(. 4دست آمد )جدول به درصد

و  1V1Nترتیب در تیمار ی بهآزمایش غرقاب و تنش خشک

2V1N جدول درصد مشاهده شد  14/0و  17/0 ترتیببه(

با افزایش مصرف کود مرغی میزان فسفر قابل دسترس  (.4

گیاه و در نتیجه فسفر جذب شده نیز افزایش یافت 

(Adeli et al, 2005; Brink et al, 2002) عبارتی بهبه

ارهای کودی، دلیل فراهمی فسفر قابل دسترس تحت تیم

. این ه استبود صورت خطیبهفسفر افزایش غلظت روند 

 ,et al) خوانی داردنتایج با گزارشات سایر محققان هم

2002 Venkatesh.) 
فسفر پس از نیتروژن یکی از عوامل مهم محدودکننده 

بسیار شدیدی  تأثیررشد و نمو گیاه برنج بوده و کمبود آن 

فسفر در کلیه فرآیندهای عملکرد برنج خواهد داشت.  بر

بر آن زا دخالت دارد. افزونکیبات انرژیبیوشیمیایی و تر

عنوان بخشی از جز ی از پروتئین یاخته بوده و بهفسفر 

ای و اسیدهای نوکلئی ، هپروتئین هسته، غشای یاخت

چنین فسفر نقش قشی ویهه در رشد گیاهان دارد. همن

دانهها، تشکیل جهپنحیاتی در رشد گیاه، افزایش تعداد 

های زایشی و تشکیل گل و دانههای گرده و تشکیل اندام

چه در خوشه و افزایش بندی گیاه، افزایش تعداد خوشه

تعداد دانه پر در خوشه، افزایش وزن کاه و دانه و افزایش 

 Amanullah) عملکرد و شاخ  برداشت گیاه برنج دارد

and Inamullah, 2016). 

درصد از  40 د از فسفر کل ودرص 74به نزدی 

شکل قابل دسترس نیتروژن کل موجود در کود مرغی به

وع همین موضبا توجه به (Ghosh et al., 2004). هستند

فسفر در تیمار کود مرغی در شرایط غرقاب بالاترین درصد 

میکروارگانیسمجمعیت با افزایش کود مرغی . آمددست به

قابل غذایی از فرم غیرو تبدیل عناصر  افزایش یافته ها

 بهتر انجام شده است.جذب به فرم قابل جذب برای گیاه 

. داردرقم هاشمی توانایی بالاتری در جذب فسفر 

تجزیه کمپوست اثر مشخصی بر عملکرد برنج دارد و مواد 

ایی مثل روی، هفسفر و ریز مغذی غذایی مثل پتاسیم و

ار میآسانی در دسترس گیاه قرآهن، منگنز و مس به

 (.Kavitha and Subramanian, 2007)گیرند 

کمپوست فاضلاب شهری باعث افزایش غلظت عناصر کم

مصرف نظیر آهن، منگنز، روی و مس در خاک و گیاه می

 تیبا توجه به اهم .(McBride and Evans, 2002)شود 

 نیو تأم داریپا یکشاورز یهاستمیدر س یآل یکودها

 نیکاربرد ا هیو توص جیترو ،اهیگ ازیمورد ن ییعناصر غذا

به تواندیم زاریدر شالآبی خصوص در شرایط کمبهکودها 

از  یراهکار مؤثر در جهت کاهش معملات ناش  یعنوان 

خاک  یزیبهبود حاصلخ، ییایمیش یکودها هیرویمصرف ب

و  مصرفکم ییو جذب عناصر غذا یفراهم شیو افزا

برنج مورد توجه  یفیو ک یکم اتیبهبود خصوص ،پرمصرف

 گیرد. قرار
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 درصد نیتروژن

( مشاهدات نشان داد ۳نتایج تجزیه واریانس )جدول 

در  و نوع رقم برنج متقابل کودکود، رقم و اثر ساده اثر که 

بر درصد نیتروژن معنی دو آزمایش غرقاب و تنش خشکی

در اثر متقابل  درصد نیتروژنترین دار بود. در غرقاب، بیش

کود کمپوست دی ارقام مختل ، در تیمار تیمارهای کو

درصد  01۳/۲و رقم هاشمی با کیلوگرم در هکتار  11۲50

در اثر متقابل درصد نیتروژن ترین بیشدر تنش خشکی، و 

کود مرغی پلت تیمارهای کودی در ارقام مختل  در تیمار

با  و رقم گیلانهکیلوگرم در هکتار  ۳750مقدار شده به

ر دو ترین درصد نیتروژن دمد. کمدست آبه درصد ۲8/۲

و  2V1Pترتیب در تیمار آزمایش غرقاب و تنش خشکی به

2V2K درصد مشاهده شد  ۳7/1و  45۳/1ترتیب به

 (.4)جدول 

نیتروژن کل  ,.Giusqiani et al) (1988در تحقیق 

در خاک با کاربرد کمپوست در مقایسه با تیمار شاهد 

ی شهری کمپوست زبالهکه افزایش یافت. با توجه به این

افزایش  اظهار داشتتوان دارای مواد آلی فراوانی است، می

دلیل دارای کمپوست به نیتروژن خاک در تیمارهای

با افزایش میزان نیتروژن در  .داشتن مواد آلی فراوان بود

کود کمپوست شرایط مطلوبی برای جذب  واسطهبهخاک 

جه مصرف بالاتر در نتی .عناصر مثل نیتروژن ایجاد گردید

. کود کمپوست موجب افزایش محتوای نیتروژن دانه گردید

موجود در ساقه و  که در مرحله زایشی، نیتروژنطوریبه

های در حال نمو سمت خوشه و دانهسرعت بهبرگ به

شود. در شرایط غرقاب در رقم هاشمی بیشمنتقل می

اما در شرایط تنش  مشاهده شدترین درصد نیتروژن 

خود تری را بهی رقم گیلانه درصد نیتروژن بیشخشک

شناسی متفاوت ریشه از قبیل دلیل ریختبه. اختصاص داد

طول کل ریشه، تراکم ریشه، طول و تراکم تارهای کشنده، 

ارقام مختل  برنج کارآیی متفاوتی در جذب فسفر و 

 (.Krik et al., 1999)دهند نیتروژن نشان می

بر رشد و عملکرد ذرت، در بررسی اثر کود مرغی 

درصدی سطح  5۳استفاده از کود مرغی سبب افزایش 

دل خاک را نیتروژن خاک شد و کاتیون های قابل تبا

کود بتواند نیاز رشدی گیاه  که اینافزایش داد و در صورتی

مین کند، قابل رقابت با کود شیمیایی خواهد بود که را تأ

 ل تحقق استتر کود مرغی قاباین امر با کاربرد بیش
(Boateng et al., 2006). 

شکل آلی، پایدار ار زیادی از نیتروژن کود مرغی بهمقد

صورت نیتروژن قابل جذب سالیان متمادی بهاست که طی 

 Keeney, 1982; Bitzer and) خواهد آمدگیاه در

Sims, 1988). 

 درصد پروتئین دانه

ده سااثر نتایج تجزیه واریانس مشاهدات نشان داد که 

در دو آزمایش  دو عامل متقابلکود و رقم برنج و اثر 

دار بود معنی پروتئین دانهبر درصد  غرقاب و تنش خشکی

در پروتئین ترین درصد شرایط غرقاب، بیش(. در ۳)جدول 

کود تیمار اثر متقابل تیمارهای کودی در ارقام در 

هب و رقم هاشمیکیلوگرم در هکتار  11۲50کمپوست 

ترین و در شرایط تنش خشکی، بیش درصد 99/11 مقدار

 ۳750شده کود مرغی پلت در تیمارپروتئین دانه درصد 

درصد به 5۶/1۳مقدار به و رقم گیلانهکیلوگرم در هکتار 

ر دو آزمایش ترین درصد پروتئین دانه دکم دست آمد.

 2V2Kو  2V1Pترتیب در تیمار غرقاب و تنش خشکی به

 (.4)جدول رصد مشاهده شد د 15/8و  ۶5/8ترتیب به

غلات یا پس حمور کودهای نیتروژنی در آخر فصل رشد 

از  .دهی سبب افزایش مقدار پروتئین دانه شدی گلاز دوره

شود و شویی نیتروژن میکه کمپوست مانع آبجاییآن

تری در اختیار گیاه نیتروژن موجود را برای مدت طولانی

ی شهری ن کمپوست زبالهاین با افزوددهد، بنابرقرار می

 Silispoor et)ی گندم افزایش یافت درصد پروتئین دانه

al., 2013). 

عنوان ی  منبع گیاهی ودن کمپوست آزولا بهافز

 شوده باعث افزایش در مقدار پروتئین مینیتروژن

(Kannaiyan and Kumar, 2005.) ها نتایج بررسی

سنج با روفیللهای کنشان داده است که روابط بین قرا ت

رد و مقدار پروتئین دانه گندم به نیتروژن برگ، عملک

 Lopez-Bellido) عوامل مدیریتی مختلفی بستگی دارد

et al., 2004.)  مرغی با توجه به بالا بودن نیتروژن کود

در پروتئین دانه درصد دست آمدن بالاترین ، و بهشدهپلت

دار نیتروژن ارتباط مستقیم بین مقدار کودهای ،این تیمار

تواند متأثر از افزایش دسترسی و پروتئین نهایی برنج می

تر تر برای متابولیسم پروتئین بیشگیاه به نیتروژن بیش

توان بین فعالیت د و دلیل این همبستگی مثبت را میباش

سازنده پروتئین و میزان نیتروژن دریافتی  هایآنزیم

نظر میبه (Kannaiyan and Kumar, 2005). دانست

با دارا بودن  شدهمرغی پلترسد سطح بالاتر کود 
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ترین میزان نیتروژن در شرایط تنش توانسته بیش

شرایط بهتری برای گیاه با افزایش شاخ  سطح برگ و 

در نتیجه بالا رفتن میزان تبخیر و تعرق در سطح گیاه از 

افزایش میزان نیتروژن مصرفی در  .لحاظ دمایی ایجاد کند

در افزایش دما  دارمطلوب باعث کاهش معنیشرایط 

دلیل رسد بهنظر میشود که بهژنوتیپ های گندم می

افزایش شاخ  سطح برگ و در نتیجه بالا رفتن میزان 

تبخیر و تعرق در سطح گیاه و کاهش دما در سطوح بالای 

 .(Ayeneh et al., 2002) نیتروژن باشد

 آهن غلظت

( مشاهدات نشان داد ۳نتایج تجزیه واریانس )جدول 

در دو  دو عاملمتقابل ساده کود و رقم رنج و اثر اثر  که

دار معنی غلظت آهنبر  آزمایش غرقاب و تنش خشکی

در اثر متقابل غلظت آهن ترین غرقاب، بیششرایط بود. در 

کود کمپوست تیمار تیمارهای کودی ارقام مختل ، در 

 امپیپی ۶5/۲9و رقم گیلانه با کیلوگرم در هکتار  11۲50

کود  تیمار درغلظت آهن ترین بیشدر تنش خشکی، و 

 9/۲۶با  و رقم گیلانهکیلوگرم در هکتار  ۳750کمپوست 

در دو آزمایش غلظت آهن ترین دست آمد. کمبه امپیپی

 2V2Kو  2V3Nترتیب در تیمار غرقاب و تنش خشکی به

 .(4)جدول  مشاهده شد امپیپی ۲/9و  ۳5/8ترتیب به

 Nejad) حسینی و همکاراننهادطبق گزارش 

Hosseini.,et al., 2011)  کاربرد کمپوست زباله شهری

صر دار در غلظت عناترین افزایش معنتیمنجر به بیش

، غلظت این عناصر کهوریطنیتروژن و آهن دانه گردید به

درصد نسبت به شاهد افزایش  7/1۲4و  ۳/58ترتیب به

مقدار مصرف کمپوست، غلظت آهن  نشتان داد. با افزایش

 et al., Ahmadpour  (2012برگ پرچم افزایش یافت

Sefidkoohi). 
 ,.et al 2012) سفیدکوهی ی احمدپوردر مطالعه

Ahmadpour Sefidkoohi)  اثرات ساده مقادیر مصرف

کمپوست زباله شهری بر میزان آهن، منگنز و مس جذب 

ست که با افزایش حاکی از آن ا ،شده در برگ پرچم گندم

مقدار کمپوست افزوده شده به خاک، غلظت آهن، منگنز و 

مس جذب شده توسط برگ پرچم گندم افزایش یافت که 

 et al., 2009)با نتایج محققان دیگر مطابقت دارد 

Yaqtin Rezainejad and opium, 2000; ) هاآنو 

های طبیعی تولید شده علت این امر را وجود کلات کننده

دانند های موجود در کمپوست میط میکروارگانیسمتوس

هم .گرددگیاه می ها درکه سبب افزایش جذب ریزمغذی

چنین مشاهده شد که مقدار جذب عناصر مذکور در 

تر از غنی بیش  NPKتیمارهای غنی شده با کود شیمیایی

 .ستا هانشده

مصرف ضروری برای گیاهان آهن یکی از عناصر کم

 پنج دار این عنصر در پوسته زمین حدودمتوسط مق .است

ها کم است و ست ولی قابلیت استفاده آن در خاکدرصد ا

مقادیر  اسیدیته خاکعوامل مختلفی از جمله  تأثیرتحت 

مقدار گیرد. آهن بهماده آلی و آه  خاک و غیره قرار می

، حد کهطوریشود بهوسیله گیاه جذب مینسبتاً کم به

 گرم بر کیلوگرم استمیلی 5/4 تا 5/۲بحرانی آهن 

(Lindsay and Norvell, 1978). 

در گیاه نیز آهن نقش مهمی در ساخت کلروفیل دارد 

(Usman et al., 2016) عنوان کوفاکتور برای و به

تل  متابولیکی نقش چندین آنزیم که در فرایندهای مخ

چنین در شرایط کمبود آهن کند. همدارند، عمل می

 Chatterjee)به بیماری افزایش می یابد حساسیت گیاه 

et al., 2006.) دلیل افزایش مصرف کمپوست آلی به

نیاز در خاک و غذایی اصلی و کم جذب عناصرابلمقادیر ق

بهبود باروری خاک منجر به افزایش عملکرد دانه برنج می

از طرفی دیگر در مواد  .(Sharma et al., 2015)گردد 

کننده طبیعی وجود ا، مواد کلاتهجمله کمپوستآلی از

د در خاک پیوند برقرار توانند با آهن موجودارند که می

را متحرک نموده و به ریشه گیاه برسانند کرده و آن 

(Ziaeian, 2003.) ین طریق شرایط مطلوبی برای اهب

بهبود جذب و افزایش غلظت آهن در بذر ایجاد کنند. 

ه رقم گیلانه در هر دهد کی دو آزمایش نشان میمقایسه

آهن  غلظتشرایط غرقاب و تنش در جذب و افزایش  دو

در بذر نسبت به رقم هاشمی بهتر عمل کرده و در میان 

 تأثیرترین بیشکمپوست سطوح کودی مورد استفاده کود 

 را در افزایش غلظت آهن داشته است.

 غلظت روی

( مشاهدات نشان داد ۳نتایج تجزیه واریانس )جدول 

 شیو اثر متقابل دو عامل در دو آزما برنج ر کود، رقماثکه 

دار بود. در بر غلظت روی معنی یغرقاب و تنش خشک

در اثر متقابل روی ترین غلظت شرایط غرقاب، بیش

 11۲50کود کمپوست  تیمارهای کودی در ارقام در تیمار

و در  امپیپی 50/۳4 در رقم هاشمی باکیلوگرم در هکتار 

 ترین غلظت روی در اثر متقابلششرایط تنش، بی
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 و مس و درصد آمیلوز و عملکرد شلتوک در شرایط آبیاری غرقاب و تنش خشکی و سطوح مختلف تیمارهای کودی در دو سطح رقم ، منگنزتجزیه واریانس غلظت روی -3ادامه جدول 
Continue of table 3. Analysis of variance of zinc, manganese and copper concentrations and amylose percentage and paddy yield under flood irrigation 

 and drought stress conditions and different levels of fertilizer treatments in two cultivar levels 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 داریرمعنیپنج درصد و غ  ،یدر سطح  داریمعن بترتیبه ns*، ** و 

 and ns are significant at the level of one, five percent and non- significant, respectively** ,* 

 و مس و درصد آمیلوز و عملکرد شلتوک در شرایط آبیاری غرقاب و تنش خشکی و سطوح مختلف تیمارهای کودی در دو سطح رقم ، منگنزمقایسه میانگین غلظت روی -4 ادامه جدول
Continue of table 4. Comparison of the mean zinc, manganese and copper concentrations and amylose percentage and paddy yield under 

 flood irrigation and drought stress conditions and different levels of fertilizer treatments in two cultivar levels 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باشدمی توکیدرصد طبق آزمون پنچ دار در سطح احتمال معنی اختلافدهنده  متفاوت نشان فبا حرو هاییمیانگین

Values followed by different letters are significantly different according to Tukey test, p≤0.05 

 

 

 میانگین مربعات
Mean Squar 

 عملکرد شلتوک
Paddy yield 

 درصد آمیلوز
of amylose Percentage 

 غلظت مس
Copper concentration 

 غلظت منگنز
concentration Manganese 

 غلظت روی
Zinc concentration درجه آزادی 

df 
 منابع تغییرات

S.O.V تنش خشکی 
Drought stress 

 غرقاب
Flooded 

 تنش خشکی
Drought stress 

 غرقاب
Flooded 

 تنش خشکی
Drought stress 

 غرقاب
Flooded 

 تنش خشکی
Drought stress 

 غرقاب
Flooded 

 تنش خشکی
Drought stress 

 غرقاب
Flooded 

  block بلوک 2 0.458 **4.65 *2.12 0.895 **4.98 0.275 0.026 0.007 20454 **201476

 Fertilizer(F) کود 12 **12.33 **16.22 **23.66 **17.57 **41.78 **35.72 **0.771 **0.856 **3363995 **5669025

27704 20975 0.019 0.015 0.271 0.427 0.214 0.464 0.37 0.405 24 Error  خطا  

 Varaite (V)  رقم 1 **260.8 **128.8 **1637.9 **2337 **41.59 **10.4 **111.2 **92.9 **21979419 **4172476

92596.7** 219390** 0.99** 0.507** 14.08** 25.33** 15.29** 43.9** 18.65** 3.81** 12 F×V 

11167 25677 0.018 0.006 0.343 0.662 0.699 0.519 0.208 0.337 26 Error خطا 

2.07 2.85 0.69 0.41 5.2 7.08 4.72 4.18 1.54 2.02 
 ضریب تغییرات)درصد(

% .C.V 

 تیمار

Treatment 

م(اپیغلظت روی )پی  
Zinc concentration (ppm) 

ام(پیغلظت منگنز)پی  
Concentration manganese(ppm) 

ام(پیغلظت مس )پی  
Copper concentration(ppm) 

ام(پیدرصد آمیلوز )پی  
Percentage of amylase(ppm) 

 عملکرد شلتوک )کیلوگرم در هکتار(
Paddy yield(kg ha-1) 

 غرقاب
Flooded 

 تنش خشکی
Drought stress 

 غرقاب
Flooded 

 تنش خشکی
Drought stress 

 غرقاب
Flooded 

 تنش خشکی
Drought stress 

 غرقاب
Flooded 

 تنش خشکی
Drought stress 

 غرقاب
Flooded 

 تنش خشکی
Drought stress 

1V   1N 26.20 lm     29.80 fgh          17.80 h        25.60 ab            9.860efghi      8.900jk      20.67cde             20.19fgh            5196 fghi        4674 jk        

2V   1N 33.10a                  33.25ab                12.19 ijk     12.67fgh      9.783fghi      10.20 ghij       17.94l      18.78 jk         4501 kl     3273 mn     

1V   2N 28.75 efghij        26.55 klm     21.15de           20.34 de         10.99defgh       10.90fghi        20.60de             20.53cdef              6741 b               6279 c                

2V   2N 30.35cdef            31.65 cde             10.49k     10.15hi     11.65cdefg        17.00a                17.28 m     17.89mn      5056 ghij       4890 hijk        

1V   3N 29.30cdefgh          25.40 m     18.48 fgh        23.60bc           10.45defghi      8.350 jkl     20.63cde             20.46cdef               7260 ab               6943 ab                 

2V   3N 32.85 ab                33.15 abc               18.25gh        12.80fgh      9.900efghi      10.13ghij       17.89l      17.99 lmn      5881 cd             5450 de              

1V   1P 25.35 m     26.55 klm     13.75 I       23.75bc           8.200 ij     6.600 l     21.41a                 20.73bcde               5414 cdefg          5078 fghi          

2V   1P 30.75cd              28.25ij        13.55ij      10.50ghi     13.95bc            9.450 hij       19.05 g           18.25lm       4738 hijk      3521m      

1V   2P 25.05 m     27.70jkl      19.50efgh        25.50 ab            9.893efghi      6.590 l     20.84cd              20.83bc                 6748 b               6640 b                 

2V   2P 29.30cdefgh          32.35 abcd              13.00ij      13.15fg       11.80cdefg        10.95fgh         18.66 hij        18.18lm       5229 fghi        5028 ghij         

1V   3P 27.70hijkl      32.65 abc               20.50defg         21.95cde         13.05cd           17.00a                20.81cd               19.89 h            7399 a                7191a                  

2V   3P 30.45cde             32.45abc               13.65  I       11.00ghi     24.50a                             13.60bcd             17.53m     18.42 kl        5958 c              5749 d               

1V  1G 25.60 m     33.50a                 20.75def          25.40ab            16.40b             15.50 ab               20.32f            21.43a                   5268 efgh         4870 ijk        

2V  1G 28.80defghi         28.40 hij        12.15ijk     13.90 f        14.15bc            11.20efgh         18.89gh          17.63 no     4601 jk      3364 mn     

1V  2G 26.80 jklm     28.95ghij        24.90bc             23.00bcd          10.80defghi      12.65cdef           20.42ef            20.29 efgh            5719 cdef           5335 efg            

2V  2G 28.75efghij        28.95ghij        10.30 k     11.55fghi     12.50cdef         14.10bc              18.61 ij        19.40 i           4908 ghijk      4051 l       

1V  3G 28.20 hijk       31.80bcde             20.95 de           20.00e         10.90defghi      12.35cdef           20.20 f            20.36 defg             6974 ab               6995 ab                 

2V  3G 31.00bc               30.85def            11.20 jk     11.10fghi     9.200ghij     13.10cde            17.89 l      18.01lmn      5738 cdef           5199 efghi          

1V  1K 26.50 klm     26.20 lm     26.50 b              26.75.a             6.550 j     6.950 kl     21.12 b                21.00 ab                  5376 defg          5028 ghij         

2V  1K 30.25cdefg           32.90abc               12.20 ijk     11.65 fghi     12.60cde           8.950 ij        18.66 hij        19.37 i           4719 ijk      3545 m      

1V  2K 26.90 ijklm     25.34m     26.60 b              21.55cde         10.10 efghi      12.10defg          20.88bc               19.93 gh            5861 cd             5434 def             

2V  2K 29.65cdefgh          29.00 ghij        12.25 ijk     9.600i     9.400ghi       8.650 jk       18.29 k       18.15 lm       5001 ghijk      4656 k        

1V 3K 28.45fghijk       25.45 m     29.90a               21.10cde         10.70defghi      11.80defg           20.89 bc               20.78 bcd                7159 ab               6988 ab                 

2V 3K 34.50a 30.40efg           11.80 ijk     19.50 e          11.15defg        10.90fghi        18.55 jk       19.19ij          5775 cde            5244 efgh           

1C  V  25.75  lm     27.90 jk       22.80 cd            22.90bcd          11.95 cdefg        12.00defg          20.32 f             20.53cdef              4826 hijk      4541 k        

2C  V  28.35 ghijk       29.60 fghi         13.40 ij      11.55 fghi     8.250hij     12.95cde            18.82 ghi         17.31o     4035 l     3009 n     
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 ۳750کود گاوی  تیمارهای کودی در ارقام در تیمار

 امپیپی 5/۳۳با  G1V1 در رقم گیلانهکیلوگرم در هکتار 

در دو غلظت روی ترین کم. (4)جدول  دست آمدبه

و  1V2Pترتیب در تیمار آزمایش غرقاب و تنش خشکی به

1V2K ام مشاهده شد. پیپی ۳4/5۲و  05/۲5ترتیب به

زایش میزان برخی مواد غذایی مصرف کمپوست سبب اف

پتاسیم، آهن، روی و مس  ،جمله فسفرنیاز گیاهان ازمورد

چنین موجب افزایش قابلیت جذب هم در خاک شده و

 (.Alidoost, 2001)عناصر غذایی برای گیاه شد 

مقادیر مختل   کاربرد درازمدت تأثیرمحققان با بررسی 

شهری غنی شده با کود شیمیایی و غنی کمپوست زباله

نشده بر عملکرد دانه و تجمع برخی عناصر غذایی در دو 

زباله شهری ساده و رقم برنج گزارش کردند که کمپوست 

بر افزودن مقدار ماده آلی خاک سبب بهبود شده علاوهغنی

وی، عملکرد و وضعیت تغذیه گیاه از نظر عناصر مس، ر

نظر ها با درتوان از آناین میآهن، منگنز شده و بنابر

محیطی در کشت برنج استفاده های زیستگرفتن احتیاط

چنین در آزمایش هم .(Azizzad Firoozi, 2012)کرد 

 ,Iranipour and Negarestan) پور و نگارستانایرانی

جمله کود های آلی و ازنشان دادند که بازمانده( 1998

تواند در رفع کمبود عناصر آهن و روی مؤثر پوست میکم

 بوده و افزایش عملکرد محصولات زراعی را باعث شود.

گزارش  (Ghosh and Sharma, 1999)گوش و شارما 

تن در هکتار کود  10کردند که در شرایط مزرعه، کاربرد 

همراه کود اوره اثر مفیدی بر رشد و تنهایی و یا بهگاوی به

نج داشت. در شرایط تنش خشکی رقم گیلانه عملکرد بر

تری نسبت به رقم هاشمی نشان داد. دو درصد روی بیش

رقم از لحاظ غلظت روی در دو شرایط متفاوت عمل 

خصوصیات ژنتیکی ارقام  تأثیرشان بر کردند. در مطالعات

 Moosavi et) تأکید دارند بر بسیاری از صفات گیاه برنج

al., 2015; Mannan et al., 2010).  
 غلظت منگنز

مشاهدات نشان داد که اثر کود،  انسیوار هیتجز جینتا

غرقاب و  شیدر دو آزماو اثر متقابل دو عامل  برنج رقم

در (. ۳بود )جدول  داریمعن غلظت منگنزبر  یتنش خشک

ترین غلظت منگنز دانه برنج در اثر شرایط غرقاب، بیش

یمار کود کمپوست متقابل تیمارهای کودی در ارقام در ت

پیپی 90/۲9در رقم گیلانه با کیلوگرم در هکتار  11۲50

ترین غلظت منگنز دانه و در شرایط تنش خشکی، بیشام 

و کیلوگرم در هکتار  ۳750کود کمپوست  برنج در تیمار

غلظت  ترینکم دست آمد.به امپیپی 75/۲۶ با رقم  گیلانه

هو تنش خشکی بدر دو آزمایش غرقاب منگنز دانه برنج 

پی ۶/9و  ۳/10ترتیب به 2V2Kو  2V2Gترتیب در تیمار 

 700با انجام آزمایش در  (.4)جدول ثبت گردید  امپی

های درصد خاک ۳7سال گزارش نمودند که مزرعه طی دو 

 ۲5درصد دچار کمبود روی و  40ایران دچار کمبود آهن، 

 ,Balali et al) باشنددرصد دچار کمبود منگنز می

2001.) 
 افزودن (Rahimi, 1992) رحیمی در گزارش 

کمپوست به خاک موجب افزایش مقدار جذب آهن، روی و 

داری بر میزان منگنز توسط ذرت شد. نوع کود اثر معنی

 ,Razavipour) پوررضویمنگنز جذب شده داشت. 

کمپوست مخلوطی از مواد آلی بیان داشت که،  (2004

ها است که در ی  ارگانیزموسیله میکروهپوسیده شده ب

 محیط گرم، مرطوب و تحت شرایط هوازی، مواد و عناصر

صورت قابل استفاده در اختیار غذایی موجود در خود را به

دهد. نتایج نشان داد که با افزایش مقدار و گیاه قرار می

شهری، غلظت روی و بالههای مصرف کمپوست زدوره

م هوایی گندم شده در برگ پرچم و اندامنگنز جذب

دوره  پنجها با مصرف که بالاترین میزان آنافزایش یافت 

شیمیایی  تن کمپوست غنی شده با نص  کود 40متوالی 

 ,.Ahmadpour Sefid Koohi et al) دست آمدپایه به

2012). 

 غلظت مس

( مشتاهدات نشتان داد ۳نتایج تجزیه واریانس )جتدول 

در دو آزمتایش  لدو عامت اثر کتود، رقتم و اثتر متقابتلکه 

)جتدول  دار بودمعنی مسبر غلظت  غرقاب و تنش خشکی

در اثر متقابل  مسترین غلظت . در شرایط غرقاب، بیش(۳

شتده مرغتی پلتتتیمار کتود  تیمارهای کودی در ارقام در

 امپیپی 50/۲4با  و رقم هاشمی کیلوگرم در هکتار ۳750

قابتل در اثتر مت متسترین غلظتت و در شرایط تنش، بیش

شتده کتود مرغتی پلتت در تیمارتیمارهای کودی در ارقام 

پتیپی 17 با مقدار کیلوگرم در هکتار و رقم گیلانه ۳750

در دو آزمایش غرقتاب  مسغلظت ترین کم دست آمد.به ام

ترتیب به 1V2Pو  1V1Kترتیب در تیمار و تنش خشکی به

 .(4)جدول  ام مشاهده شدپیپی 59/۶و  55/۶

داشتتن عناصتر  بترو کنستتانتره آن، عتلاوه کود مرغتی

ازکودهتای  یکتی (منگنز، آهن، متس و بتر)ماکرو و میکرو 
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 تولیتد قیمت در مقایسته بتا کودهتای متتداول درارزان

 گیاهان زراعی است و از نظر داشتتن نیتتروژن نستبت بته

 .(Zhou et al., 2005) تتر استتسایرکودهای دامی غنی

غی باعث زیاد شتدن موجتودی مصرف مقادیر بالاتر کود مر

 Fallah et)آهن، منگنز، روی و متس دانته ذرت گردیتد 

al., 2011 .) و همکتاران  الستیدین(Elsiddig et al., 

محتوای سدیم، پتاسیم، و متس گزارش کردند که  (1998

مرغتی هماننتد  زمینی تحت تیمارهتای کتودهای بادامدانه

داری نتیطتور معودهای شتیمیایی نیتتروژن و فستفر بتهک

برخی از محققین گزارش نمودند کته استتفاده  .افزایش داد

بب افزایش مقدار تن در هکتار س ۲0میزان از کود مرغی به

و  0۶7/۶، 91۲/0میتتزان ترتیتتب بتتهآهتتن روی و متتس بتته

 Khademi et)گترم در کیلتوگرم ذرت شتد میلی 585/1

al., 2012). محمتتدیان فتتر و افشتتارصتتالحی در مطالعتته
(Salehifar and Afshar Mohammadian, 2019) 

گرم میلی ۶۶/4میزان ترین مقدار مس در دانه برنج بهبیش

دست آمد که با تیمتار کیلوگرم از تیمار کود شیمیایی بهبر 

داری گرم بر کیلوگرم اختلاف معنتیمیلی 4۶/4کود مرغی 

دهد در شترایط ی دو آزمایش نشان میمقایسهنشان نداد. 

سطوح کودی مورد استفاده و ارقام در میان نش غرقاب و ت

برای حصول بالاترین غلظت مس از لحاظ مدیریتی تفتاوت 

 .وجود دارد

 درصد آمیلوز

اثتر ها نشان داد که تایج حاصل از تجزیه واریانس دادهن

در دو آزمایش غرقتاب  کود، رقم برنج و اثر متقابل دو عامل

تمتال یت  در ستطح اح و تنش خشکی روی درصد آمیلوز

(. در شترایط غرقتاب، بتیش۳دار بود )جتدول معنی درصد

ترین درصد آمیلوز در اثر متقابل تیمارهای کودی در ارقام 

و کیلتوگرم در هکتتار  1۲50شده مرغی پلتکود در تیمار 

و در شترایط تتنش خشتکی،  درصتد 41/۲1رقم گیلانه با 

 ۳750کتتود گتتاوی  در تیمتتارتتترین درصتتد آمیلتتوز بتتیش

دستت بته درصد 4۳/۲1 با و رقم گیلانهم در هکتار کیلوگر

ر دو آزمایش غرقتاب و تتنش ددرصد آمیلوز  ترینکم آمد.

 ۲8/17ترتیتب به 2VCو  2V2Nترتیب در تیمار خشکی به

میزان آمیلوز در  (.4)جدول  مشاهده شد امپیپی ۳1/17و 

کننده میتزان متر اصلی کیفیت پخت بوده و تعیینبرنج پارا

 Dipti et)) باشتدحجم و قدرت جذب آب نیز می افزایش

al., 2003. عامل مؤثر بتر نرمتی یتا ستختی  مقدار آمیلوز

ترین ویهگی بترای پتیشباشد و مهمبرنج پس از پخت می

در . (Lu et al., 2009) رودشتمار متیبینی پخت برنج به

تتری شرایط غرقاب، در رقتم گیلانته درصتد آمیلتوز بتیش

احمتد و ، در مشتاهدات دست آمدبه نسبت به رقم هاشمی

هم این اختتلاف در دو et al., 2009  (Ahmad)همکاران 

رقتم  گتردد.هتا بتر متیتر به اختلاف ژنتیکتی آنرقم بیش

تری نسبت به گیلانه در کل مقدار آمیلوز بیش اصلاح شده

که در ایتن  (Allahgholipour, 2016) رقم هاشمی دارد

ستطح بتالاتر کتود  .دستت آمتدنتایج مشابه بهآزمایش هم 

نظتر اد بهمرغی هم، مقدار آمیلوز بالاتری را از خود نشان د

بر عناصتر غتذایی، دارای خواصتی کود مرغی علاوهرسد می

شتتویی ماننتتد آزادستتازی تتتدریجی نیتتتروژن )کتتاهش آب

نیترات(، ترکیبات پتاسیم و کلسیم )کاهش اسیدی شتدن 

داری آب و متواد خاک( و ماده آلی )افتزایش ظرفیتت نگته

 .((Pelletir et al., 2001باشد غذایی( می

با توجه بته ستاختار و ماهیتت ملکتول آمیلوزکته یت  

چنتین تتامین ولکول گلوکز استت و هتمترکیب خطی از م

یند فتوسنتز، کود مرغی بتا آمنومر گلوگز از ساکارز طی فر

مطلوبی برای فتوسنتز فتراهم داشتن نیتروژن بالاتر شرایط 

و باعث تولید آمیلوز بالاتر شده استت. رقتتم جدیتتد کرده 

با میزان آمیلوز متوستط در گروهی واقع شد که از  گیلانته

شتتتدن نظر خصوصیات ویسکوزیتی و دمتتتای ژلاتینتتتی

 Allahgholipour) مشتتابه ارقتتام محلتتی ایرانتتی است

et al., 2016). جا که زنجیرهای طویل آمیلوز عمدهاز آن

ن کربوهیدرات موجود در بترنج هستتند ارتبتاط منفتی تری

آشکاری بین درصد نیتروژن و درصد کربوهیدرات را یافتته 

ختود را  تتأثیرترین له بیشکند این مسأبودند، مطابقت می

گذارد زیترا میتزان آمیلتوز کته در بر کیفیت پخت نان می

تترین های آندوسپرم است در نهایتت مهتمترین لایهداخلی

های برنج به ضربه و پخت گیری حساسیت دانهندازهعامل ا

 Matsuo et al., 1995; Dong Ming et) مجدد استت

al., 2007; Je young, 2006.) ترین تیمار کود گاوی کم

ترین میزان آمیلوز در تیمار بیش .میزان نیتروژن را دارا بود

ود نیتتروژن، با افتزایش مصترف کت. مشاهده شدکود گاوی 

کننتده تترین معیتار تعیتینعنوان مهتملوز نیز بهمیزان آمی

  .یابدکیفیت پخت کاهش می

 شلتوک عملکرد

ر اث که داد نشان هاداده انسیوار هیحاصل از تجز جینتا

غرقاب  شیکود، رقم برنج و اثر متقابل دو عامل در دو آزما

  یدر سطح احتمال عملکرد شلتوک  یرو یو تنش خشک



 (79-97/)1401/دوم شماره/ سال نهم/ ایران بذر تحقیقات و علوم                                 .    ی..نوع کود مصرفبررسی تاثیر 

91 

در شرایط غرقاب، بیش (.۳ل )جدو بود داریدرصد معن

در اثر متقابل تیمارهای کودی در  عملکرد شلتوکترین 

کیلوگرم در  ۳750شده کود مرغی پلت ارقام در تیمار

و در  کیلوگرم در هکتار 7۳99و رقم گیلانه با هکتار 

در اثر متقابل  عملکرد شلتوکترین شرایط تنش، بیش

شده رغی پلتکود م در تیمارتیمارهای کودی در ارقام 

کیلوگرم  7191 با و رقم گیلانهکیلوگرم در هکتار  ۳750

در دو  عملکرد شلتوکترین کم. دست آمددر هکتار به

ترتیب به 2VCدر تیمار  آزمایش غرقاب و تنش خشکی

 مشاهده شد. کیلوگرم در هکتار ۳009و  40۳5

نیز  (Cooperband et al., 2002) پربند و همکارانکو

رد ذرت را با استفاده از کود مرغی گزارش افزایش عملک

مشاهده  (Fallah et al., 2007) فلاح و همکاران کردند.

ی مقدار عناصر نمودند که با افزایش مصرف کود مرغ

دار افزایش معنیطور مصرف خاک بهمصرف و کمغذایی پر

یافت و در نتیجه جذب این عناصر و رشد رویشی گیاه 

رد از طریق بهبود اجزای عملک افزایش یافت و در نهایت

که بالاترین عملکرد طوریعملکرد گیاه زیاد شد، به مقدار

نظر به .دست آمدتن کود مرغی در هکتار به ۳0 با تیمار

ناشی عملکرد بالاتر گیلانه در مقایسه با هاشمی،  رسد،می

و بالطبع مورفولوژی  ارقام در بهره های ژنوتیپیاز تفاوت

یندهای مربوط به عملکرد دانه، همآها و فرگیری از نهاده

تر، طول خوشه مطلوب، چنین داشتن تعداد پنجه بیش

 باشد. ترتعداد دانه پر مناسب و وزن هزار دانه بالا

مشاهده کردند  (Park and Lee, 2003) و لی پارک

نتز در بترگ بتا اعتداد که در گیاه برنج سرعت فتوست

وژن برگ همبستگی مثبت متتر و محتوای نیترکلروفیتل

تر سطح سبز برگ داشت و پیشنهاد کردنتد که دوام بیش

دلیل افزایش فتوسنتز در طتول دوره پر شدن دانه، به به

هتا گزارش کردند کنتد. آنافزایش عملکرد دانه کم  می

تتأخیر افتادن هتای پتایینی و بتهپیری زودرس برگ ،که

بت بالایی با افتزایش های بالایی، همبستگی مثپیری برگ

عملکرد دانه در برنج دارد. به این ترتیب سطح بالاتر کود 

 شده در این تحقیق با توجه به جدول تجزیهمرغی پلیت

ن بالا با داشتن درصد نیتروژ (۲)جدول  کودهای آلی

بردن نیتروژن در گیاه ایجاد شرایط مطلوبی برای بالاتر 

را افزایش داده و  کرده و بالطبع محتوای کلروفیل برگ

تری شده است و موجب دوام شاخ  سطح برگ بیش

گیاه برنج درشرایط مطلوبی برای حصول عملکرد بالاتر 

 ایجاد کرده است. 

تری عناصر با افزایش سطوح کود مصرفی، مقدار بیش

شیمیایی  و غذایی به خاک وارد شده و شرایط فیزی 

اهد داشت خاک نیز بهبود یافته و گیاه رشد بهتری خو

(Ebrahimi et al., 2004.) نیز نشان داد  نتایج تحقیق

تن در هکتار کود مرغی موجب افزایش  10که افزودن 

. (Adeleye et al., 2010) رشد و عملکرد گیاه گردید

تنهایی اثر ممتری بتر کاربرد کودهای شیمیایی به

جمعیتتت میکروبتتی ختتاک داشتتته و ستتبب کتتاهش 

گردد، کودهای آلی در مراحل مختل  آن می حاصتتلخیزی

 کزایی وستیعی برای ریز جانداران خاتجزیه منبع غتذ

ها نقش مهمی ی بوده که از طریق افزایش جمعیت آن

در بهبود خصوصیات فیزیکی خاک داشته و عناصتر 

تلفیق کود  آورد.ای را بهتر در خاک فراهم میتغذیته

ای و رشدی را برای ذیهشتیمیایی و کتود دامتی شرایط تغ

 انجام فرآیندهای حیاتی گیتاه ماننتد )جذب عناصر، انتقال

فتوستنتز( مستاعدتر کترده و از طریق  و اختصاص و

توده آیندهای ذکر شده سبب افزایش زیستافزایش فر

شده که در مجموع میزان انتقال و اختصاص مواد به بخش 

یابد می تر شتده و عملکرد گیاه افزایشزایشی بیش

(Probert et al., 2005.)  بالاتربودن عملکرد در رقم

شده، برای شرایط های اصلاحبرنجدر دهد میگیلانه نشان 

  باشد.مطلوب  تواندمی رقم گیلانه ،تنش

 

 کلی گیرینتیجه

محیطی و تخریتب ستاختار  آلودگی زیست یمیزان بالا

دهای کاهش حاصلخیزی خاک با کاربرد کو خاک و متعاقباً

جمله دلایل دیگر ارجحیت استفاده از کودهای شیمیایی، از

نتتایج حاصتل از ایتن کودهای شیمیایی است.  جایبه آلی

تحقیق نشان داد که مصرف کودهای آلی توانتایی افتزایش 

عملکرد، افتزایش درصتد کیفتی صتفات و افتزایش غاظتت 

عناصر ریزمغذی را در دو شرایط غرقاب و تنش خشکی در 

کتود مرغتی تیمارهتای قم گیلانه و هاشتمی دارد. هر دو ر

آبتی در خصوص در شرایط تنش خشکی و کمبه شدهپلیت

مصترف دستت آمتد. کثر صفات کیفی بالاترین مقتدار بتها

چنین بر غلظت عناصر ریزمغتذی دانته در کودهای آلی هم

دو رقم برنج مؤثر بوده و غلظت عناصر روی، متس، آهتن و 

قم افزایش داد. کمپوست زباله شهری منگنز را در دانه دو ر



 (79-97/)1401/دوم شماره/ سال نهم/ ایران بذر تحقیقات و علوم                                    مکاران       و ه جلالی مریدانی

9۲ 

ین اثر را روی درصتد صتفات ترکودهای آلی کمدر بین 

 ویهه در شرایط تنش خشکی داشت. کیفی به

دهتد کته رقتم گیلانته در دو آزمایش نشان می مقایسه

ها توانایی بالاتری از ختود نستبت بته رقتم تر شاخ بیش

یان ستطوح هتر عمل کرده است. در مهاشمی نشان داد و ب

کیلوگرم  ۳750)شده کودی مورد استفاده، کود مرغی پلت

ترین تأثیر را در افتزایش عملکترد شتلتوک بیشدر هکتار( 

هتا در استتانمرغتداری تعداد زیادتوجه به  با داشته است.

مرغی از نظر اقتصادی نیتز کود های شمالی کشور، کاربرد 

در  .بود صرفه خواهدمقرون به نسبت به کودهای شیمیایی

و یتا مکمتل  نجتایگزیتواننتد کودهای آلی متیاین راستا 

کودهای شیمیایی باشد تا از این طریق بتوان  مناسبی برای

افتتزون از مصتترف روز محیطتتی ناشتتیزیستتت مشتتکلاتاز 

خروج ارز بترای  از و کاسته شیمیایی در درازمدت کودهای

 .مودها ممانعت نشیمیایی و مواد اولیه آن واردات کودهای
 

 تشکر و قدردانی

دانشگاه آزاد اسلامی محترم  ینوسیله از مسئول یناهب

 گردد.قدردانی می واحد لاهیجان
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Abstract 

Organic fertilizers, by creating appropriate concentrations of elements in plants, cause optimal 

plant growth and yield, consumer health and increase water resistance. For this purpose, two 

experiments were performed in separate flood and stress environments as split plots based on a 

randomized complete block design with three replications. Experimental factors include nitrogen 

fertilizer at three levels of 50, 100 and 150 kg/ha, pelleted poultry organic fertilizer at three levels of 

1250, 2500 and 3750 kg/ha and cow manure and municipal waste compost at three levels each. 3750, 

7500 and 11250 kg/ha were the main factors and cultivars in Gilaneh and Hashemi levels were the 

secondary factors. The results showed that the highest percentage of nitrogen, protein content and zinc 

concentration in flooding treatment, compost application at 11250 kg/ha in Hashemi cultivar were 

2.013, 11.99% and 34.50 ppm, respectively. The highest percentage of nitrogen, percentage of protein, 

copper concentration and paddy yield in drought stress treatment, application of pelleted poultry 

manure at 3750 kg/ha in Gilaneh cultivar with 2.28, 13.56%, 17 ppm, and 7191 kg/ha respectively. It 

seems that the use of organic fertilizers has a greater effect on increasing seed quality than chemical 

fertilizers and to achieve the highest seed quality, fertilizer management is different under 

waterlogging and drought stress conditions. 
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