
  
  علوم و تحقيقات بذر ايران

 )١ - ١٢( ١٤٠١/ شماره دوم/ نهم سال

  مقاله پژوهشي
DOI: 10.22124/jms.2022.6148 
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  ١/١٠/١٤٠٠تاريخ پذيرش:                                                                                           ٣/٨/١٤٠٠تاريخ دريافت: 

 چكيده

 Halocnemum هاي مختلف بذر گياهاكسشنزني بذور پرايم بر بهبود جوانه هاي مختلفو تاثير روش بذر سرعت زوال

strobilaceum  زمون آ ،بذور سرعت زوالبراي بررسي  در اين آزمايش بررسي شد. موجود در بانك ژن منابع طبيعي ايران
 شامل هاي مختلف پرايماثير روشتانجام گرديد.  ،آوريمتفاوت از نظر محل و زمان جمع اكسشن ٤٢زني بر روي متداول جوانه

مگاپاسكال،  ٢/١و ٦/٠گلايكول در دو سطح اتيلنليتر، پلي در گرمميلي ٥٠٠و  ٢٥٠تيمارهاي اسيد جيبرليك در دو سطح 
با  سديممدت يك ماه، كلريدسلسيوس، بهمولار، سرمادهي مرطوب در دماي چهار درجه ميلي ٧٨/١٩پتاسيم با غلظت نيترات
سال در سردخانه نگهداري شده  ٥و  ٩، ١٧ترتيب (به ٤٣٨٨٢و  ٣٣٥١٥، ١٦٤٥مولار بر روي سه اكسشن ميلي ١٠٠غلظت 

درجه  چهاربه ازاء هر سال نگهداري در دماي  درصد ٥٣/٣نتايج نشان داد ميانگين سرعت زوال بذور بودند) آزمايش شد. 
بر اثر  ١٦٤٥ اكسشنكه طوريبه متفاوت است.پرايم مختلف به تيمارهاي هر اكسشن بذور واكنش همچنين باشد. مي سلسيوس

 در گرم¬ميلي ٥٠٠ با غلظت كجيبرلياسيد با تيمار  ٣٣٥١٥ اكسشن، و سرمادهي مولارميلي ١٠٠سديم با غلظت تيمار كلريد
داري اوت معنيچه هيچ تفچه و ساقهتري داشتند. در صفت طول ريشهبيش زنيجوانهدرصد  ،در شاهد ٤٣٨٨٢ اكسشنو  ليتر

به ذر را بذاتي تواند توانايي تيمارهاي پرايم فقط مي توان استدلال نمود كهاز نتايج اين آزمايش مي .بين تيمارها مشاهده نشد
  آوري و ذخيره بذور براي مدت طولاني سلامت و كيفيت اوليه بذر بايد مورد توجه قرار گيرد. . لذا براي جمعمرحله ظهور برساند

  
   Halocnemum strobilaceum ،زوال يم،پرا ،اكسشن :كليديهاي واژه
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  مقدمه
هاي كشاورزي و كاهش آب شيرين در با تخريب زمين

هاي ها و آبگرايش به خاك ،خشك دسترس در اين مناطق
هاي متحمل به شوري افزايش يافته گونهو همچنين  شور
. وسعت )Ghasemi Phirouzabadi et al., 2009( است

ميليون هكتار يعني حدود  ٢٧ تا ٢٥ايران  اراضي شور در
 ,Akhani( باشدح كل كشور ميدرصد سط ١٧تا  ١٥

 اند كه باگونه گياهي شناسايي شده ١٥٠٠در دنيا  .)2004
 اس مناسبتوليد دانه و بيومتوانايي آب شور  استفاده از

. در ايران )Ghasemi Phirouzabadi et al., 2009( دارند
ونه شورپسند و متحمل به شوري شناسايي شده كه گ ٣٦٥
ربوط به خانواده ها مدرصد از اين گونه ٥٢

Chenopodiaceae باشنديم )Ghasemi 

Phirouzabadi et al., 2009.( ان جنسگياه 
Halolocnemum   از خانوادهChenopodiaceae  بوده و

مديترانه، اروپا و غرب آسيا گسترش  در مناطق شمال آفريقا،
  . )Liu, 1985( دندار

در كل دوره رشدي  طبيعي هايمحيط در گياهان
 روي بر منفي اثرات كه شوندها ميتنش انواع شدستخو

 از طرفي .)Reddy and Sing, 1992(دارد  ها-آن رشد
عواملي مانند دسترسي گياه مادري به آب و مواد غذايي 

)Rezaee, 2011(  و يا محيط رشد گياه مادري)Amiri 

et al., 2018(  و حتي رطوبت بذر در زمان برداشت
)Saghafi et al., 2020 (و ميزان بر كيفيت تواند مي

زني با مفهوم تعداد جوانه .باشد موثرتوليدي زني بذر جوانه
گياه سبزشده در واحد سطح مرحله حساسي از چرخه 

 .)Pessarakli, 2001(گردد زندگي گياهان محسوب مي
ماندگاري بذر يك چالش اصلي براي حفاظت از تنوع زيستي 

نبارداري بذرهاي ا .باشدها ميگياهان و موفقيت در كشت آن
- به و براي مدت طولاني موجب زوال بذر شده ١ارتودوكس

 Kibinza et(گردد ر ميوماني بذتدريج باعث كاهش زنده

al., 2006(. هاي سرعت تخريب بذر در بين گونه همچنين
باشد، اما رطوبت بالاي بذر گياهي و ارقام بذري متفاوت مي

 Kibinza(بخشد ر را تسريع ميفرايند زوال بذ ،و دماي بالا

et al., 2011(.  ميزان زوال بذر به عوامل ژنتيكي و شرايط
 Sheidaei 2016( نگهداري بذر مربوط است آوري وجمع

et al.,(.  با توجه به رسالت بانك ژن مبني بر لزوم حفاظت

                                                             
1 Orthodox 

موجود در بانك ژن احياء بذور امري ضروري پلاسم از ژرم
 ين مرحله اين فرايند مي باشدزني اولبوده و جوانه

)Pessarakli, 1999(.  
زني و كاهش آثار زوال جوانهافزايش  هايراهيكي از 

 پرايمينگ. )Souri et al, 2018(استفاده از پرايم بذر است 

- مي ايجاد فيزيولوژيك حالتهاي محيطي وسيله محركهب

هاي تنش مقابل در بذر رشدي كه باعث تقويت ظرفيت كند
نشان  نتايج. )Alam et al., 2013(شود غيرزنده مي و زنده
 قدرت دهندهافزايش از تيمارهاي استفاده با كهاست  داده

شامل هيدروپرايمينگ، تيمارهاي هورموني  بذر
(هورموپرايمينگ) و تيمارهاي اسمزي (اسموپرايمينگ) 

 ,.Harris et al(تر دست يافت زني بيشبه جوانه توانمي

از  ايپيچيده تداخل به هااين تكنيك تموفقي .)2001
 عامل پرايمينگ، گونه گياهي، پتانسيل آب، مانند فاكتورها

شرايط انبارداري بستگي  و ناميه بذرقوه دما، پرايمينگ، دورة
  . )Conrath, 2011(دارد 

هاي مختلف براي گونه كاسيد جيبرلي هورمون رشدي
 ٢٥٠هاي مختلف از جمله غلظت گياهي با غلظت

گرم ¬ميلي ١٠٠براي گياه فراسيون و گرم در ليتر ¬ميلي
 ,.Khaje- Hoseini et al( براي ريحان درختي در ليتر

 براي گياه كورگرم در ليتر ميلي ٥٠٠و يا  )2018
)Makkizadeh- Tafti et al., 2012 (.توصيه شده است   

در  )Alipour et al., 2019(و همكاران پور علي
ي لاله واژگون انجام دادند اعلام كردند آزمايشي كه بر رو

باعث رشد جنين و رسيدن به اندازه نهايي شده  سرمادهي
تاثير  .گرددمي زنيجوانهمنجر به افزايش  در نهايتو 

چه و عنوان محرك باعث افزايش مقاومت گياهسرمادهي به
 ,.et al( گرددمي ترنتيجتا باعث استقرار بهتر و رشد بيش

2002 Nemati( .هايي مانند با نمك اسموپرايمينگ
 زنيجوانه سرعت و درصد موجب افزايش، پتاسيمنيترات
 بهبود را تنش شرايط در بذر كارايي نتيجه در وشده 

 Yadav et al.; 2010; Copland and( بخشدمي

McDonald, 1995(.  براي پرايم كلريد سديماستفاده از
- زني و شاخصر جوانهبذر هندوانه نتايج متفاوتي ب نمودن

 .)et al., 2005 Sivritepe(ه است زني داشتهاي جوانه
- هدف از انجام اين پژوهش بررسي تاثير انبارداري و روش

   هاي بذرزني نمونهنمودن بر صفات جوانههاي مختلف پرايم
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موجود در بانك ژن   Halocnemum strobilaceumگونه
 ،تعيين ميزان زوال بذور علاوه برتا  منابع طبيعي ايران بود،

   يافته مشخص گردد.ي زوالهاپرايم روي بذرتيمار بهترين 
  

  هامواد و روش
  زوال بررسي
 Halocnemum(م وهالوكنم اكسشن ٤٢ روبذ

strobilaceum(  دماي موجود در) درجه ٤سردخانه فعال +
ات (موسسه تحقيق بانك ژن منابع طبيعي ايران) سلسيوس

 ها واكسشنتهيه گرديد. ليست  شور)ها و مراتع كجنگل
منظور به درج گرديده است. يكمنشاء بذور در جدول 

رعايت شرايط يكسان از روش استاندارد بانك ژن منابع 
و محاسبه ميزان زوال  زنيجوانهطبيعي ايران براي آزمون 

كه در قالب طرح كاملا تصادفي استفاده شد. در اين آزمايش 
تايي بذر جدا شد و با ٢٥سه تكرار  ناكسشاز هر انجام شد، 

يد. عفوني گردتيرام ضدگرم در ليتر كربوكسين دومحلول 
 سلسيوسدرجه  چهاردماي  درروز  ١٥مدت بذور به

ها به ديشزني پتري. سپس براي جوانهسرمادهي شدند
 ١٦و با طول روز  سلسيوسدرجه  ٢٥±٢ژرميناتور با دماي 

- ل شدند. ملاك جوانهمنتقساعت  هشتشب طول ساعت و 

براي . دبومتر ميلي دوچه با طول حداقل زني خروج ريشه
زني بذور ميزان كاهش جوانه ،محاسبه ميزان زوال ساليانه

 و بر تعداد سال انبارداري تقسيم گرديدگرديد محاسبه 
), 2017٢ISTA(.  

  بررسي پرايمينگ
در ساير  موثرپرايم  تيمارهايموجود با بررسي منابع 

اسفناجيان، خانواده گياهان ايشات براي اين گونه و مزآ
گرم ميلي ٥٠٠و  ٢٥٠شامل اسيد جيبرليك در دو سطح 

گلايكول براي ايجاد فشار اسمزي در دو اتيلنپلي، در ليتر
مگاپاسكال، نيترات پتاسيم با غلظت  -٢/١و  -٦/٠سطح 

درجه  چهار، سرمادهي مرطوب در دماي مولارميلي ٧٨/١٩
 ١٠٠مدت يك ماه، و كلريدسديم با غلظت به سلسيوس

در  الذكرتيمارهاي فوق .)ISTA, 2017( مولار بودميلي
قالب طرح كاملا تصادفي بر پايه طرح فاكتوريل بر روي سه 

 .Hگونه ٤٣٨٨٢و  ٣٣٥١٥، ١٦٤٥اكسشن 

strobilaceum سال در سردخانه  ١٧و  ٩، ٥ترتيب كه به
نمودن، براي پرايم. اعمال گرديد ،نگهداري شده بودند

                                                             
ISTA: International Seed Testing Association2.   

- هاي فوقساعت در محلول ١٢مدت شده، بهاستريلبذور

درجه سلسيوس قرار گرفتند. سپس  ١٥در دماي  الذكر و
ساعت  ٢٤مدت بذور از محلول خارج و بر روي كاغذ صافي به

در دماي اتاق خشك شدند. براي اعمال تيمار سرمادهي 
ا دماي ثابت ماه در ژرميناتور ب مدت يكمرطوب بذور به

چهار درجه سلسيوس قرار گرفتند. پس از اعمال تيمارهاي 
ا ها به ژرميناتور بديشزني پتريپرايمينگ بذور براي جوانه

ساعت و  ١٦درجه سلسيوس و با طول روز  ٢٥±٢دماي 
طول شب هشت ساعت منتقل شدند. صفات مورد ارزيابي 

كش طچه (كه با خچه و طول ساقهعبارتند از طول ريشه
زني زني، قدرت جوانهگيري شد)، سرعت جوانهمدرج اندازه

زني و بنيه بذر زني، درصد جوانهروزانه، ضريب سرعت جوانه
  دست آمدند.به ٥تا  ١هاي ترتيب از طريق رابطهكه به

GR)                                      ١(رابطه  = ∑ቀ
୒୧

୘୧
ቁ  

تعداد بذر  Niزني، سرعت جوانه GRدر اين معادله 
 ,.Salehzadeh et al(تعداد روز است و  Tiجوانه زده 

2009(. 

MGD                            )            ٢(رابطه  =
୊ୋ୔

ୈ
   

 FGDزني روزانه، قدرت جوانه MGDدر اين معادله 
 زني استتعداد روز تا حداكثر جوانه Dزني و درصد جوانه

(Hunter et al., 1984).  

VG)            ٣(رابطه  =
ୋଵାୋଶା⋯ାୋ୬

(ଵ∗ୋଵ)ା(ଶ∗ୋଶ)ା⋯ା(୒∗ୋ୬)
  

 G1زني، ضريب سرعت جوانه CVGدر اين معادله 
زده تعداد بذر جوانه Gnتعداد بذر جوانه زده در روز اول و 

  .(Scott et al., 1984)زني است آخر جوانه در روز
FGP)                      ٤(رابطه  = (N × 100)/M  

تعداد كل بذور  N، زنيدرصد جوانه FGPن معادله در اي
 Scott et)باشد كل بذرهاي كشت شده مي Mزده و جوانه

al., 1984).  
Vi)                     ٥(رابطه  = (RL + SL) × FGP  

 SLچه، طول ريشه RLبنيه بذر، Vi در اين معادله 
 Hamidi et(زني است درصد جوانه FGPچه و طول ساقه

al., 2009(. 

  آماري آناليز
آزمايش زوال در قالب طرح كاملا تصادفي و آزمايش 

 پرايمينگ بر پايه طرح فاكتوريل و در قالب طرح كامل
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در آزمايشگاه تكنولوژي  ١٣٩٨تصادفي با سه تكرار در سال 
- ادهدبذر و گلخانه بانك ژن منابع طبيعي ايران اجرا گرديد. 

- در قالب طرح SAS 9.4افزار ي حاصل از آزمايش با نرمها

 ها با استفاده ازهاي ذكرشده تجزيه و مقايسه ميانگين داده
  در سطح احتمال پنج درصد صورت پذيرفت.  LSDآزمون

 
  هاي بذر هالوكنمومزني و ميزان زوال سالانه نمونههاي منشاء، مدت نگهداري، درصد جوانهاطلاعات ويژگي -١ جدول

Table 1. Information on origin characteristics, storage duration, germination percentage and annual 
deterioration in H. strobilaceum seeds accessions 

  كد بانك ژن
Accessions 

code 

  عرض جغرافيايي
Latitude  

طول 
  جغرافيايي

Longitude  

 يآورجمع محل
Origin 

داري انبارمدت 
  (سال)

Storage 
time (year) 

در زمان زني وانهج
 برداشت

Germination at 
harvest time (%) 

 زني در سالجوانه
١٣٩٨  

Germination at 
2020 (%) 

 متوسط زوال سالانه
Average annual 
deterioration(%) 

1700 36° 14' 54° 41' Semnan 21 100 22 3.71 
2429 35° 0' 50° 52' Khuzesta

n 
21 65 22 2.05 

2680 37° 14' 54° 29' ' Golestan 20 84 56 1.40 
4196 35° 0' 52° 15' Semnan 19 90 20 3.68 
4197 35° 15' 52° 0' Semnan 19 100 36 3.37 
7287 35° 10' 50° 3' Qom 17 100 26 4.35 
7288 35° 37' 50° 57' Qom 17 88 15 4.29 

11341 34° 35' ' 51° 18' Isfahan 16 100 28 4.50 
13878 37° 14' 54° 29' Golestan 15 100 80 1.33 
14109 34° 58' 50° 52' Qom 15 100 26 4.93 
14123 35° 0' 50° 52' Qom 15 100 32 4.53 
14124 35° 0' 50° 52' Qom 15 100 60 2.67 
14133 34° 49' 50° 53' Qom 15 100 44 3.73 
14136 34° 48' 50° 52' Qom 15 100 20 5.33 
14154 34° 52' 50° 58' Qom 15 100 22 5.20 
15695 30° 32' 48° 20' Khuzesta

n 
15 100 25 5.00 

15697 30° 39' 48° 23' Khuzesta
n 

15 100 48 3.47 
16797 34° 35' 51° 18' E.Azerbai

jan 
14 100 44 4.00 

18767 34° 35' 51° 18' Golestan 14 100 72 2.00 
22185 30° 35' ' 49° 6' Khuzesta

n 
13 100 56 3.38 

22698 34° 35' 51° 18' Qom 13 100 84 1.23 
22720 34° 35' ' 51° 18' Qom 13 100 76 1.85 
22727 34° 32' 51° 21' Qom 13 100 46 4.15 
22734 34° 16' 51° 22' Qom 13 100 72 2.15 
22736 34° 35' 51° 18' Qom 13 100 26 5.69 
22743 34° 35' 51° 18' Qom 13 100 66 2.62 
22756 34° 35' ' 51° 18' Qom 13 100 52 3.69 
22766 34° 35' ' 51° 18' Qom 13 100 86 1.08 
22780 34° 35' ' 51° 18' Qom 13 100 26 5.69 
22781 34° 35' ' 51° 18' Qom 13 100 84 1.23 
22782 34° 17' 51° 37' Qom 13 100 54 3.54 
23324 31° 14' ' 53° 26' Yazd 13 100 46 4.15 
24395 34° 18' ' 51° 23' ' Qom 12 100 52 4.00 
24399 34° 18' 51° 23' Qom 12 100 36 5.33 
25941 37° 27' 54° 44' Golestan 12 100 76 2.00 
26247 30° 39' 48° 23' R.Khoras

an 
11 100 62 3.45 

27267 34° 35' 51° 18' ' Isfahan 11 100 80 1.82 
27288 34° 35' ' 51° 18' ' Isfahan 11 100 58 3.82 
28478 30° 35' ' 49° 6' Khuzesta

n 
11 100 30 6.36 

37252 35° 1' ' 50° 53' Qom 7 100 55 6.43 
37255 35° 0' 50° 52' Qom 7 100 60 5.71 
37261 35° 1' 50° 53' Qom 7 100 55 6.43 
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  نتايج
  بذرها زوال شيآزما

زني جوانههالوكنموم شده تازه برداشت هايبذر نمونه
با گذشت زمان اين ميزان  .دارند درصد ١٠٠ بالايي در حدود

هاي اكسشنزني در يابد. كاهش ميزان جوانهكاهش مي
 متفاوت استدرصد در سال  ٤٣/٦تا  ٠٨/١بين  مختلف

 موزني بذورگياه هالوكنمبا بررسي ميزان جوانه). ١جدول (

ها در بدو ورود به بانك زني آنن با ميزان جوانهمقايسه آ و
مشخص شد مدل خطي  ،هاي مختلفژن و برازش مدل

 زنيميزان جوانهبر اساس بهترين پوشش را داشته است. 
زوال بذر گياه خطي نمودار  ١٣٩٨بذور در بدو ورود و سال 

 سلسيوسدرجه  چهارشده در دماي هالوكنموم نگهداري
در اين نمودار ميزان زوال بذر اين  ).١ار م گرديد (نموديرست

  د.درصد برآورد گردي ٥/٣ازاي هر سال  گونه گياهي به

  
  وكنموملها ميزان زوال بذور -١ شكل

Figure 1. Diagram of H. strobilaceum seeds deterioration 
 

  زنيجوانه بهبود بر ميمختلف پرا يهاروش ريتاث
سه هاي مورد مطالعه در ويژگيتجزيه واريانس  نتايج
 .Hگونه  ٤٣٨٨٢و  ٣٣٥١٥، ١٦٤٥ اكسشن

strobilaceum ال در سردخانه س ٥و  ٩، ١٧ترتيب كه به
، تيمار اكسشنعامل نشان داد كه نگهداري شده بودند، 

فات صداري روي پرايم و اثر متقابل اين دو عامل، تاثير معني
 زنيروزانه و درصد جوانهزني انهقدرت جو، سرعت، بنيه بذر
 ها بيننتايج حاصل از مقايسه ميانگين ).٢(جدول  داشتند

 نيزجوانه سرعت بيشترين داد نشان مختلف سه اكسشن
سرعت  ضريب)، ٠١٨/٤(زني روزانه قدرت جوانه)، ٠٠٦/١(

بنيه ) و ٢٥/٥٦( يينها زنيجوانه درصد)، ١٧/٠( زنيجوانه
 در سال ١٧مدت كه به ١٦٤٥ ناكسش) در ٠٨/٨٥٧( بذر

ترين نمونه بذر) (قديمي بود شده نگهداري سردخانه
 طول ترينيشكه بدرحالي ،)٣(جدول  گرديد مشاهده

اكسشن ) در ٠٨/١٢( چهريشه طول) و ٤٢/٦( چهساقه
 بود شده نگهداري سردخانه سال در ٥مدت كه به ٤٣٨٨٢

اكسشن  برآورد گرديد. به اين ترتيب(جديدترين بذر) 
نسبت به دو اكسشن ديگر در اغلب صفات از دو  ١٦٤٥

 چه واكسشن ديگر برتر بود و تنها در صفت طول ريشه
 ٣٣٥١٥تر بود. اكسشن ضعيف ٤٣٨٨٢چه از اكسشن ساقه
در تمامي بود  شده نگهداري سردخانه سال در ٩مدت كه به

تري داشت ضعيفعملكرد  ديگر صفات نسبت به دو اكسشن
ها بين ¬نتايج حاصل از مقايسه ميانگين). ٣(جدول 

ترين سرعت ترين و كمتيمارهاي مختلف نشان داد بيش
- اتيلن) و پلي٩٠/٠( ترتيب در تيمارهاي شاهدزني بهجوانه

زني روزانه )، قدرت جوانه٤١/٠مگاپاسكال ( -٦/٠گلايكول 
 گرم در ليترميلي ٥٠٠ترتيب در تيمارهاي جيبرلين به
)، و ٨٢/١مگاپاسكال ( -٦/٠گلايكول اتيلنلي) و پ٣٣/٣(

ترتيب در تيمارهاي شاهد زني نهايي بهدرصد جوانه
)، و ٥٥/٢٥مگاپاسكال ( -٦/٠گلايكول اتيلن) و پلي٠٠/٥٠(

- ) و پلي٥٦/٨٨٥ترتيب در تيمارهاي شاهد (بنيه بذر به

) مشاهده گرديد ٨٩/٣٩٨مگاپاسكال ( -٦/٠گلايكول اتيلن
چه و مارهاي مختلف تاثيري بر طول ريشه). تي٤(جدول 

 ٥٠٠چه نداشتند. سه تيمار جيبرلين با غلظت ساقه
 ، سرمادهي و شاهد بهترين تيمارها بودندليتر در گرم¬ميلي

ار دساير تيمارها در تمام صفات با اختلاف معني و نسبت به
 ).٤درصد برتري داشتند (جدول ٥در سطح 

y = -3.5339x + 97.896
R²  =0.774
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  موهالوكنم اكسشنزني سه مختلف جوانهيه واريانس صفات زتج -٢جدول 
Table 2. Variance analysis of different germination traits of three H. strobilaceum accessions 

  بنيه بذر
Vigor 

  چهريشهطول 
Root length  

  چهطول ساقه
Stem 
length 

 زنيجوانهدرصد 
  نهايي
Final 

Germination 
percentage 

ريب سرعت ض
 زنيوانهج

Germination 
rate index  

زني قدرت جوانه
  روزانه

Mean daily 
Germination 

 

  زنيجوانهسرعت 
Germination rate  

درجه 
  df  آزادي

  اتمنابع تغيير
S.O V 

**2136162.5  **168.60  **21.10  **8251.4  **0.018  **42.10  **2.90  2  
 )A( اكسشن

Accessions  

**271554.8  ns 3.45  ns 22.7  **698.4  ns 0.001  **3.56  **0.22  7  
  )T( تيمار

Treatment 

**293472.0  ns 5.23  ns 1.86  **846.6   ns 0.003   **0.32  **0.36  14  T   × A 

 Error خطا  46 0.04 0.74  0.002  145.8 2.93  5.9  41836.11
  دارمعنيدرصد و غير  ١در سطح احتمال  يدارمعنيبه ترتيب   nsو **

ns: a not Significantnd and  ** Significant at α= 0.01, respectively  
 

   هالوكنموم هاي مورد مطالعهاكسشن زنيجوانهصفات مربوط به مقايسه ميانگين  -٣جدول 
Table 3. Mean comparison of germination studied traits of the H. strobilaceum accessions 

  بنيه بذر
Vigor  

طول 
چه ريشه

Root 
length 
(mm)  

طول 
چه ساقه

Stem 
length 
(mm)  

درصد 
  زني نهاييجوانه

Final 
Germination 
percentage 

(%)  

ضريب 
سرعت 

 زنيجوانه
Germinati

on rate 
index  

قدرت 
 يزنجوانه

  روزانه
Mean daily 

Germination 
  

سرعت 
  زنيجوانه

Germina
tion 

speed 
(n/day)  

مدت 
داري انبار

  (سال)
Storage 

time 
(year)  

  كد بانك ژن
Accession 

code  

a 857.08  b 9.708  ab 5.458  a 56.25  a 0.170  a 4.018  a 1.006  17  1645  
c 283.33  c 6.792  b 4.542  c 19.17  b 0.118  c 1.369  c 0.311  9  33515  
b 712.08  a 12.08  a 6.42  b 37.92  a 0.158  b 2.708  b 0.619  5  43882  

  باشدمي درصد ٥در سطح احتمال  ها¬ميانگينبين  دار¬معنيحروف غير مشابه بيانگر اختلاف ي و دار¬معنير حروف مشابه بيانگر غي
Values followed by different letters are significantly different according to Duncan test, P= 0.05 

 

تر نتايج حاصل، تاثير متقابل تيمارهاي براي درك دقيق
زني هر نمونه بذر بررسي گرديد. صفات جوانه مختلف بر

به  هاالعمل اكسشندهد كه نحوه عكسنشان مي ٥جدول 
ي زنترين سرعت جوانهتيمارهاي پرايم متفاوت بود. بيش

ترين بذر) در تيمار كلريد سديم با (قديمي ١٦٤٥اكسشن 
مولار و سرمادهي مشاهده شد. در ساير ميلي ١٠٠غلظت 

داري مشاهده نشد. ي اختلاف معنيصفات مورد بررس
تري در سردخانه نگهداري كه مدت كم ٤٣٨٨٢اكسشن 

، زنيت جوانهترين ميزان سرعشده (جديدترين بذر) بيش
زني نهايي و بنيه بذر در تيمار صد جوانهزني، درقدرت جوانه

زني نهايي البته در صفت درصد جوانه ،شاهد مشاهده شد
گرم ميلي ٥٠٠جيبرلين با غلظت  هاياين اختلاف با تيمار

دار نبود. در صفت بنيه بذر هم در ليتر و سرمادهي معني
- داري نداشتند. بيشتيمار شاهد و سرمادهي اختلاف معني

زني، درصد زني، قدرت جوانهترين ميزان سرعت جوانه
 ٩مدت كه به( ٣٣٥١٥زني نهايي و بنيه بذر اكسشن جوانه

بود) در تيمار اسيد  شده نگهداري سردخانه سال در
مشاهده شد. در ليتر  در گرمميلي ٥٠٠جيبرليك با غلظت 

 ).٥داري وجود نداشت (چدول ساير صفات اختلاف معني

 
   بحث

در مراتع مناطق  )H. strobilaceum(هالوكنموم  گونه
 كند. در طيرشد مي ،شور كه سطح ايستابي بالايي دارند

هايي از اين گونه سال، از مناطق مختلف اكسشن ٢١
منظور حفاظت به بانك ژن منابع طبيعي آوري و بهجمع

ها و مراتع كشور ايران مربوط به موسسه تحقيقات جنگل
هاي ارسالي در كه اكسشنجاييانتقال يافته است. از آن

 ،اندآوري شدههاي متفاوت و توسط افراد مختلف جمعزمان
ا بررسي بن نباشد. لذا طبيعي است كيفيت بذر ارسالي يكسا

اكسشن هالوكنموم در بدو ورود به بانك  ٤٢زني ميزان جوانه
هاي بذر ارسالي زني نمونهژن مشخص شد، ميزان جوانه

درصد بوده است. ١٠٠نزديك به 
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  زنيجوانهبر صفات مربوط به پرايمينگ مقايسه ميانگين تيمارهاي مختلف  -٤جدول 
Table 4. Mean comparison treatments on germination studied traits of the H. strobilaceum 

  بنيه بذر
Vigor  

چه طول ريشه
Root length 

(mm)  

چه طول ساقه
Stem 
length 
(mm)  

زني درصد جوانه
  نهايي
Final 

Germination 
percentage (%)  

ضريب سرعت 
 زنيجوانه

Germination 
rate index  

قدرت 
زنی جوانه

  روزانه
Mean daily 

Germination 

  زنيسرعت جوانه
Germination 
speed (n/day)  

 تيمارهاي پرايمينگ
Treatment  

b 515.56  a 9.44  a 5.55  b 33.33  a 0.15  b 2.38  bc 0.56  
  گرم در ليترميلي ٢٥٠جيبرلين 

mg/l250 , 3GA 

a 748.89  a 10.11  a 6.22  a 46.66  a 0.15  a 3.33  ab 0.73  
 گرم در ليترميلي ٥٠٠جيبرلين 

mg/l500 , 3GA  

b 398.89  a 8.77  a 5.00  b 25.55  a 0.13  b 1.82  c 0.41  
  مگاپاسكال -٦/٠گلايكول اتيلنپلي

PEG -0.6 MPa  

b 548.89  a 9.00  a 4.88  b 34.44  a 0.14  b 2.46  bc 0.58  
  مگاپاسكال -٢/١ گلايكول¬اتيلن¬پلي

PEG -1.2 MPa  

b 530.33  a 9.44  a 5.44  b 31.11  a 0.15  b 2.23  bc 0.57  
  ميلي مولار ٧٨/١٩نيترات پتاسيم 

mM 19.78 ,3KNO 

a 812.22  a 10.66  a 6.33  a 46.66  a 0.16  a 3.33  a 0.80  
  سرمادهي
Chilling 

b 526.67  a 9.11  a 5.00  b 34.44  a 0.14  b 2.46  b 0.60  
  ميلي مولار ١٠٠كلريد سديم 

NaCl 100 mM 

a 885.56  a 9.66  ab 5.33  a 50.00  a 0.16  a 3.57  a 0.90  
  شاهد

Control 
  .باشدمي درصد ٥در سطح احتمال  هاميانگينبين  دارمعنيي و حروف غير مشابه بيانگر اختلاف دارمعنيحروف مشابه بيانگر غير 

Values followed by different letters are significantly different according to Duncan test, P= 0.05 
 

ها در بدو ورود و زني بذور اكسشنمقايسه ميزان جوانه
هاي بذرها نشان داد ميزان زوال در نمونه ١٣٩٨سال 

زني به ازاي كه كاهش ميزان جوانهطوريمتفاوت است. به
 ٥٣/٣درصد با ميانگين  ٤٣/٦تا  ٠٨/١هر سال انبارداري از 
بر روي تواند از جمله عواملي كه مي درصد برآورد گرديد.

اشد چه موثر بزني و رشد اوليه گياهكيفيت بذر، ميزان جوانه
و  )Allah-Dady, 2020(شرايط رشد و نمو گياه مادري 

 ,Rezaee(دسترسي گياه مادري به آب و مواد غذايي 

است. زمان برداشت از طريق تاثير بر ميزان ذخيره  )2011
تواند بر ميزان مواد غذايي و رطوبت بذر در زمان برداشت، مي

 ,.Saghafi et al( زني و سرعت زوال بذر موثر باشدجوانه

2020; Amiri et al., 2018( تفاوت در ميزان زوال براي .
هاي مختلف سويا توسط شيدايي و همكاران گزارش اكسشن

علاوه ميزان ه. ب)Sheidaie et al., 2020(گرديده است 
آوري و نگهداري زوال بذر به عوامل ژنتيكي و شرايط جمع

. با توجه به )Sheidaei et al., 2016(بذر مربوط است 
پلاسم هاي ژن مبني بر لزوم حفاظت از ژرمرسالت بانك

- يافته، بررسي مناسبموجود در بانك ژن احياء بذور زوال

 Souri et (تواند بسيار مفيد باشد هاي پرايم ميترين روش

al, 2018; Pessarakli, 1999(سه هفت تيمار پرايم . مقاي

سه تيمار كه بر روي سه اكسشن هالوكنموم نشان داد 
گرم در ليتر، سرمادهي و شاهد ميلي ٥٠٠جيبرلين با غلظت 
ها شدند. با توجه به عدم زني اكسشنباعث بهبود جوانه
چه در اثر چه و ساقهدار در طول ريشهوجود تفاوت معني

يمارهاي مختلف تكه رسد تيمارهاي متفاوت به نظر مي
باعث بروز بهينه پتانسيل بذر شده و كيفيت فيزيولوژيك 

با بررسي اثر  .)Delouche, 1973(دهند بذر را تغيير نمي
 هاي متفاوت مشخص شدتيمارهاي مختلف بر روي اكسشن

كه نسبت به دو اكسشن ديگر  ٤٣٨٨٢اكسشن شماره  كه
ده تري در سردخانه بانك ژن نگهداري شكه مدت كوتاه

زني خوبي است (پنج سال) بدون تيمار پرايم از جوانه
برخوردار بوده و اعمال هرگونه تيمار پرايمي باعث ايجاد 

يا  لذا موفقيت زني بذور گرديد.تنش و نتيجتاً كاهش جوانه
 از فاكتورهايي ايپيچيده عدم موفقيت در پرايم بذر تداخل

 دورة ،عامل پرايمينگ نظير گونه گياهي، پتانسيل آب،

شرايط انبارداري بستگي دارد  و ناميه بذرقوه دما، پرايمينگ،
)Conrath, 2011(. كه مدت بيش ١٦٤٥اكسشن شماره

سال) با تيمارهاي  ١٧تري در سردخانه نگهداري شده بود (
 مولار و سرمادهي بهترين ميلي ١٠٠كلريد سديم با غلظت 
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  زنيمينگ ونمونه بذر بر صفات مربوط به جوانهمقايسه ميانگين تيمارهاي مختلف پراي -٥جدول 
Table 5. Mean comparison treatments and Accession on germination studied traits of the H. strobilaceum 

  بنيه بذر
Vigor  

چه طول ريشه
Root 

length 
(mm)  

چه طول ساقه
Stem 
length 
(mm)  

  زني نهاييدرصد جوانه
Final Germination 

percentage (%)  

ضريب سرعت 
 زنيجوانه

Germination 
rate index  

  زني روزانهقدرت جوانه
Mean daily 

Germination 

  زنيسرعت جوانه
Germination 
speed (n/day)  

 تيمارهاي پرايمينگ

Treatment  

  كد بانك ژن
Accession 

code  

856.67 B-E 10.33 A-C 6 A 53.33 A-D 0.16 AB 3.81 A-D 0.92 ABC  گرم در ليترميلي ٢٥٠جيبرلين GA3, 250 mg/l 

1645  
  

596.67 B-G 9.67 A-C 5.33 A 40 A-F 0.14 AB 2.86 A-F 0.6 B-E  گرم در ليترميلي ٥٠٠جيبرلين GA3, 500 mg/l  

713.33B-G 9.67 A-C 5.33 A 46.67 A-E 0.16 AB 3.33 A-E 0.78 BCD مگاپاسكال -٦/٠گلايكول اتيلنپلي PEG -0.6 MPa  
606.67 B-G 9.33 A-C 4.67 A 43.33 A-F 0.16 AB 3.09 A-F 0.72 BCD مگاپاسكال -٢/١گلايكول اتيلنپلي PEG -1.2 MPa  

830 B-F 10ABC 5.67 A 53.33 A-D 0.2 A 3.81 A-D 1.07 AB  ميلي مولار ٧٨/١٩نيترات پتاسيم KNO3, 19.78 mM 

1186.67 AB 10 A-C 6 A 73. 33 A 0.2 A 5.24 A 1.47 A سرمادهي Chilling 

1133.33 AB 9.33 A-C 5.33 A 76. 67 A 0.18 AB 5.48 A 1.43 A  ميلي مولار ١٠٠كلريد سديم NaCl 100 mM 

933.33A-D 9.33 A-C 5.33 A 63.33 AB 0.16 AB 4.52 AB 1.07 AB شاهد Control 

250E-G 8.33 A-C 5.33 A 16.67 D-F 0.14 AB 1.19 D-F 0.26 DE  گرم در ليترميلي ٢٥٠جيبرلين  GA3, 250 mg/l 

33515  
  

936.67A-D 9 ABC 6.67 A 60 ABC 0.16 AB 4.29 AB 1.02 AB  گرم در ليترميلي ٥٠٠جيبرلين GA3, 500 mg/l  

90 G 5.33 C 3.67 A 6.67 F 0.08 AB 0.48 F 0.08 E مگاپاسكال -٦/٠گلايكول اتيلنپلي PEG -0.6 MPa  

233.33E-G 5.67 BC 3.67 A 16.67 D-F 0.10 AB 1.19 DEF 0.26 DE مگاپاسكال -٢/١گلايكول اتيلنپلي PEG -1.2 MPa  

223.33E-G 5.33 C 3.67 A 16.67 D-F 0.11 AB 1.19 D-F 0.28 DE  ميلي مولار ٧٨/١٩نيترات پتاسيم KNO3, 19.78 mM 

250 EFG 9 ABC 6 A 16.67 D-F 0.16 AB 1.19 D-F 0.28 DE سرمادهي Chilling 

96.67 G 6 BC 3.67 A 6.67 F 0.06 B 0.48 F 0.06 E  ميلي مولار ١٠٠كلريد سديم NaCl 100 mM 

186.67FG  5.67 BC 3.67 A 13.33 EF 0.12 AB 0.95 EF 0.24 DE شاهد Control 

440 C-G 9.67 A-C 5.33 A 30 B-F 0.16 AB 2.14 B-F 0.5 B-E گرم در ليترميلي ٢٥٠رلين جيب  GA3, 250 mg/l 

43882  

713.33B-G 11.67 A-C 6.67 A 40 A-F 0.14 AB 2.86 A-F 0.57 B-E  گرم در ليترميلي ٥٠٠جيبرلين GA3, 500 mg/l  

393.33C-G 11.33 A-C 6 A 23.33 C-F 0.16 AB 1.6 7C-F 0.37 C-E مگاپاسكال -٦/٠گلايكول اتيلنپلي PEG -0.6 MPa  

806.67B-F 12 A-C 6.33 A 43.33 A-F 0.18 AB 3.09 A-F 0.767 B-D مگاپاسكال -٢/١گلايكول اتيلنپلي PEG -1.2 MPa  

456.67C-G 13 AB 7 A 23.33 C-F 0.15 AB 1.67 C-F 0.37 C-E  ميلي مولار ٧٨/١٩نيترات پتاسيم KNO3, 19.78 mM 

1000 A-C 13 AB 7 A 50 A-E 0.12 AB 3.57 A-E 0.65 B-E سرمادهي Chilling 

350 D-G 12 A-C 6 A 20 D-F 0.16 AB 1.43 D-F 0.32 D-E  ميلي مولار ١٠٠كلريد سديم NaCl 100 mM 

1536.67 A 14 A 7 A 73.33 A 0.19 AB 5.24 A 1.40 A شاهد Control 

  باشد.درصد مي ٥ها در سطح احتمال دار بين ميانگينداري و حروف غير مشابه بيانگر اختلاف معنيحروف مشابه بيانگر غير معني
Values followed by different letters are significantly different according to Duncan test, P= 0.05
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داري كاهش داشت. در واكنش را نشان داد. در طور معنيبه
آزمايشي كه بر روي لاله واژگون ساير تيمارها عملكرد بذر 

باعث رشد جنين و  سرمادهيكه  گرديداعلام  ،گرفتهانجام 
رسيدن به اندازه نهايي شده و نهايتا منجر به افزايش 

هاي . گزارش)Alipour et al., 2019(گردد زني ميجوانه
- اسمو پرايمينگ (پرايم بذر با نمك كهاين بر متعددي مبني

در زني جوانه سرعت و زنيجوانه درصد موجب افزايش ها)
 در بذر كارايي نتيجه در شده و مختلف گياهي هايگونه

 وجود )et al., 2010 Yadav(بخشد  بهبود را تنش شرايط
كه به لحاظ مدت نگهداري در  ٣٣٥١٥شماره  اكسشن دارد.

، در تيمار سال) ٩د (سردخانه بين دو نمونه ديگر بذر قرار دار
را  ملكردبهترين عگرم در ليتر ميلي ٥٠٠جيبرلين با غلظت 

هاي مختلف گياهي با رمون رشدي براي گونهوداشت. اين ه
گرم در ليتر ميلي ٢٥٠هاي مختلف از جمله غلظت غلظت

براي ريحان گرم در ليتر ميلي ١٠٠براي گياه فراسيون و 
 ٥٠٠و يا  )Khaje- Hoseini et al., 2018( درختي

 Makkizadeh- Tafti( براي گياه كورگرم در ليتر ميلي

et al., 2012(  .توصيه شده است  
 گيرينتيجه

كه رسد نظر ميبا توجه به نتايج حاصل از آزمايش به
 و رشد اوليه بذر و زنيجوانهكننده در ترين عامل تعيينمهم

 منظوركيفيت بذر است. لذا به ،همچنين سرعت زوال بذر
 آوريجمعهاي گياهي اصل اول گونه حفاظت موثر از بذور

- ملا رسيده در زمان مناسب و با رعايت دستورالعملبذور كا

، بوجاري و انتقال بذور به بانك ژن آوريجمعهاي مربوط به 
جود د پتانسيل مونتوانباشد. تيمارهاي پرايم بذر تنها ميمي

 د.ندر بذر را به نحو مناسب بروز ده

  
  تشكر و قدرداني

بانك ژن منابع طبيعي ايران نگارندگان از مسئولين 
 نيقدرا و تشكر ها و مراتع كشور)موسسه تحقيقات جنگل(
.نماينديم
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Abstract 
To evaluate the deterioration rate and effect of different priming methods on improving seed 

germination on different seed accessions of Halocnemum strobilaceum provided by Natural Resources 
Gene Bank of Iran, To evaluate the deterioration rate, a standard germination test was performed on 42 
seed accessions with different origin and collection dates. To study effect of different priming methods, 
treatments included gibberellic acid (250 and 500 mg/l), polyethylene glycol (-0.6 and -1.2 MPa), 
potassium nitrate 19.78 mM, stratification at 4 °C for one month, NaCl 100 mM and Chilling were 
compared in 1645, 33515 and 43882 accessions That5, 9 and 17 years were stored in the refrigerator. 
The results showed that the average seed deterioration rate was 3.53 %/y of stored seeds at 4 °C.Each 
seed accession showed a different reaction to prime treatment. Results indicated germination percentage 
improved in the accession 1645 by treatment NaCl 100 mM, in the accession 33515 by treatment 
gibberellic acid 500 NaCl 100 mM, and in the accession 43882 by control treatment. However, no 
significant differences were observed between radicle and pedicle lengths among different treatments. 
From the results of this experiment, it can be concluded that priming treatments can only express the 
potential of the seed. Therefore, for collecting and storing seeds for a long time, the health and initial 
quality of seeds are very important. 
 
Keywords: Accessions; Deterioration; Halocnemum strobilaceum; Priming 
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