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  مقدمه
 از عوامل مهم در عرصه جنگل كه ضامن بقا  يكي
و  يفيك يدتول ،اشدبميآن  يندهكننده آتعيين وجنگل 

وجود اطلاعات در صورت آن است.  يزادآوربذر و  يكم
 ،برنامه مناسب يكتوان با يم بذر توليد يتاز وضع يقدق

منوط  ينا نظر سوق داد و جنگل را به سمت هدف مورد
 مستمر و زادآوريباشد. ميخوب  زادآوري يكه داشتن ب

محسوب جنگل  بقايضامن  مداوم در جنگل پشتوانه و
به  يمطمئن همواره بستگ يداشتن زادآور .شودمي

 و يدارد. امكان زادآور زيستيتعادل  درختان و بذردهي
لازمه ادامه نسل هر  يطيمح يطمثل با توجه به شرا يدتول

- بخش ينتراز مهم يكيجنگل به مثابه . موجود زنده است

است اگر به نحو مناسب از  يعيمطروحه در منابع طب يها
شود. يمحسوب م يمنبع درآمد دائم ،گردد يبردارآن بهره

 يداستمرار تول ،يبرداربهره داريجنگلهدف  نترياصلي
. چنانچه يردگيجنگل صورت م ياتح يداست كه با تجد

 يحصح يهاكار بستن روشهب با جنگل را ياتح يدتجد
 يگانرا و طور مستمردرآمد آن به يد،نما يمهب يو فن يعلم

 ين. بنابرايدحاصل خواهد گرد يعتطب يهسرما و با كار
- يجزء ضرور يزادآور يق) از طريبردارچوب (بهره يدتول
ها رشد و نمو نهال جنگل است و ياتيح يساختارها ينتر

 و يدارجنگل يحبستن اصول صح كارهتا مرحله درخت با ب
 و ياءدادن مقاصد احنظر قرار مناسب با در يشناسجنگل

هاي كشور وسعت جنگل خواهد بود. يتوسعه هدف مطلوب
ميليون هكتار  ١,٩٤باشد كه  ميليون هكتار مي ٣/١٤

وسعت جنگل هاي شمال است و مساحت جنگل ها خارج 
 Talebi( يليون هكتار استم ٣/١٢از شمال كشور حدود 

et al., 2014(.  
هاي خارج از شمال در چهار ناحيه رويشي جنگل

هاي ناحيه رويشي ارسباران به شامل: جنگل
هاي درصد جنگل ١/١هكتار معادل  ١٤٨٧٠٠   وسعت

 ٦ وسعتهاي ناحيه رويشي زاگرس به كشور، جنگل
ر، هاي كشودرصد جنگل ٤/٤٥ هكتار معادل ميليون
هاي ناحيه رويشي خليج عماني به وسعت حدود جنگل

هاي كشور و درصد جنگل ١/٨ميليون هكتار معادل  ١/١
 ٥/٤هاي ناحيه رويشي ايران توراني به وسعت جنگل

- هاي كشور ميدرصد جنگل ٥/٣٢دل ميليون هكتار معا

استان خراسان با  .)Talebi et al., 2014( باشد
 ٩٩٦  هكتار داراي ٦٥٩  هزار و ٧٤٠  ميليون و ١١  مساحت

زار اي، بيشههاي طبيعي درختچههكتار جنگل ١٥٥  هزار و
 ٢٩  هزار و ٥٦٦  ميليون و ٦  كاشت وهاي دستو جنگل

هكتار اراضي فاقد پوشش  ٧٤  هزار و ٥٩٤  هكتار مرتع و
هكتار  ٤٠١  هزار و ٥٨٤  ميليون و ٣  گياهي و كويري و

د باشها ميبي، ديم و ساير كاربرياراضي زراعي آ
(Memariani et al., 2016). 

هاي كوهستاني و هاي استان شامل جنگلجنگل
هاي كوهستاني شامل اي است كه جنگلهاي جلگهجنگل

پسته، سماق، ارغوان و  هاي جنگلي ارس، بادامشك،تيپ
هاي اي يا بياباني استان شامل گونههاي جلگهجنگل

 باشدداغ و عجوه ميگياهي نظير تاغ قيچ، اسكبيل، قره
(Memariani et al., 2016). 

در صورت اعمال مديريت صحيح و علمي بر اين منابع 
ها را براي تداوم حفظ و نظام زيستي توان سطح جنگلمي

توليد آب، توليد گياهان دارويي و صنعتي، و تامين و 
كاهش سيل و فرسايش خاك و تعديل آب و هوا و ايجاد 

هاي تفريحي، ترسيب كربن و پالايش هوا توسعه منظرگاه
 .)Karimi et al., 2019( و افزايش داد

رويشگاهاي طبيعي پسته خوراكي در خراسان رضوي 
هاي جنگلي كشور است كه علاوه يكي از مجموعه پوشش

مردم  زندگيبر  اقتصادياثرات  ،يكاكولوژ هايبر ويژگي
منطقه تحت پوشش خود گذاشته است و موجب 

 ,.Kolahi et al( است يدهگرد يجوامع محل يمندسازتوان

- به Pistacia vera يبا نام علم پسته وحشي .)2012

افغانستان و  ،صورت خودرو در نواحي بين تركمنستان
نظر . به(Hormaza et al., 2014) ايران يافت مي شود

دهنده پسته اهلي از اين منطقه در رسد درختان ميوهمي
 Jaghdani and( كشورها انتشار يافته باشدايران و ساير 

Brümmer, 2016; Houshyarfard et al., 2014(. با 
گونه در منطقه از خود بجا  ينكه ا يديتوجه به اثرات مف

و گسترش  احيادر جهت  ياديز تقاضايگذاشته 
 محليجوامع  سوياز  يگونه پسته وحش هايهيشگارو

ست. بذر پسته به لحاظ پوسته سخت صورت گرفته ا
)Grauke et al., 2016; Galedar et al., 2010(  با

راجع به  ديگر سويروبرو است و از  زنيمشكل جوانه
 و موجود بوده يآن اطلاعات كم كيفيو  كمي هاييژگيو

پژوهش  دليل هميناست. به انجام نگرفته ياديز يقاتتحق
بذر درختان  خصوصياتمورد  حاضر در صدد است تا در

 يينتع قبيلپسته منطقه مورد مطالعه اطلاعات لازم از 
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و  شيب ،و سرعت رشد بذر در ارتفاعات يهدرصد قوه نام
از  يطيمح شرايطدست آورد. هب جغرافياييجهات مختلف 
و ميكروتوپوگرافي موجود  زمينسطح  هايجمله ناهمواري

 تاثيرزني بذر تواند بر درصد جوانهدر سطح خاك مي
 ,.Rahmanpour et al., 2016; Afshar et al(بگذارد 

 )Fadaei et al., 2009( و همكاران فدايي .)2013
و درجه  يرليكجب يدتحقيقي در مورد بررسي اثر اس

در  كيبذر پسته خورا يفيك هاييژگيو رويحرارت 
كه  و دريافتندداده  منطقه جنگل خواجه كلات انجام

 درصد افزايشموجب  يبرليكج اسيددرجه حرارت و 
 .گرددميشده در ارتفاعات آوريبذور جمع يزنجوانه

مختلف كاشت بر  يهاروش يرمطالعه تأثمحققان با 
استان  يركاشانبذر بنه در جنگل پ يمانو زنده يزنجوانه

مختلف كاشت بذر  يهاروشگزارش كردند كه كرمانشاه 
روش كاشت  ٩ يناز ب ه وبذرها مؤثر بود يزنبنه بر جوانه

- يشب ،درصد ٣٢لاشبرگ با +كردن خاكروش نرم ،بذر

متفاوت  يهادر جهتو  را داشت يزندرصد جوانه ترين
 ،يزندرصد جوانه ٢٧با  يجهت شمال يهاكرت ،ياييجغراف

 Zohrehvand and( را داشتند يزنجوانه ترينيشب

Khodakarami, 2019(.  يرتأثاي پژوهشگران مطالعهدر 
 Pistacia(بنه  يزنبر جوانه يكربن يهانانولوله يمارت

atlantica Desf( ينجوكو خ )Pistacia khinjuk 

Stocks(  هر دو  زنيسرعت و درصد جوانهدريافتند كه
 هايتر از غلظتكم يتردر ل گرم-يليم ١٠٠گونه در غلظت 

 Mohammadpour et( بود يتردر ل گرميليم ٧٥و  ١٠

al., 2019( .سي فاكتورهاي راز اين تحقيق بر هدف

درصد قوه محيطي از قبيل جهت، شيب و ارتفاع بر روي 
زني، ارزش جوانه زني و ميانگين مدت ناميه، سرعت جوانه

  . بود زنيروز براي جوانه
  

  هامواد و روش
  هاي اكولوژيك منطقه مورد مطالعهويژگي

در اين تحقيق جنگل پسته منطقه مورد مطالعه 
ه خواجه كلات واقع در شمال شرقي ايران در محدود

تا   ٣٦ ْ  ٥٤'درجه طول شرقي ٥٤ ْ   ٤٩'تا   ٥٤ ْ   ٣٥'
صورت رويشگاه هاي درجه عرض شمالي به ٣٦ ْ  ٦٤ َ'

ها با تراكم منقطع با تراكم كم تا متوسط در اغلب رويشگاه
مشهد  –مشهد و سرخس –انبوه در مسير جاده كلات

اين منطقه شامل بخشي از زون  ).١شوند (شكل ديده مي
شناسي باشد كه از نظر زمينمي )KopetDagh( كپه داغ

گذاري مستقلي در شمال شرق ايران بوده حوضه رسوب
است كه در ترياس پسين شكل گرفته و تا ميوسن تداوم 

تر زايي و يا عميقزائي و خشكيداشته است. اثرات كوه
گذاري سازندهاي دريا موجب پيدايش و رسوب شدن عمق

كمان گرديده كه پستليق و چهل ،كلات ،زارني ،آب تلخ
هاي منطقه قليايي دارند. خاكهمگي در منطقه رخنمون 

باشد. ميزان شوري مي ٥/٧- ٨/٧بين  PHداراي  ضعيف و
- متر ميموس بر سانتيميلي ٦/٠ -٢٠خاك متغير و بين 

الخصوص در بخش كوهستاني آلي عليباشد. درصد مواد 
باشد و مي درصد ٦/٠باشد بيش از جنگل كه قرق هم مي

  تعيين شد.  درصد ٢٩/٠ترين آن كم

  
  پسته جنگلي خواجه كلاتنقشه محدوده مطالعاتي  - ١ شكل

Figure 1. The location area of pistachio forest in Khajeh Kalat 
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هاي مختلف دليل پراكنش وسيع لس بر قسمتبه
(لومي تا لومي ها بافت لسي منطقه، بافت غالب خاك

درصد  ٥١تا  ٩ سيلتي) و مقدار رس در خاك سطحي بين
اقليم منطقه ، بر اساس مطالعات هواشناسيبوده است. 

(روش دو مارتن) و خشك سرد (روش آمبرژه)  خشك
متر مي باشد و ميلي ٩/٢٤٠است. ميانگين بارندگي سالانه 

 ٩/١٦٠٤و تبخير و تعرق در حدود  ٦/٩ضريب خشكي آن
و طول دوره مرطوب  ٥/٦تر با طول دوره خشكي مميلي

  .ماه است ٥/٥
سازمان  ١:٥٠٠٠٠با استفاده از نقشه توپوگرافي 

افزار نقشه رقومي منطقه با نرم، جغرافيايي نيروهاي مسلح
R2v (رستر به كتور)  و استفاده از تصاوير ماهواره تهيه شد
 Shuttle radar( شاتل رادار ينگارمكان يتمأمور

topography mission (SRTM)( ارتفاع نقشه رقومي 
در  هاي ارتفاعو بعد از آن به تهيه نقشه توليد شد منطقه

 ٨٠٠- ١١٨٤( ٢متر) و كد ٥٤٠- ٨٠٠( ١ دو كلاسه كد
، درصد ٣٠صفر تا  معادل ١ ، كددر سه كلاسه شيب، متر)
و  < درصد ٦٠ معادل ٣كدو  درصد ٦٠تا  ٣٠ معادل ٢كد

 ،(شمال) ١كد، (مسطح)صفر  كددر پنج كلاس  جهت
با استفاده از (غرب)  ٤(جنوب) و كد ٣كد، (شرق) ٢كد
نقشه تركيبي  .)٣(شكل  اقدام گرديد Arc viewافزار نرم

نقاطي  شده است.شيب و جهت تهيه  ،هاي ارتفاعاز نقشه
روي نقشه تركيبي  ،دهنده واحدهاي كاري بودندكه نشان

وارد  Oziexplorer مشخص كرده و از طريق نرم افزار
 )Global positioning system (GPS)( جي.پي.اس

آوري بذر به منطقه براي جمع ٢٠/٤/٨٤. در تاريخ شدند
عزيمت نموده و پس از تعيين نقاط مورد نظر با كمك 

آوري بذر پسته از درختان نسبت به جمع GPS دستگاه
ها را در آوري بذر آنناحيه اقدام شد. بعد از پايان جمعآن 

(متقال) نگهداري و سپس به  ايهاي پارچهكيسه
آزمايشگاه بذر درختان جنگلي انتقال داده تا عمليات 

  . ها اجرا شودآزمايشگاهي بر روي آن
  بذر تعيين قوه ناميه

هاي متقالي به آزمايشگاه شده در كيسهآوريبذور جمع
ل داده و براي حفظ رطوبت بذرها در داخل يخچال در انتقا

و  تشخيصبراي نگهداري شدند. سلسيوس  درجه ٤دماي 
يوم ولتتراز از آزمايش شيميايي تعيين قوه ناميه بذور سالم

هنگامي كه  ) استفاده گرديد.  يدكلرا تترازوليوميلفنيتر(
با يد قرار گيرد كلرا يومتترازوليلفنيتربذري تحت تاثير 

 يهادر بافت يدروژنازده يمآنز يتحاصل از فعال يدروژنه
نامحلول در آب به نام  اييزهرنگ واكنش نشان داده وزنده 

بذر تغيير رنگ داده و  و يلزنده تشك يهافرمازان در سلول
صورت به يرزندهغ يهااما سلول ،آيدميرنگ قرمز در به
  :زير بودرح به شكار انجام مراحل . ماننديم يرنگ باقيب

طور تصادفي از بهبذر پسته تايي از ٥٠سه تكرار 
مدت به و انتخاب شده هر ايستگاهآوريمجموعه بذور جمع

آب جذب خوبي هبساعت در داخل آب قرار داده تا  ٢٤-٤٨
ها كرده و اقدام به جداسازي پوسته از دانه سپس كنند.

 جدا شدهعدد بذر  ٥٠ها از يكديگر جدا شدند. تعداد لپه
در ليوم وتتراز درصد ٢/٠در محلول  ساعت ٤٨مدت به

(محيط  در داخل ژزميناتور سلسيوسدرجه  ٢٥دماي 
بذور ، شدهمدت تعيينپايان بعد از تاريك) قرار گرفت. 

مورد مشاهده كمك دستگاه استريسكوپ  ابمورد آزمايش 
كه تحت  يهايبذردقيق قرار گرفته و نسبت به شمارش 

ه بودند با استفاده از الگويي كه ليوم قرار گرفتوزتاثير تترا
المللي بذر در دستورالعملي كه به توسط سازمان بين

 Onay et( همين مناسبت انتشار داده است قرار گرفتند

al., 1996(. در بذور مورد مطالعه كه  يريپذرنگ يالگو
طور كامل و كه به يبذور -١ شامل:ند شد ييشناسا

 و ينيكه محور جن يبذور - ٢ .اندشده رنگ كنواختي
كه  يبذور - ٣ .ها رنگ گرفته استلپه ترشيب قسمت

مرده هستند  يهابافت يدارا و نگرفته رنگ ينيمحور جن
كه  يبذور -٤ .ها رنگ گرفته استاز لپه ييهااما قسمت

 .رنگ هستنديكاملاً ب

 عنوانبه دوم و اول دسته ،يمانزنده زانيم يابيارز يبرا
زنده در نظر  يربذور غ عنوانبه گريد دسته دو و زنده بذور

صفات مورد بررسي در اين آزمايش علاوه بر  د.گرفته شدن
مورد بررسي قرار  ،شدنسرعت و يكنواختي سبز ،زنيجوانه

زني هاي زيادي براي تعيين سرعت جوانهگرفت. روش
براي اين تحقيق از تعداد روزي كه  پيشنهاد شده است.

عنوان بذور يك توده جوانه بزند بهدرصد  ٩٠است تا  لازم
   .)١(رابطه  زني استفاده گرديدشاخصي براي سرعت جوانه

RS)                                          ١(رابطه  = ∑
௦೔

஽೔

௡
௜ 

RSزني: سرعت جوانه، Siزده در هر : تعداد بذور جوانه
: دفعات n و امn: تعداد روز تا شمارش Di ،شمارش
 ٢از رابطه  زنيارزش جوانهگيري اندازه براي. شمارش

  استفاده شد.
GV)                                 ٢(رابطه  = MDG × PV
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GVارزش جوانه زني : ،PVارزش پيك يا ارزش اوج : 
- خارج قسمت ماكزيمم حاصل از تمام درصدهاي جوانه(

  )زني تجمعي كامل در هر روز تقسيم بر تعداد كل روزها
عبارت است از  كه )MDG( روزانه زنيميانگين جوانه
  روزهاي آزمايش. دزدن تقسيم بر تعدادرصد نهائي جوانه

 ٣از رابطه زدن براي ميانگين مدت روز براي جوانه
در اين روش ميانگين تعداد روزهاي لازم . استفاده شد

- چه مورد محاسبه قرار ميچه يا ساقهبراي ظهور ريشه

  گيرد.
ميانگين روز  )٣(رابطه  =

𝑵𝟏 𝑻𝟏ା𝑵𝟐 𝑻𝟐ା𝑵𝟑𝑻𝟑ା⋯ା𝑵𝑿𝑻𝑿

تعداد كل بذرهاي كه جوانه مي زنند
  

زده در فاصله تعداد بذرهاي جوانه Nدر اين رابطه 
هاي بين شروع تا زمان Tزني و درپي جوانههاي پيزمان

   .كندزني را مشخص ميگيري جوانهپايان يك فاصله اندازه
صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا هاين آزمايش ب

 ٥٠شيب و ارتفاع با سه تكرار  ،جهتعامل با سه  ،تصادفي
از نظر مفروضات  ،آمدهدستهب هايبذري انجام شد. داده
بودن تست نرمال و يانسوار يهمگن تجزيه واريانس شامل

بارتلت  كنترل گرديد. براي اين كار از آزمون همگني
)Bartle(t بودن و آزمون نرمال)Anderson Darling( 

ها در قالب آزمايش فاكتوريل با استفاده شد. سپس داده
 ٢/٩ نسخه SASطرح پايه كاملا تصادفي در نرم افزار 

مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت. براي مقايسات چندگانه 
 Yazdi(دانكن استفاده شد  اينيز از آزمون چنددامنه

Samadi, and Rezaei, 2002(.  
 
  نتايج
بهترين زمون مقايسه ميانگين درصد قوه ناميه يكي از آ
ها زدن آنتوان جوانه ،هاي داوري در باره كيفيت بذرروش

زدن بذور را در شرايط براي اين منظور نتايج جوانه .ستا
باشد آزمون تيماري ميمناسب عاري از هيچ نوع پيش

جايگاه، متفاوت از نطر  ٢٣زني روي بذر خالص از جوانه
ار پس تكر ٣بذر در  ١٥٠شيب، جهت و ارتفاع با انتخاب 

از رفع خواب بذور صورت گرفته كه نتايج آن در جداول 
  ).١(جدول  ذيل ارائه شده است

جنگل پسته سرعت رشد و  ميانگين مدت روز، زنيارزش جوانه، واريانس تيمارها بر قوه ناميه نتايج تجزيه -١ جدول
  خواجه كلات مشهد

Table 1. Results of variance analysis of the treatments on viability, germination value, mean daily 
germination and growth rate of pistachio in Khajeh Kalat forest of Mashhad 

 منابع تغييرات

S.O.S 

درجه 
 آزادي

df  

  )Mean square(  ميانگين مربعات

 قوه ناميه
Viability 

 زنيارزش جوانه

Germination 
value 

 ميانگين مدت روز

Mean daily 
germination 

  زنيجوانهسرعت 
Germination rate 

 D ( Direction 3 39.24ns **0.25 9.47ns 0.01ns(  جهت

 H ( Height  1 255.05** ns0.001  0.42ns 0.04ns( ارتفاع

 **S (Slope 2 27.67ns **0.36  36.35ns 0.15( شيب

H×D 3 155.11** **0.08 46.32** 0.45** 

D ×S 6 72.281** **0.200 61.92** 0.25** 

S ×H 2 133.88** **1.22 32.52ns 0.09** 

D ×H ×S 6 33.91ns **0.11 28.41ns 0.14** 

 0.01 13.95 0.01 17.01 46 خطا

(CV% ( ضريب تغييرات   14.52 22.82 12.84 13.73 
ns،** ،*: مي باشد.درصد ١و  ٥ار در سطوح دداري و معنيترتيب غير معنيبه  

No symptoms, *and **: Significant at α= 0.05 and α= 0.01, respectively.

تاثير  ،هاداده بر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس
درصد بر روي قوه ناميه  ١احتمال  در سطحمحل ارتفاع 

احتمال  در سطح و شيب و فاكتور جهتداشت. بذر تاثير 
دو. .داشتزني بذر تاثير درصد بر روي ارزش جوانه ١

 ١فاكتور (ارتفاع + جهت) و (جهت + شيب) در سطح 
ارزش  ،ميانگين مدت روز، سرعت رشددرصد بر روي 

. فاكتور داشت دارييه بذر تاثير معنيقوه نامو  زنيجوانه
محيطي (شيب +ارتفاع) تنها روي ميانگين مدت روز بذر 
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طور فاكتورهاي محيطي . همينتنداش داريتاثير معني
زني و سرعت (جهت+شيب+ارتفاع) بر روي ارزش جوانه

بر اساس مقايسه ميانگين  .داشت داريرشد بذر تاثير معني

تر از ارتفاعات پائين قوه ناميه در ارتفاعات بالا بيش ،هاداده
  .)٢(شكل  داشتندداري و با همديگر تفاوت معنيبود 

  
  بذر پستهقوه ناميه ارتفاع بر  تاثير، مقايسه ميانگين - ٢شكل 

Figure 2. Comparison of mean, height effect on seed viability of pistachio seed

نشان داد  بذردرصد قوه ناميه تاثير ارتفاع و جهت بر 
- ٨٠٠ارتفاع (با  )جهت شمال ،متر ٨٠٠- ٥٤٠ارتفاع ( كه

تفاوت  )جنوب و غرب ،هاي شمالو جهت متر ١١٨٤
  . )٣(شكل  دارندمعني داري

  
  بذر پستهقوه ناميه تاثير جهت و ارتفاع بر ،مقايسه ميانگين - ٣شكل 

Figure 3. Comparison of mean, direction and height effect on seed viability of pistachio seed

متر و  ١١٨٤-٨٠٠ارتفاع واحدهاي با قوه ناميه بذر در
با يكديگر درصد  ٦٠و بالاتر از ٦٠- ٣٠،٣٠-٠هايشيب

واحدهاي قوه ناميه بذر در . اما نداشتندداري اختلاف معني

 واحدهاي با درصد ٣٠شيب بالاي  وسطح ارتفاعي پائين با 
داري اختلاف معني درصد ٦٠شيب بالاي وارتفاعات بالا 

 ).٤(شكل داشتند 

  
  بذر پسته يهو ارتفاع بر قوه نام يبتاثير ش،مقايسه ميانگين -٤شكل 

Figure 4. Comparison of mean, slope and height effect on seed viability of pistachio seed

 ارتفاع ،جهت شمالواحدهاي با زني در ارزش جوانه
تر بيشدرصد  ٠- ٣٠متر از سطح دريا و شيب ٥٤٠-٨٠٠

داري نيز بين فاكتور و اختلاف معنيبود  واحدهااز ديگر 
  ).٥(شكل داشت جهت شمال و ديگر فاكتورها وجود 
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  بذر پستهزني ارزش جوانهارتفاع بر  ،شيب، جهت تاثير، مقايسه ميانگين -٥شكل 

Figure 5. Comparison of mean, direction, slope, height effect on germination value of pistachio seed

صفر تا شيب فاكتور زدن در ميانگين مدت روز جوانه
جهات مختلف جغرافيايي با همديگر اختلاف و درصد  ٣٠

تنها  درصد ٦٠تا  ٣٠شيب فاكتور . نداشتندداري معني
جهت شمال جغرافيايي و فاكتور جهت شرق فاكتور 

زدن تاثير روي ميانگين مدت روز جوانهداري اختلاف معني
شيب بالاي تور فاكدر  زدن. ميانگين مدت روز جوانهداشت

جهت شمال  و فاكتورجهت جنوب  هايفاكتورو  درصد ٦٠
  ). ٦(شكل  دادندداري نشان جغرافيايي با هم اختلاف معني

  
  بذر پسته انهروزميانگين مدت  جهت و شيب درتاثير ، مقايسه ميانگين - ٦شكل 

Figure 6. Comparison of mean, direction and slope effect on mean daily germination of pistachio seed

متر و جهت ١١٨٤-٨٠٠و ارتفاع پائينشيب فاكتورهاي در 
 طور در فاكتورهمينبود. ولي زني پائين شرق سرعت جوانه

-ترين سرعت جوانهبيش ٥٤٠-٨٠٠ارتفاع شرق و جهت 

  .)٧(شكل نشان داد زني را 
  

  بحث
 يادز اكولوژيكو  اقتصاديبا ارزش  وحشيگونه پسته 

- يمحسوب م يرانا يجنگل يهااز عناصر بوم سازگان يكي
- گونه در برنامه ينا هاييشگاهتوسعه و گسترش روشود. 

 يمنابع جنگل يريتدر مد يكارو جنگل يسازيغن يها

-باشد. بهيها و مراتع كشور ممورد توجه سازمان جنگل

هدف توسعه كشت بذر  برايمنظور كسب اطلاعات لازم 
 گرافيكوفيزي شرايطدر ارتباط با  وحشيگونه پسته 

منطقه مانند ارتفاع از سطح دريا، شيب منطقه و جهات 
جهت دامنه  انجام گرفت. ،هشد يهجغرافيايي پژوهش ارا

 ياو  مستقيماز تابش  برخورداريبه لحاظ  رويشگاه

از جمله فاكتورهائي است كه بر  خورشيدنور  غيرمستقيم
وجود  يلدل ينهممقدار نور بسيار موثر است. به يافتدر

جوانه يزانخود را بر م تاثير يدحاصل از نور خورش يگرما
  گذارد.يم يزن
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  بذر پستهزني سرعت جوانهارتفاع و شيب بر ، جهتتاثير ، مقايسه ميانگين - ٧شكل 

Figure 7. Comparison of mean, c, slope, heighteffect on germination rate of pistachio seed

حرارت  نتيجهفراموش گردد كه در  نبايد ديگراز طرف 
 گرددميو حفظ رطوبت خاك كمتر  تبخير ميزان تربيش

 تربيشبه حرارت  نيازو  خشكيكه با توجه به مقاومت به 

 اين برايمناسب  شرايط نوعيبه  زيستي هايفعاليت براي
زني جوانهش زسرعت رشد بذر و ارگردد. ميگونه فراهم 

 ها بود، اينتر از ديگر شيبشيب پائين بيشفاكتور در 
سرازيرشدن  هنگام بارندگي و آيد كهبوجود مياحتمال 

تر باعث جمعشيب كمبا به طرف پائين منطقه آب باران 
 Löbmann( گرددآوري تمام عناصر غذايي مورد نياز گياه 

et al., 2020(.  شود كه در شيب پائين امر باعث ميهمين
نتايج  .داشته باشيم تربيش بذر را زنيارزش جوانه سرعت و

و  درصد ٣٠صفر تا زني در شيب ارزش جوانه نشان داد كه
همچنين تاثير فاكتور . بودتر جهت شمالي منطقه بيش

كه و صفات مربوط به آن نشان دادبذر قوه ناميه  ،ارتفاع
 تر است كه بابالا بيشدرصد قوه ناميه بذر در ارتفاع 

مطالعه تراكم پوشش درختان پسته نسبت به ارتفاع و 
شده از روي تصاوير شاخص پوشش گياهي استخراج

متر از سطح  ٧٥٠اي نشان داد كه در ارتفاع بالاي ماهواره
با نتايج كه  ،ترين پوشش گياهي استدريا داراي بيش

 )Fadaei et al., 2011( تحقيقات فدايي و همكاران

بذر پسته با ارتفاع از سطح  يزندرصد جوانه .مطابقت دارد
مثبت  يهمبستگ ياييو جهت جغراف يبش ،يادر

، كه در ارتفاع بالا و جهت جنوب و شيب دارد دارييمعن
 اب .)Fadaei et al., 2018( تر بوددرصد بيش ٦٠-٣٠

 يكم ياتخصوص يبر برخ يزيوگرافيعوامل ف يرتأثمطالعه 
در  )Pistacia vera L.( يدرخت پسته معمول يفيو ك

ي استان خراسان رضو ،خواجه كلات يهاجنگل
ناميه بذر در ارتفاعات بالا  كه قوهپژوهشگران دريافتند 

-و درصد پوششي پسته در ارتفاعات بالا بيش تر استبيش

به بالا پوشش  متر از سطح دريا ٩٠٠ارتفاع  زا تر مي باشد.
 ,.Khosrojerdi et al( شودتر ميگياهي پسته كم

متر از  ١٠٠٠آماربرداري زميني بالاي ارتفاع  طبق. )2009
 Juniperus(سطح دريا گونه درختي به نام ارس 

polycarpus( شودنمايان مي )Moslemlu, 2020(.  با
تراكم پوشش پسته در  كه تعيين گرديدآماربرداري زميني 

تر است، نتايج جدول آزمون دانكن شمالي بيش هايجهت
ميانگين مدت  ،زنيارزش جوانه ،يهقوه نامنشان داد كه 

از معنيتر است و در جهت شمالي بيش سرعت رشد ،روز
ه جهت شمالي ب دهد.خبر مي يداربودن اين فاكتور محيط

تر از حاصلخيزي خوبي براي خاطر دريافت رطوبت بيش
 ,.Heidari et al( استاستقرار درختان پسته برخوردار 

2016(. 

 
  گيري نتيجه

، ارزش يهقوه نامدهد كه نشان مي آمدهدستهنتايج ب
گونه پسته  سرعت رشدو  ميانگين مدت روززني، جوانه

 و شرايط مختلفتحت تاثير فاكتورهاي محيطي  ،وحشي
 دهند.ي نشان ميدارمعني) اختلاف ارتفاع و جهت، شيب(

- و شيب ات مختلفارتفاع ،فيزيوگرافيكمتفاوت  شرايط

، در تامين رطوبتتوانند ميمنطقه هر هاي گوناگون 
حاصلخيزي خاك، زهكشي رطوبت، تبخير و تعرق گياه 

كه در اين پژوهش ملاحظه طوريهمان. تاثير بگذارد
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مختلف نسبت به ارتفاعات  در شمالي هايجهت ،گرديد
از نظر  داشته و تريشرايط آب و هوايي مناسببقيه جهات 

كننده نيازهاي فيزيولوژيك تامين ميزان رطوبت خاك
بذور توليدي از نظر كيفيت در شرايط درخت بوده لذا 

كه طوريبهتري نسبت به بقيه بذور توليدي بوده و همان
شرايط  نتايج نشان داد از قوه ناميه بالاتري برخوردار بودند.

توپوگرافيك ارتفاع نشان داد كه در ارتفاع بالا درصد قوه 
زني بذر در همچنين ارزش جوانه تر است.ناميه بذر بيش

پوگرافيك مثل جهت جهت شمال و ارتفاع پائين شرايط تو

در ارتفاع  .ديگر فاكتورهاي محيطي استتر از نسبتا بيش
هاي شرقي و غربي سرعت پائين و شيب بالا و جهت

  بود. ترزني بذر بيشجوانه
  

  تشكر و قدرداني
رقيه پايدار مهندس سركار خانم صميمانه  همكاري از

كمال تشكر را دارم.آن  ارسالمقاله و  ويرايشجهت 
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Abstract 
One of the valuable species of Iranian forests in Iran and Turan is the wild pistachio species and 

they have high economic value. Seed production is one of the important topics in forestry and 
rehabilitation and afforestation programs with seeds and seedlings, and therefore the need to obtain the 
necessary information about the quality and quantity of seeds of this species is felt more than ever. 
First, to collect seed samples, a land unit map was prepared. After superimposing the direction, slope 
and elevation maps, the pistachio seeds were collected from the designated areas. Seeds were collected 
from 23 sampling areas. Percentage of viability, germination rate, germination value and mean day of 
germination for each seed mass based on the formulas and calculations of seed testing and the rules of 
the International Seed Testing Association (ISTA) was determined. The results showed that the 
direction, elevation and slope factor at 1% level had a significant effect on viability, germination value, 
and mean day of germination and seed germination rate. The results of comparing the means showed 
that at high elevation and in the direction of north and south and a slope above 60%, pistachio seeds 
had the highest percentage of viability. Also, the results of comparing the mean value of pistachio seed 
germination showed that at low elevation, north direction and slope of 0-30%, pistachio seed 
germination value was high. Mean day of germination in the south direction and slope above 60%, the 
highest mean day germination and also in two elevation and east and west and slope above 60% had 
the highest germination rate of pistachio seeds. 
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