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 چكيده

منظور اين پژوهش بهگياه دارويي ارزشمندي است كه داراي مشكل خواب بذر است. ) Arctium lappa(گياه بابا آدم 
در دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر در زني اين گياه هجوانتحريك بررسي تاثير تيمارهاي شكست خواب بذر گياه بابا آدم بر 

- ترين درصد جوانهانجام شد. تيمارهاي شكست خواب بذر در قالب طرح كاملا تصادفي با پنج تكرار انجام شد. بيش ١٣٩٥سال 

د جيبرليك درصد)، اسي ٨٦درصد ( ٧٥دهي با اسيد سولفوريك ام) + خراشپيپي ٥٠٠زني در تيمارهاي اسيد جيبرليك (
دهي  با آب ) + خراشامپيپي ٥٠٠درصد) و اسيد جيبرليك ( ٨٧( سلسيوسدرجه  ٧٠دهي با آب داغ ) + خراشامپيپي ٥٠٠(

دهي بذر با آب داغ در مقايسه با اسيد سولفوريك بهتر بود زيرا مشاهده شد. خراش درصد) ٨٤( سلسيوسدرجه  ٩٠داغ 
هاي غير نرمال در بذرهاي تيمار ترين ميزان گياهچههاي غير نرمال شد. بيشيش گياهچهاستفاده از اسيد سولفوريك سبب افزا

درصد و نيترات  ٧٥دهي با اسيد سولفوريك ) + خراشامپيپي ٥٠٠اسيد جيبرليك (درصد،  ٧٥شده با اسيد سولفوريك 
تيمار  درصد).  ٩/١٠و  ٣/١١، ٧/١١ ترتيبدرصد مشاهده شد ( به ٧٥دهي با اسيد سولفوريك ) + خراشيك درصدپتاسيم (

كه حاليلظت اكسين گياهچه بابا آدم شد دربذرها با نيترات پتاسيم و اسيد جيبرليك سبب افزايش فعاليت آنزيم آلفاآميلاز و غ
- ) + خراشامپيپي ٥٠٠ترين شاخص ويگور در تيمار اسيد جيبرليك (بيشسبب كاهش غلظت آبسزيك اسيد گياهچه شد. 

درجه  ٧٠دهي بذر بابا آدم با آب داغ طوركلي نتايج نشان داد تيمار خراشهب مشاهده شد. سلسيوسدرجه  ٧٠آب داغ دهي با 
ساعت بهترين  ١٢مدت اسيد جيبرليك بهام پيپي ٥٠٠دنبال آن خيساندن بذر در محلول دقيقه و به ١٠مدت به سلسيوس
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  مقدمه
گياهي است  Arctium lappaآدم با نام علمي  بابا

صورت متعلق به خانواده كاسني كه در مناطقي از ايران به
سازي . اين گياه در تصفيه خون، پاكرويدميخودرو 

هاي عفوني كاربرد سيستم لنفاوي، درمان نقرس و بيماري
. يكي از مشكلات عمده جهت )Zargari, 1995(دارد 

خواب بذر آن است كه تكثير اين گياه  تكثير گياه بابا آدم
 Bhardwaj et( ارزشمند را با مشكل مواجه نموده است

al., 2010(.  خواب بذر يك عامل اصلي بازدارنده تكثير
بسياري از گياهان دارويي در مزرعه است زيرا خواب بذر 
يك مكانيسم كليدي براي بقاي بذراين گياهان وحشي در 

زني و استقرار گياهچه ل جوانههمين دليطبيعت است و به
شود. خواب بذر اين گياهان در مزارع به كندي انجام مي

بودن جنين، پوسته توان به نارسعلل متعددي دارد كه مي
كه مانع جذب آب و اكسيژن شده و يا از خروج ضخيم بذر

، وجود مواد بازدارنده در پوسته كندگياهچه ممانعت مي
 ,Finkelstein et.al( باشدوامل و يا تركيبي از اين ع بذر

توان با توجه به علل ايجادكننده خواب بذر مي. )2008
دهي پوسته هاي آزمايشگاهي مختلفي نظير خراشروش

بذر با اسيد، ايجاد دوره تناوب نوري، سرمادهي بذر و 
استفاده از تركيبات شيميايي نظير نيترات پتاسيم و يا 

جيبرليك را استفاده كنندگان رشد مانند اسيد تنظيم
  نمود.  

كنندگان رشد در تحريك سطوح غلظت تنظيمبررسي 
داراي خواب مورد توجه است و استفاده از  روزني بذجوانه

و سيتوكنين به ، اكسينتركيباتي نظير اسيد جيبرليك
صورت منبع خارجي و در غلظت مناسب در رفع مشكل 

 ,Patil( خواب بذر در بسياري از موارد گزارش شده است

et al., 2012; Darveshi zidabadi et al., 2015 
Sumlu et al., 2010;( . بذر گياه بابا آدم داراي خواب

است و خيساندن بذر در محلول اسيد جيبرليك پس از 
دهي پوسته بذر با اسيد سولفوريك موجب تحريك خراش

 ,.Bhardwaj et al( زني بذر بابا آدم شدشديد جوانه

بودن كاربرد اسيد جيبرليك در تحريك ثرمو .)2010
زني بذر بسياري از گياهان داراي خواب بذر به اثبات جوانه

رسيده است و براي آن دلايل مختلفي نظير جايگزيني نياز 
زني و رسيدگي هاي موثر در جوانهسرمايي، تحريك آنزيم

 ;Sharefi et al., 2015(جنين گزارش شده است 

Keshtkar et al., 2009; Sharifi et al., 2017; ؛ El-
Dengawy, 2005(.  

دهي پوسته بذر در بذوري كه ضخامت پوسته خراش
مانع از جذب آب و اكسيژن و يا ممانعت از خروج گياهچه 

شوند روشي مرسوم و كارآمد است و به اين منظور از مي
هاي مختلف اسيد، آب داغ، سمباده و ماسه استفاده غلظت

مارهاي فيزيكي با ايجاد رخنه در پوسته اين تيگردد. مي
و گازي بذر با فضاي اطراف خود را رطوبتي بذر تبادلات 

تسهيل نموده و موجب كاهش مقاومت پوسته بذر جهت 
. مدت زمان )Dewir et al., 2011( شوندخروج از بذر مي

تماس بذر با اسيد و آب داغ مهم است زيرا اين تركيبات 
 جنيننه در پوسته بذر به ممكن است ضمن ايجاد رخ

هاي غيرنرمال و حتي صدمه زده و موجب ايجاد جوانه
. )Abbasi et al., 2014( زني گرددكاهش درصد جوانه

استفاده از  كه داد نشانشكست خواب بذر بابا آدم مطالعه 
مدت زياد موجب بهتيمار اسيد سولفوريك غليظ يا آب داغ 

 در يك تحقيقل شد. هاي غير نرماافزايش تعداد گياهچه
بهترين تيمار جهت غلبه بر خواب بذر بابا آدم استفاده از 

 ٧٠دهي پوسته بذر با آب داغ نيترات پتاسيم و خراش
. خيساندن )Nabaee et al., 2013(بود  سلسيوسدرجه 

پس ام پيپي ٥٠٠بذر بابا آدم در محلول اسيد جيبرليك 
ترين تيمار مناسبدهي بذر با اسيد سولفوريك از خراش

 Bhardwaj(جهت شكست خواب بذر بابا آدم معرفي شد 

et al., 2010( . استفاده از تركيبات داراي نيتروژن مانند
شده و مرسوم جهت نيترات پتاسيم نيز يك روش شناخته

نيترات  زني بذر است.شكست خواب بذر و تحريك جوانه
ي درون ها بر روابط نورپتاسيم با تاثيرگذاري بر فيتوكروم

 ,.Giba et al(بذر و شكست خواب بذر گياهان موثرند 

1998(.  
منظور پرهيز اهميت زراعت گياهان دارويي در مزارع به

زني بذر از تخريب منابع طبيعي از يك سو و مشكل جوانه
بابا آدم در مزرعه كه ناشي از خواب بذر اين گياه است 

اب هاي احتمالي موثر بر شكست خوموجب شد تا روش
  .آدم در اين پژوهش بررسي شود بذر بابا

  
  هامواد و روش

در آزمايشگاه تكنولوژي بذر  ١٣٩٥اين پژوهش در سال 
منظور بررسي روشدانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر به
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 (Arctium lappa)هاي غلبه بر خواب بذر گياه بابا آدم 
از  ١٣٩٥انجام شد. بذر بابا آدم در ابتداي خرداد ماه 

مزرعه گياهان دارويي دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد 
اسلامي واحد شوشتر برداشت شد و تا زمان انجام آزمايش 

و به دور از نور نگهداري اي در دماي اتاق در ظرف شيشه
- زني اوليه بهشد. قبل از شروع آزمايش، يك تست جوانه

 ١١ حدودمنظور بررسي وجود خواب بذر انجام شد و 
جوانه زدند كه در يك دوره آزمايش سي روزه ا درصد بذره

گرم بذر خشك  ١٠در ادامه  بيانگر خواب توده بذري بود.
جدا و وزن شده و سپس در آب مقطر خيسانده شدند. از 

مدت شب هر دو ساعت بذرها وزن شدند (به ٨صبح تا  ٨
ساعت وزن  توده بذرها نسبت  ١٢ساعت) و در پايان  ١٢

درصد افزايش يافت. سپس  ١٦دود به وزن خشك اوليه ح
روز هر  ٦مدت زني منتقل شده و بهبذرها به محيط جوانه

ها توزين شدند و بذرها نسبت بار اين نمونهساعت يك ١٢
فزايش وزن به روز اول، طي يك هفته حدود يك درصد ا

 ,Park( اين بذرها تاييد شد داشتند لذا خواب فيزيك

2017( .  

جدا  ي يكسان و هم اندازه، بذرهامنظور آغاز آزمايشبه
مدت دو بهبا محلول هيپوكلريت سديم پنج درصد شده و 
ضدعفوني و پس از آن سه بار با آب مقطر شسته دقيقه 
طرح كاملا تصادفي در پنج تكرار در قالب  آزمايششدند. 

قبل  .بود ١جدول انجام شد. تيمارهاي آزمايشي به شرح 
 ساير وسايل، پنس و هاديشاز شروع آزمايش، پتري

درجه  ١٠٠آزمايشگاهي در دستگاه اتوكلاو در دماي 
 ٧٠ضدعفوني شدند. ميز كار نيز با الكل اتانول  سلسيوس

درصد ضدعفوني شد. براي تامين اسيد سولفوريك و 
نيترات پتاسيم از محصولات شركت مرك و اسيد 

محيط  جيبرليك نيز از شركت سيگما استفاده شد.
متر بود. سانتي ٩اي به قطر هاي شيشهديشآزمايش پتري
شده بابا آدم ضدعفونيبذر  عدد ٢٥ديش در هر پتري

و بذرها به  گرفتقرار روي يك لايه كاغذ صافي تيمارشده 
 ١٦، سلسيوسدرجه  ٢٢دماي  رايطبا شزني دستگاه جوانه

جزييات منتقل شد.  ساعت تاريكي ٨ساعت روشنايي و 
 آمده است.  ١ل نحوه تيمار بذر در جدو

  شكست خواب بذر بابا آدمتيمارهاي آزمايشي  -١جدول 
Table1- Arctium lappa seed dormancy breaking treatments 

50% 4SO2+ H3GA  
 درصد ٥٠ام اسيد جيبرليك + اسيد سولفوريك پيپي ٥٠٠خيساندن در محلول 

  Control   
  شاهد

75% 4SO2+ H3GA  
  درصد ٧٥اسيد جيبرليك + اسيد سولفوريك ام پييپ ٥٠٠خيساندن در محلول 

Socking in water (12 h)    
 خيساندن در آب

C0+ hot water 70 3GA  
  سلسيوسدرجه  ٧٠اسيد جيبرليك + آب داغ ام پيپي ٥٠٠خيساندن در محلول 

1% solution (12 h) 3Socking in KNO   
 خيساندن در محلول نيترات پتاسيم يك درصد

C0ot water 90 + h3GA  
  سلسيوسدرجه  ٩٠اسيد جيبرليك + آب داغ ام پيپي ٥٠٠خيساندن در محلول 

solution (500 ppm, 12 h) 3GA Socking in  
 اسيد جيبرليكام پيپي ٥٠٠خيساندن در محلول 

50% 4SO2+ H 3KNO  
 درصد ٥٠خيساندن در محلول نيترات پتاسيم يك درصد + اسيد سولفوريك 

(3min) 50%  4SO2H  
 درصد ٥٠اسيد سولفوريك 

75% 4SO2+ H 3KNO  
 درصد ٧٥خيساندن در محلول نيترات پتاسيم يك درصد + اسيد سولفوريك 

75% (3min) 4SO2H  
  درصد ٧٥اسيد سولفوريك 

C0+ hot water 70 3KNO  
  سلسيوسدرجه  ٧٠خيساندن در محلول نيترات پتاسيم يك درصد + آب داغ 

in)C (10m0Hot water 70   
  سلسيوسدرجه  ٧٠آب داغ 

C0+ hot water 90 3KNO  
  سلسيوسدرجه  ٩٠خيساندن در محلول نيترات پتاسيم يك درصد + آب داغ 

C (10 min)0Hot water 90   
 سلسيوسدرجه  ٩٠آب داغ 

ليتر آب مقطر اضافه شد و در ميلي ٧ديش به هر پتري
شد. صورت لزوم آب مقطر در طي آزمايش اضافه مي

ارش روزانه بذرها هر روز در راس ساعت مقرر انجام شم
 و روز چهارمين در زنيجوانه شمارش شد. نخستينمي

 انجام تيمارها اعمال از پس روز ٣٤ شمارش آخرين

زني در پايان آزمايش هنگامي بود كه روند جوانه .گرفت
زني جديدي در سه روز ها متوقف شده و جوانهديشپتري

 رؤيت قابل هاآن چهريشه كه بذرهاييمتوالي ثبت نشد. 

 عنوانبه ،داشت مترتا سه ميلي دو حدود طولي يعني بود

زني، در پايان صفات درصد جوانه زده ثبت شد.جوانه بذر
 ٥٠چه، زمان چه و طول ساقهزني، طول ريشهسرعت جوانه
زني، وزن خشك گياهچه، شاخص بنيه بذر و درصد جوانه

گياهچه غير نرمال بررسي شد. ر غيهاي گياهچه درصد
اي بود كه علايم نكروزه، پيچ خوردگي و نرمال گياهچه
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چه خيلي باريك و چه و ساقهرشد غير معمول نظير ريشه
  مويي را داشت. 
كش و بر چه به كمك خطچه و طول ساقهطول ريشه

گيري شد. به اين منظور متر اندازهاساس واحد ميلي
- ساقهطول چه و و طول ريشه هدخميدگي گياهچه باز ش

وزن  گيري شد.چه از انتها تا محل اتصال به بذر اندازه
) بررسي ٠٠٠١/٠خشك گياهچه با ترازوي دقيق ( دقت 

چه از بذر جدا شد و در چه و ساقهبه اين منظور ريشهشد. 
درجه  ٧٠يك پاكت كاغذي كوچك به آون  با دماي 

زني رصد جوانهدساعت منتقل شد.  ٤٨مدت بهسلسيوس 
  .)Scott et al., 1984(بر اساس رابطه زير بررسي شد 

  GP= n/N×100                )                      ١(رابطه 
سرعت جوانه زني  بر اساس رابطه زير سنجيده شد 

)Kulkarni et. al., 2007(.  
  ni/ti + 1/t1n = ∑( GR()                           ٢(رابطه 

: كل n: كل بذرهاي كاشته شده،  Nن روابطدر اي
هاي جوانه زده در يك : تعداد بذر  :niزده،بذرهاي جوانه

: روز شمارش   tiدر اين آزمايش هر روز) ودوره مشخص (
زير  هطببر اساس را) ٣( رابطه شاخص بنيه بذر  بذر است.

  .Elouaer and Hannachi, 2012)(محاسبه شد 
 SVI= GP×SL                           )              ٣(رابطه 

طول گياهچه  SL و زنيدرصد جوانه GPدر اين روابط 
  بود.

  فعاليت آنزيم آلفاآميلاز
روز پــس از  پــنججهت بررسي فعاليت آنزيم آلفاآميلاز، 

گرم بافت بــذر اســتفاده شــد. در ابتــدا  ٢/٠آغاز آزمايش، از 
 =pH( فســفاتمــولار بــافر ميلي ٦٠ليتر محلول پنج ميلي

دقيقــه بــا  ١٥مــدت به بافت گياهي اضافه و سپس به )6.8
گيــري دور در دقيقه سانترفيوژ شد. جهت اندازه ١٢٠٠٠دور

ليتــر محلــول نشاســته بــه ميلــي ٥/٠آنزيم آلفاآميلاز ابتــدا 
ليتــر از ميلــي ٥/٠ســپس  ،داخل لوله آزمايش منتقــل شــد

ــه ــد از عصــاره تهي ــافه و بع ـه آن اض قــه دقي ٣٠شــده بـ
ليتــر ميلي يكوسيله هب سلسيوسدرجه  ٣٧انكوباسيون در 

نرمال واكنش را متوقف كــرده و  ١/٠اسيد هيدروكلريدريك 
ليتر از معرف يد به آن اضافه شد. پــس از در ادامه يك ميلي

- ميلــي ١٠آن حجم محتوي لوله را با آب مقطر بــه حــدود 

ليتــر رســانده و ميــزان جــذب رنــگ را بــا اســتفاده از 
ــوج  )DR 6000(مــدل كتروفتومتر اســپ  ٦٢٠در طــول م

-Kato(نــانومتر خوانــده و بــا نمونــه شــاهد مقايســه شــد 

Noguchi and Macias, 2008(.  
  غلظت دروني هورمون اكسين و اسيد جيبرليك

هي نــيم هــاي گيــابراي بررسي غلظت درونــي هورمــون
ليتــر متــانول در ميلــي ٢٠كــردنگرم بافت گياهچه با اضافه

شــده در تــاريكي و لــههــاي گرديــد. نمونــه لــهي هاون چين
ســاعت نگهــداري شــد  ١٦مدت به لسيوسدرجه س ٤دماي

هــاي . نمونهگرفتخوبي صورت ها بهتا عمل انحلال هورمون
فيلتــر  يــكخردشده را توسط كاغذ صــافي واتمــن شــماره 

هاي باقيمانده بــر روي فيلتــر ســه بــار توســط نموده و بافت
ـــانول شستشـــو  ـــانول اضـــافي توســـط  .داده شـــدمت مت

زيــر  سلسيوسدرجه  ٣٥ در دماي  Freeze Dryerدستگاه
نرمــال،  ٢/٠كردن پتــاس سپس با اضافه ه وصفر تبخير شد

- دســتهرسانيده شد. به محلــول بــ ٥/٨اسيديته محلول به 

آمده به ميزان برابر اتيــل اســتات اضــافه شــد تــا بخشــي از 
حلول دو فــازي ها در آن حل شود. در اين مرحله مناخالصي

فاز پــاييني توســط  pHو  هگرديد. فاز بالايي دور ريخته شد
 .رســانده شــد ٥/٢نرمال به حــدود  ٢/٠اسيد هيدروكلريك 

ــورواتيلن  ــر پليتترافلوئ ــه را از فيلت ــور داده و  ٤٥/٠نمون عب
 )KNAUER(مــدل  HPLCســپس بــه ســتون دســتگاه 

 دست آمده توسط دســتگاههاجزاي محلول ب .تزريق گرديد.

HPLC  بــا ســتون C18، شــدت جريــان ml/min و  ٠/٧
بــه  درصــد ١٠٠و متــانول  درصــد ٢/٠ستيك ا اسيد حلال

 جدا گرديدنــد سلسيوسدرجه  ٤٠ در دماي ٥٠: ٥٠نسبت 
)Kamal, 2011(.  

هاي هاي درصد جوانه زني از تبديل دادهبراي داده
Arcsin  .هاي حاصل از محاسبات آماري دادهاستفاده شد

 انجام MSTATC آماري افزارا استفاده از نرمآزمايش ب
       استفاده شد. دانكن ها از آزمونشد و براي مقايسة ميانگين

  
  نتايج و بحث

نشان داد كليه صفات مورد بررسي  ٢نتايج جدول 
بر  تيمارهااثر تحت تاثير تيمارهاي آزمايش قرار گرفت و 

در سطح احتمال يك درصد  روي صفات مورد بررسي
   دار بود. يمعن
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 زني و خصوصيات گياهچه باباآدمتجزيه واريانس (ميانگين مربعات) تاثير تيمارهاي شكست خواب بذر بر جوانه -٢جدول 
Table 1. Analysis of variance of the effect of  Arctium lappa seed dormancy breaking treatment on germination and seedling characteristics 

  منابع تغييرات
S.O.V 

درجه 
  آزادي
df  

  زنيرصد جوانهد
Germination 
percentage 

  طول ريشه چه
Root lenght 

  فعاليت الفا آميلاز
α-amylase 

activity 

غلظت آبسزيك 
  اسيد

ABA 
concentration 

  غلظت اكسين
IAA 

concentrati
on  

طول ساقه 
  چه

Shoot 
lenght 

سرعت  جوانه 
  زني

germination 
speed 

وزن خشك 
  گياهچه

Seedling 
dry 

weight 

زمان لازم براي 
درصد جوانه  ٥٠

  زني
E 50 

شاخص 
  ويگور

Vigor 
index 

درصد گياهچه 
  هاي غير نرمال
Abnormal 
seedling 

 **Seed treatment  15 2151.0** 12.1** 3.45** 1911.0** 2008.8** 8.4** 2.96** 0.056** 649.4** 7.41** 318.0تيمار بذر 

  Error 64  10.8 1.48 0.19 25.1 41.1 0.93  0.068  0.0001 2.11  0.04 1.25خطاي آزمايش 

  دار در سطح  احتمال يك درصد آماري** :معني
Significant at the 0.01 probability levels,**  
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و درصد  ، فعاليت آنزيم آلفاآميلاززنيدرصد جوانه
  هاي غير نرمال گياهچه

نتايج آزمايش نشان داد در شرايط شاهد ميزان  بررسي
درصد بود و اين در حالي است  ١٥زني بذر بابا آدم جوانه

زني بذر بابا آدم داري ميان درصد جوانهكه تفاوت معني
ترين تحت تاثير تيمارهاي آزمايش وجود داشت. بيش

زني تحت تاثير تيمار كاربرد اسيد جيبرليك + درصد جوانه
درصد)،  كاربرد اسيد  ٨٧( سلسيوسدرجه  ٧٠آب داغ 

درصد) و  ٨٦درصد ( ٧٥جيبرليك + اسيد سولفوريك 
 ٨٤(سلسيوس درجه  ٩٠كاربرد اسيد جيبرليك + آب داغ 

دهد اين نتايج نشان مي).  ١درصد) مشاهده شد (شكل 
خواب بذر بابا آدم تحت تاثير عوامل فيزيولوژيك و كه 

يبرليك، اسيد سولفوريك فيزيكي است زيرا كاربرد اسيد ج
درجه  ٧٠درصد، آب داغ  ٧٥درصد، اسيد سولفوريك  ٥٠

تنهايي يك به هر سلسيوسدرجه  ٩٠و آب داغ  سلسيوس
 ٥٨درصد،  ٢٨درصد،  ٤٤ترتيب به زني بذر را بهجوانه

درصد افزايش داد. ممكن است  ٥٩درصد و  ٥٦درصد، 
باشد زيرا  تر ناشي از عوامل فيزيكيخواب بذر بابا آدم بيش

زني تحت تاثير تيمارهاي ميزان افزايش درصد جوانه
دهي بذر بيش از تيمار كاربرد اسيد جيبرليك يا خراش

). پس از تيمارهاي ١نيترات پتاسيم به تنهايي بود ( شكل
- بيش ،دهي پوسته بذرتركيبي اسيد جيبرليك و خراش

+ زني تحت تاثير كاربرد نيترات پتاسيم ترين درصد جوانه

درصد)، كاربرد نيترات  ٧٤درصد ( ٧٠اسيد سولفوريك 
درصد) و  ٧٦( سلسيوسدرجه  ٧٠پتاسيم + آب داغ 

 ٧٤( سلسيوسدرجه  ٩٠كاربرد نيترات پتاسيم+ آب داغ 
درصد) مشاهده شد. يك بررسي نشان داد بذر بابا آدم 

- پيپي ٥٠٠داراي خواب است و تركيب اسيد جيبرليك (

مدت سه درصد به ٥٠لفوريك (دهي اسيد سوام) وخراش
دقيقه) بهترين تيمار براي شكست خواب بذر اين گياه 

هاي بالاتر اسيد سولفوريك است. همچنين كاربرد غلظت
هاي غير درصد سبب افزايش گياهچه ١٠٠نظير غلظت 

. نبئي و همكاران )Bhardwaj et al., 2010( نرمال شد
ب بذر بابا گزارش نمودند بهترين تركيب براي شكست خوا

دهي بذر با آب داغ آدم كاربرد توام نيترات پتاسيم و خراش
. نتايج نشان داد فعاليت )Nabaee et al., 2013(است 

آنزيم آلفاآميلاز بذر بابا آدم تحت تاثير تيمارهاي آزمايش 
ترين فعاليت اين آنزيم در بذرهاي تيمار قرار گرفت و بيش

دهي با اسيد ا يا خراشصورت تنهشده با اسيد جيبرليك به
سولفوريك و آب داغ مشاهده شد. پس از بذرهايي كه با 

ترين فعاليت آنزيم بيش ،اسيد جيبرليك تيمار شده بودند
آلفاآميلاز در بذرهاي تيمارشده با نيترات پتاسيم مشاهده 

). اين نتايج بيانگر تاثير مثبت اسيد ٣شد (جدول 
آنزيم آلفاآميلاز و  جيبرليك و نيترات پتاسيم بر فعاليت

زني بذر بابا آدم است. اسيد جيبرليك يك تحريك جوانه
  زني است.كننده رشد كليدي در فرآيند جوانهتنظيم

  
  زني بذر بابا آدمتاثير تيمارهاي شكست خواب بذر بر درصد جوانه -١شكل 

Figure 1. Effect of seed dormancy breaking treatments on Arctium lappa seed germination percentage
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در تعادل با اسيد كننده رشد غلظت اين تنظيم
آبسزيك كه بازدارنده رشد است در ايجاد خواب بذر در 
گياهان نقش اساسي دارد و كاربرد منبع خارجي اسيد 

زني تواند تحريك كننده جوانههمين دليل ميجيبرليك به
اسيد  همچنين .)Chen et al., 2008(بذر باشد 

جيبرليك با تاثير مثبت بر نفوذپذيري غشا سلولي و فعال
هاي هيدروليك سبب نمودن آنزيم آلفاآميلاز و ساير آنزيم

شود زني بذور داراي خواب فيزيولوژيك ميتحريك جوانه
)Bhardwaj et al., 2005.( اربرد تركيباتي نظير اسيد ك

سرمايي  وجيبرليك و نيترات پتاسيم با تامين نياز نوري 
بذوري كه داراي خواب فيزيولوژيك هستند قادرند تا 
حدودي جايگزين نياز نوري و سرمايي براي شكست خواب 

 ;Nemati et al., 2016 Batak et al., 2002(بذر شوند 

Da Silva et al., 2004; Müller et al., 2006;.(  
تركيبات داراي نيترات نظير نيترات پتاسيم در كاهش 

زني بذرهايي كه خواب ولوژيك و تحريك جوانهخواب فيزي
اسيد نظير زني كنندگان جوانهها ناشي از كمبود تحريكآن

زيرا نيترات نقش مثبتي در  ،نقش دارند ،جيبرليك است
 ,.Alboresi et al(مسير سنتز اسيد جيبرليك دارد 

ا آدم كه با نيترات همين دليل بذرهاي باببه )2005
دند در مقايسه با بذرهايي كه صرفا شده بوپتاسيم تيمار

تر آنزيم آلفاآميلاز و از فعاليت بيش ،دهي شدندخراش
  ). ٣، جدول١(شكل  تري برخوردار بودندزني بيشجوانه

هاي مختلف دهي پوسته بذر با آب داغ يا اسيدخراش
يك روش مرسوم نظير اسيد سولفوريك و اسيد كلريديك 

ت كه خواب فيزيكي براي رخنه در پوسته بذرهايي اس
 ;Dewir et al., 2011( ناشي از ضخامت پوسته بذر دارند

Abbasi et al., 2014; Akhondi et al., 2017.(  در
دهي پوسته تركيب اسيد جيبرليك و خراشپژوهش حاضر 

بذر با آب داغ و اسيد سولفوريك موجب شكست خواب 
بذر بابا آدم شد هر چند كه بعضي از تيمارها موجب 

تيمار بذر مرزنجوش  هاي غير نرمال شد.زايش گياهچهاف
منظور شكست خواب بذر، سبب با اسيد جيبرليك به

زني تحريك فعاليت آنزيمآلفا آميلاز و افزايش درصد جوانه
 Dehghanpour(بذر در مقايسه با بذرهاي تيمارنشده شد 

Farashah et al., 2011( .  
ن داد هاي غير نرمال نشابررسي درصد گياهچه

 ٧٥تيمارهاي شكست خواب بذر كاربرد اسيد سولفوريك 
درصد و تركيب اين تيمار با اسيد جيبرليك و نيترات 

هاي غير نرمال را داشت ترين ميزان گياهچهپتاسيم بيش
درصد).  ٩/١٠درصد و  ٣/١١درصد،  ٧/١١ترتيب (به

 ٩٠درصد و همچنين آب داغ  ٥٠كاربرد اسيد سولفوريك 
تركيبي با تيمارهاي  صورتتنهايي يا بهبه سلسيوسدرجه 

تري از توليد اسيد جيبرليك و نيترات پتاسيم ميزان كم
   ). ٢(شكل هاي غير نرمال را ايجاد كردگياهچه

  
 هاي غير نرمال بابا آدمتاثير تيمارهاي شكست خواب بذر بر درصد گياهچه -٢شكل 

Figure 2. Effect of seed dormancy breaking treatments on Arctium lappa abnormal seedling percentage

هر چند كاربرد آب  نشان داد نبئي و همكاران تحقيق
ظ موجب ياسيد سولفوريك غلو  سلسيوسدرجه  ٩٠داغ 

زني و شكست خواب بذر بابا آدم شد اما رشد افزايش جوانه
كه ناشي از آسيب گياهچه  گياهچه اين گياه را كاهش داد
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اآدم تحت تاثير درجه حرارت آب داغ و غلظت اسيد باب
كه با نتايج  )Nabaee et al., 2013( سولفوريك است

   آزمايش حاضر همخواني دارد.
 ٥٠سرعت جوانه زني و زمان لازم براي جوانه زني 

  درصد بذرها
زني بذر بابا ترين سرعت جوانهبيشكه نتايج نشان داد 
اسيد جيبرليك + اسيد هاي كاربرد رآدم تحت تاثير تيما

درجه  ٧٠درصد، اسيد جيبرليك + آب داغ  ٧٥سولفوريك 
 سلسيوسدرجه  ٩٠و اسيد جيبرليك + آب داغ سلسيوس 
كه تيمار درحالي بذر در روز) ٢/٤و  ١/٤، ٤/٤ثبت شد (

- ترين سرعت جوانهشاهد و تيمار خيساندن بذر در آب كم

د اسيد كاربر. بذر در روز) ٧/٠و  ٥/٠زني را داشت (
درجه  ٧٠، آب داغ سلسيوسدرجه  ٩٠جيبرليك، آب داغ 

- درصد نيز سرعت جوانه ٧٥و اسيد سولفوريك سلسيوس 

بذر در روز افزايش داد. اين  ٤/٢و  ٣/٢، ٩/٢، ٣/٢زني را به 
دهي پوسته بذر و كاربرد خراشكه دهد نتايج نشان مي

زني بذر را اسيد جيبرليك به تنهايي نيز سرعت جوانه
). همچنين تركيب نيترات ٣دهد (جدول فزايش ميا

دهي پوسته بذر با آب داغ و اسيد پتاسيم و خراش
زني بذر بابا آدم را افزايش داد. سولفوريك سرعت جوانه

زني بذر تحت تاثير كاربرد نيترات پتاسيم در سرعت جوانه
 ٦/١ترتيب تر بود ( بهمقايسه با كاربرد اسيد جيبرليك كم

ترين نشان داد بيش ٢نتايج جدول روز). ر در بذ ٦/٢و 
در  هزددرصد بذرهاي جوانه ٥٠زني زمان لازم براي جوانه

و كاربرد نيترات پتاسيم خيساندن بذرها  ،تيمار شاهد
ترين زمان كم روز). ٤/٢٢و  ٩/٢٥ ،٥/٢٤مشاهده شد (

درصد بذرها در تيمار اسيد  ٥٠زني لازم براي جوانه
درصد، اسيد جيبرليك+  ٧٥ولفوريك جيبرليك + اسيد س

و اسيد جيبرليك + آب داغ سلسيوس درجه  ٧٠آب داغ 
و  ١١، ٨/١٠ترتيب مشاهده شد ( بهسلسيوس درجه  ٩٠
گزارش نمودند تيمار  )١٣٩٢نبئي و همكاران (روز).  ٤/١٠

زني و افزايش نيترات پتاسيم + آب داغ سبب تحريك جوانه
توام شد كه بيانگر خواب زني بذر بابا آدم سرعت جوانه

فيزيولوژيك و فيزيكي بذر بابا آدم است. در آزمايش حاضر 
زني بذر تحت تاثير كاربرد نيترات پتاسيم + سرعت جوانه

تر از كاربرد دهي با آب داغ و اسيد سولفوريك كمخراش
دهي با اسيد سولفوريك و آب داغ اسيد جيبرليك + خراش

يبرليك سبب تحريك ). كاربرد اسيد ج٣بود (جدول 
 Myrica rubraزني بذر زني و افزايش سرعت جوانهجوانه

- مي جيبرليك اسيد كاربرد .)Chen et al., 2008(شد 

 شود خفته در بذرهاي سرما نياز جايگزين تواند
)Bahadori and Javanbakht, 2006(. سرعت جوانه -

 زده در روز است و در بذورزني بيانگر ميزان بذر جوانه
تر بودن اين عدد نشانگر افزايش بيش ،خواب بذرراي دا

زده در روز و موفقيت در شكست تعداد بذرهاي جوانه
در پژوهش حاضر نيز تلفيق اسيد خواب بذر است. 
دهي پوسته بذر با اسيد سولفوريك و جيبرليك و خراش

ترين زمان لازم زني و كمترين سرعت جوانهآب داغ بيش
رصد بذرها را داشت كه بيانگر د ٥٠زني براي جوانه

- موفقيت اين تيمارها در شكست خواب بذر بابا آدم مي

هاي غير نرمال تحت باشد. البته بايد به درصد گياهچه
 ٩٠درصد و آب داغ  ٧٥تاثير كاربرد اسيد سولفوريك 

- ). خراش٢، شكل ٣اشاره نمود (جدول  سلسويسدرجه 

كلريديك سبب دهي پوسته بذر با اسيد سولفوريك و اسيد 
 Psidiumزني و شكست خواب بذر افزايش سرعت جوانه

guajava شد )Abbasi et al., 2014(.  كاربرد اسيد
- سولفوريك و نيترات پتاسيم سبب افزايش سرعت جوانه

- شد و نقش خراش Myrtus communisزني بذر مورد 

 Akhondi(تر بود دهي پوسته بذر در اين خصوص بيش

et al., 2017(.  
  لظت اكسين و آبسزيك اسيد گياهچهغ

نتايج نشان داد تيمار بذر بابا آدم با اسيد جيبرليك 
- هدار غلظت دروني آبسزيك اسيد شد بسبب كاهش معني

ترين ميزان آبسزيك اسيد در تيمار كاربرد كه كمطوري
درجه  ٩٠دهي بذر با آب داغ اسيد جيبرليك و خراش

بر گرم) كه البته  ميكرومول ٩/٦٠مشاهده شد (  سلسيوس
داري با ساير تيمارهاي داراي اسيد جيبرليك تفاوت معني

). پس از تيمار بذر با اسيد جيبرليك، ٣نداشت (جدول
ترين غلظت دروني تيمارهاي داراي نيترات پتاسيم كم

اسيد آبسزيك را به خود اختصاص دادند كه بيانگر تاثير 
پتاسيم بر  مثبت تيمار بذر با اسيد جيبرليك و نيترات

 ).٣كاهش غلظت اسيد آبسزيك است (جدول 

همچنين نتايج نشان داد كاربرد اسيد جيبرليك و 
نيترات پتاسيم سبب افزايش غلظت اكسين در مقايسه با 

دهي شدند، بذرهاي تيمارنشده يا بذرهايي كه صرفا خراش
گرديد و تفاوتي ميان غلظت اكسين در بذرهاي تيمارشده 

م يا اسيد جيبرليك مشاهده نشد با نيترات پتاسي
  ).٣(جدول
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  زني و رشد گياهچه بابا آدمتاثير تيمارهاي شكست خواب بذر بر جوانه - ٣جدول 

Table 3. effect of seed dormancy breaking treatment on Arctium lappa germination and seedling growth  

  شاخص ويگور

Vigor 
index 

زمان لازم براي 

د درص ٥٠

جوانه زني 

  (روز)

(day)50E 

وزن خشك 

  گياهچه

Seedling 
dry weight 

(mg) 

طول ساقه

  چه

Shoot 
length 
(mm) 

  چهطول ريشه

Root 
length(mm) 

غلظت دروني ايندول 

  استيك اسيد

IAA 
concentration 

)1-mol gµ( 

غلظت دروني 

  آبسزيك اسيد

ABA 
concentration 

)1-mol gµ( 

فعاليت آنزيم 

  زآلفاآميلا

α-amylase 
activity 

-(nmol seed
)2-minute1  

سرعت جوانه

 زني

Germinat
ion rate 
(day) 

  تيمارهاي شكست خواب بذر

Seed treatments 

285 f 24.5 d  4.4 f 7 e 12 f 88.6 b 89.8 a 3.1 c 0.5 e شاهد Control 

260 f  25.9 d 4.2 f 10 ed  10 f 92.8 b 92.8 a 3.3 c 0.7 e  خيساندن در آب Socking in water (12 h) 

676f 18.5 c 8.4 d 9 ed  17 e 158.4 a 74.1 b 5.5 b 2.6 c  1خيساندن در محلول نيترات پتاسيم يك درصد% solution (12 h) 3Socking in KNO  

1804 e 22.4 cd 6.3 e 13 d 18 e  161.8 a 65.8 c 7.1 a 1.6 d  ام اسيد جيبرليك پيپي ٥٠٠خيساندن در محلولsolution (500 ppm, 12 h) 3GA  Socking in  

1092 e 19.9 c 9.8 c 22 c 17 e 84.0 b 87.0 a 2.9 c 1.7 d  50درصد  ٥٠اسيد سولفوريك% (3min)  4SO2H  

1856 e 18.9 c 7.2 e 15 d 17 e  81.4 b 84.2 a 3.0 c 2.4 c  75درصد  ٧٥اسيد سولفوريك% (3min) 4SO2H   

2688 d 19.8 c 10.1 c 23 c 25 d 82.1 b 86.9 a 3.2 c 2.3 c  سلسيوسدرجه  ٧٠آب داغ C (10min)0Hot water 70    

2655 d 19.3 c 10.7 c 21 c 24 d  83.2 b 84.9 a 3.2 c 2.9bc  سلسيوس درجه  ٩٠آب داغC (10 min)0Hot water 90   

5760 b 15.1 b 14.8 a 37 a 43 ab 167.0 a 67.0 c 7.2 a 3.4b 4 %50درصد  ٥٠اسيد جيبرليك + اسيد سولفوريك ام پيپي ٥٠٠SO2+ H3GA   

5762 b 10.8 a 11.9 b 30 b 37 b 161.7 a 61.5 c 7.1 a 4.4 a 4 %75درصد  ٧٥اسيد جيبرليك + اسيد سولفوريك ام پيپي ٥٠٠SO2+ H3GA   

7221 a 11.0 a 7.3 a 34 a  49 a 157.0 a  62.7 c 7.4 a 4.1 a سلسيوس درجه  ٧٠اسيد جيبرليك + آب داغ ام پيپي ٥٠٠C0+ hot water 70 3GA   

5376 b 10.4 a 12.4 b  28 b 36 b 160.6 a 60.9 c 6.9 a 4.2 a سلسيوس درجه  ٩٠اسيد جيبرليك + آب داغ ام پيپي ٥٠٠C0+ hot water 90 3GA   

4235 c 14.3 b 12.7 b 36 a 40 b 15.2 a 75.1 b 5.9 b 2.8 bc  4 %50درصد  ٥٠نيترات پتاسيم يك درصد + اسيد سولفوريكSO2+ H 3KNO  

4440 c 15.8 b 11.1 c 28 b 32 c 16.7 a 76.1 b 5.8 b 3.4 b   4 %75درصد  ٧٥نيترات پتاسيم يك درصد + اسيد سولفوريكSO2+ H 3KNO   

5320 b 15.3 b 12.9 b 34 a 36 b 19.3 a 72.9 b 5.5 b 3.2b سلسيوس درجه  ٧٠ات پتاسيم يك درصد + آب داغ نيترC0+ hot water 70 3KNO   

4144 c 15.4 b 11.0 c 26 b 30 c 16.1 a 71.4 b 5.9 b 3.2 b  سلسيوس درجه  ٩٠نيترات پتاسيم يك درصد + آب داغC0+ hot water 90 3KNO   

  ،داري ندارندمعني درصد تفاوت ١هاي هر صفت با حروف مشابه، در سطح احتمال آماري داده
Means followed by the same letter(s) in each trait are not significantly different at P = 0.01 according to Duncan multiple test  
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كننده رشد گياهي اكسين و اسيد جيبرليك دو تنظيم
زني هستند كه بر فعاليت آنزيم موثر در فرآيند جوانه

هاي چه و فعاليت آنزيملاز، رشد ريشهآلفاآمي
اما عدم تعادل  تاثير مثبت دارندگياهچه  تاكسيدانآنتي

تركيبات بازدارنده كنندگان رشد با ميان غلظت اين تنظيم
زني آبسزيك اسيد سبب ايجاد خواب بذر و تاخير در جوانه

يك بررسي  ).Miransari and Smith, 2014( شودمي
با تحريك يك سلسله  و اكسين ليكاسيد جيبر نشان داد

- فرآيندهاي بيوشيمايي كه موجب رونويسي از ژنوم آنزيم

شود و اين هاي هيدروليزكننده نظير آنزيم آلفاآميلاز مي
آنزيم با تجزيه ذخاير بذر، انرژي لازم براي رشد گياهچه را 

جا كه اسيد جيبرليك قادر است اثر كند. از آنفراهم مي
زني ني نظير آبسزيك اسيد بر فرآيند جوانهمنفي بازدارندگا

صورت خارجي يا تحريك سنتز را كاهش دهد كاريرد آن به
آن به كمك تيمارهايي نظير نوردهي و سرمادهي جهت 

 ,.Kucera et al(گردد كاهش خواب بذر پيشنهاد مي

نيترات قادر است با تحريك مسير سنتز اسيد . )2005
هورمون و القاي اثرات  جيبرليك سبب افزايش غلظت اين

ناشي از كاربرد خارجي اسيد جيبرليك شود. همچنين 
تواند مسير سنتز كاربرد تركيبات داراي نيترات مي

). Alboresi et al., 2005(آبسزيك اسيد را كند نمايد 

همين دليل نتايج پژوهش حاضر نيز نشان داد كاربرد به
اآميلاز و نيترات پتاسيم سبب افزايش فعاليت آنزيم آلف

آدم شده و نيترات  كاهش غلظت اسيد آبسزيك بذر بابا
پتاسيم پس از اسيد جيبرليك بهترين تيمار براي شكست 

  ).٣خواب بذر اين گياه بود (جدول
  طول و وزن خشك گياهچه

تفاوت  بررسي وزن خشك گياهچه بابا آدم نشان داد
داري ميان وزن خشك گياهچه تحت تاثير تيمارهاي معني

ترين وزن خشك گياهچه در ايشي وجود دارد. كمآزم
- تيمارهاي شاهد و خيساندن بذر در آب مشاهده شد ( به

نيز ترين وزن گياهچه بيشگرم). ميلي ٢/٤ و ٤/٤ترتيب 
درصد  ٥٠در تيمارهاي اسيد جيبرليك + اسيد سولفوريك 

درجه  ٧٠+ آب داغ  گرم) و اسيد جيبرليكميلي ٨/١٤(
پس از اين تيمارها، گرم) ثبت شد. ميلي ٣/١٥( سلسيوس

 ٧٠تيمارهاي كاربرد اسيد جيبرليك + اسيد سولفوريك 
، سلسيوسدرجه  ٩٠درصد، اسيد جيبرليك + آب داغ 
درصد و نيترات  ٥٠نيترات پتاسيم + اسيد سولفوريك 

ترين وزن بيش سلسيوسدرجه  ٩٠پتاسيم + آب داغ 

اهش وزن . ك)٣(جدول گياهچه را به خود اختصاص دادند
و اسيد  سلسيوسدرجه  ٩٠گياهچه تحت تاثير آب داغ 

درصد ناشي از آسيب به گياهچه و كاهش  ٧٥سولفوريك 
هاي زيرا درصد گياهچه ،چه استچه و ساقهطول ريشه

  غير نرمال نيز تحت تاثير اين تيمارها افزايش يافت.
چه بابا آدم در تيمار كاربرد اسيد ترين طول ريشهبيش
متر) ميلي ٤٩( سلسيوسدرجه  ٧٠+ آب داغ  جيبرليك

مشاهده شد و پس از اين تيمار، كاربرد اسيد جيبرليك + 
ترين طول بيش متر)ميلي ٤٣درصد ( ٥٠اسيد سولفوريك 

بذور تحت تاثير كاربرد  چه را به خود اختصاص داد.ريشه
به تنهايي در مقايسه با  سلسيوسدرجه  ٩٠و  ٧٠آب داغ 

درصد، اسيد جيبرليك  ٧٥و  ٥٠فوريك كاربرد اسيد سول
تري داشتند (جدول چه بيشيا نيترات پتاسيم، طول ريشه

چه در تيمار شاهد و خيساندن بذر ترين طول ريشه. كم)٣
- متر). كمميلي ١٠و  ١٢ترتيب در آب مشاهده شد ( به

، خيساندن بذر در چه نيز در تيمار شاهدترين طول ساقه
 ١٠، ٧ترتيب بهمشاهده شد ( تاسيمآب و كاربرد نيترات پ

تيمار بذر بابا آدم با اسيد جيبرليك + اسيد متر). ميلي ٩و 
درجه  ٧٠درصد، اسيد جيبرليك + آب داغ  ٥٠سولفوريك 

 سلسيوسدرجه  ٧٠ترات پتاسيم + آب داغ يو ن سلسيوس
متر ميلي ٣٤و  ٣٤، ٣٧ترتيب به چه را بهطول ساقه

سي تغييرات وزن خشك و رشد برر). ٣افزايش داد (جدول 
ترين ميزان وزن خشك و بيش ،گياهچه بابا آدم نشان داد

چه اين گياه تحت تاثير تيمار اسيد چه و ساقهرشد ريشه
درصد و اسيد جيبرليك  ٥٠جيبرليك + اسيد سولفوريك 

دست آمد و تيمار نيترات به سلسيوسدرجه  ٧٠+ آب داغ 
آب داغ يا اسيد دهي پوسته بذر با + خراش پتاسيم

سولفوريك در مرتبه بعدي قرار داشت. اين نتايج بيانگر 
تاثير مثبت تلفيق تيمارهاي شكست خواب بذر فيزيكي و 

زني بذر بابا آدم است. بررسي در بهبود جوانه كفيزيولوژي
- بيش كه نشان دادبابا آدم هاي شكست خواب بذر روش

+ يترات پتاسيمترين رشد گياهچه تحت تاثير تيمار بذر با ن
دست آمد و كاربرد آب داغ به سلسيوسدرجه  ٧٠آب داغ 

يا اسيد سولفوريك غليظ سبب آسيب  سلسيوسدرجه  ٩٠
كه با نتايج  )Nabaee et al., 2013(به رشد گياهچه شد 

آزمايش حاضر همخواني دارد. در بذوري كه داراي خواب 
هاي باشند رشد گياهچه بطئي و آرام است و تيماربذر مي

زني كه درصد جوانهمناسب شكست خواب بذر علاوه بر اين
 دهند سبب تحريك رشد گياهچهرا افزايش مي
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گردند. اسيد جيبرليك در تحريك رشد گياهچه نيز مي
بذور داراي خواب نقش اساسي دارد و كاربرد خارجي آن 

ميزان قابل توجهي افزايش دهد تواند رشد گياهچه را بهمي
)Chen et al., 2009; ; Hassani et al., 2009 

(Bhardwaj et al., 2010  كه با نتايج آزمايش حاضر
همخواني دارد. در اين پژوهش كاربرد اسيد جيبرليك و 

 ٤/٨ ترتيب بهنيترات پتاسيم وزن خشك گياهچه را به
تر اسيد افزايش داد كه بيانگر تاثير بيش ٣/٦گرم و ميلي

آدم است. همچنين طول  جيبرليك بر رشد گياهچه بابا
چه بابا آدم نيز تحت تاثير كاربرد اسيد چه و ريشهساقه

بيش از كاربرد نيترات داري ميزان معنيبهجيبرليك 
). ٣كننده اين نتيجه است (جدولتاسيم بود كه تاييدپ

كنندگان رشد گياهي نظير اسيد جيبرليك، تنظيم
گياهچه  زني و رشدسايتوكنين و اكسين در فرايند جوانه

بذور داراي خواب نقش دارند. اسيد جيبرليك، تيديازورون 
 Bunium(و بنزيل آدنين در شكست خواب بذر زيره سياه 

persicum( و تحريك رشد گياهچه آن نقش اساسي 
در كنار  .)Darveshi Zidabadi et al., 2015( دارند

آدم بايد به خواب فيزيكي آن و  خواب فيزيولوژيك بذر بابا
هنيز توجه نمود ب دهي بذرخراشيك رشد گياهچه با تحر

وزن  سلسيوسدرجه  ٩٠و  ٧٠كه كاربرد آب داغ طوري
گرم افزايش داد ميلي ٧/١٠و  ٢/١٠گياهچه بابا آدم را به 

كه به ميزان معني داري بيش از كاربرد اسيد جيبرليك و 
كابرد تيمارهاي فيزيكي   نيترات پتاسيم به تنهايي بود.

سيد سولفوريك و آب داغ در شكست خواب بذر بابا نظير ا
آدم و تحريك رشد گياهچه آن نقش اساسي دارد اما بايد 

يا اسيد  سلسيوسدرجه  ٩٠توجه نمود آب داغ 
تواند به رشد گياهچه صدمه اساسي سولفوريك غليظ مي

كه با نتايج پژوهش  )Bhardwaj et al., 2010(وارد كند 
ي تاثير تيمارهاي شكست بررس حاضر همخواني دارد.

كاربرد كه خواب فيزيكي و فيزيولوژيك بر بذر نشان داد 
سزايي در شكست خواب بذر اين اسيد سولفوريك نقش به

  ).Akhondi et al., 2015(گياه داشت 
  شاخص بنيه بذر 

ترين شاخص بنيه بذر در بذور تيمارشده با اسيد بيش
شد و  مشاهده سلسيوسدرجه  ٧٠جيبرليك + آب داغ 

ترين شاخص بنيه بذر در اين در حالي است كه كم
تيمارهاي شاهد، خيساندن بذر در آب و نيترات پتاسيم 

درجه  ٧٠پس از اسيد جيبرليك + آب داغ  شد. ثبت

، تيمار بذر با اسيد جيبرليك + اسيد سولفوريك  سلسيوس
 ٩٠درصد، اسيد جيبرليك + آب داغ  ٧٥درصد و  ٥٠

درجه  ٧٠ت پتاسيم + آب داغ ، نيتراسلسيوسدرجه 
 بذر بنيه. )٣(جدول سبب افزايش بنيه بذر شد سلسيوس

 و گياهچه رشد زني،جوانه براي بذر پتانسيل دهندهنشان
- مي زنيمحيطي در خلال جوانه نامطلوب شرايط تحمل

 تحت زنيشاخص مهم در خلال جوانه يك عنوانبه و باشد

 در محيطي رايطش ژنتيك، جمله از مختلف عوامل تأثير

گيرد مي قرار بذر زنيجوانه بهبود تيمارهاي و بذر نمو دوره
)Sikder et al., 2009( .  انتخاب تيمار مناسب شكست

 خواب بذر زيره سياه سبب افزايش شاخص بنيه بذر شد
)Darveshi Zidabadi et al., 2015( . شاخص بنيه بذر

درصد  زني وبا صفاتي نظير طول گياهچه، سرعت جوانه
 )Monjam et al., 2016( داردزني همبستگي جوانه

در تيمارهاي شكست خواب  بنابراين مي توان انتظار داشت
زني، افزايش رشد بذر كه منجر به افزايش سرعت جوانه

زني شد شاخص بنيه بذر افزايش گياهچه و درصد جوانه
اسيد جيبرليك +  ترين نمود آن را در تيماركه بيش يابد

نكته . توان مشاهده نمودمي سلسيوسدرجه  ٧٠غ آب دا
بذر تحت تاثير كاربرد اسيد  بنيهقابل توجه اين است كه 

ميزان جيبرليك در مقايسه با مصرف نيترات پتاسيم به
دهنده كارايي تر بود و اين موضوع نشانداري بيشمعني
تر اسيد جيبرليك در شكست خواب بذر و رشد بيش

افزايش بنيه بذر  در پژوهش حاضر ت.گياهچه بابا آدم اس
تحت تاثير كاربرد اسيد جيبرليك در مقايسه با كاربرد 

احتمالا ناشي از تاثير اسيد  )٣(جدول نيترات پتاسيم
زني است. هاي دخيل در فرآيند جوانهجيبرليك بر آنزيم

 دهدمي نشان جيبرلين عمل بيوشيميايي مطالعه سازوكار

 هايو فعاليت آنزيم ير در سنتزتغي القاء با كه جيبرلين

نموده تحريك را آلفاآميلاز نظير هيدروليزكننده ذخاير بذر،
 كندو انرژي لازم براي رشد و ظهور گياهچه را تامين مي

)Peng and Harberd, 2002.(  
  

  كلي گيرينتيجه
 نتايج اين پژوهش نشان داد بذر بابا آدم داراي خواب

فعاليت آنزيم زني، انهاست. با توجه به درصد جو مركب
هاي غير وزن گياهچه، بنيه بذر و درصد گياهچهآلفاآميلاز، 

ترين روش براي شكست خواب بذر بابا آدم نرمال مناسب
 دهيام + خراشپيپي ٥٠٠تيمار بذر با اسيد جيبرليك 
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است. هرچند  سلسيوسدرجه  ٧٠پوسته بذر با آب داغ 
، سلسيوسرجه د ٩٠كاربرد اسيد جيبرليك + آب داغ 
- نيز بيشدرصد  ٧٥اسيد جيبرليك + اسيد سولفوريك 

اين دليل آسيب زني را داشت اما بهترين درصد جوانه
تيمارها به ساختار گياهچه كه منجر به كاهش وزن 

هاي غير نرمال و در نهايت گياهچه، افزايش درصد گياهچه
شود. كاهش بنيه بذر شد كاربرد اين تيمارها توصيه نمي

بودن شيوه استفاده از تيمار آب داغ و توجه به آسان با
شود از تيمار اسيد جيبرليك اسيد جيبرليك توصيه مي

درجه  ٧٠دهي پوسته بذر با آب داغ + خراشام پيپي ٥٠٠
زني بذر بابا براي بهبود جوانهدقيقه  ١٠مدت به سلسيوس

  آدم استفاده شود.
  

  قدرداني و تشكر
آزمايشگاه تكنولوژي بذر دانشگاه  مسئولوسيله از بدين

    .ددگرقدرداني مي آزاد اسلامي واحد شوشتر
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Abstract 

Arctium lappa is an important medical plant with seed dormancy problem. A study was carried out 
to investigate the effects of seed dormancy breaking treatments on Arctium lappa germination. 
Treatments were arranged in a completely randomized design (CRD) with five replication. The highest 
germination percentage was recorded in seeds treated with GA3 (500 ppm) +  H2SO4 75% (86%), GA3 
(500 ppm) + hot water 70 0C (87%) and GA3 (500 ppm) + hot water 90 0C (84%). Seed scarification 
with hot water were better than H2SO4 because H2SO4  increased  abnormal seedling percentage. 
Highest abnormal seedling showed in H2SO4 75%, GA3 (500 ppm) + H2SO4 75% and KNO3 (1%) +  
H2SO4 75 % treatments (11.7%, 11.3% and 10.9% respectively). Seed treatment with KNO3 and GA3 
increas α- amylase activity and Auxin concentration in Arctium lappa seedlings and decreased 
Abscisic Acid content in seedlings. The maximum seedling vigor index obtaines in seeds treated with 
GA3 (500 ppm) + hot water 70 0C . Results indicated Arctium lappa seeds scarification with hot water 
70 0C (10 min) followed by socking in GA3 (500 ppm) for 12 hour was most effective treatment for 
seed dormancy breaking and improved seedling growth.  
 
Key words: α- amylase; GA3; Germination Percentage; H2SO4; Hot Water  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
1. Depatment of Agronomy and Plant Breeding and tropical and subtropical plants research center, Islamic Azad University, 

Shoushtar branch, Shoushtar, Iran. rfarhoudi@gmail.com 
2. Depatment of Agronomy and Plant Breeding and tropical and subtropical plants research center, Islamic Azad University, 

Shoushtar branch, Shoushtar, Iran. adelmodhej2006@yahoo.com 
3. Depatment of Agronomy and Plant Breeding and tropical and subtropical plants research center, Islamic Azad University, 

Shoushtar branch, Shoushtar, Iran. motamedi555@gmail.com 
*Corresponding author: rfarhoudi@gmail.com 

COPYRIGHTS 
Copyrights for this article are retained by the author(s) with publishing rights granted to the Iranian Journal 
of Seed Science and Research 
The content of this article is distributed under Iranian Journal of Seed Science and Research open access 
policy and the terms and conditions of the Creative Commons Attribution 4.0 International (CC-BY4.0) 
License. For more information, please visit http://jms.guilan.ac.ir/ 

How to cite this article 
Farhoudi, R., Modhej, A. and Motamedi, M. 2021. Evalution of Arctium lappa seed dormancy breaking 
methods. Iranian Journal of Seed Science and Research, 8(2): 161-175. (In Persian)(Journal) 
DOI: 10.22124/jms.2021.5224 


