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 چكيده
 ينادر  .شد انجام متفاوت هياول هينام قوه با ازيرقم پ دو بذر تيفيك بر يانباردار يدما اثر يبررس منظوربه شيآزما نيا
درصد از دو رقم  ٩٠-٩٥ محدوده - ٣و درصد  ٨٠-٨٥ محدوده -٢درصد،  ٧٠-٧٥ محدوده -١ يهاول يهسطح قوه نام سه يقتحق

 ٦٠، رطوبتسلسيوس درجه ٥-١ ييدما يطسال در دو شرا يكمدت بهكه (روزكوتاه)  گرانوارلي تگزاس (روزبلند) و آلبا يازپ
در قالب طرح  ليفاكتور صورتبه شيآزما .شد انتخاب، شده بودند ينگهدار درصد ٣٠، رطوبتسلسيوسدرجه  ٢٥ -٢درصد 

- جوانه زمان متوسط عادي، گياهچه ، درصديزنجوانه درصد ياز دوره انباردار پس .شدتكرار انجام  چهار در يتصادف كاملا هيپا

 ،متقابل دما اثر داد نشان جينتا شد. گيريزهاندا اكسيدازكاتالاز و پر هايآنزيم فعاليت همچنينو شدن سرعت سبزدرصد و  زني،
 متقابل ياثرهاو  ستا داريمعن كردنسبز سرعت و درصد ،يزنجوانه زمان متوسط ،يزنجوانه رقم بر درصدو  هياول هينام قوه
 ندداد نشان هانيانگيم مقايسه. بود داريمعن يعاد اهچهيگ درصد بر هياول هينام قوهو  دما نيهمچن و هياول هينام قوه و رقم

 يدمااز  يداريطور معنبه ،سلسيوسدرجه  ٥ يدرصد در دما ٩٠- ٩٥ هياول هينام گرانو با قوهيرلرقم تگزاس يزنجوانه درصد
كاهش  ،هيدر هر سه سطح قوه نام يعاده اهچيگ درصد ،يانباردار يدما شيافزا با يكل طورهب .بود ترشيب سلسيوسدرجه  ٢٥

 ٢٥ و ٥( ينگهدار يدرصد، در هر دو دما ٧٠-٧٥ هياول هينام با قوه گرانويارلتگزاسرقم  به يزنجوانه انزم نيبالاتر. افتي
 و درصد ٨٠-٨٥ هياول هينام قوه با گرانويارلتگزاس و درصد ٩٠- ٩٥ هياول هينام قوه با آلبا رقم به آن نيتركم و) سلسيوس درجه

 يدما ودرصد  ٩٠-٩٥ هياول هينام با قوه يبذرها گرانويارلتگزاسر رقم . دداشت تعلق سلسيوس درجه ٥ ينگهدار يدما
 طيشرا آمده،دستبه جينتا ساسا بر. داشتند سلسيوس درجه ٢٥ يدمااز  يترشيباستقرار  درصد سلسيوس درجه ٥ ينگهدار
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  مقدمه 
محصولات  توليددر  اساسي هاينهادهاز  يكيبذر 

از  يكيعنوان ¬بوده و به جنگليو  باغي كشاورزي،
از  بسياريمثل و بقاء  توليدجهت  ضروري ساختارهاي

 Moradi( آيد¬ميشمار ¬به گياهي هايگونه

Shakoorian et al., 2019( .و هاانسان زندگي در بذر 
 يكي و است برخوردار سزاييبه اهميت از بشري هايتمدن

 زراعي محصولات توليد هزينه ارزيابي بر مؤثر هاينهاده از
. )Kikuti and Marcos-Filho, 2008(است  باغي و

امروزه بسياري از كشورها، به دنبال توليد بذور با كيفيت 
 ندشده هستشكل با حداقل هزينه صرفبالا و يك

)Dehghan et al., 2018(. در مرغوب بذر كشت 
 مفهوم .دارد فراواني اهميت اقتصادي عملكرد به دستيابي
 تشكيل تفكيك قابل مؤلفه سه از دقيق بيان به بذر كيفيت

 بنيه و) ناميه قوه( بودن زنده قابليت بذر، سلامت. شودمي
 .)Tort et al., 2006(هستند  بذر كيفيت مؤلفه سه بذر

 درجه و سلول تعداد سلول، اندازه در شيافزا مستلزم رشد
 كي مختلف يهابخش توسعه يبرا زيتما از يمناسب

- به كه است ازين مورد يانرژ امر نيا يبرا. است اهچهيگ

 در بذر هيبن تيوضع. شوديم برده نام بذر هيبن عنوان
 و يدرون عوامل از يكسري متقابل ريتاث از بذر از ياتوده

 اتيخصوص شامل يدرون عوامل. رديگيم شاتن يرونيب
 ملاعو. باشديم بذر يكيزيف طيشرا زين و ك،يولوژيزيف
 بر موثر رطوبت و نور حرارت، درجه شامل يطيمح يرونيب

 رينظ يعوامل توسط بذر هيبن رو نيا از. باشديم يزنجوانه
 برابر در مقاومت اهچه،يگ نمو و رشد و يزنجوانه سرعت
 Ghavam and( گردديم نييتع يطيمح طيشرا نوسان

Azarnivand, 2016( . علاوه بر مناسب انبارداريبراي ،
- مناسب به داشتن كيفيت اوليه خوب، بذور بايد در شرايط

 ،را حفظ نمايند دخو كه كيفيت فيزيولوژيكطوري
 ٢٠دماي زير  نگهداري شوند. برخي محققان اين شرايط را

بيان  درصد ٦٠تر از و رطوبت نسبي كمسلسيوس درجه 
سازي نامناسب مانند شرايط . بنابراين ذخيرهكردند

تواند بر محيطي و مدت نامطلوب انبارداري، مينامناسب 
 Cesar( زني و بنيه، تاثير منفي بگذاردجوانه ،كيفيت بذور

et al., 2016(دادن عنوان از دستتوان به. زوال بذر را مي
علت پيري يا در اثر عوامل هماني و يا بنيه بهكيفيت، زند

محيطي نامطلوب تعريف كرد. سرعت زوال، با افزايش 

شدت افزايش محتواي رطوبتي بذر و يا دماي انبارداري، به
  .)Kapoor et al., 2010( يابدمي

پياز رابطه بين زوال بذر و رطوبت بذر در آزمايشي 
دست آمد كه مورد مطالعه قرار گرفت و اين نتيجه به

منجر به كاهش بنيه و افزايش نشت  يش رطوبت بذرافزا
 ,Amjad and Anjum( شودميمواد و هدايت الكتريكي 

2002(.   
هاي اصلي كشت پياز دسترسي كم يكي از محدوديت

باشد كه دليل به بذرهاي داراي بنيه بالا در زمان كشت مي
آن قابليت انبارداري ضعيف بذر پياز در دما و رطوبت 

باشد. به هرحال، با كاهش اين دو عامل ينسبي محيط م
در طي انبارداري، دوره انبارداري بذرها افزايش قابل 

. )Abd El-Gawad., 2012( دبيااي ميملاحظه

 توده١٥٤ )Stumof et al., 1997(و همكاران  استوموف
ها نتيجه سال نگهداري كردند. آن ١٠از يك الي بذر پياز را

و دوره انبارداري افزايش  وقتي محتوي رطوبت ،گرفتند
اين و عمدتاً  يابدكاهش ميماني معادله زنده دقت ،يابدمي

 . يانپينگ و همكارانكارايي داردتا سه سال معادله 
)Yanping et al., 2000(  اثر دماي انبار و محتوي

 مطالعه كردند و دريافتند رطوبتي را روي بنيه پياز ولش
بذر با افزايش درجه انبارداري كيفيت  سال ٢بعد از 

در تحقيقي يابد. مي ي رطوبتي كاهشاحرارت انبار و محتو
ماني بذرهاي پياز مطالعه اثر شرايط انبار روي بنيه و زنده

ماني يك الگوي كاملي از كاهش زنده نتايج نشان داد، .شد
دماي انبار وجود دارد و با حفظ و بر اساس رطوبت بذر 

هايي براي كارگيري روشانبارداري و بهمناسب دماي 
- داري بهبود ميطور معنيكيفيت بذر به ،كنترل رطوبت

 Khaldun( خلدون و هاكو .)Rao et al., 2006( يابد

and Haque, 2009(  را بر بنيه بذر  رطوبتياثر تغييرات
بررسي كردند و گزارش كردند كه حداكثر درصد  خيار

باشد  ٩٥/١٠و  ٦٦/١٠ بذر زني وقتي محتوي رطوبتيجوانه
ترتيب به به بذر يد و وقتي محتوي رطوبتيآدست ميبه

آرامي كاهش بهزني درصد جوانه ،رسدمي ٠٥/١١و  ٠٣/١١
در تحقيقي ديگر بر روي انبارداري بذر گوجه  .يابدمي

سال دوره انبارداري بذر  ١٠بعد از فرنگي، نشان داده شد، 
كاهش  نيزجوانه عواملتمامي  ،با محتوي رطوبتي بالا

 .) Shashibhaskar, 2009( داري خواهند داشتمعني
 )Alhamdan et al., 2011( همكاران و حمدان آل

 و ازيپ ار،يخ ج،يهو( يفيصو  يسبز اهيچهار گ يبذرها
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 ،يزنجوانه در درصد يدارياختلاف معن) يفرنگگوجه
و  انبار يدر پاسخ به دما بذرها يزنجوانه زمان متوسط

 ج،يهو( يفيصو  يسبز اهيچهار گ يبذرها يرطوبت نسب
كه در  ييمشاهده كردند. بذرها) يفرنگگوجه و ازيپ ار،يخ

 درصد نيبالاتر ،شدند ينگهدار سلسيوس درجه ٥ يدما
. داشتند را يزنجوانه يبرا زمان نيترو كم يزنجوانه

درصد  يرو يداريمعن اثر ٤/٥٨ ريز ينسب يهارطوبت
و  ٧٥( ينسب رطوبت سطوح نيلاترنداشتند. با يزنجوانه

 شيافزا و يزنجوانه درصد كاهش قيدرصد) از طر ٨٤
 ريتأث تحت را بذر تيفيك يزنجوانه يبرا لازم زمان مدت
طور به اريو خ يفرنگگوجه يزنجوانه درصد و داد قرار
بنيه  در يك پژوهش .بود جيهو و ازيپ از شيب يداريمعن

ت كم را پس از قراردادن رطوب با محتويبذرهاي پيازچه 
بندي تعيين در دماهاي مختلف انبار و انواع مختلف بسته

در مقايسه با كه دماي انبار  كردندها مشاهده نمودند. آن
 داشته وپيازچه ي بر بنيه بذر تراثر زيادبندي نوع بسته

هاي مختلف بنيه با افزايش دماي انبار كاهش شاخص
 از سوي ديگر .)Yanping et al., 2000( نشان دادند

 )Szafirowska et al., 2000( زافيروسكا و همكاران
 درجه ٣ در دمايوقتي بذرهاي پياز  گزارش نمودند

درصد  ٩٠و  ٦٠، ٤٠ هاي نسبيو رطوبتسلسيوس 
و رطوبت سلسيوس درجه  ١٥نگهداري شوند و يا در دماي 

مدت درصد انبار شوند قابليت حيات خود را به ٤٠نسبي 
 ,.Szafirowska et al( ه حفظ خواهند كردما ٣٤

2000(.  
 توليدهزار هكتار و  ٥٤در كشور حدود  پيازكشت  زيرسطح 

كه در طوريتن در سال گزارش شده است، به ميليون ٣/٢آن 
 ,.Ahmadi et al( گيردميها مورد كشت قرار استان تمامي

هاي بذرهاي سبزي و صيفي اغلب توسط شركت .)2017
شوند. شوند و به كشاورزان فروخته ميوارد ميكشاورزي 

برخي كشاورزان بخشي از بذر را برا كشت سال جاري 
هاي آينده نگهداري استفاده نموده و مابقي را براي فصل

كنند. بذرها ممكن است در انبار كشاورزان كه براي مي
- خشك ماني بذر مناسب نباشد نگهداري شوند.حفظ زنده

 بر يمنف ريتأث توانديمنامناسب  كردنرهيذخ و كردن
 شيرو قدرت و يزنجوانه يرو بر و باشد داشته بذر تيفيك

 طيشرا به يبستگ اثر نيا كهنامطلوب گذارد  ريتأث هاآن
 ,.Mahjabin and Abidi( دارد يانباردار مدت و انبار

طلاعات علمي محدودي در مورد شرايط مطلوب ا. )2015

هدف از انجام اين ز وجود دارد. انبارداري در شرايط كشاور
پژوهش تاثير شرايط انبارداري بر كيفيت بذر پياز با 

   باشد.كيفيت اوليه متفاوت مي
  

  هامواد و روش
ــايش ــال  آزم ــه تحق در ١٣٩٨س ــاتمؤسس ــت و  يق ثب

ســه ســطح  يقتحق ينا نهال انجام شده است. بذر و يگواه
قــوه ســطح  -٢، درصــد ٧٠-٧٥ محدوده -١ يهاول يهقوه نام
-٩٥محــدوده  يــهنام سطح قوه -٣و  ٨٠-٨٥محدوده  ناميه

- ارلــيتگــزاس (روزبلنــد) وآلبــا  يــازدرصــد از دو رقــم پ٩٠

 اوليــه ناميــه قوه انتخاب شد. يش(روزكوتاه) جهت آزماگرانو
 شــــدند تعيــــينتــــوده بــــذرها بــــا روش اســــتاندارد 

)Anonymous, 2020(.  
رجه د ٥ يدما -١يطشرا سال در دو يكمدت بذور به
درجه  ٢٥ يدما -٢ درصد ٦٠، رطوبتسلسيوس
شدند. پس از دوره  ينگهدار درصد ٣٠، رطوبتسلسيوس

متوسط  عادي، گياهچه، درصد يزنجوانهدرصد  ،يانباردار
در  سرعت سبزشدن ،شدندرصد سبز زني،جوانه برايزمان 

 اكسيدازكاتالاز و پر هايآنزيم فعاليت همچنينو  اتاق رشد
 درعامله  سه ليصورت فاكتوربه شيآزما .دش گيرياندازه

در چهار تكرار انجام شد.  يكاملا تصادف هيقالب طرح پا
 درصد، ٧٠- ٧٥(  سطح سه در هياول هينام قوه اول عامل

 ٢در  يانباردار يدما ،)درصد ٩٠- ٩٥ و درصد ٨٠-٨٥
 آلبا( عامل سوم دو رقم و )سلسيوس درجه ٢٥ و ٥(سطح 

   .دبو) گرانويارلتگزاس و
  استاندارد  يزنآزمون جوانه

بــذري درون  ١٠٠تكــرار  ٤صــورت هبــذر بــ ٤٠٠تعداد 
كشــت  ،زنــيكاغذ جوانــه بينهاي پلاستيكي در بستر ظرف

 كروز درون اتاقــ ١٢مدت شده بههاي كشتگرديدند. ظرف
 هاي بــذرالمللي آزمونانجمن بين رشد در شرايط استاندارد

رار داده شدند. در طــول ق )سلسيوسدرجه  ٢٠دماي ثابت (
دوره اجراي آزمايش رطوبت محــيط كشــت بــا افــزودن آب 

 ،زنــيمنظور تعيين زمان جوانهتامين شد. همچنين به مقطر
شدن تعــداد بــذرهاي از روز دوم پس از كاشت تا زمان ثابت

شــده مــورد بازديــد قــرار هاي كشــتروزانه ظرفزده، جوانه
در پايــان دداشــت شــد. زده ياگرفت و تعداد بذرهاي جوانــه

هــاي گياهچهدرصدزني، دوره اجراي اين آزمون درصد جوانه
 اطــلاق يااهچــهيگ بــه يعــاد اهچــهيگ. تعيــين شــد عادي

 خــم يدارا و ســالم لپــه كامــل، هيــاول شــهير يدارا شــدكه
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 يزنــجوانــه اريــمع )Anonymous, 2018( باشــد ييزانــو
 نيهمچنــ بــود. متــريلــيم ٢به اندازه  چهشهير خروج بذرها

متوســط زمــان  ،زدهبا شمارش روزانه تعداد بــذرهاي جوانــه
 محاســبه شــد يــكزني با استفاده از رابطــه لازم براي جوانه

)Ellis and Roberts, 1981( :  
 MTG=∑(nd)/∑n                                  )١ رابطه(

nطي زده در: تعداد بذر جوانه d  روز 

d تعداد روزها :  
n∑ :زدهذرهاي جوانهكل ب 

  آزمايش در اتاق رشد
كشت مخصوص هاي بذري در سيني ١٠٠تكرار  ٤
و جهت جلوگيري  بوده لوم شني. بستر كشت خاك شدند

و شدند از تبخير سطح روي خاك با پرليت پوشانده 
نگهداري  سلسيوسدرجه  ٢٠هاي كشت در دمايسيني

گرفته طور روزانه مورد بازديد قرار هاي كشت بهسيني شد.
روز پس از كاشت  ٢٠هاي ظاهرشده تا و تعداد گياهچه

و سرعت ظهور و درصد ظهور محاسبه  يادداشت گرديدند
با استفاده  (GER) ها در گلخانهسرعت ظهور گياهچه .شد

  گرديد:تعيين  دواز رابطه 
 GER=FGE/D                                       )٢ رابطه(

تعداد  Dر نهايي گياهچه و ظهو FGEدر اين رابطه 
 Ram et( باشدبرداري ميروز از كاشت تا پايان يادداشت

al., 1989(.  
  يت آنزيم كاتالازفعال

روش به وكه آماس كرده  يبذر از يميآنز عصاره
 دستبهاصلاحات  يبا كم )Bradford, 1976( دفوردابر

معرف برادفورد  هيته يو برا Tris-HClبافر استخراج  .آمد
 ٥٠ در ٢٥٠ بلو برليانت كوماسي گرمميلي ١٠٠دار مق

 ليترميلي ١٠٠ سپس. شد حل درصد ٩٥ اتانول ليترميل
 حجم و شده اضافه محلول به درصد ٨٥ فسفريك اسيد

  .شد ليتر يك به مقطر آب با كل محلول
 ,Goel( فعاليت اين آنزيم باروش گل و همكاران

ر از فسفات ميكروليت ٢٥٠در اين روشانجام شد. ) 2003
ميكروليتر  ٥٠٠و  2O2Hميكروليتر  ٢٥٠همراه پتاسيم به

عنوان مخلوط واكنش نك دستگاه و بهاز آب مقطر براي بلا
ميكروليتر از عصاره آنزيمي را به  ٢٠استفاده شد. سپس 

مخلوط واكنشي فوق افزوده و منحني فعاليت آنزيم در 
فاده از است بانانومتر  ٢٤٠ثانيه در طول موج  ١٨٠مدت 

 كايساخت كشور آمر Unicoدستگاه اسپكتروفتومتر مدل 

 قهيبر دق 2O2Hبر  كروموليم يريگواحداندازه .شد قرائت
  بود.  نيئپروت گرميليبر م

  فعاليت آنزيم پراكسيداز
 پروچازكو روش بافعاليت اين آنزيم مطابق 

)Prochazkova, 2001( شد. مخلوط واكنش شامل  انجام
بود. جهت  2O2H و اكوليگا مولار،يليم ٠١٠بافر فسفات 

مخلوط واكنش فوق  داز،يپراكس ميآنز تيفعال زانيم نييتع
 ٤٧٠در طول موج  يميعصاره آنز تريكروليم ٢٠ اضافهبه

استفاده از  با هيثان ١٨٠نانومتر و در مدت زمان واكنش 
 كايساخت كشور آمر Unicoدستگاه اسپكتروفتومتر مدل 

   .شد يريگ اندازه
و  هيتجز ٩نسخه  SASبا استفاده از نرم افزار  هاداده

رسم  يشدند. برا سهيبا روش دانكن مقا هانيانگيم
  استفاده شد. Excel 2013نمودارها از نرم افزار 

  
  بحث و جينتا

اثر متقابل كه  دادنشان  هاداده انسيوار هيتجز جينتا
درصد  ،يزندر رقم بر درصد جوانه هياول هيدما در قوه نام

و بر متوسط درصد  ١در سطح استقرار و سرعت ظهور 
  ).١(جدول  بوددار يمعندرصد  ٥در سطح  يزنزمان جوانه

  يزندرصد جوانه
 يانباردار يدماكه  دادنشان  هاداده نيانگيم سهيمقا

 هياول هيرقم روزبلند آلبا با سطح قوه نام يزنبر درصد جوانه
 نكرد جاديا يردايمعن يآمار اختلاف درصد ٩٠-٩٥

گرانو با يارلرقم تگزاس يزندرصد جوانه ي). ول٢ جدول(
 درجه ٥ يدما در يوقت درصد ٩٠-٩٥ هياول هيقوه نام

 ٢٥ ياز دما يداريطور معنبه ،شدند ينگهدارسلسيوس 
). در سطح قوه درصد ٦(حدود  بود ترشيب سلسيوسدرجه 

رقم در  هر دو يزندرصد، درصد جوانه ٨٠-٨٥ هياول هينام
نشان ندادند.  يداريمعن يآمار اختلاف يشيآزما يدو دما

 يزندرصد جوانه ،درصد ٧٠-٧٥ هياول هيدر سطح قوه نام
از  يداريطور معنبه سلسيوسدرجه  ٥ يرقم آلبا در دما

 در يول) درصد ١٢ (حدود بود ترشيب سلسيوسدرجه  ٢٥
هده مشا يداريمعن يآمار اختلاف گرانويارلتگزاس رقم

 بالا اتيح تينشان داد بذرها با قابل جيواقع نتا درنشد. 
 اتيكه قدرت ح ييهااز آن ترشيب رشان را در انباتيفيك

 كيمال و يوتي جينتا با كه كردند، حفظ داشتند يتركم
)Yoti and Malik, 2013( داشت مطابقت.  
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  گلخانه و گاهشيآزما در شدهيريگاندازه صفات يبرخ مربعات نيانگيم -١ جدول
Table 1. The variance analysis of measured traits in lab. And greenhouse  

فعاليت آنزيم 
  پراكسيداز

Peroxidase 
activity 

فعاليت آنزيم 
  كاتالاز

Catalase 
activity 

سرعت ظهور 
Emergence 

rate  

درصد استقرار 
Establish

ment 
percentag

e 

متوسط زمان 
  جوانه زني

Mean time 
germination  

درصد گياهچه 
 عادي

Normal 
seedling 

percentage  

 زنيدرصد جوانه

Germination 
percentage  

درجه 
  آزادي
df 

 منابع تغيير

S.O.V  

**0.00039 **0.00056 **0.47 0.0000004 
ns 

0.099ns  0.00009** 0.00006** 1 
) T( دما

Temperature  

**0.00029 **0.00066 0.40** 0.000061** 0.11ns  0.00001** 0.00004** 1 
) C( رقم

Cultivar  

**0.00070 **0.0069  **6.15 **0.00089 4.84**  **0.00053 0.00037** 2 
 قوه ناميه اوليه

)I( Initial 
germination  

0.0000002 ns 0.0000001 ns 0.01**  0.0000039* 2.06**  0.00001* 0.00004** 2 C *I  
0.00001 ns 0.000001 ns **0.02 **0.000014 0.011 ns  0.000001 ns 0.00001 ns 1 T *C  

0.0000007 ns 0.000001 ns 0.03** 0.000043** 0.057 ns  0.00001** 0.00008 ns 2  T*I  
0.0000002 ns 0.00000006 ns 0.10** **0.000013 0.16*  0.000003 ns 0.00002** 2 T* I *C  

  Error خطا 36 0.0000039 0.0000026  0.034 0.0000011 0.001 0.00002 0.00001
9.7 7.05 1.05 1.2 4.03 1.8  2.1   C.V  

ns درصد كيدار در سطح احتمال پنج و يدار و معنيرمعنيغ بيترت، * و ** به  
**,* and ns: significant at α=1%, 5% level prob. and non-significant respectively at Duncan test

 Thirusendura( همكاران و رسندرايتراستا  نيدر ا

Selvi et al., 2017( كردند اعلام را يمشابه يجينتا زين. 
 ازيپ يبذرها هيبن و يزنجوانه تيقابل كردند انيب هاآن

 ينسب رطوبت و سلسيوس درجه ٤- ١٥ يدما در يوقت
 حفظ سال كي از شيب تا شوند ينگهدار درصد ٤٠- ٦٠

 .مانديم

 درصد ،يزنجوانه زمان متوسط ،يزنجوانه درصد بر رقم و هياول هينام هقو دما، اثرمتقابلهاي مقايسه ميانگين -٢ جدول
  اهچهيگ ظهور سرعت و چههايگ استقرار

Table 2. Interaction of warehouse temperature and initial germination on germination percentage, mean 
time germination, establishment percentage and emergence rate 

 ظهور سرعت
  )روز( اهچهيگ

Seedling 
emergence rate  

Day) 

 درصد
  اهچهياستقرارگ

Seedling 
establishment 

%  

 زمان متوسط
  (روز)يزن جوانه

Mean time 
germination  

  يزنجوانه درصد
Germination %  

  هياول هينام قوه
Initial 

germination  

  رقم
Cultiv

ar  

  دما
Temperature  

3.05 f 61 e 4.9 bc 86 bc 70-75 
Alba 5 3.75 d 75 b 4.5 d 87.5 bc 80-85 

4.25 a 83 a 3.8 f 93.75 a 90-95 
3 f 60 e 5.4 a  71.75 d 70-75 Texas 

early 
grano 

 3.5 e 74 c 3.7 f 90 ab 80-85 
4.1 b 83 a 4.5 d 93.25 a 90-95 
2.9 g 59 e 5.03 b 74 d 70-75 

Alba 25 3.5 e 70 d 4.7 cd 83.75 c 80-85 
4.1 b 85 a 4.2 ef 95.25 a 90-95 
2.5 h 50 f 5.5 a  70 d 70-75 Texas 

early 
grano 

 3.5 e 70 d 4.03 e 87.25 bc 80-85 
3.9 c 78 b 4.5 d 87.5 bc 90-95 

   .باشديم دانكن آزمون درصد ٥ احتمال سطح در داريمعن اختلاف دهندهنشان متفاوت حروف
Different letters indicate significant effects in Duncan tests (prob>5%)

  يعاد اهچهيدرصد گ
- قوه و رقم متقابل اثر داد نشان انسيوار هيجدول تجز

 هينام قوه سطح و دما متقابل اثر نيهمچن و هياول هينام
). ١ (جدول دار استيمعن يعاد اهچهيگ درصد بر هياول

 رقم در يعاد اهچهيدرصد گ دادنشان  نيانگيم سهيمقا
  ٩٠-٩٥ هياول هينامقوه سطح با گرانويارلتگزاس روزكوتاه

تر نيياز رقم روزبلند آلبا پا يداريطور معنبه ٧٠-٧٥و 
را در سطح قوه يداريمعن يارقام اختلاف آمار يول است
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رابطه  نيدر ا ).٣ جدول( ندادند نشان درصد ٧٠-٧٥ هينام
 انيب )2010et al Demirkaya ,.( و همكاران ايركايدم

 ليدلبه ازيارقام مختلف پ در بذر زوال زانيمداشتند 
.است متفاوت تدانياكسيآنت تيفعال در راتييتغ

  يعاد اهچهيگ درصد بر هياول هينام قوه سطح و رقم متقابل اثرهاي مقايسه ميانگين -٣ جدول
Table 3. Interaction of warehouse temperature and cultivar on normal seedling 

  يعاد اهچهيگ درصد
Normal seedling 

percentage  
  

  هياول هينام قوه
Initial 

germination  

  رقم
Cultivar  

d70.25 70-75 
Alba c82.12 80-85 

89.75a  90-95 
66.37e 70-75 

Texas early 
grano 

83.37bc  80-85 
85.75b  90-95 

  .باشديم دانكن آزمون درصد ٥ احتمال سطح در داريمعن اختلاف دهندهنشان متفاوت حروف
Different letters indicate significant effects in Duncan tests (prob>5%)

 يانباردار يدما داد نشان نيانگيم سهيمقا نيهمچن
سه  هررا در  يعاد اهچهيدرصد گ سلسيوس  درجه ٢٥
 ٥ ينسبت به دما يداريطور معنبه هياول هيقوه نام حسط

 راو و همكاران .)٤(جدول  كاهش دادسلسيوس درجه 
)Rao, 2006( و همكاران تليپات نيهمچن و)Patil et 

al., 2017( دند انجام دا ازيبذر پ يريپ يبر رو را يشيآزما
 و باسرا. داشت انطباق آمده دستبه جيآن با نتا جيكه نتا

 را آن ليدل )Basra et al., 2003( همكاران
و  يتوكندريو اختلال در كاركرد م ديپيل ونيداسيپراكس

 ( همكاران و مادروگا گريد ياز سو .دانست ATP ديتول
Madruga et al., 2011( رفتن  نيب از و يكيژنت خسارت

 يزنكاهش جوانه ياصل ليرا دل يسلول يشاهاغ يكپارچگي
 نموده است. انيب يعاد ريغ صورتبه هااهچهيو رشد گ

  يعاد هاياهچهيگ درصد بر هياول هينام قوه سطح و انبار يدما متقابل اثرهاي مقايسه ميانگين - ٤ جدول
Table 4. Interaction of warehouse temperature and initial standard germination on normal seedlings 

  يعاد اهچهيگ درصد
Normal seedling 

percentage  
  

  هياول هينام قوه
Initial 

germination  

  دما
Temperature  

72.62d 70-75 
5 84.25b  80-85 

89.37a 90-95 
64e  70-75 

25  81.25c  80-85 
86.12b  90-95 

  .باشديم دانكن آزمون درصد ٥ احتمال سطح رد داريمعن اختلاف دهندهنشان متفاوت حروف
Different letters indicate significant effects in Duncan tests (prob>5%)

  يزنمتوسط زمان جوانه
 درجه رقم، متقابل اثر داد نشان انسيوار هيتجز جينتا
- بر متوسط زمان جوانه هياول هيو سطح قوه نام انبار حرارت

نشان داد  نيانگيم سهي). مقا١ (جدول دار استيمعن يزن
با سطح  گرانوارليتگزاسرقم  به يزنزمان جوانه نيبالاتر

و  ٥( ينگهدار يدر هر دو دمادرصد،  ٧٠-٧٥ هيقوه نام
رقم  در آن نيتركم وداشت  تعلق )سلسيوسدرجه  ٢٥

- درجه ٥ يدما ،درصد ٩٠-٩٥ هياول هيآلبا با سطح قوه نام

 قوه سطح با گرانويارلتگزاسرقم  نيهمچنو  سلسيوس
 درجه ٥ ينگهدار يدما و درصد ٨٠-٨٥ هياول هينام

 نيانگيم سهيمقا جينتا. )٢ جدول( شد دهيد سلسيوس

 ه،ياول هينام قوه سطح سه هر در و رقم دو هر در داد نشان
 ،شوند ينگهدار سلسيوس درجه ٥ يدما در بذرها چنانچه

 نسبت يتركم يزننهجوا زمان متوسط از يداريمعن طوربه
سرعت  برخوردار خواهند بود. سلسيوس درجه ٢٥ يدما به

 صورتبه كه است بذر هيبن ميمستق يريگاندازه يزنجوانه
 بذر توده. گردديم انيب روز هر در زدهجوانه يبذرها تعداد

 يهنگام. دارد يبالاتر يزنجوانه سرعت بالاتر هيبن يدارا
- يم رخ هياول راتييتغ شود،يم مختل بذر سميمتابول كه

 گردد يم بذرها يزنجوانه كندشدن به منجر كه دهد
)Demir et al., 2011(. 
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 Alhamdan( همكــاران و مــدانح آل راستا نيدر هم

et al., 2011( يفيصــ و يســبزبــذر چهــار محصــول  زيــن 
، ٥ يدماهــا دررا  يفرنگــو گوجــه ازيــپ ار،يــخ ج،يشامل هو

مــاه ١٢ و ٩، ٦ ،٣ مــدتبــهسلســيوس  درجــه ٣٥و ٢٥، ١٥
درجــه  ٥ يشــده در دمــاينگهدار يكردند. بذرها ينگهدار

 يرا نشان دادند. اما بــذرها يزنمتوسط زمان جوانه نيتركم
 نيتــرشيبــدرجــه سلســيوس،  ٣٥ يشده در دمــاينگهدار

 حاصــل جينتــا بــا كــه ،را دارا بودند يزنمتوسط زمان جوانه
  .داشت انطباق

   سرعت ظهور
ــا ـجزت جينت ـوار هيـ ــان انسيـ ــدول  داد نش ـر  )١(ج اثـ

ــوه نام ــل ق ــمتقاب ــاول هي ــا ه،ي ــاردار يدم ــر  يانب ــم ب و رق
ــور  ــرعت ظه ــه درس ــ گلخان ــتدار يمعن ــالاتراس آن  ني. ب

 يدرصــد و دمــا ٩٠-٩٥ هيــبــا ســطح قــوه نام آلبــادر رقم 
ســرعت ظهــور  نيتــرو كــم سلســيوسدرجــه  ٥ يانبــاردار

- يارلــاستگــزدرصــد، رقــم  ٧٠-٧٥ هيــدر ســطح قــوه نام
ــو  مشــاهده سلســيوس درجــه  ٢٥ ينگهــدار يو دمــاگران

 در و زوال موجــب انبــار دمــاواقــع  در .)٢(جــدول  شــد

 ,.Basra et al( اســت شــده بــذر هيــبن كــاهش جــهينت

 هــاياخــتلال علــتبــه افتــهيزوال بــذرهاي در .)2003

 و توكنــدرييم ماننــد ســلول هــايانــدامك در شــده جاديا
 ژنياكســ فعــال هــايگونــه ديــتول زانيم ها،زومياكسيگل

ــ شــامل  و ليدروكســيه كــاليراد دروژن،يدهيپراكس

موضــوع  نيــا ،ابــدييمــ شيافــزا ديسوپراكســ كــاليراد
 ,.Bailly et al( شــدبــذر خواهــد  هيــمنجر به كــاهش بن

 ,.Soltani et al( همكــاران و يســلطان جينتــا .)2000

  حاصل انطباق داشت. جيبا نتا )2011

  درصد استقرار
 قوه رقم، متقابل اثر داد نشان انسيوار هيتجز جينتا

 اهچهيگ استقرار درصد بر يانباردار يدما و هياول هينام
 يدما داد نشان نيانگيم سهيمقا. )١ جدول( دار استيمعن

رقم  درصد ٩٠- ٩٥ هيقوه نام سطح يبذرها بر يانباردار
 گرانويارلتگزاسدر رقم  ينداشت ول يداريمعن ريتأثآلبا 

 ٥ يدر دما يوقت ،درصد ٩٠-٩٥ هياول هيبا قوه نام يهابذر
طور درصد استقرار به ،شدند ينگهدار سلسيوسدرجه 

 نيتركمبود.  سلسيوس درجه ٢٥ يدما از شيب يداريمعن
با سطح  گرانويارلتگزاسدر رقم  اهچهيدرصد استقرار گ

 ٢٥انبار  ير دماد يدرصد وقت ٧٠- ٧٥ هياول هيقوه نام
(جدول  ديمشاهده گرد ند،شد ينگهدارس سلسيودرجه 

 ,Rina and Wahida)( دايواح و نايرا پژوهش جينتا .)٢

 يطول دوره و دما شينشان داد كه با افزا زين 2006
ها در اهچهيظهور گ ،يزندرصد جوانه ،ايبذر سو يانباردار

  .ابدييمزرعه و سرعت رشد محصول كاهش م
  دازيپراكس و كاتالاز يهاميآنز تيفعال

 قوه ينشان داد كه اثرات اصل انسيوار هيتجز جدول
 يهاميآنز تيفعال بر رقم و يانباردار يدما ه،ياول هينام

نشان  نيانگيم سهياست. مقا داريمعن دازيپراكس و كاتالاز
 سال كي از پس بالاتر هياول هينامقوه با يبذرها داد

 و زكاتالا ميآنز تيفعال از يداريمعن طوربه يانباردار
 ٨٠- ٨٥ هينام قوه با يبذرها به نسبت يترشيب دازيپراكس

 .برخوردارند درصد ٧٠- ٧٥ و

  دازيپراكس و كاتالاز يهاميآنز تيفعال بر رقم و انبار يدما ه،ياول هينامقوه ياثر اصلهاي مقايسه ميانگين - ٥ جدول
Table 5. The mean comparison of initial standard germination, warehouse temperature and cultivar on 

CAT and POX activities 
  Measured characters شدهيريگاندازه صفات  Treatments ماريت

  هياول هينام قوه
Initial germination 

  كاتالاز تيفعال
) 1-mgpro1-CAT activity(umolH2O2min 

  دازيپراكس تيفعال
) 1-mgpro1-activity(umolH2O2min XPO  

95-90  0.08a 0.05a 
80-85 0.06b 0.04b 
70-75 0.04c 0.03c 

  انبار يدما
Warehouse temperature 

 

5 0.07a 0.04a 

25 0.06b 0.03b 

   Cultivar رقم

Alba 0.07a 0.04a 
Texas early grano  0.06b  0.03b 

  .باشديم دانكن ونآزم درصد ٥ احتمال سطح در داريمعن اختلاف دهندهنشان متفاوت حروف
Different letters indicate significant effects in Duncan tests (prob>5%)



 )١٠٣-١١٢/(١٤٠٠/دوم شماره/ مسال هشت/ ايران بذر تحقيقات و علوم                                              و همكاران              اسكويي

١١٠ 

 دازيپراكس يهاميآنز تيفعال داد نشان جينتا نيهمچن
درجه سلسيوس  ٥ يكه در دما ييو كاتالاز در بذرها

 يكه در دما ييبالاتر بود نسبت به بذرها ،شدند ينگهدار
در  يميآنز تي. فعالشدند يهدارنگ سلسيوس درجه ٢٥

 گرانويارلتگزاس روزكوتاه رقم از شيب زينبذر روزبلند آلبا 
 ,.Demirkaya et al( و همكاران ركالاي). دم٥(جدول  بود

را  دانتياكسيآنت يهاميآنز راتييتغ يدر پژوهش )2010
گرفتند در  جهيكردند و نت يبررس ازيبذر پ يريپ يدر ط

 كاهش دانتياكسيآنت يهاميآنز تيزوال بذر فعال يط
 انيب شاني. اشوديم بذر هيبن كاهش به منجر و افتهي

 تيفعال و بذر هيبن نيب ييبالا مثبت يداشتند همبستگ
 .دارد وجود دانتياكسيآنت يهاميآنز

  
  كلي يريگجهينت

 طيشرا به ازيپ بذر كه داد نشان شيآزما نيا جهينت
 يدما در بذرها يانباردار. باشديم حساس اريبس يانباردار

 يتمام يداريمعن طوربه سلسيوس درجه ٢٥ يطيمح
 ٥ ينگهدار ياز دما شيو سبزشدن را ب يزنعوامل جوانه

 با يبذرها در موضوع نيا. دهديمكاهش  سلسيوسدرجه 
 روبذ نيهمچن. بود ترمشهود ترنييپا هياول هينام قوه

 به آلبا روزبلند روبذ اب سهيمقا در گرانويارلتگزاس روزكوتاه
 بر يانباردار يدما ريتاث و بوده ترحساس يانباردار طيشرا

 در .است بوده ترشيب رقم نيا سبزشدن و يزنجوانه عوامل
 تيفعال بذر، زوال يپ در كه كرد انيب نيچن توانيم واقع
 منجر موضوع نيا. ابدييم كاهش تدانياكسيآنت يهاميآنز
 به بيآس آن جهينت كه آزادشده يهاكاليراد تجمع به

  شوديم بذر هيبن كاهش تاًينها و يزنجوانه مراحل
  

  قدرداني و تشكر
ثبت و  يقاتمؤسسه تحق مسئولينوسيله از بدين

 .ددگرقدرداني مي نهال بذر و يگواه
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Abstract 

This experiment was conducted to evaluation of warehouse temperature effects on two cultivars of onion 
(Alba and Texas early grano؟) with different initial standard germination. In these, study three levels of initial 
standard germination including 1- 70-75% 2- 80-85% and 3- 90-95% of two onion cultivars including: Alba 
(long day) and Texas early grano؟ (short day) were selected. Seeds stored in tow conditions including  5 ºc and 
60% relative humidity  and 25 ºc and 30% relative humidity. The study carried out as a factorial experiment 
based on a completely randomized design in four replications.  After storage period, germination %, normal 
seedling%, mean time to germination (MTG), rate and percentage of emergence seedlings catalase and 
peroxidase activities were measured. Factors were initial standard germination levels in three levels, warehouse 

temperatures in two levels and cultivars in two levels. Results showed that interaction of temperature  initial 

standard germination  cultivar had significant effect on germination, MTG, percentage and rate of seedling 

emergence. In addition, interaction of initial standard germination  cultivar and interaction of temperature  
initial standard germination on normal seedling were significant. Mean comparisons showed that germination 
percentage of Texas early grano Cultivar with 90-95% initial standard germination when stored at 5 ºc 
warehouse temperature was higher than 25 ºc warehouse temperature significantly. Generally, in all three levels 
germination, normal seedling percentage was decreased with increasing of warehouse temperature. The highest 
MTG belonged to Texas early grano in both warehouse temperatures (5 and 25 º c) with 70-75%, initial standard 
germination. The lowest one belonged to Alba cultivar with 90-95% initial standard germination and Texas early 
grano with 80-85% initial standard germination when stored at 5ºc. In Texas early grano, seeds with 90-95% 
initial standard germination and 5ºc temperature warehouse had higher establishment than 25 ºc. Based on the 
results, storage conditions can affect germination and seedling emergence by affecting enzymatic activity. 
Key words: Seed deterioration; Seed quality; Seed viability; Storage 
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