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عملكرد قند و اجزاي مورفولوژيك،  هايويژگي پرايمينگ بذر و نشاكاري بر برخي اثر
 )Beta vulgaris(قند عملكرد چغندر

 
  ٢*محمودي، تورج مير١نژادناصر خوش

 
  ١٥/٩/٩٨تاريخ پذيرش:                                                                                                   ٣/٧/٩٨تاريخ دريافت: 

 چكيده

قند، آزمايشي در سال زراعي چغندركمي و كيفي بر برخي خصوصيات  كشتسيستم پرايمينگ بذر و  اثرمنظور بررسي به
شده در هاي خردصورت كرتغربي انجام گرفت. آزمايش به واقع در شهرستان نقده استان آذربايجاناي مزرعهدر  ١٣٩٦-٩٧

هاي اصلي و پرايمينگ كرت هاي كامل تصادفي در چهار تكرار بود. نوع روش كاشت (مستقيم و انتقال نشاء) درقالب طرح بلوك
هاي فرعي قرار گرفت. نتايج نشان داد جيبرليك اسيد، هيدروپرايمينگ و شاهد (عدم پرايمينگ) در كرت اسيد ساليسيليك،(

اثر سيستم كاشت بر مقدار سديم ريشه، آلكاليته، درصد قند خالص، ضريب استحصال، وزن خشك اندام هوايي، عملكرد قند 
دار بود. اثر متقابل دو تيمار نيز بر اثر پرايمينگ بر كليه صفات مورد بررسي معني دار بود.ملاس معنيخالص و درصد قند 

هاي هوايي، عملكرد ريشه، وزن خشك اندام پتاسيم ريشه، درصد قند ناخالص، درصد قند خالص، ضريب استحصال قند،
به سيستم  ،آلكاليته ريشه ،ترين محتوي سديم ريشهكم دار بود. در اين بررسيعملكرد قند خالص و درصد قند ملاس معني

به تيمار هيدروپرايمينگ ، ترين نيتروژن مضراختصاص داشت، همچنين بالاترين شاخص كلروفيل و كم كاريكشت نشا
، عملكرد ريشه، وزن خشك اندام هوايي، درصد استحصال قند ،اختصاص يافت. بالاترين درصد قند ناخالص، درصد قند خالص

همراه  كاريبه سيستم كاشت نشا و درصد قند ملاس ترين مقدار پتاسيم ريشهو عملكرد قند خالص و كم عملكرد قند ناخالص
  با تيمار هيدروپرايمينگ اختصاص داشت.

  ص كلروفيل، نشاء، هيدرو پرايمينگكليدي: اسيد ساليسيليك، شاخ هايواژه
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  مقدمه
عنوان به )Beta vulgaris(چغندرقند با نام علمي 

كننده قند جهان و با سطح زير يكي از دو منبع مهم تأمين
، )FAO, 2017(ميليون هكتار  ٥/٤كشت جهاني بالغ بر 

ز اراضي قابل كشت را در كشور به هزار هكتار ا ١٠٥حدود 
درصد كل  ٩٢/٠خود اختصاص داده است كه معادل 

درصد از كل سطح برداشت  ٣/٢٤محصولات زراعي و 
- باشد. استان آذربايجان غربي بهمحصولات صنعتي مي

ترين سطح برداشت درصد، بيش ١٤/٣٣و  ١٥/١٩ترتيب با 
اه نخست و توليد كشور را به خود اختصاص داده و در جايگ

تحقيقات  . تاكنون)Anonymous, 2015(قرار دارد 
 شرايط در بذر زنيجوانه ارتقاي به كمك جهت زيادي در

حاكي  هاپژوهشاي انجام گرفته است. نتايج برخي مزرعه
چغندرقند تا  زني و استقرار گياهچهاز آن است كه جوانه

كننده حد زيادي تحت تأثير تركيبات شيميايي ممانعت
ها، اسيد اگزاليك، بتائين ود در پوسته بذر شامل فنلموج

 محلول آب  ًدر عمدتا مواد گيرد. اينو موسيلاژ قرار مي
و با شستشوي بذر از آن خارج شده و در پي آن  بوده

 ;Franzen et al., 2005(يابد زني بهبود ميجوانه

Thornton and Powell, 1992(دستاوردهاي  از . يكي
- مديريتي به عمليات از استفاده پيشنهاد ،هامطالعهاين 

ويژه در به بذر كاشت از پيش تيمار تحت عنوان زراعي
منظور افزايش درصد، سرعت و شرايط نامساعد محيطي به

بذور . )Harris, 2001(باشد زني مييكنواختي جوانه
زده  گرفتن در بستر خود زودتر جوانهشده پس از قرارپرايم

استقرار در گياهان حاصل از اين بذور  و در پي اين امر
پذيرد. تر انجام ميتر، بهتر و در عين حال يكنواختسريع

آمده از وجوددر واقع چنين گياهي در مقايسه با گياهان به
اي تري سيستم ريشهنشده در طي زمان كوتاهبذور تيمار

تر آب و مواد خود را گسترش داده و با جذب مطلوب
هاي سبز فتوسنتزكننده به مرحله بخشغذايي و توليد 

رسند. تحقق چنين شرايطي به لحاظ زيستي اتوتروفي مي
اي به گياهان حاصل از بذور و اكولوژيك موقعيت ويژه

اين  ،كهطوري. به)Duman, 2006( دهدشده ميپرايم
هاي محيطي تر از نهادهبرداري مناسبوضعيت امكان بهره

 براي چغندرقند دردهد. گياه مي مثل آب، نور و غيره را به
 سرعت افزايش جمله از مزاياي زيادي پرايمينگ عمل
 ريشه، كم، افزايش عملكرد دماي شرايط در زنيجوانه

 جهت آب به كاهش نياز زني،جوانه قدرت افزايش

 در هابوته مناسب و بهتر ستقرارانهايت  در و سبزشدن
 در شدهرايمپ ر بذ كه هنگامي است، شده ذكر سطح واحد

 بذرهاي از تريعر، سگيردقرار مي زنيجوانه مناسب محيط
 . در)Lemaire et al., 2008(زند مي جوانه نشدهپرايم

، )Pedram et al., 2019( مطالعه پدرام و همكاران
 ،عملكرد ريشه، زنيسرعت جوانه ،زنيالاترين درصد جوانهب

كرد قند و عمل عملكرد قند ناخالص، درصد قند ناخالص
خالص به تيمار هيدروپرايمينگ بذر چغندرقند اختصاص 

) Hamzei et al., 2012(حمزئي و همكاران  .داشت

و عملكرد قند  عملكرد قند خالص، ريشه بالاترين عملكرد
 را در تيمار هيدروپرايمينگتن در هكتار)  ٨/١١( ناخالص

 .مشاهده كردند

 )Pedram et al., 2017(در مطالعه پدرام و همكاران 

 عملكرد صفات لحاظ از پرايمينگ مختلف سطوح بين

 ملاس، قند درصد قند، عملكرد و درصد بوته، تعداد ريشه،

 وجود دارمعني اختلاف قليائيت ضريب و خشك ماده مقدار

ها اظهار داشتند بالاترين عملكرد ريشه و عملكرد دارد آن
  قند خالص به تيمار هيدروپرايمينگ اختصاص داشت.

 شدهكنترل شرايط در توانمي را گياه در رشد سريعت
 در اصلي زمين به آن انتقال و خزانه در كاربرد كشت با

مشكل  و زمستانه ديررس سرماي خطر كه زمان مناسب
گلداني  كشت كرد. پذيرامكان شده طرف بر آب كمبود

 و پس شد استفاده هاژاپني توسط بار نخستين چغندرقند
 تركيه نيز و ايرلند فنلاند، مانند گريدي كشورهاي آن از

 ,Draycott(كردند  كشت روش اين بررسي به اقدام

 از تربيش گلداني كشت در عملكرد انگلستان . در)2006
 در عملكرد افزايش سمت به تمايل و بوده مستقيم كشت

 هايساير تاريخ از تربيش هفته ٦تا  ٨ طول با نشاءهاي
. افزايش )Heath and Cleal, 1992(بود  نشاء انتقال

 به نسبت نشائي كشت روش در چغندرقند ريشه محصول
 آن دليل كه است شده گزارش مستقيم كشت روش

 نتيجه در و نشائي كشت در ديرتر و برداشت زود كاشت
 Cleal and(دوره رشد ذكر شده است  طول افزايش

Heath, 1992(مستقيم غير كشت بار نخستين ايران . در 
استان  هايچغندركاري در ١٣٥٦سال در چغندرقند
  .گرفت انجام خوزستان

 نشان دادند )Nasri et al., 2012(نصري و همكاران 
 از مستقيم كشت با مقايسه در چغندرقند گلداني كشت كه

 اين در داشت. برتري شكر عملكرد و ريشه عملكرد نظر
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 كرد توليد درصد قند ٧٩/١٨ مستقيم كشت بررسي
 ٣٢/١٧ كشت گلداني در توليدي قند انميز كهدرحالي

كم توليدي قند گلداني درصد كشت در چه اگر بود. درصد
 سبب روش اين در عملكرد ريشه بالاتربودن اما بود تر

دستبه نتايج پاية بر توليدي شد. شكر عملكرد افزايش
 انجام شور خاك با چهار منطقه در كه تحقيقي از آمده

 و ريشه بوته، عملكرد كمكه ترا است شده شد، گزارش
بذر  مستقيم كشت به نشائي كشت تيمار در قند عملكرد

-Yosef(داشت  افزايش درصد ٢٨٨ و ٢١٢،٣٠٠ ترتيببه

Abadi, 2014( خيرخواه و همكاران .)Khirkhah et 

al., 2014( بر عيار قند و ، روش كشت نشان دادند
- بيش و عملكرد ريشه چغندرقند تاثير معني دار داشت

ترتيب متعلق به تيمارهاي نشاء رين عملكرد و عيار قند بهت
ريشه بعد از برداشت جو و نشاء گلدان بعد از برداشت 

ترين ميزان عملكرد و عيارقند نيز مربوط گندم بوده و كم
بذر هم زمان با انتقال نشاء و  مستقيم به تيمارهاي كشت
ت از برداش (شاهد) و نشاء ريشه بعد بعد از برداشت جو

 ,.Karbalaei et al(كربلايي و همكاران  .باشدگندم مي

اظهار داشتند كشت نشاء در مقايسه با كشت  )2012
مستقيم عملكرد ريشه، عملكرد قند ناخالص و عملكرد قند 

با توجه به  .گيري افزايش دادخالص را به صورت چشم
شده مطالعه حاضر با هدف بررسي تأثير موارد ذكر

كاري بر برخي خصوصيات نشاءپرايمينگ بذر و 
مورفولوژيك، عملكرد قند و اجزاي عملكرد چغندر قند 

  انجام شد.
  

 هامواد و روش

در مزرعه  ١٣٩٧تحقيق حاضر در سال زراعي 
حداكثر مطلق كشاورزي در شهرستان نقده اجرا شد. 

حداقل مطلق آن برابر با  + و٤٠درجه حرارت اين منطقه 
در متوسط درجه حرارت  باشد.مي سلسيوسدرجه  -١٨

ساله هواشناسي برابر با  ٣٠در يك دوره منطقه كشت 
ريزش باران در اين منطقه  باشد.مي سلسيوسدرجه  ٥/١٣

متوسط  گيرد.اوايل بهار صورت مي تر در اواخر پاييز وبيش
- همتر است. بميلي ٢٤٣ساله اين منطقه  ٣٥بارندگي 

اسب جهت كشت اي منهوايي منطقه طوركلي از نظر آب و
هاي خردشده صورت كرتآزمايش به .باشدچغندرقند مي

هاي كامل تصادفي در چهار تكرار بود. در قالب طرح بلوك
هاي نوع روش كاشت (مستقيم و انتقال نشاء) در كرت

اصلي و نوع پرايمينگ (اسيد ساليسيليك، جيبرليك اسيد، 
ي هاهيدروپرايمينگ و شاهد (عدم پرايمينگ)) در كرت

فرعي قرار گرفتند. رقم مورد بررسي رقم خارجي دوروتي 
  بود كه كشت آن در منطقه نقده شايع است.

  نتايج آزمون خاك مزرعه تحقيقاتي -١جدول 
Table 1. The results of soil test of research farm  

  عمق
)cm(  

  شوري
ds/m 

درصد 
  اشباع

درصد 
  آهك

درصد 
  سيلت

درصد 
  رس

درصد 
  شن

درصد 
  آليكربن 

پتاسيم 
 قابل جذب

فسفر قابل 
 جذب

درصد كل 
  نيتروژن

  بافت خاك

  لوم رسي  0.11  4.8  335  1.1  28  31  41  17  49  1.3  0-30

ها ديشقند، ابتدا پتريجهت پرايمينگ بذور چغندر
درجه  ١١٠مدت دو ساعت در دماي تميز شده و به

- در دستگاه آون استريل شدند. كف هر پتري سلسيوس

د دو لايه صافي واتمن شماره يك قرار داده ديش به تعدا
منظور تيمار پيش از كاشت بذور با اسيد شد. به

ساعت،  ١٠مدت به ppm ١٥٠ساليسيليك با غلظت 
ساعت و  ٨مدت مولار بهميلي ٥٠جيبرليك اسيد با غلظت 

 ١٢مدت پرايمينگ با آب مقطر (هيدروپرايمينگ) به
حدود رطوبت ساعت تيمار شدند، سپس تا رسيدن به 

 درساعت  ٢٤مدت اوليه تحت شرايط سايه و دماي اتاق به
شده بذور پرايم خشك شدند. سلسيوسدرجه  ٢٥دماي 

شدن، جهت كشت به مزرعه و گلخانه جهت پس از خشك
تهيه نشاء انتقال داده شدند. تمامي بذور پيش از اعمال 

دقيقه  پنجمدت درصد به ١٠تيمار با هيپوكلريد سديم 
طور كامل با آب مقطر شستشو فوني و پس از آن بهضدع

هاي پرايمينگ مورد نظر، داده شدند. پس از اتمام دوره
  .ندشد شوشستشده توسط آب مقطر بذور پرايم

شخم  به انجام نسبت كاشت، بستر تهيه پاييز جهت در
 بهار در زمين سازيآماده گرديد. عمليات اقدام عميق

 و كشيخط تسطيح، سك،دي سطحي، شخم شامل اجراي
 مورد كود و توزيع شيپر) از استفاده (با خطوط كاشت تهيه
شد. بر اين اساس  خاك انجام تجزيه اساس نتايج بر نياز

كيلوگرم در هكتار كود اوره طي سه مرحله كاشت،  ٢٢٥
برگي به مزرعه افزوده شد. علاوه  ٨تا  ٦دو تا چهار برگي و 

لوگرم كود سوپرفسفات كي ١١٠و  ١٣٥ترتيب بر اين به
(بر  تريپل و سولفات پتاسيم نيز هم زمان با شخم پاييزه



 )٩١-١٠٢/(١٤٠٠علوم و تحقيقات بذر ايران/ سال هشتم/ شماره اول/                                         ژاد و ميرمحمودي             نخوش

٩٤ 

 به مزرعه داده شد. در) ١اساس نتايج آزمون خاك جدول 
 هايرديف فاصله و متر ٨ به طول كاشت رديف ٥ كرت هر

 ١٥ و ٥٠ترتيب رديف به ها رويفاصله بوته و كاشت
 هم زمان طوربه اهكرت تمام شد. گرفته نظر در مترسانتي

- بوته از استقرار پس .شدند آبياري بعد از كاشت بلافاصله

 مترسانتي ١٥ فاصله به هابوته برگي، ٤ – ٦ مرحله در ها،
 به مربوط داشت عمليات كليه .گرديدند تنك يكديگر از

روز  ١٥آبياري (هر  شامل آزمايشي از واحدهاي يك هر
 و آفات دفع و نيشكهرز، سله هايعلف كنترل بار)،يك

طور هم معمول و به هايبر اساس روش گياهي هايبيماري
  پذيرفت.  انجام زمان

مناسب جهت  كشت بستر سازيآماده و جهت تهيه
 خاك درصد ٥٠شامل مخلوطي توليد نشاء چغندرقند،

 پرليت، درصد ٥  ًپوسيده، كاملا دامي درصدكود ٥زراعي، 
تهيه شد و  برگدرصد خاك ١٥ و كوكوپيت درصد ٢٥

هاي (ليوان) كاغذي از مخلوط خاك آماده شده پر گلدان
صورت مكانيكي و دستي انجام شد. هشده و بذركاري ب

هاي كاغذي در محيط گلخانه (توليد گل و گياه گلدان
مدت به سلسيوسدرجه  ٥كيوان سبز مياندوآب) در دماي 

ها داري و آبياري نشاءروز قرار گرفتند و حفاظت، نگه ٤٥
صورت منظم انجام گرفت. قبل از انتقال در اين مدت به

درصد  ٣٥ها به زمين اصلي كودهاي فسفره، پتاسه و نشاء
ها از كود نيتروژنه بر اساس نتايج خاك، قبل از انتقال نشاء
ها به زمين اصلي به خاك اضافه شدند. قبل از انتقال نشاء

ظور منگياهچه به هايبرگاز  يبه زمين اصلي بخش
جلوگيري از تعرق زياد قبل از انتقال نشاء به مزرعه حذف 

ها به زمين اصلي اولين آبياري شدند. پس از انتقال نشاء
بعدي نيز  هايآبياريبعد از كشت نشاء انجام شد. ديگر 

طبق روال معمول منطقه انجام شد. در طول فصل رشد 
صفات ميزان كلروفيل برگ، مقدار آب نسبي برگ و 

  صورت زير اندازه گيري شدند. سطح برگ بهشاخص 
سنج از دستگاه كلروفيل مترعدد كلروفيل گيريبراي اندازه

SPAD )Minolta, Japan(  استفاده شد. اين صفت در
يافته (برگ دوازدهم از مركز به سمت توسعه برگ سه

مياني هر  نقطه دو در و كرت هر در بوته بيرون) از سه
  گيري شد. دازهمرداد) ان ٢٥-٣٠برگ (

كردن اثر حاشــيه هنگــام برداشــت، از هــر جهت خنثي
كــرت، دو رديــف كنــاري حــذف و دو رديــف در هــر واحــد 

هــاي مربــوط بــه هــر آزمايشي، برداشت گرديد. كليه ريشــه

كرت پس از سرزني و تميز نمودن، شمارش و توزين شــدند 
ها عملكرد براي هر كرت محاسبه شد. ضــمنا و بر اساس آن

هــاي هــوايي محصــول برداشــت شــده نيــز كــل انــدموزن 
جداگانه پس از توزين ثبت گرديــد. از هــر واحــد آزمايشــي 

طور تصادفي انتخاب شدند و پس از عدد ريشه به ٣٠تعداد 
 ١٥٠ها، از هر تيمــار حــدود ها و توزين آنشستشوي ريشه

ريشه (پلــپ) در آزمايشــگاه ايســتگاه تحقيقــات  گرم خمير
طبيعــي ميانــدوآب تهيــه شــد و بعــد از  كشاورزي و منــابع
گيــري صــفات هاي آزمايشگاهي و انــدازهانجماد براي تجزيه

مــرتبط بــا كيفيــت محصــول (درصــد قنــد، ازت، ســديم و 
بــه  ١ها) با استفاده از دستگاه بتاليزرپتاسيم موجود در ريشه

آزمايشگاه تكنولــوژي قنــد كارخانــه قنــد شهرســتان نقــده 
  ارسال گرديد. 

 شربت ،پتاسيم و سديم گيريو اندازه داسازيج براي
 بعد سرب سواستات با خمير ريشه از تركيب آمده دست هب

مقطر و  فتومتر با آب فلايم در دستگاه از عبور از صافي
 و جداسازي جهت ،همچنين. گرديد مخلوط ليتيم محلول
فتومتر با  در دستگاه مذكور شربت نيتروژن گيرياندازه

 والاناكيميلي شد. مقادير بر حسب مخلوط مس محلول
 ثبت در جدول هر نمونه براي خمير ريشه گرم ١٠٠بر 

  .گرديد
 به در هر كرت عملكرد ريشه صفات اين ارزيابي براي

 همان به مربوط خالص و درصد قند درصد قند ناخالص
عملكرد  صورتبه آمده دستهب ارقام شد سپس ضرب كرت
 گرديد. در هكتارثبت و قند خالصناخالصقند

  استحصال درصد قند = درصد قند قابل -  قند ملاس)       ١(رابطه 

درهكتار)= (تنعملكردريشه×  استحصالدرصدقندقابل)٢(رابطه 
  عملكرد قندخالص

 = ضريب استحصال ١٠٠)٣(رابطه 

 قند  

قبل از انجام تجزيه واريانس جهت برقراري مفروضات 
تجزيه واريانس در مورد صفاتي كه از شمارش حاصل شده 

صورت درصد بودند تبديل داده (تبديل بودند و و يا به
هاي حاصل با آركسينوس) صورت گرفت سپس داده

تجزيه واريانس گرديد و  SAS.9.2استفاده از نرم افزار 
سه ميانگين صفات مورد بررسي توسط همچنين مقاي

شد.  درصد ٥اي دانكن در سطح احتمال آزمون چند دامنه

                                                             
Beta Laser - ١ 
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  نتايج و بحث

اثر سيستم بر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس 
كاشت بر مقدار سديم ريشه و درصد قند ملاس در سطح 
احتمال يك درصد و بر درصد قند خالص، ضريب 

يي و عملكرد قند استحصال قند، وزن خشك اندام هوا
دار بود. اختلاف خالص در سطح احتمال پنج درصد معني

بين تيمارهاي پرايمينگ از لحاظ كليه صفات مورد بررسي 
دار بود، اثر متقابل سيستم كشت و نوع پرايمينگ نيز معني

بر مقدار پتاسيم ريشه، ضريب استحصال قند، وزن خشك 
اخالص، عملكرد اندام هوايي، عملكرد ريشه، عملكرد قند ن

قند خالص و درصد قند ملاس در سطح احتمال يك 
درصد و بر درصد قند ناخالص و درصد قند خالص در 

  ).٢(جدول  دار بودسطح احتمال پنج درصد معني
در اين مطالعه پرايمينگ بذور : شاخص كلروفيل برگ

چغندرقند با اسيد ساليسيليك، اسيد جيبرليك و 
فيل برگ را در مقايسه با هيدروپرايمينگ شاخص كلرو

درصد  ٨٢/٢٨و  ١٢/٢٩، ٠٢/٢٩ترتيب تيمار شاهد به
توان تغييرات در گياه را مياين ). ٣جدول ( افزايش دادند

زني دانست. چرا كه تسريع مرتبط با افزايش سرعت جوانه
هاي چغندرقند باعث افزايش رشد ريشه، در سبزشدن بوته

ي و قدرت رقابتي اين تر از منابع رشدبرداري بيشبهره
هاي چغندرقند تحت افزايش سطح برگ.  شودگياه مي

- شك باعث افزايش كربوهيدراتتأثير پرايمينگ بذور، بي

هاي توليدي در بوته و رشد ريشه و درصد قند آن ناشي از 
 Yari et(ياري و همكاران . افزايش فتوسنتز خواهد شد

al., 2011( ر گندم زارش نمودند كه پرايمينگ بذوگ
  دهد.گياهان را افزايش مي و شاخص كلروفيل سطح برگ
  هاي ريشهناخالصي

مقايسه ميانگين دو سيستم كشت مورد سديم ريشه: 
آزمايش از لحاظ مقدار ناخالصي سديم ريشه نشان داد 

در مقايسه با  ppm ٠٢/٣سيستم كشت نشائي با متوسط 
از مقدار  ppm ١٩/٤سيستم كشت مستقيم با متوسط 

). در بين ٣تري برخوردار بود (جدول اخالصي ريشه كمن
تيمارهاي پرايمينگ نيز بالاترين مقدار سديم ريشه با 

 به تيمار شاهد (عدم پرايمينگ) و ppm ٦٨/٤متوسط 
و  ٨٦/٢ترتيب با متوسط ترين مقدار صفت مذكور نيز بهكم
١٢/٣ ppm  به تيمارهاي اسيد ساليسيليك و اسيد

  ). ٣داشت (جدول جيبرليك اختصاص 
در اين بررسي تيمار شاهد در هر دو پتاسيم ريشه: 

و  ٣/٤ترتيب با متوسط سيستم كشت مستقيم و نشايي به
 .ترين مقدار پتاسيم را به خود اختصاص دادبيش ٢٢/٤
به  ppm ٥٢/٢ترين مقدار پتاسيم ريشه نيز با متوسط كم

 تيمار هيدروپرايمينگ در سيستم كشت نشائي اختصاص
  ).٣داشت (جدول 

  بذر پرايمينگ مختلف سيستم كاشت و تيمارهاي در چغندرقند در ارزيابي مورد صفات واريانس تجزيه -٢ جدول
Table 2. The variance analysis of evaluated characteristics of sugar beet in different planting system and 

seed priming treatment.  
  MS  اتميانگين مربع

درصد قند 
  خالص

درصد قند 
 ناخالص

 نيتروژن
  ريشه

 پتاسيم

  ريشه
سديم 
  ريشه

 شاخص
  كلروفيل

درجه 
  آزادي

  اتمنابع تغيير

Pure 
sugar 

percent  

Impure 
sugar 

percent  
Root 
itrogenn  

Root 
potassium 

  
Root 

Sodium  
Chlorophyll 

Index  df S.O.V  

ns1.07 ns11.33  ns0.02 ns4.76 sn0.51 ns0.86  3 تكرار R   
7.25* ns7.21  ns0.06  ns3.50  10.85**  ns4.46  1  سيستم كشت Planting System  
  Ea خطاي اول  3  11.13  0.27  0.48  0.12  2.88 0.72

  Priming پرايمينگ  3  **204.78  **5.21  **2.04  *0.92  4.88 **13.42
2.59* 5.81*  ns0.12  1.71**  ns0.79  ns9.70 3  تم كشتسيس ×پرايمينگ PS×P  
  Eb خطاي دوم  18  10.54  0.46  0.42  0.17  1.34 0.86
  )CV( ضريب تغييرات  -  9.51  18.81  16.91  18.95  6.84 6.63

ns ،*  درصد ١و  ٥دار در سطح احتمال دار و معنيترتيب عدم معنيبه **و  
* and** indicate significant differences at 5% and 1% levels, respectively; ns: not significant
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٢ ادامه جدول  
Continue to Table 2 

  MS  ميانگين مربعات
درصد قند 

  ملاس
عملكرد قند 

  خالص
عملكرد قند 

  ناخالص
عملكرد 

  ريشه
وزن خشك 
  اندام هوايي

ضريب 
  استحصال قند

درجه 
  آزادي

  اتمنابع تغيير

Molasses 
sugar 

percent  
Pure sugar 

yield 
Impure 
sugar 

eldyi  
Root 
Yield  

Shoot Dry 
Weight  

Coefficient 
Of Sugar 
Extraction  

df S.O.V  

ns0.82 ns5.82 ns0.80  ns215.34 ns1.18  ns256.80  3 تكرار R   
3.01**  19.89*  ns1.49  ns319.09 4.32*  767.41*  1  سيستم كشت Planting System  
  Ea خطاي اول  3  70.89  0.17 57.40  0.64  2.32  **0.47
  Priming پرايمينگ  3  **213.14  **21.44  **139.55  **12.05  **17.70  **1.20
  PS×P سيستم كشت ×پرايمينگ   3 **134.25  **12.47 **12.47  3.37**  **5.91  **0.47

  Eb خطاي دوم  18  30.71  0.19 0.19  0.75  1.71  0.09
  )CV( ضريب تغييرات  -  7.00  17.12  17.12  6.93  10.84  12.41

ns ،*  درصد ١و  ٥دار در سطح احتمال دار و معنيترتيب عدم معنيهب **و  
* and** indicate significant differences at 5% and 1% levels, respectively; ns: not significant.

در تحقيق حاضر سيستم كشت نشائي از مقدار 
صورت هاي سديم و پتاسيم ريشه كاست. كشت بهناخالصي

ايش طول دوره رشد گياه و افزايش ميزان نشائي موجب افز
و شود با افزايش حجم ريشه ذخاير ريشه چغندرقند مي

در  ريشههاي نسبت ناخاصيبالا بودن محتوي آب ريشه 
ته خواهد شد. اما سمقايسه با ديگر تركيبات ريشه كا

كاهش طول دوره رشد موجب كاهش وزن ريشه و در 
مقايسه با ديگر ها در نتيجه افزايش مقدار ناخالصي

تركيبات ريشه خواهد شد، همچنين بالا بودن مقدار 
توان هاي ريشه در سيستم كشت مستقيم را ميناخالصي

به كاهش دور رشد اين سيستم و عدم مصرف اين عناصر 
 Falvay and(اين دوره رشد كوتاه نسبت داد  در

Vukov, 1977(.  
رايمينگ مقايسه ميانگين اثر تيمارهاي پ: مضره نيتروژن

بر درصد ازت مضره ريشه چغندرقند حاكي از آن بود كه 
درصد  ٦٩/٢اگر چه تيمار شاهد پرايمينگ با متوسط 

مضره را به خود اختصاص داد اما  نيتروژنبالاترين درصد 
بين تيمار مذكور و تيمار پرايمينگ با اسيد جيبرليك 

ترين مقدار درصد داري وجود نداشت. كماختلاف معني
درصد  ٩٢/١و  ٠٢/٢ترتيب با متوسط مضره نيز به وژننيتر

در تيمارهاي پرايمينگ با اسيد ساليسيليك و 
  ).٣جدول هيدروپرايمينگ ديده شد (

در كشت  ٨-٤بر اساس نتايج شكل : درصد قند ناخالص
اري بر درصد قند دصورت معنيمستقيم پرايمينگ بذر به

كاشت نشائي قند افزود، اما در سيستم ناخالص در چغندر

درصد بالاترين و  ١٧/١٨تيمار هيدروپرايمينگ با متوسط 
درصد  ٢١/١٦تيمار پرايمينگ با جيبرليك اسيد با متوسط 

 ترين درصد قند ناخالص را به خود اختصاص دادند.كم
گرفتن در بستر خود زودتر شده پس از قراربذور پرايم

صل از اين زده و در پي اين امر استقرار در گياهان حاجوانه
تر انجام تر، بهتر و در عين حال يكنواختبذور سريع

پذيرد. در واقع چنين گياهي در مقايسه با گياهان به مي
تري نشده در طي زمان كوتاهآمده از بذور تيماروجود

تر اي خود را گسترش داده و با جذب مطلوبسيستم ريشه
ده به كننهاي سبز فتوسنتزايي و توليد بخشآب و مواد غذ

  رسند.مرحله اتوتروفي مي
 دوره طول بودنكوتاه كه است داده مطالعات نشان

 قند عملكرد و عيارقند ريشه، عملكرد باعث كاهش رشد
 ,Tahisin and Hali(و ناخالص شده است  خالص

توان اظهار داشت كه هم كشت نشائي . بنابراين مي)2004
زني و هتيمار بذر به واسطه تسريع در جوانو هم پيش

چغندرقند موجب  شاخص سطح برگ مطلوبافزايش 
  گردد.بهبود خصوصيات كيفي اين محصول مي

 ) et al.,Pedram 2019(پدرام و همكاران در مطالعه 
درصد بالاترين  ١١/٢٣تيمار هيدروپرايمينگ با متوسط 

درصد قند ناخالص را به خود اختصاص داد و تيمارهاي 
و  ٣٦/٢٠ترتيب با مقادير ههاردنينگ و نانوپرايمينگ ب

 در تحقيقيهاي بعدي قرار گرفتند. درصد در رتبه ١٣/٢٠
 ١١/١٠و  ٠٢/١٠ترتيب با متوسط بالاترين درصد قند را به

و تيمار  Nozomiو  Megumiدرصد ماده خشك در ارقام 
  .)Mukasa et al., 2003(شد هيدرو پرايمينگ گزارش 
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  بذر پرايمينگ هاي مختلف كاشت وسيستم در چغندرقند ارزيابي مورد اتصف ميانگين مقايسه نتايج -٣ جدول
Table 3. Mean comparison results of sugar beet evaluated characteristics in different planting system and 

seed priming 
  تيمارها  )اسپد( شاخص كلروفيل  )امپيپي( سديم ريشه  (درصد) ريشه نيتروژن

Root nitrogen (percent)  Root sodium (ppm) Chlorophyll content (SPAD)  سيستم كشت  planting system  
2.1a 4.18a  33.2a كشت مستقيم Direct system  
2.2a 3.02b 35.04a كشت نشائيTransplanting system 

        
  Primingپرايمينگ       

2.02b  2.26c 36.87a  اسيد ساليسيليك Salicylic Acid  
2.17ab 3.12bc 37.18a اسيد جيبرليك Gibberellic Acid 
2.02b  3.75b 36.77a  هيدروپرايمينگ Hydropriming  
2.25a 4.68a 26.17b  شاهد  Control 

 درصد هستند. ٥دار در سطح احتمال ميانگين داراي حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معني
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level

در بررسي حاضر بالاترين درصد قند  :درصد قند خالص
درصد به تيمار هيدروپرايمينگ  ١٤/١٦خالص با ميانگين 

ترين مقدار در سيستم كاشت نشائي اختصاص داشت، كم
تيمار شاهد  درصد به ٦٩/١١صفت مذكور نيز با متوسط 

). در ٩- ٤در سيستم كاشت نشائي اختصاص يافت (شكل 
بررسي حاضر سيستم كاشت نشائي تنها در تيمار 

دار بر مقدار درصد قند هيدروپرايمينگ به صورت معني
 طول بودنكه كوتاه است داده نشان مطالعات خالص افزود.

 رشد در سيستم كاشت بذري و تيمار شاهد باعث دوره
 خالص قند عملكرد كاهش آن دنبال و به قند عيار كاهش

 Leilah et al., 2005; Tahisin and(شود مي ناخالص و

Hali, 2004(.  در مطالعه اثر انواع پرايمينگ بذر بر برخي
خصوصيات كمي و كيفي چغندرقند پدرام و همكاران 

)Pedram et al., 2019(  نشان دادند در هر دو سال مورد
و  ٣١/١٤ترتيب با متوسطسي تيمار هيدروپرايمينگ بهربر

درصد بالاترين درصد قند خالص را در بين  ٩٩/١٥
همچنين  .تيمارهاي پرايمينگ بذر به خود اختصاص دادند

 Ghotbi and(تبريزي  انمعماري زادهقطبي و فرج

Farajzadeh Memarian Tabrizi, 2018(  گزارش
تيمار  بهقند ندرردند بالاترين درصد قند در چغك

  اختصاص داشت.   پرايمينگ بذور با آهن و روي
 ميانگين نشان داد هايمقايسه: درصد استحصال قند

تيمارهاي هيدروپرايمينگ و پرايمينگ با اسيد 
ترتيب با متوسط ساليسيليك در سيستم كشت نشائي به

درصد بالاترين و تيمار شاهد پرايمينگ  ٣٠/٩١و  ٩٦/٨٨
ترتيب با متوسط مستقيم و نشائي بهدر سيستم كشت 

ترين درصد استحصال قند را درصد كم ٨٤/٧١و  ٠٥/٧٢

به خود اختصاص دادند، در تحقيق حاضر سيستم كاشت 
نشائي تنها در دو تيمار هيدروپرايمينگ و پرايمينگ با 

- اسيد ساليسيليك توانست درصد استحصال قند را به

شت مستقيم دار در مقايسه با سيستم كصورت معني
). بالا بودن درصد استحصال قند در ٤جدول افزايش دهد (

تيمارهاي كشت نشائي و پرايمينگ با اسيد ساليسيليك و 
توان به بالا بودن درصد قند خالص هيدروپرايمينگ را مي

  در اين تيمارها نسبت به درصد قند ناخالص نسبت داد.
وزن  ترينلادر مطالعه حاضر با: وزن خشك اندام هوايي

خشك اندام هوايي در هر دو سيستم كاشت مستقيم و 
كيلوگرم در هكتار  ٦٤/٣و  ٥٢/٣ترتيب با متوسط نشائي به

به تيمار هيدروپرايمينگ اختصاص يافت در اين بررسي 
كيلوگرم  ٩٣/١ترين وزن خشك اندام هوايي با متوسط كم

در متر مربه به تيمار شاهد پرايمينگ در سيستم كشت 
اختصاص يافت، هر چند بين تيمار مذكور و تيمار مستقيم 

دار مشاهده يبرليك اسيد اختلاف معنيج اپرايمينگ ب
 ). ٤جدول نشد (

شده پس از قرار گرفتن در بستر خود زودتر بذور پرايم
زده و در پي اين امر استقرار در گياهان حاصل از اين جوانه

انجام تر تر، بهتر و در عين حال يكنواختبذور سريع
- پذيرد. در واقع چنين گياهي در مقايسه با گياهان بهمي

تري نشده در طي زمان كوتاهآمده از بذور تيماروجود
تر اي خود را گسترش داده و با جذب مطلوبسيستم ريشه

هاي سبز فتوسنتزكننده به آب و مواد غذايي و توليد بخش
ظ شرايطي به لحارسند. تحقق چنين مرحله اتوتروفي مي
اي به گياهان حاصل از موقعيت ويژه زيستي و اكولوژيك،

پدرام و . )Duman, 2006( دهدشده ميبذور پرايم
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بين تيمارهاي مختلف  )Pedram et al., 2017(همكاران 
- پرايمينگ از لحاظ وزن خشك اندام هوايي اختلاف معني

دار گزارش كرده و اظهار داشتند بالاترين مقدار صفت 
  يمار هيدروپرايمينگ اختصاص يافت.مذكور به ت

نتايج مقايسات ميانگين نشان داد در  :عملكرد ريشه
سيستم كشت مستقيم بين تيمار شاهد پرايمينگ و 

دار ديده نشد، تيمارهاي پرايمينگ بذر اختلاف معني
كه در سيستم كاشت نشائي پرايمينگ بذر عملكرد درحالي

ا تيمار شاهد دار در مقايسه بصورت معنيريشه را به
افزايش داد، در اين مطالعه تيمار هيدروپرايمينگ در 

تن در هكتار  ١٧/٨٢سيستم كاشت نشائي با متوسط 
بالاترين و تيمار شاهد در هر دو سيستم كشت مستقيم و 

تن در  ٦٦/٦٤و  ٨٥/٦٤ ترتيب با متوسطكشت نشائي به
ترين عملكرد ريشه را به خود اختصاص دادند هكتار كم

در ). در اين بررسي در تيمار هيدروپرايمينگ ٤ول جد(
دار صورت معنينشائي عملكرد ريشه را به سيستم كشت

  در مقايسه با تيمار كشت مستقيم افزايش داد.
بذر با آب  شويشسترسد بـه نظـر مي

(هيـدروپرايمينگ) باعـث از بـين رفتن تركيبات شيميايي 
در پوسته بذر شده زنـي موجـود كننـده جوانـهممانعـت

است. با برطرف شدن آثار منفـي ايـن مـواد در روند 
زني، بـذرهاي پـرايم شـده هنگـام قـرار گـرفتن در جوانه

گيـري از تـر جوانـه زده و بـا بهـرهشرايط مزرعه سريع
شـرايط مساعد نوري، سطح كانوپي خـود را سـريعتـر و 

 ,.Maestrini et al(دهند تـر گسترش مييكنواخـت

2004(.  
 آب با بذر شويشست رسدنظر ميبه

 هايآنزيمها و شدن هورمونفعال باعث (هيدروپرايمينگ)
 و تر انجام شدهزني سريعزني شده و جوانهمرتبط با جوانه

- بهره با و به شاخص سطح برگ مطلوب رسيده ترسريع

- سريع را خود كانوپي سطح نوري، شرايط مساعد از گيري

. )Harris, 2001( دهندمي گسترش تر يكنواخت و تر
 ,Ivanak and Marfincic(ايوانك و مارفينسيس 

، )Theurer and Doney, 1980(، تيورر و دوني )1990
و كاظمي خواه  )Heath and Cleal, 1992(هلث و كليل 

)Kazemain khah, 2006(  و در مطالعاتي جداگانه
- كرد ريشه را بهصورت نشاء عملاظهار داشتند كشت به

دار در مقايسه با كشت مستقيم افزايش ميصورت معني
) Karbalaei et al., 2012(كربلايي و همكاران  دهد.

صورت نشائي عملكرد قند خالص را اظهار داشتند كشت به
  دار در مقايسه با كشت مستقيم افزايش داد.صورت معنيبه

) Pedram et al., 2019(در مطالعه پدرام و همكاران 

تن در هكتار  ١١/٣٣ تيمار هيدروپرايمينگ با متوسط
بالاترين عملكرد ريشه را داشت و تيمارهاي هاردنينگ و 

تن در هكتار  ١٣/٢٠و  ٣٦/٢٠نانوپرايمينگ نيز با مقادير 
هاي بعدي قرار گرفتند تيمارهاي هيدروپرايمينگ، در رتبه

سه با هاردنينگ و نانوپرايمينگ عملكرد ريشه را در مقاي
درصد افزايش دادند.  ٥١/٤و  ٧١/٥، ٠٢/٧٢تيمار شاهد 

اظهار  )Hamzei et al., 2012(ئي و همكاران حمزه
نيترات پتاسيم،  هاي محلولداشتند در بين انواع پرايمينگ

اسيد جيبرليك، نيترات پتاسيم + اسيد جيبرليك، 
 ٣/٦٣ترين عملكرد ريشه با متوسط هيدروپرايمينگ، بيش

كتار را در تيمار هيدروپرايمينگ مشاهده كردند تن در ه
درصد عملكرد ريشه را  ٣١كه نسبت به تيمار شاهد 

  افزايش داد. 
ميانگين تيمارهاي اثر  هايهمقايس: عملكرد قند ناخالص

متقابل سيستم كشت و پرايمينگ نشان داد تيمار 
هيدروپرايمينگ در سيستم كشت نشائي با متوسط 

بالاترين و تيمار شاهد پرايمينگ در تن در هكتار  ٨٩/١٤
ترين تن در هكتار كم ٥٢/١٠كشت مستقيم با متوسط 

عملكرد قند خالص را به خود اختصاص داد، در اين مطالعه 
- صورت معنيدر سيستم كشت مستقيم پرايمينگ بذر به

دار عملكرد قند ناخالص را در مقايسه با تيمار شاهد 
نشائي پرايمينگ با اسيد افزايش داد، اما در سيستم كشت 

عملكرد قند ناخالص  ندجيبرليك و هيدروپرايمينگ توانست
 دهددار در مقايسه با تيمار شاهد افزايش صورت معنيرا به

عمل پرايمينگ در هر گياهي ممكن است با ). ٤جدول (
در چغندرقند براي عمل  .اهداف خاصي صورت گيرد

زني سرعت جوانهپرايمينگ مزاياي زيادي از جمله افزايش 
در شرايط دماي كم، افزايش عملكرد ريشه، افزايش قدرت 

زني، كاهش نياز به آب جهت سبزشدن و در نهايت جوانه
ها در واحد سطح ذكر شده ستقرار بهتر و مناسب بوتها

- شده در محيط مناسب جوانهاست، هنگامي كه بذر پرايم

ده جوانه مينشتر از بذرهاي پرايمگيرد، سريعزني قرار مي
بر اساس نتايج تحقيق  .)Lemaire et al., 2008(زند 

كشت  )Karbalaei et al., 2012(كربلايي و همكاران 
متر سانتي ٣و  ٥/٤ها بين نشائي زماني كه طول ريشه

تن در هكتار از عملكرد قند ناخالص  ١٢/٩است با متوسط 
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 هاي كشت نشائي وبالاتري در مقايسه با ديگر تيماري
تن در هكتار برخوردار بود.  ٥٣/٧كشت مستقيم با متوسط 

 )Pedram et al., 2017(در مطالعه پدرام و همكاران 

تن در  ٠٨/١٣بالاترين عملكرد قند ناخالص با متوسط 
  هكتار به تيمار هيدروپرايمنگ اختصاص داشت.

ر اثر متقابل دو عامل سيستم كاشت و شده در چغندرقند تحت تأثينتايج مقايسه ميانگين صفات ارزيابي - ٤جدول 
 گ بذرينپرايم

Table 4. Mean comparison results of sugar beet evaluated characteristics affected by the interaction of 

two factors of planting system and different seed priming. 
درصد قند 

  ملاس
Molasses 

sugar 
percent  

د عملكرد قن
(تن  خالص

  در هكتار)
sugar 
yield 
(t/ha)  

عملكرد قند 
(تن  ناخالص

  در هكتار)
Impure 
sugar 
yield 
(t/ha)  

عملكرد 
ريشه (تن 
  در هكتار)

root 
yield 
(t/ha)  

وزن خشك 
اندام هوايي 
(كيلوگرم در 

  مترمربع)
shoot dry 

weight 
)2(Kg/m  

ضريب 
  استحصال قند
coefficient 

of sugar 
extraction  

درصد قند 
  خالص
Pure 
sugar 

percent  

درصد قند 
  ناخالص

Impure 
sugar 

percent  

 پتاسيم

- ريشه (پي

  ام)پي
Root 

potassium  
(ppm)  

  پرايمينگ بذر
Seed priming  

 سيستم كشت

Planting 
System  

2.57abc 10.08bc 13.06b 69.41bcd 2.71c 77.12bc 14.51b 18.19a 4.38a 
  اسيد ساليسيليك

Salicylic Acid  

  
 كشت مستقيم

Direct 
system  

2.55bc 9.12cd 13.03b 69.43bcd 2.04d 77.15bc 14.48b 19.91a 4.09a 
  اسيد جيبرليك
Gibberellic 

Acid 

2.79ab 10.08bc 12.77b 66.55cd 3.52ab 70.6c 13.54bc 19.3a 3.59ab 
  هيدروپرايمينگ

Hydroperiming  

3.03a 7.58d 10.52d 64.85d 1.93d 72.05c 11.69d 16.25b 4.30a 
  شاهد

Control 

1.61d 11.18b 12.21bc 75.41ab 3.09bc 91.3a 14.78ab 16.2b 2.91ab 
  اسيد ساليسيليك

Salicylic Acid  

 كشت نشائي

Transplanting 
system  

2.25c 10.67bc 12.76b 73.06bc 3.35ab 84.00ab 14.61b 17.51ab 4.42a 
  اسيد جيبرليك
Gibberellic 

Acid 

1.70d 13.28a 14.89b 82.17a 3.64a 88.96a 16.14a 18.17a 2.52b 
  هيدروپرايمينگ

Hydroperiming  

2.93ab 8.08d 11.25cd 64.66d 3.06bc 71.84c 12.5cd 17.61ab 4.22a 
  شاهد

Control 

  صد است.دار در سطح احتمال پنج درميانگين داراي حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معني
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level,

تيمار بذور نتايج نشان داد پيش :عملكرد قند خالص
ترتيب قند با اسيد ساليسيليك و هيدروپرايمينگ بهچغندر

ن عملكرد قند تن در هكتار بالاتري ٥٩/٩و  ٥٧/٩با متوسط 
ترين عملكرد قند خالص را به خود اختصاص دادند، كم

تن در هكتار به تيمار شاهد  ١٠/٥خالص نيز با متوسط 
پرايمينگ در سيستم كشت مستقيم اختصاص يافت. لازم 
به ذكر است كه اگر چه در هر سه تيمار پرايمينگ سيستم 

داري بر عملكرد قند خالص صورت معنيكشت نشائي به
فزود اما اين افزايش تنها در تيمار پرايمينگ با اسيد ا

دار بود. همچنين در هر ساليسيلك از لحاظ آماري معني
دو سيستم كشت بالاترين عملكرد قند خالص به تيمار 
هيدروپرايمينگ اختصاص يافت. بالابودن عملكرد قند 

بودن دو توان به بالاخالص در تيمار هيدروپرايمينگ را مي
دهنده عملكرد قند خالص يعني عملكرد ريشه يلجزء تشك

زانگ و و درصد قند خالص اين تيمارها نسبت داد. 
 كشت چه اگر باورند )Zhang et al., 2007(همكاران 

 تريبيش كارگري و هزينة ورودي انرژي چغندرقند نشايي
 كشت در عملكرد اما ،دارد را مستقيم كشت به نسبت
در  است. تربيش رصدمستقيم د كشت به نسبت نشايي

تيمار  )Pedram et al., 2019(مطالعه پدرام و همكاران 
و  ٣٣/١٥ترتيب با متوسط هيدروپرايمينگ و شاهد به

ترين عملكرد ترتيب بالاترين و پايينتن در هكتار به ٦٩/٩
  .قند خالص را به خود اختصاص دادند

ميانگين تيمارها نشان داد تيمار  مقايسه قند ملاس:
د پرايمينگ در هر دو سيستم كاشت مستقيم و نشائي شاه

درصد بالاترين درصد  ٩٣/٢و  ٠٣/٣ترتيب با متوسط به
ترين درصد قند قند ملاس را به خود اختصاص دادند كم

درصد به تيمار هيدروپرايمينگ  ٧/١ملاس نيز با متوسط 
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). ١٦-٤در سيستم كاشت نشائي اختصاص يافت (شكل 
توان به ملاس در تيمار مذكور را ميبودن درصد قند كم
هاي سديم، پتاسيم و ازت مضره نسبت بودن ناخالصيكم

 نيز در )Ghasemi et al., 2015(داد. قاسمي و همكاران 
ارزيابي اثر اسيد هيوميك بر عملكرد كمي و كيفي 

استفاده گزارش كردند  چغندرقند در شرايط تنش شوري
گ باعث افزايش در صورت پرايميناز اسيد هيوميك به

جز درصد قند ملاس و هتر صفات كمي و كيفي ببيش
 .ميزان سديم ريشه شد

  
  گيرينتيجه

بر اساس نتايج مطالعه حاضر سيستم كشت به تنهايي 
نتوانست عملكرد ريشه، عملكرد قند ناخالص و عملكرد 
قند خالص را تحت تأثير قرار دهد و تنها زماني توانست 

مستقيم برتري داشته باشد كه  نسبت به سيستم كشت
در اين بررسي  شدند، بذور با آب پرايم (هيدروپرايمينگ)

خصوص در هر دو سيستم كاشت تيمار پرايمينگ به
داري عملكرد صورت معنيهيدروپرايمينگ توانست به

ريشه، عملكرد قند ناخالص و عملكرد قند خالص در 
جهت ، بنابراين هدشاهد افزايش دتيمار مقايسه با 

دستيابي به حداكثر عملكرد اقتصادي در چغندرقند 
سيستم كاشت نشائي و هيدروپرايمينگ بذور قابل توصيه 

  است.
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 دانشگاه آزاد اسلامي واحد مهابادوسيله از مسئولين بدين
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Abstract 

In order to study effect of seed priming and transplantation on quantitative and qualitative 
characteristics of sugar beet, an experiment was conducted on a farm land in Naghadeh-Western 
Azerbaijan at 2018 growing season. The experiment design was split plot based on randomized 
complete block with four replications. Type of planting method (direct and transplant system) assigned 
to main plots, and priming (salicylic acid, gibberellic acid, hydroperiming and control (non-priming) 
assigned to sub plots. The results showed that the effect of planting system was significant on the 
amount of root sodium, alkalinity, sugar content, coefficient of sugar extraction, shoot dry weight, 
white sugar yield and molasses sugar content. The effect of priming on all studied traits was 
significant. Interaction of two treatments was also significant on root potassium, sugar content, white 
sugar content, sugar extraction coefficient, shoot dry weight, root yield, white sugar yield and 
molasses sugar content. In this study, the lowest root sodium content (3.02 ppm), root alkalinity 
(3.09%) were assigned to transplanting system, also the highest chlorophyll index (36.17%) and the 
least nitrogen (1.92%), alkalinity percentage was recorded for  Hydro priming treatment (3.24%).The 
results showed that the highest sugar content  (18.17%), white sugar content (16.14%), sugar 
extraction (88.96%), shoot dry weight (3.64 kg / ha), root yield ( 82.17t/h), sugar yield (14.89 t/ha) and 
pure sugar yield (12.24%) and lowest root potassium content (2.52 ppm) were allocated to 
transplanting system with hydropriming treatment. 
 
Keywords: Chlorophyll index; Hydro priming; Salicylic acid; Transplant systems  
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