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در شرايط خروس و پنيرك گياهان خرفه، تاجزني بذر جوانههاي برخي ويژگيارزيابي 
  و خشكي تنش شوري
 

  ٣حيدرزاده، علي ٢*، سيد علي محمد مدرس ثانوي١زينب شرفي

 
  ١٢/٩/٩٩تاريخ پذيرش:                                                                                                  ٢/٥/٩٩تاريخ دريافت: 

 چكيده

منظـور بررسـي تـأثير بهل مهم در شرايط خشك و نيمه خشك، كمبود آب آبياري و شوري آب و خاك است. يكي از مسائ
 صورت فاكتوريله بي امطالعه پنيرك و خروستاج، خرفه گياهانزني جوانهكمي و كيفي تنش شوري و خشكي، بر خصوصيات 

 ١٣٩٥در سال تربيت مدرس تكرار در آزمايشگاه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه سه  در قالـب طـرح كاملاً تصادفي با
عنوان به بار) - ٦و  -٣، ٠( و خشكي )بار -١٢و  - ٦، ٠( پتانسيل اسمزي و ماتريك ناشي از تنش شوريانجام شـد. سـطوح 

. نتـايج انجام شد صورت مجزادر دو آزمايش به دوم عاملعنوان كور بهمذ خرفه، تاج خروس و پنيركهاي اول و گونه عامل
تنش شوري و اثرات متقابل  تأثيرتحتدر گياه پنيرك،  زنيبه جز صفت درصد جوانه تمام صفات مورد مطالعه نـشان داد كه

در شرايط شد. بررسي مورد  گياه هر در مطالعهتنش شوري و خشكي موجب كاهش اكثر صفات مورد  ند.قرار گرفتخشكي 
 افزايش با اين وجود ،را داشتندزني و قدرت سبز شدن گياهچه ميزان درصد جوانه خروس بيشترينخرفه و تاجبدون تنش 
بار حاكي  -٣ و خشكيبار  - ٦ در تنش شوري خصوصبهپنيرك  گياهدر هاي كاتالاز، پراكسيداز و غلظت پروتئين فعاليت آنزيم

خرفه و تاج خروس تنش شوري و خشكي موجب كاهش  گياهاندر مورد  .بودديگر  نسبت به دوگونه گياهاز مقاومت بالاتر اين 
ها در نتيجه كاهش قابليت دسترسي آب يا تداخل با برخي زني در آنكاهش جوانه ،رسدزني بذور شد كه به نظر ميجوانه
  هاي رشد باشد.كنندههاي متابوليسم همانند تغيير موازنه تنظيمجنبه
 
  قدرت سبز شدن گياهچهشوري،  تنش تنش خشكي، ،تاكسيدانهاي آنتيآنزيم كليدي: هايواژه
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  مقدمه
 استقرار تعيين در مهمي نقش گياه زني يكجوانه

 دارد كشاورزي يك اكوسيستم در آن آميزموفقيت
)Fialho et al., 2005( آگاهي از عوامل محيطي .

گويي تراكم آينده امكان پيش ،زنيكننده جوانهكنترل
از اين نيازها براي  اطلاع. كندرا فراهم ميها گياهچه

اهميت مزرعه از  هاي مديريتراهكارطراحي و اجراي 
 . شوري)Zhou et al., 2006(بالايي برخوردار است 

 هايسيستم در محدوديت عوامل ترينمهم آب از يا خاك

-مي دنيا خشكنيمه و خشك مناطق در ويژهگياهي به

 در را مهمي فيزيولوژيك توانند فرآيندهايمي باشند كه

 ,Hassanpour darvishi(قرار دهند  تأثير تحت گياه

 ترينعمده از يكي خشكي نيز همچنين تنش .)2010

 ,.Patada et al( است زني،جوانه كننده محدود عوامل

 براي مناسب محيط يك عنوانبه آب كه جاآن از .)2009

 قابل آب كمبود رود،شمار مي به آنزيمي فرآيندهاي انجام

 بذر بيوشيميايي هايفعاليت زنيجوانه مرحله در دسترس

 هاآن توقف يا حتي كاهش سبب و داده قرار تأثير تحت را

 پژوهشگران پتانسيل .)Patade et al., 2009(شود مي

 در شاخصترين مؤثر يا تريناساسي از را محيط در آب

هر  بذر كه اندداده نشان و دانسته بذر آماس و آب جذب
 آماس و آبگيري حداقل يك به نياز زنيجوانه براي گياه

 از محيط آب پتانسيل است لازم آن به براي رسيدن و دارد

 تربيش نامند،بحراني مي پتانسيل آن را كه معيني حد

 نيز متعدد هايبررسي .)Mojab et al., 2010( باشد

 جذب خاك، در آب پتانسيل كاهش با كه دهندمي نشان

 پايين زنيجوانه قابليت و يافته بذر كاهش وسيلهبه آب

-بنابراين درصد جوانه .)Olivera et al., 2008(آيد مي

عنوان يك معيار ارزشمند تواند بهزني در شرايط تنش مي
هاي گياهي بندي ميزان مقاومت جمعيتبراي طبقه
  .)Almansouri et al., 2001( استفاده شود

و تاج  (.Portulaca oleracea L)خرفه  كه جاآن از
 هرز هايعلف  (.Amaranthus retroflexus L)خروس

 دليل به كشور هستند و زراعي گياهان از زيادي تعداد

سرعت  داراي 4Cفتوسنتزي  سيستم از برخورداري
 شوري و خشكي هايتنش به و باشندمي بالايي فتوسنتزي

به همين دليل  ترند،مقاوم زراعي گياهان نسبت به نيز
 محيطي كسب منابع در گياهان زراعي براي جدي رقيب

توانايي . )Rahimi and Kafi, 2010( آيندمي شماربه

هاي در سازش با شرايط نامناسب مثل خاك اين دو گياه
 ،فقير از مواد مغذي، محدوده وسيع حرارتي، تابش زياد

گياهان عنوان را به هاآن و شوري مقاومـت بـه خشكي
ت كـرده اس طرحخشك مدر مناطق نيمهمقاوم 

)Rastegar, 2007(است كه  ها حاكي از آن. گزارش
 شدن سبز درصد كاهش خروس سبب تاج در تنش شوري

 در گياه اين ماندنآستانه زنده و شودمي گياهچه ارتفاع و

 كلريد متر زيمنس بردسي ١٤ معادل شوري تنش شرايط
. گياه خرفه نيز )Zafaranieh et al., 2009( بود سديم

 تنش به هاآن رشد كه زراعي اكثر گياهان با مقايسه در

 علتبه گياه اين يابد،مي كاهش و حساس بوده خشكي

 تا بياباني باران كم و خشك هايمحيط در گسترش طبيعي

- مي نظر به كه است يافته سازگاري خشكي به حد زيادي

 و بوده 4Cنوع  از كه گياه اين فتوسنتزي مكانيسمكه رسد 
 مقاومت دليل زيادي حد تا باشد،ميCAM به  تبديل قابل

-تنش جمله از محيطي هايتنش به گياه اين سازگاري و

 ,Koch and Kennedy( باشدمي شوري و خشكي هاي

 Malva(در مورد علف هرز پنيرك  همچنين .)1982

neglecta Wallr.( شوري و  تنشبا مقايسه تأثير  نيز
سوروف و آن با علف هرز زني بر خصوصيات جوانهرطوبت 

تنش موجب كه نشان داده شده بود  قياق در شرايط زوال
شود، اما علف زني در اين گياهان ميكاهش صفات جوانه

تر از دو زني موفقهرز پنيرك در صفات مربوط به جوانه
  .)Fathi et al., 2016( نمودعلف هرز ديگر عمل 

گياه  استقرار در زنيجوانه مرحله اهميتبا توجه به  لذا
 از جمله محيطي هايتنش به مرحله اين حساسيت و نيز

 و مستند وجود اطلاعات شوري و عدم و خشكي تنش

 اين زنيجوانه مرحله در هااين تنش بر اثرات مبني جامع

اين رفتارهاي رشدي و پاسخ  نياز به شناختگياهان، 
 همچنين. استضروري نسبت به عوامل محيطي  گياهان

 به نسبتها آن و واكنش فيزيولوژيك خصوصيات شناسايي

 تدابير ها وروش اخذ به شاياني كمك محيطي شرايط

 نمود.  خواهددر آينده  مناسب

 
  هامواد و روش

در آزمايشگاه تحقيقاتي  ١٣٩٥، سال تحقيقاين 
دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس اجرا شد. در 

 خرفهگياه زني بذور سه گونه مرحله اول از آزمايش، جوانه
)Portulaca oleracea L.(پنيرك ، )
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Malva neglecta Wallr.( خروس ريشه قرمزو تاج )A. 

retroflexus L.(  در شرايط شوري بررسي شد تا ميزان
زني و رشد گياهچه، نسبت به ها در مرحله جوانهتحمل آن

اين تنش مورد ارزيابي قرار گيرد. آزمايش در اين مرحله از 
صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي در تحقيق به

 خرفه گياهاول شامل سه گونه  عاملسه تكرار اجرا شد. 
)Portulaca oleracea L.(پنيرك ، )Malva 

neglecta Wallr.( خروسو تاج )A. retroflexus L.( 
بخش  تحقيقات گياهپزشكي كشوركه از موسسه بود 

شامل دوم  عاملتهيه شد و هاي هرز تحقيقات علف
بار با استفاده از  -١٢و  -٦، ٠سطوح مختلف شوري (

. جهت محلول كلريد سديم تهيه شده از شركت مرك) بود
) ١هاي مختلف شوري از قانون هوف (رابطه تهيه پتانسيل

 Michel and( و طبق رابطه زير استفاده شد

Kaufmann, 1973(. 

 MiRT-=sψ)                                           ١(رابطه 

ــار، sψكــه در آن  ــر حســب ب ، M، پتاســيل اســمزي ب
ــول ــد ســديم مولاريتــه محل  يونيزاســيون، ضــريب i، كلري

)٨/١( ،R ثابت عمومي گازهــا ،)و ) ٠٠٨٣١٤/٠T دمــا بــر ،
براي تهيــه پتانســيل مطابق اين رابطه،  حسب كلوين است.

 گــرم ٣٩/٨٣٥و  ٦٩/٤١٧ از ترتيببار به -١٢و  -٦اسمزي 
  استفاده شد.در يك ليتر آب مقطر كلريد سديم 

زني بذور اين سه گونه در مرحله دوم آزمايش، جوانه
ها در شرايط خشكي بررسي شد تا ميزان تحمل آن گياه

رار گيرد. در اين مرحله از به اين تنش مورد ارزيابي ق
صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً آزمايش به تحقيق نيز

اول شامل سه گونه  عاملتصادفي در سه تكرار انجام شد. 
 Malva، پنيرك Portulaca oleracea Lخرفه  گياه

neglecta Wallr  و تاج خروسA. retroflexus L  و
طبق  )بار -٦و  -٣، ٠دوم سطوح مختلف خشكي ( عامل

 (PEG)گلايكول اتيلن) با استفاده از محلول پلي٢رابطه (

   شده از شركت مرك) بود.(تهيه ٦٠٠٠
C 2-(1.18 × 10-=mΨ (- 10 × 1.18)- 4 (    ) ٢(رابطه 

T2) C7-) CT + (8.39 × l04-+ (2.67 × 102C  
= C= پتانسيل ماتريك بر حسب بار، mψكه در آن 
= دما Tگرم در ليتر و شده بر حسب ميليغلظت ماده حل

طبق اين رابطه، براي است.  سلسيوسبر حسب درجه 
 ٢/١٤٣ترتيب از بار، به -٦و  - ٣هاي ماتريك تهيه پتاسيل

در يك ليتر آب  ٦٠٠٠گلايكول اتيلنگرم پلي ٦/٢١٣و 
  استفاده شد.مقطر 
 هايويژگي بعضي و زنيجوانه درصد تعيين منظوربه

 زنيجوانه آزمون در نظر شده موردجداسازي بذور مرتبط،
 بذر آزمون الملليبين انجمن معيارهاي با مطابق استاندارد

 تعداد منظور ينراي ا. ب)ISTA, 2012(قرار گرفتند  ١
 زنيجوانهكاغذ  بستر بذري) روي ٥٠تكرار  ٤( بذر ٢٠٠
 مدتبه و گرديد كشت داردرب پلاستيكي هايظرف درون

روز اول (براي  ٨روز اول (براي پنيرك) و  ٥( روز ١٤
از  و استاندارد زنيآزمون جوانه براي خروس)خرفه و تاج

 رشد آزمون براي پس از كاشتروز  ١٤ تا آن پس
 قرار در ژرميناتور سلسيوس درجه ٢٠ دماي گياهچه) در

- جوانه درصد آزمون، اين اجراي اتمام از شدند. پس داده

. )Gharineh et al., 2004(گرديد  تعيين نهايي زني
 زده،جوانه بذرهاي تعداد روزانه شمارش با همچنين

 Andalibi( زنيجوانه درصد ٥٠زمان تا  مثل هاييويژگي

et al., 2005( منظوربه چهاردهم، روز مشخص گرديد. در 
 تصادفي طوربه گياهچه ٢٥ تعداد گياهچه بنيه گيرياندازه

 از استفاده با گياهچه طول و انتخاب آزمايشي هر واحد از
 .ISTA)1(2012 , گرديد تعيين كوليس

جرمين  برنامه از زنيجوانه يكنواختي و درصد محاسبه براي
)Germin( شد. برنامه جرمين  استفاده)Germin (D50 

 ٥٠زني به كشد تا جوانه(يعني مدت زماني كه طول مي
درصد حداكثر خود برسد) را براي هر پلات از طريق 

زني در مقابل زمان منحني افزايش جوانه ٢يابيدرون
  .)Soltani et al., 2006(كند محاسبه مي

GU= Σn/ Σ[(ṫ-t)٢×n] )                          ٣(رابطه   

 شدمحاسبه  ٣رابطه از  GU)٣ (زنييكنواختي جوانه
)Samarah, 2005( كهn  زده در هر روز تعداد بذور جوانه

 .زني استمعادل متوسط زمان جوانه Σ[(ṫ-t)2×n]و 
) محاسبه ٤شاخص بنيه بذر نيز با استفاده از رابطه (

  گرديد.
 زني = شاخص بنيه بذردرصد جوانه× طول گياهچه )  ٤(رابطه 

                                                             
١ ISTA: International Seed Testing Association 
٢ Interpolated 
٣ Germination uniformity 
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 كل تعداد نسبت مجموع از بذر زنيجوانه درصد

به دست  كاشت از پس روزهاي تعداد به زدهجوانه بذرهاي
زدهجوانه بذرهاي كل تعداد با است برابرNi در آن  كه ،آمد

 اين آزمايش اولين براي كه روز شمارهTi ام و Nروز  تا 

   .بود هشتم روز شمارش روز آخرين و دوم روز شمارش روز
. G∑                                              )٥رابطه ( I . =

Ni

Ti
  

  فيزيولوژيكهاي گيرياندازه
هدايت الكتريكي با استفاده از روش پيشنهادي توسط 

Hampton and TeKrony, 1995) ،( فعاليت آنزيم
، فعاليت )Chance and Maehly, 1995(كاتالاز با روش 

 محتوايو  )Mac Adam et al., 1992(آنزيم پراكسيداز 
 Bradfordنيز بر طبق روش  گياهچهمحلول پروتئين 

  گيري شد.اندازه
  آماريمحاسبات 

بودن قبل از انجام محاسبات آماري آزمون نرمال
ويلك انجام - ها با استفاده از آزمون شاپيروباقيمانده داده

 SAS( افزارنرموسيله هها بتجزيه واريانس داده .گرفت

Institute, 1985(  ها با انجام شد. ميانگين 9.4نسخه
 درصد ٥اي دانكن در سطح احتمال آزمون چند دامنه

افزار ها با كمك نرممقايسه شدند. همچنين رسم شكل
 انجام شد. اكسل

  
  نتايج و بحث

  زني خصوصيات جوانه
  زنيجوانه

 دادنشــان  هاداده جدول تجزيه واريانسنتايج حاصل از 
اثرات متقابل تــنش  تأثيرتحت تمام صفات مورد مطالعهكه 

- گياهــان پنيــرك، خرفــه و تــاجشوري و تنش خشكي در 

نتــايج حاصــل از  .)٢و  ١نــد (جــدول قــرار گرفت خــروس
هاي اثر متقابــل تــنش شــوري در گياهــان مقايسه ميانگين

خروس نشان داد كــه در شــرايط عــدم پنيرك، خرفه و تاج
- خــروس، در شــرايط تــنش بــهاعمال تنش در خرفه و تاج

- خروس و در شرايط تنش بهبار در پنيرك و تاج -٦ميزان 

درصــد)  ١٠٠زني (پنيرك حداكثر جوانــهبار در  -١٢ميزان 
زنــي ترين ميــزان جوانــه). همچنين كم٣را داشتند (جدول 

 ٣/٢١مربــوط بــه گيــاه پنيــرك در شــرايط بــدون تــنش (
بــا  ٢٠٠٩و همكاران در ســال  Dia). ٣درصد) بود (جدول 

زنــي در بســياري بررسي اثر شوري بر سرعت و درصد جوانه
ه تــنش شــوري در مرحــه از گياهان زراعي نشان دادنــد كــ

زني يك آزمون قابل اطمينان در ارزيابي قابل تحمــل جوانه
هاست، زيرا شوري باعــث كــاهش درصــد و بسياري از گونه

 تحمــل . پژوهشگران در ارزيــابيگرددزني ميسرعت جوانه

- سبز شدن و گياهچــه مرحله خروس درگياه تاج شوري به

ســبز  درصــد شــوري، سطح افزايش با اي گزارش كردند كه
 كــهنحــوي بــه يافت، كاهش خروستاج هايشدن گياهچه

 خــود بــه را شــدن سبز درصد ترينشوري بيش بدون تيمار

 متر بر زيمنسدسي ١٠ شوري از با افزايش و داد اختصاص

 توليــد بــه قادر بذور از هيچ يك متر، بر زيمنسدسي ٢٠ به

در شــرايط  .)Zafaranieh et al., 2009( نشــدند گياهچه
 -٦و  -٣ميــزان تنش خشكي نيز پنيرك در شرايط تنش به

خــروس در شــرايط بار، خرفه در شرايط بدون تــنش و تــاج
زنــي بــار حــداكثر جوانــه -٣ميــزان بدون تنش و تــنش بــه

درصد) و علف هرز پنيــرك در شــرايط بــدون تــنش  ١٠٠(
ترين ميــزان ايــن صــفت را نشــان دادنــد درصد) كم ٠/٢٨(

خــروس تــنش ). در مــورد گياهــان خرفــه و تــاج٤(جدول 
زنــي بــذور (در گيــاه شوري و خشكي موجب كاهش جوانــه

- خرفه در سطح دوم تنش شوري و خشكي و در گياه تــاج

خروس در سطح سوم تنش شوري و خشكي) شــد كــه بــه 
هــا در نتيجــه كــاهش زني در آنرسد كاهش جوانهنظر مي

ــا برخــي  ــا تــداخل ب هــاي جنبــهقابليــت دسترســي آب ي
هــاي رشــد كننــدهمتابوليسم همانند تغييــر موازنــه تنظــيم

باشد. محققان گزارش كردند كه اكثر مواقع تحمــل شــوري 
وابسته به تحمل تنش آب اســت. البتــه وقتــي كــه ســميت 
نمك عامل اصلي تنش شوري است، تحمل شوري الزاماً بــا 

 كــاهش بــر تــنش تحمل تنش آب در ارتباط نيست. اثرات
 اســت شده مشاهده گياهان اكثر در زنيجوانه يهاشاخص

)Soltani, et al., 2006; Patade et al., 2009( . اما در
اي كــه تــنش مورد گياه پنيرك نتايج متفاوت بود، به گونــه

هاي بــالاي زني بذور شده و در غلظتموجب تحريك جوانه
زنــي را داشــت شوري و خشكي ايــن گيــاه حــداكثر جوانــه

تنش شــوري  شرايط در كه رسدمي نظر به). ٤و  ٣(جدول 
 زنــيجوانــه بــراي بذر هايفعاليت ترشروع سريع خشكي و

 محدودكننــده عوامل با رويارويي زمان مدت كاهش موجب

 خــروج براي تربيش آمادگي علت به بذر و گرديده شده ياد

- جوانه و گرفت خواهد قرار تنش تاثير تحت تركم چه،ريشه

 عامــل همين و شد خواهد انجام تريبيش سرعت با آن زني
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 باشد.  داشــته مثبــت تــاثير توانــدمــي نيز زدهجوانه بذور درصد بر
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  سه گونه كيفي بر صفات كمي و تنش شوري واريانس اثر تجزيه -١ جدول
Table 1. Analysis of variance Mean Squares for the effects of  Salt stress on some quantitative and qualitative traits of the 

three species 

S.O.V 
تغييراتمنابع   

df  
 درجه آزادي

Germination  
Percentage 

  زنيدرصد جوانه

Germination 
uniformity  
يكنواختي 

  زنيجوانه

Time to50% 
germination  
زمان تا رسيدن 

درصد  ٥٠به 
  زنيجوانه

Electrical 
conductivity  
  هدايت الكتريكي

Vigor  
  بنيه بذر

Catalase 
activity  

  فعاليت كاتالاز

Peroxidas
e activity  

فعاليت 
  پراكسيداز

Protein  content 
محتواي پروتئين 

  محلول

Salt stress 5.707 **0.4839 **1.4571 **416.8 **203600.1 **216.2 **4485.2 **1255.7 2 تنش شوري** 
 Species گونه گياهي   2 1261** 14960.8** 2511.9** 192134.3** 525.6** 0.3273** 0.026* 0.441** 
Salt stress × species 4 2736.5** 2185.8** 736.7** 61930.1** 692.2** 0.2505** 0.2123** 1.107** 
 Error 0.013 0.0068 0.0038 20.1 566.4 16.8 50.0 128.5 18 خطاي آزمايشي 
 C.V. %  ضريب تغييرات  12.9 12.8 13.6 12.8 15.7 21.7 11.5 10.7 

درصد ٥و  ١دار در سطح اختمال دار و معنيغير معني* و **: به ترتيب   
 No symptoms, * and **: Significant at α= 0.05 and α= 0.01, respectively  

  
  

 سه گونه كيفي صفات كمي و بر تعدادي از تنش خشكي واريانس اثر تجزيه -٢ جدول
Table 2. Analysis of variance Mean Squares for the effects of drought stress on some quantitative and qualitative traits of the three 

species  

S.O.V 
 منابع تغييرات

df  
درجه 
 آزادي

Germination  
Percentage 

  زنيدرصد جوانه

Germination 
uniformity  
يكنواختي 

  زنيجوانه

Time to 
50% 

germination  
زمان تا رسيدن 

درصد  ٥٠به 
  زنيجوانه

Electrical 
conductivity  
  هدايت الكتريكي

Vigor  
  بنيه بذر

Catalase 
activity  

  فعاليت كاتالاز

Peroxidas
e activity  

فعاليت 
  پراكسيداز

Protein  Content 
محتواي پروتئين 

  محلول

Drought stress تنش خشكي    2 1687.1** 1870.8** 2303.5** 209.3** 422.0** 0.00153* 0.3107** 3.239** 
Species گونه گياهي   2 2049.7** 424.2** 1363.6** 496.3** 600.3** 0.06711** 0.4854** 1.388** 
Drought stress × species 4 5158.2** 2773.7** 3116.7** 544.6** 514.1** 0.04665** 0.184** 1.063** 
 Error 0.018 0.0039 0.00042 20.1 10.0 9.7 7.9 15.4 18 خطاي آزمايش 
C.V. % 12.9 16.2 13.8 15.1 11.5 7.8 5.7  4.8 ضريب تغييرات 

  درصد ٥و  ١تمال حدار در سطح ادار و معنيترتيب غير معني* و **: به
 No symptoms, * and **: Significant at α= 0.05 and α= 0.01, respectively.  
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 سه گونه مورد مطالعه زنيجوانه اثر تنش شوري بر تعدادي از صفات كمي و كيفي ميانگين سهمقاي-٣جدول 
Table 3. Mean comparison of germination quantitative and qualitative traits of the three weed species under different levels salinity stress  

Salt stress 
 تنش شوري

Weed species  
  هاي هرزعلف

Germination 
percentage 

 زنيدرصد جوانه

Germination 
uniformity  
يكنواختي 

  نيجوانه

Time to 
50% 

germination 
(h)  

زمان تا رسيدن 
درصد  ٥٠به 

  زنيجوانه

Electrical 
conductivity 

. 1-(µsiemens. cm
)1-gr  

  هدايت الكتركي

Vigor  
  بنيه بذر

Catalase activity 
red.  2O2(µmol H

)1-Protein min1 -mg  
  فعاليت آنزيم كاتالاز

Peroxidase 
activity (µmol 

1 -red. mg 2O2H
)1-Protein min  

فعاليت آنزيم 
  پراكسيداز

Protein 
(mg/gr fresh 

tissue)  
محتواي پروتئين 

  محلول

Without salt stress 
(control) 

 شاهد

M. neglecta  b21.3 d31.5 c23.46 d15.02 f15.90 d0.133 de0.556 e0.632 

P. oleracea  a100 a124.1 ab49.66 b380.33 a52.94 d0.075 de0.609 d0.822 

A. retroflexus L.  a100 d19.2 d13.11 a536.67 bc36.98 d0.077 bc0.761 d0.954 

-3 bar 
بار - ٣  

M. neglecta  a100 d18.7 d12.76 d12.74 b38.20 a1.183 a1.038 a2.736 

P. oleracea  a81.3 c55.5 52.86a d25.47 cd29.80 c0.294 cd0.667 b1.641 

A. retroflexus L.  a100 d19.6 d12.25 d17.12 ef17.26 b0.582 a1.141 c1.186 

-6 bar 
بار - ٦  

M. neglecta  a100 d20.2 d12.0 d22.37 bc33.60 d0.082 ef0.496 e0.487 

P. oleracea  a98.6 a123.6 b43.16 b377.50 de24.28 d0.063 b0.795 e0.577 

A. retroflexus L.  a85.3 b82.9 51.31a c279.17 g7.11 d0.069 f0.420 e0.603 

  .درصد است ٥سطح احتمال در اي دانكن بر اساس آزمون چند دامنهدار نبودن دهندة معنيدر هر ستون نشان متفاوتهاي داراي حروف ميانگين
Values followed by different letters are significantly different according to Duncan test, P= 0.05 
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 سه گونه مورد مطالعه زنيجوانه كيفي اثر تنش شوري بر تعدادي از صفات كمي و ميانگين سهمقاي-٤جدول 

Table 4. Mean comparison of germination quantitative and qualitative traits of the three weed species under different levels salinity stress  

drought stress 
 تنش خشكي

Weed species  
  هاي هرزعلف

Germination 
percentage 

 زنيجوانهدرصد 

Germination 
uniformity  
  نييكنواختي جوانه

Time to 50% 
germination (h)  

 ٥٠زمان تا رسيدن به 
  زنيدرصد جوانه

Electrical 
conductivity 

)1-. gr1-(µsiemens. cm  
  هدايت الكتركي

Vigor  
  بنيه بذر

Catalase activity 
red.  2O2(µmol H

)1-Protein min1 -mg  
  كاتالاز فعاليت آنزيم

Peroxidase 
activity (µmol 

1 -red. mg 2O2H
)1-Protein min  

فعاليت آنزيم 
  پراكسيداز

Protein 
(mg/gr fresh 

tissue)  
محتواي پروتئين 

  محلول

Without 
drought 
stress 

(control) 
 شاهد

M. neglecta  b28.0 c57.60 bc43.33 c23.13 d21.31 f0.019 b0.479 c0.638 
P. oleracea  a100 f19.53 d12.0 e12.42 c32.0 a0.342 bc0.398 b1.433 

A. retroflexus L.  a100 f21.67 d13.24 b33.70 bc35.40 d0.122 f0.044 e0.169 

-3 bar 
بار - ٣  

M. neglecta  a100 f20.0 d12.5 d18.31c e11.40 b0.198 a1.029 b1.372 
P. oleracea  c14.6 b68.53 b46.0 b30.30 e9.36 bc0.192 cd0.377 b1.477 

A. retroflexus L.  a98.6 a95.10 a105.41 b30.81 a47.93 ef0.044 cde0.311 a2.098 

-6 bar 
بار - ٦  

M. neglecta  a94.6 c60.65 bc42.49 e15.0d bc35.79 e0.057 de0.284 d0.391 
P. oleracea  a98.6 e42.51 c39.95 a52.93 ab41.14 c0.165 cde0.327 b1.401 

A. retroflexus L.  a97.3 d52.69 bc43.44 b29.86 cb32.84 bc0.196 e0.235 cd0.465 
  .درصد است ٥در سطح احتمال اي دانكن بر اساس آزمون چند دامنهدار نبودن دهندة معنيدر هر ستون نشان متفاوتهاي داراي حروف ميانگين

Values followed by different letters are significantly different according to Duncan test, P= 0.05 
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ــر روي گيــاه ذرت   Zea(محققــان در بررســي كــه ب

mayza L.( بــودن گزارش كردنــد كــه بــالاتر ،انجام دادند 

 گياهچــه بهتــر رشــد همچنــين و زنيجوانه سرعت و درصد
 در) گياهچــه خشــك وزن و چهساقه طول چه،ريشه طول(

 Cl-و  Na+ هــاييون جذب از ناشي تواندمي شوري شرايط
 پتانســيل دادن كــاهش طريق از كه باشد بذر پوسته توسط

 داخــلهبــ اطراف محيط از آب ترسريع جذب باعث اسمزي

 .)Alebrahim et al., 2008( شوندمي بذر

  زنيدرصد جوانه ٥٠زني و زمان تا يكنواختي جوانه
هاي اثر متقابل تنش در بررسي مقايسه ميانگين

زني براي صفت يكنواختي جوانه هااين گونهشوري در 
 گياهترين ميزان اين صفت را نتايج نشان داد كه بيش

-) و اعمال تنش به١/١٢٤خرفه در شرايط بدون تنش (

ترين مقدار آن نيز ) داشت و كم٦/١٢٣بار ( -١٢ميزان 
 -٦زان ميپنيرك در شرايط اعمال تنش به گياهمربوط به 

زني بذر به آسيب تاثير شوري بر جوانه ).٣بار بود (جدول 
ويژه غشاي سيتوپلاسمي و هديدن غشاهاي سلولي، ب
وسيله به 2Ca+دليل جايگزيني افزايش تراوايي غشاها به

+Na دنبال آن، تلفات و به+K   بذر نسبت داده شده است و
ها به تنش العمل گونه و ژنوتيپدليل اختلاف عكس
شوري ذكر شده است،  در شرايط K+شوري اختلاف تلفات 

شوري در مرحله افزايش مقاومت بهكه رسد نظر ميلذا به
زني، بيش از هر چيزي به تقويت تحمل يكنواختي جوانه
زني مربوط دنبال آن درصد نهايي جوانهزني و بهجوانه
) ٤در بررسي جدول (. )Rehman et al., 1997(باشد 
- زني در علف هرز تاجترين ميزان يكنواختي جوانهبيش

) و ١/٩٥بار ( -٣ميزان خروس تحت تيمار تنش خشكي به
ايط عدم اعمال خرفه در شر گياهن ميزان آن در تريكم

توان ) بود. لذا بر اساس اين نتايج مي٥٣/١٩تنش خشكي (
علت گسترش به خروستاج گياهاين گونه تفسير نمود كه 

باران بياباني تا حد  هاي خشك و كمر محيططبيعي د
رسد زيادي به خشكي سازگاري يافته است كه به نظر مي

آن بوده و همين امر دليل  4Cعلت مكانيسم فتوسنتزي به
هاي محيطي از مقاومت و سازگاري اين گياه به تنش
 Koch and( جمله تنش خشكي و شوري است

Kennedy, 1982(. درصد  ٥٠ در مورد صفت زمان تا
 گياه) نشان داد كه ٣زني نيز نتايج حاصل از جدول (جوانه

بار  - ٦ميزان خرفه در شرايط اعمال تنش شوري به
- پنيرك در شرايط تنش شوري به گياهساعت) و  ٨٦/٥٢(

ترين ترين و كمترتيب بيشساعت) به ١٢بار ( - ١٢ميزان 
در شرايط اعمال تنش خشكي مقدار اين صفت را داشتند. 

درصد  ٥٠ترين ميزان صفت زمان تا ترين و كمنيز بيش
بار  - ٣خروس تحت تيمار تاجگياه ترتيب در زني بهجوانه

پنيرك تحت تيمار عدم اعمال گياه ساعت) و  ٤١/١٠٥(
اين ). ٤ساعت) مشاهده شد (جدول  ١٢تنش خشكي (

 et al., 2002) (Murillo-amadorنتايج با گزارش 
تواند زمان تاكيد كردند كه تنش ميها مطابقت دارد، آن

زني را با كاهش جذب آب تحت تاثير قرار داده و اين جوانه
  بازه را افزايش دهد. 
  هدايت الكتريكي

) نشــان ٣هاي حاصل از جــدول (نتايج مقايسه ميانگين
ترين ميزان صفت هدايت الكتريكــي ترين و كمداد كه بيش

خروس تحت شرايط عدم اعمال تــنش تاجگياه ترتيب در به
متــر بــر ميكروزيمنس بر سانتي ٦٧/٥٣٦شوري با ميانگين (

بــار بــا ميــانگين  -٦پنيــرك تحــت تيمــار  گيــاهگرم) و در 
متــر بــر گــرم) مشــاهده ميكــروزيمنس بــر ســانتي ٧٤/١٢(

 رفتــه دست از تماميت غشاها بذور، آبگيري طي در گرديد.

ولي  ،دنآورمي دستهبدوباره  شدن خشك هنگام در خود را
 غشــاهاي احتمــالاً قوي (در اين آزمايش بذور پنيرك) بذور

 لذا كنند،مي مجدد دهيسازمان تريبيش سرعت با را خود

 تــركم خروس)تر (تاجبذور ضعيف به نسبت هاآن از تراوش

 خواهــد تــريالكتريكــي كــم هدايت نتيجه در و بود خواهد

در  )Sadrabadi, 2007(هــا بــا نتــايج داشت كه اين يافته
همخــواني مورد ارقام متحمل و حســاس يونجــه بــه تــنش 

داشت. در شرايط تنش خشــكي نيــز نتــايج نشــان داد كــه 
بــار و عــدم  -٦مقــدار خرفه تحت تيمارهاي تــنش بــهگياه 

و  ٩٣/٥٢هــاي ترتيــب بــا ميــانگيناعمال تنش خشكي (به
تــرين و متر بــر گــرم) بــيشميكروزيمنس بر سانتي ٤٢/١٢
ترين ميزان صفت هــدايت الكتريكــي را داشــت (جــدول كم
 از رويــدادهاي برخــي كــه كردنــد نشان خاطر ن). محققا٤

- ذخيــره هــايواكوئــل تشــكيل ماننــد سلولي و بيوشيميايي

 ســازيفعال و اليگوساكاريدها و دي تجمع پروتئين، كننده

در  تــنش خشــكي به تحمل كسب با تاكسيدانآنتي سيستم
. )Farrant and Moore, 2011(اســت  ارتبــاط هــا دربذر

 افــزايش از ناشــي ســلول از هــاالكتروليــت تــراوش افــزايش

 روي تــنش و احتمــالاً اســت ســلولي غشــاهاي نفوذپذيري

 Wilson and Mc).گــذارد مــي تأثير نيز غشاء هايچربي

Donald, 1986) كــه اســت آن از حــاكي تحقيــق نتــايج 
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 بــا بــذوري توليــد باعث گياه رشدي مراحل در تنش اعمال
 از مــواد نشــت شــرايط اين در زيرا ،گرددمي پايين كيفيت

 پوســته علــت بــه امــر ايــن كــه يابــدمي افزايش بذر پوسته
 افــزايش و پوســته شــدن پــاره ســهولت بــذور، ديــدهآسيب

آب  الكتريكــي هدايت چه هر .است سلولي غشا نفوذپذيري
 از بين رفتــه هايسلول از تريبيش تعداد باشد، تربيش بذر

 افــزايشحاضــر  تحقيق در كه كندمي مشخص را بذر درون

خرفه تحت تيمار گياه هاي گونه در الكتريكي هدايت ميزان
    است. مطلب اين مؤيد نيز شاهد به تنش خشكي نسبت

  زنيقدرت جوانه
 خصوصبه گياهچه توليد و زنيجوانه بذر در يك قدرت

 ظرفيت داراي بذر آن كه اين است نشانگر شرايط تنش در

هاي به شيوهو  بوده تحمل به تنش براي لازم ژنتيكي
كارآمدتري نسبت به ديگر گياهان موجود در آن محيط 

تواند از منابع مورد نياز و مشترك خصوصاً آب استفاده مي
تري باشد كرده و در رقابت گونه موفق

)Aghilishahverdikandi et al., 2011( بالابودن .
ميزان قدرت سبز شدن گياهچه در پنيرك و خرفه در 

-بار اعمال تنش شوري، تا حد زيادي به -١٢و  -٦تيمار 

هاي دليل مقاومت و سازگاري اين گياهان به تنش
پنيرك در گياه محيطي از جمله شوري است. اگرچه 

 )٩/١٥( ترين ميزان اين صفتشرايط عدم اعمال تنش كم
در تيمار عدم اعمال تنش قدرت نيز خرفه گياه  .را داشت

 ) حفظ كرده٩/٥٢(سبز شدن خود را در بالاترين سطح 
 نتايج ديگر محققان همسو بانتايج  اين كه )،٣(جدول 

نتايج در شرايط  .)Rahimi and Kafi, 2010(است 
تاج گياه اي كه اعمال تنش خشكي متفاوت بود، به گونه

) و عدم ٩/٤٧بار ( -٣ميزان خروس در شرايط تنش به
ديگر قدرت سبز  ) نسبت به دو گونه٤/٣٥اعمال تنش (

شدن گياهچه بالاتري نشان داد، اما سطوح بالاتر تنش 
در علف هرز اين صفت بار) موجب كاهش  -١٢خشكي (

ترين ميزان قدرت سبز شد، با اين حال كمخروس تاج
گياه بار اعمال تنش خشكي در  - ٣شدن گياهچه در تيمار 

  ). ٤) مشاهده گرديد (جدول ٣٦/٩خرفه (
  آنزيميهاي فعاليت

ترين بيش) نشان داد كه ٣نتايج حاصل از جدول (
پراكسيداز و غلظت  ،هاي كاتالازميزان فعاليت آنزيم

بار اعمال تنش شوري در علف هرز  - ٦پروتئين در شرايط 
 2O2Hميكرومول  ١٨٣/١هاي ترتيب با ميانگينپنيرك (به

 2O2Hميكرومول  ٠٣٨/١گرم پروتئين در دقيقه، در ميلي
گرم در گرم ميلي ٧٣٦/٢گرم پروتئين در دقيقه و ميليدر 

در تيمار نيز خروس تاجگياه در بود، وزن تر گياهچه) 
 پراكسيدازبار فعاليت آنزيم  - ٦اعمال تنش شوري 

- در ميلي 2O2Hميكرومول  ١٤١/١(بالايي بود  حدودهم

نقش دهنده گرم پروتئين در دقيقه) كه اين امر نشان
در  تاكسيداندر حفاظت آنتي پراكسيدازكليدي آنزيم 

خروس و پنيرك است تاجگياه دو  شوري در هر برابر تنش
- هاي آنتيترين آنزيماز مهمپراكسيداز آنزيم ). ٣(جدول 

كه در شرايط تنش افزايش فعاليت آن در  است تاكسيدان
تر گياهان گزارش شده است. افزايش فعاليت اين بيش

 يون پراكسيدمحتواي كه  دهدآنزيم زماني رخ مي
افزايش يابد. اين گونه فعال اكسيژن  ليسلودرون هيدروژن

، شوري خشكيهاي محيطي مختلف از جمله در اثر تنش
در  .)Smirnoff, 1998(شود و تشعشع بالا زياد مي

شرايط تنش خشكي بالاترين ميزان فعاليت آنزيم كاتالاز 
ميكرومول  ٣٤٢/٠خرفه در شرايط بدون تنش (گياه در 

2O2H گرم پروتئين در دقيقه)، بالاترين ميزان در ميلي
بار  - ٣پنيرك تحت تيمار گياه فعاليت آنزيم پراكسيداز در 

-در ميلي 2O2Hميكرومول  ٠٢٩/١اعمال تنش خشكي (

گياه گرم پروتئين در دقيقه) و بالاترين ميزان پروتئين در 
 ٠٩٨/٢بار اعمال تنش خشكي ( -٣تيمار خروس تحت تاج

گرم در گرم وزن تر گياهچه) مشاهده شد (جدول ميلي
هاي سازي گونه، مسئول پاكتاكسيدانهاي آنتيآنزيم). ٤

تغيير در  باشند.شده ناشي از تنش مياكسيژن فعال توليد
ي يهايكي از مكانيسم تاكسيدانهاي آنتيفعاليت آنزيم

ها رخ براي افزايش تحمل به تنشاست كه در گياهان 
محققان گزارش . )Hernandez et al., 2000(دهد مي

 خشكي تنش از كمي تأثير كاتالاز آنزيم كردند كه فعاليت
 فعاليت ميزان آن، افزايش و تنش ادامه با اما پذيردمي

 با افزايش سطوح هاپروتئين سنتز كاهش. يابدمي كاهش
 ,Price and Hendry( شودمي مشاهده خشكي تنش

 كاتالاز فعاليت كاهش براي دليلي خود كه )1991
  . كندهاي اين تحقيق را تاييد ميباشد كه يافتهمي
  

  گيري كلينتيجه
آمده از اين پژوهش مشخص نتايج بدست به توجه با

طور كار رفته بهشد كه تيمارهاي شوري و خشكي به
، غلظت گياهچهسبز شدن زني، قدرت موثري درصد جوانه
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هاي و ويژگي اكسيدانتي آنتياهپروتئين، فعاليت آنزيم
تحت تاثير قرار  گياهسه  مرتبط مورد بررسي را در هر

 اسخ اكولوژيك و فيزيولوژيكاند كه اين نتايج از نظر پداده
در رقابت با گياهان زراعي بسيار با اهميت گياه هاي گونه

مورد مطالعه پاسخ گياه هاي گونه است. نتايج نشان داد
گيري متفاوتي به سطوح تنش براي صفات مورد اندازه

پنيرك نسبت به دو داشتند. در شرايط عدم اعمال تنش، 
تري داشت، اما افزايش سطوح زني ضعيفگونه ديگر جوانه

-زني و فعاليت آنزيمهاي جوانهتنش موجب بهبود شاخص

خصوص در هبگياه در اين گونه از  تاكسيدانهاي آنتي
خروس خرفه و تاجگياه در مورد . شرايط تنش شوري شد

 طيدر شرا اهانيگ نيااي كه متفاوت بود به گونهنتايج 
وضعيت بهتري از نظر صفات مورد ارزيابي نسبت مطلوب 

هاي اين مطالعه يافته جودو . با اينپنيرك داشتندگياه به 
اين شوري و خشكي تنش  طيدر شراحاكي از آن است كه 

 دانست.با قدرت رقابت بالا  ييهاگونهتوان ميرا گياهان 
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Abstract 

One of the major problems in arid and semi-arid conditions is the lack of irrigation water, and soil and 
water salinity. In order to investigate the effect of salinity and drought stress on the quantitative and 
qualitative germination characteristics of portulaca, malva and amaranthus, a study done as factorial in a 
completely randomized design with three replications in the research laboratory of the Faculty of 
Agriculture in 2016. In the first experiment first factor was effect of salt stress including NaCl was the 
effect of osmotic potential level (0, -6 and -12 bar) and the Second factor three weeds spicefic (Portulaca, 
Malva and Amaranthus). In the second experiment first factor was effect of drought stress including PEG 
6000 was the effect of osmotic potential level (0, -3 and -6 bar) and the Second factor three weeds spicefic 
(Portulaca, Malva and Amaranthus). The results showed that all the studied traits except the germination 
percentage in cheese plant were affected by the interaction effects of salinity and drought stress. Salinity 
and drought stress reduced most of the studied traits in each plant. In non-stress conditions, portulaca and 
amaranthus had the highest percentage of germination and seedling germination vigor, however, increasing 
the activity of catalase, peroxidase and protein concentrations in cheese plant, especially in salinity stress -
6 times and drought-3 times, indicated a higher resistance of this plant than the other two species. In the 
case of portulaca and amaranthus, salinity and drought stress reduced seed germination, which seems to 
reduce germination due to reduced water availability or interference with some aspects of metabolism, 
such as altering the balance of growth regulators. 
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