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 چكيده

 به توجه با. هستند كشاورزي محصولات صرفهبه مقرون و سالم توليد براي هانهاده ترينمهم از اصيل و سالم تكثيري مواد
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 را فاكتورها قبيل اين تاثير كه تلفيقي كنترل تكثيري، مواد دژنراسيون بروز در محيطي و بيولوژيك زراعي، مختلف فاكتورهاي
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  .شودمي پرداخته آن از پيشگيري در تلفيقي هايروش نيز و پديده اين بروز بر تاثيرگذار مختلف رهايفاكتو تكثيري،
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  مقدمه
 موثر فاكتورهاي ترينمهم از گياهي آفات و هابيماري

 در. آيندمي بشمار محصول كيفيت و كميت كاهش در
 مستقيم صورت دو به عوامل اين از ناشي خسارت طبيعت

 محصولات بازارپسندي و كيفيت كميت، كاهش(
 و تحقيق توليد، كنترل، هايهزينه افزايش كشاورزي،

 بخش فعالان اين شغلي امنيت عدم( مستقيم غير و) ترويج
 مشكلات و خطرناك هاياپيدمي بروز صورت در كشاورزي

. كندمي پيدا بروز) ارگانيك/  سالم غذاي تامين با مرتبط
 كشاورزي آفات و بيمارگرها از بيشماري تعداد كه چند هر
 و بيولوژيك مكانيكي، زراعي، مختلف هايروش با

 كنترل يا و موثر درمان روش اما شوند،مي كنترل شيميايي
 از ناشي سيستميك هايبيماري ويژههب عوامل اين از برخي

 و هاقارچ از معدودي تعداد و فايتوپلاسماها ها،ويروس
 روش ترينمهم. نيست شده شناخته تاكنون هاباكتري

 به هاآن ورود از "پيشگيري" عوامل، اين كنترل براي
 يا سالم تكثيري مواد كارگيريهب با ميوه باغات و مزارع

 شروع در الملليينب/ ملي استانداردهاي با متناسب حداقل
 در ويژههب سيستميك هايبيماري. است كار و كشت

 مانند يابند،مي تكثير غيرجنسي روشبه كه گياهاني
 سيب انواع مانند زراعي گياهان از برخي و باغي درختان
 تكثيري مواد با كه...  و زنجبيل زعفران، پياز، زميني،

 اهميت ابند،يمي تكثير ريزوم و پياز غده، مانند نسيغيرج
 از بذر، گواهي منسجم برنامه يك طي اگر. دارند ايويژه

 غيرجنسي، تكثيري مواد در بيمارگرها اين تجمع
 نهاده عنوانبه را خود زراعي ارزش نيايد، عملبه پيشگيري

 در دژنراسيون پديده. داد خواهند دست از توليد اصلي
 در تآفا و بيمارگرها مستمر و مداوم افزايش كشاورزي،

 كمي، كاهش در عامل ترينمهم و است تكثيري مواد
- مي محسوب محصولات از گروه اين بازارپسندي و كيفي

 در عمده طوربه تكثيري مواد در دژنراسيون بروز. شود
– شدهگواهي تكثيري مواد به كه توسعه درحال كشورهاي

 از و نداشته دسترسي - حاكميتي هايارگان توسط ترجيحا
 تكثيري ماده عنوانبه ديگران يا خود قبل سال محصول
  .دهدمي رخ تربيش كنند،مي استفاده

 پديده بروز در گياهي، آفات و بيمارگرها بر علاوه
 يا حساسيت جمله از مختلفي فاكتورهاي دژنراسيون

 ميزبان گياهان ساير وجود عدم يا وجود رقم، مقاومت
 در هاناقل ييكارا ،بيولوژيك هايناقل هرز، هايعلف مانند

 زادمايه( اينوكلوم وجود عدم يا وجود بيمارگرها، انتقال
 در مساعد محيطي شرايط نهايت در و بيمارگرها )تلقيح
 اين ،علاوههب. هستند تاثيرگذار بيماري گسترش و شيوع
 اغلب دژنراسيون اتيولوژي كه داشت نظر در بايد را نكته

- به. است خاص جغرافيايي منطقه يا محصول اختصاصي

 شرق در كاساوا دژنراسيون عامل ترينمهم مثال، عنوان
 و Cassava mosaic geminiviruses هايويروس آفريقا

Cassava brown streak viruses هستند (Legg et 

al., 2015) هايويروس آمريكا جنوب در كهدرصورتي 
 پديده اين عامل Cassava frogskin بيماري با مرتبط

در  .(Carvajal-Yepes et al., 2014) ندشومي محسوب
 ينترمهم ياهيگ يهايروسبه و يآلودگ يني،زميبس ياهگ

 يآلودگ عوامل، يندر كنار ا يول است، يونعامل دژنراس
 Ralstonia) يعامل پژمردگ يبه باكتر (Latent)پنهان 

solanacearum) به قارچ  يو آلودگRhizoctonia 

solani ينيزميبس يونامل دژنراسع ينترمهم يبترتبه 
 ,.Mwangi et al) يريگرمسيمهن و يريگرمس يدر نواح

  .(Fankhauser 2000)و ارتفاعات آند هستند  (2008
شده كه يبذور گواه يا يمارگراز ب ياز بذور عار استفاده

ها متناسب با آستانه تحمل بر اساس آن يآلودگ يزانم
 ياستراتژ ينترمهمعنوان است، اغلب به يمل ياستانداردها

- يدر نظر گرفته م يوندژنراس يدهاز بروز پد يشگيريدر پ
 Gergerich et al., 2015; Thomas-Sharma et)شود 

al., 2017) .در  ياستراتژ ينا يريكارگهاز ب يموارد
- توان در ارگانيرا م يون،دژنراس يدهاز بروز پد يشگيريپ

[مانند  يكاآمركننده بذر در ينتام يامنطقه يا يمل يها
 متحده يالاتسالم ا ياهانگ يشبكه مل

(www.nationalcleanplantnetwork.org)  و موسسه
 يسكونزينو يالتا ينيزميباصلاح بذر س

(www.potatoseed.org) [موسسه تحق يرانو ا]يقات 
زد.  مثال]  (www.spcri.ir) بذر و نهال يثبت و گواه

بذور  يعموم يبازرس يسه سروها از جملارگان يبرخ
 از ،(www.nak.nl) هلند ينيزميبو بذور س يكشاورز
 زمينيسيب سالم بذر توليد جهت در استراتژي همين
  .كنندمي استفاده دنيا در صادرات براي

 و زمينيسيب محصول بودن استراتژيك دليلبه
 در ويژههب گسترده مطالعات جوامع، تغذيه در آن اهميت

 منظم گواهي و زراعي گياه اين هايبيماري و تآفا مورد
به حاضر بحث غده، ريز/ غده صورتبه آن تكثيري بذور
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 خواهد زمينيسيب دژنراسيون پديده مورد در عمده طور
 برخي در بذر گواهي صنعت چه اگر كه است ذكر قابل. بود
 است، شده بهينه ايران جمله از توسعه درحال كشورهاي از

 بذور از بذر توليدكنندگان از بيشماري دادتع هنوز اما
 موارد تمام است، بديهي. كنندنمي استفاده شدهگواهي
 ساير تكثيري مواد به تعميم قابل مقاله اين در شدهبررسي

- مي توليد مشابه صورتبه كه است كشاورزي محصولات

 ينيزميبس ي،اساس اعلام سازمان غذا و كشاورز بر .شوند
(Solanum tuberosom) يدو تول يزراع يتاز نظر اهم 

 ,FAO)مقام سوم را به خود اختصاص داده است  يادر دن

به  متعلقمحصول  ينا يداز تول يمياز ن بيش و (2013
 توليد يبالا پتانسيل .باشدميحال توسعه در كشورهاي
 يغذاها يعوس تنوع يزن و بالا ييغذا ارزشمحصول، 

صرف سرانه آن در باعث شده تا م ينيزميبحاصل از س
 ٦( ١٩٦٩ يهاحال توسعه در فاصله سالرد يكشورها
 سه) سال در كيلوگرم ١٨( ٢٠٠٩ تا) سال در كيلوگرم

امكان كشت در  كوتاه، زراعيچرخه  ،ينهمچن .شود برابر
 يژهوهدوبار كشت در سال ب يادو محصول  ينفاصله ب

- به را ينيزمسيبغلات بوده باشد،  يزراعت قبل كهيزمان

 نموده مطرحدر مقابله با فقر  برجسته محصولي عنوان
 درحال كشورهاي در ينيزمسيب محصول يدتول. است

 و) ١(جدول  (FAO, 2013)بوده  يينپا نسبتا توسعه
 محصول كاهش دليل ترينمهم زمينيسيب بذر دژنراسيون

-Thomas)شده از  نقلشده است ( ذكر كشورها اين در

(Sharma et al., 2015.  

  تهيافتوسعه و توسعه حال در كشورهاي از تعدادي در زمينيسيب سرانه مصرف و توليد كل -١ جدول
Table 1. Total production and per capita consumption of potatoes in some developing and developed 

countries 
 b(تن در هكتار)٢٠١٣كل توليد، 

Total production, 2013 (Tons per hectare)  
 a(كيلوگرم در سال)٢٠١١مصرفه سرانه، 

per capita consumption, 2011 (kg per year)  
  هاكشور

Countries 

  Developingحال توسعه در    
   Angola آنگولا  27.7  6.3
   Bangladesh بنگلادش  45.2 19.4
  Boliviaبوليوي   66  5.8
   China چين  41.2  15.4
   Columbia كلمبيا  27.4  18.6
  Ecuador اكوادور   18.9  7.3

 Iranايران  45 29

  Fiji فيجي   26.9  6.1
  India هند  25  22.8
  Kazakhstanقزاقستان   108.2  18.2
  Kyrgyzstan قرقيزستان   100.8  16.6
  Libya ليبي   34.7  19.7
  Malawiمالاوي   106.8  17.5
  Nepal نپال   75.1 13.6
  Peru پرو   82.4  14.4
   Rwanda رواندا  99.9  13.6
  Tunisia تونس   30.3  14.6
  Developed  يافتهتوسعه    

   Belgium بلژيك  105.9  46.2
  Denmark دانمارك   59.7  40

  France فرانسه   45.5  43.4
   England انگلستان  100.8  40.1
   Americaآمريكا  55.6  46.6

  ).Thomas-Sharma et al., 2015شده بر اساس روزه(ب ٩١- ٩٢ زراعي سال مهآمارنا b ،رسمي روزنامه aاطلاعات مرتبط با ايران: 
Information about Iran is according to the Iranian official newspapersa and Agricultural Statistics for growing season 2012-
2013b (revised from Thomas-Sharma et al., 2015)  

اطلاعات و  يگرفته از مركز فناوربر اساس آمار بر
در  ينيزميبس يدتول يزانم ي،ارتباطات وزارت كشاورز

مانند فرانسه  يصنعت ياز كشورها يبرخ سطح هم يرانا
  .است
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 حقيقي بذور از زمينيسيب توليد امكان چه اگر
(True potato seed, TPS) روش عمده ولي دارد وجود 

 عوامل كهاين به توجه با. است غيرجنسي آن تكثير
 منتقل غيرجنسي تكثيري مواد با همراه سانيه آب بيمارگر

 بذور به نسبت زمينيسيب هايغده بنابراين شوند،مي
 بردبذر گياهي بيمارگرهاي از وسيعي طيف براي حقيقي

 بذري هايغده كهاين دليلبه ،همچنين. شوندمي محسوب
- مي لتشكي خاك مجاورت در و زمين زير در زمينيسيب

 بستر توانندمي ،گياهي بيمارگر عوامل بر علاوه شوند،
 نتيجه در و باشند زادخاك بيمارگرهاي براي مناسبي

 تاثير تحت ديگر جهاتي از را سالم بذري هايغده توليد
  .دهند قرار

  زمينيسيب بذر دژنراسيون
- سيب"بذر دژنراسيون" پديده روي اساسي تمركز

 دهه اوايل( بذر گواهي نعتص شروع از پس هاسال زميني
 ،زمان همان از. افتاد اتفاق آمريكا و اروپا در) ١٩٠٠

 اين دليل ترينمهم و اولين گياهي، هايويروس به آلودگي
 هايجنبه مورد در زيادي مطالعات و مطرح پديده

-Thomas از شدهنقل( است شده انجام آن اپيدميولوژيك

Sherma et al., 2015(. هدوايت (Whitehead, 1930) 
 علائم داراي گياهان شيوع در افزايش" را دژنراسيون

 "محصول كاهش با آن همراهي و مزرعه در ويروسي
 بازارپسندي و كيفي كمي، كاهش امروزه. كرد تعريف

 غير زادبذر هايبيمارگر شيوع اثر در زمينيسيب محصول
 و استروك. است رسيده اثباته ب نيز ويروسي
 دژنراسيون  (Struik and Wiersema, 1999)وايرسما

 مستمر كشت دليلبه "غده يا بذر كيفيت كاهش" را بذر
. نمودند عنوان هاآن سلامت كاهش نتيجه در و آن

 گسترش" دژنراسيون براي شده ارائه تعريف جديدترين
 كاهش باعث بذركه در آفت / بيمارگر شدت ،بيماري شيوع

 رويشي كشت جهنتي در بذري هايغده كيفيت يا محصول
 Thomas-Sharma et)است شده عنوان "مي شود مداوم

al., 2015). كيفيت روي شدهانجام مطالعات وجود اين با 
 بوده كم بسيار جنسي بذور به نسبت غيرجنسي بذور
 جايي تا جنسي بذور كيفيت با ارتباط در مطالعات. است
- بين موسسه بنام الملليبين ارگان كه داشته رويپيش

 ارگان اين. است گرفته شكل (ISTA) بذر آزمون لليالم
 يردامو در الملليبين هايرويه كردنيكنواخت راستاي در
 و كيفيت تشخيص هايآزمون علمي، تعاريف جمله از

 با. دارد فعاليت...  و جنسي بذور در بيمارگر عوامل رديابي
 بذور مورد در شدهمطرح تعاريف از بسياري وجود اين

 بذر، كيفيت رسمي، غير و رسمي بذور ندمان جنسي
- مي نيز غيرجنسي بذور به تعميم قابل...  و بذر سلامت

 علمي مستندات برخي در كه است توضيح به لازم .دنباش
 عنوانبه نيز هاغده فيزيولوژيك سن از ناشي عوارض
 توجه با. است بوده مطرح بذر دژنراسيون پديده از بخشي

 عوارض ،ژيكفيزيولو سن با مرتبط مسائل كهاين به
 مديريت نتيجه ،فيزيكي ناهنجاري نوع هر و فيزيولوژيك

 از بخشي عنوانبه و است بذر وليدت مزرعه در ناكافي
 دربنابراين  ،باشدمي مطرح زمينيسيب بذر كيفيت
 اين علاوههب .گنجندمين بذر سلامت با مرتبط مباحث
 گياهي يهاريبيما و آفات از ناشي دژنراسيون از عوارض

 مديريت وجود عدم دليلبه زمان طول در توانندمي كه
 نمايند، سرايت نيز مجاور گياهان به و يافته افزايش
  .هستند متفاوت

- آلوده عليرغم مواقع برخي كه داشت توجه بايد البته

 درجه افزايش براي هاييمحدوديت ،بذر توليد مزرعه بودن
 نمونه عنوانبه كه دارد وجود بذر بعدي نتاج در دژنراسيون

 از را بذر كه نمود اشاره هابيماري به مقاومت به توانمي
 يا. داردمي باز طبيعي شرايط تحت تربيش دژنراسيون
 بيمارگرها براي نامساعد محيطي شرايط مانند فاكتورهايي

- مي فراهم آلوده گياهان از را سالم بذور باززايي كه آفات /

  .نمايد
  زمينيسيب بذر وندژنراسي عوامل

 علاوه. دارد ايپيچيده اتيولوژي زمينيسيب دژنراسيون
 بذري هايغده نزديكي در كه بردخاك بيمارگرهاي اكثر بر

 بيمارگر/  آفت زيادي تعداد دارند، حضور رشد درحال
 هاغده در كه دارند وجود بيولوژيك ناقل داراي و هوابرد
سيب .(Struik and Wiersema, 1999) شوندمي بذربرد

 كه است بردخاك بيمارگر ٤٠ از بيش تاثير تحت يزمين
 هايغده در و نبوده مهم بيمارگرهاي هاآن همه البته

 عنوانبه بنابراين و ورندآنمي دوام زمينيسيب بذري
 علاوه،هب). ٢ جدول( نيستند مطرح بذربرد بيمارگرهاي

 هستند بذربرد دژنراسيون لمعا بيمارگرهاي تمام اگرچه
 در هاآن شدت كهاين دليلبه بذربرد بيمارگرهاي همه ولي
 دژنراسيون در يابد،نمي افزايش بعد هاينسل طي در بذور
 سياه نقطه عامل ارچق مانند ندارند داريمعني تاثير بذر

 همين بر (Colletotrichum coccodes). زمينيسيب
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 زمينيسيب بيمارگرهاي از بسياري كهاين عليرغم اساس
 صورتبه كه زمينيسيب هايويروس ولي هستند، بذربرد

هاي از زمان شوند،مي منتشر هاغده به گياه از سيستميك
 مطرح زمينيسيب دژنراسيون عمده عوامل عنوانبهقديم 

 Salazar, 1969; Solomon-Blackburn and) اند بوده

Barker, 2001) .كنندهآلوده ويروس ٣٠ حدود بين در 

 ،Potato virus Y (PVY) هايويروس زميني،بسي
Potato leafroll virus (PLRV) و Potato virus X 

(PVX) توليد در تاثيرگذار هايويروس ترينمهم عنوانبه 
 صورت در PVX. هستند مطرح دنيا در زمينيسيب

 برخوردار تريبيش بسيار شدت از PVY با توام آلودگي
  . (Salazar, 1969) بود خواهد

  زراعي فصول طي بقاء براي غده وجود عدم يا وجود به نياز اساس بر زمينيسيب بذربرد بيمارگرهاي بنديتقسيم -٢ جدول
Table 2. Classification of seed born potato pathogens on the basis of the tuber necessity for pathogen 

survival between growing seasons  
  طلب فرصت ١عوامل 

Opportunistic parasites 
  اختياري هايپارازيت

Facultative parasites 
  اجباري هايپارازيت

Obligate parasites 
Verticillium dahliae Ralstonia solanacearum Potato virus Y 

Pythium spp. Clavibacter michiganensis Potato virus X 
Sclerotinia sclerotiorum Streptomyces spp. Potato leafroll virus 
Colletotrichum coccodes Rhizoctonia solani Potato mop-top virus 

Phytophthora erythroseptica Fusarium spp. Alfalfa mosaic virus 
Pectobacterium carotovorum Globodera spp. Aster yellows phytoplasma 

-مي آلوده را هاغده بذربرد اختياري بيمارگرهاي. است ضروري بيمارگر قاءب براي غده وجود و نموده ايجاد يكسيستم هايآلودگي ارياجب هايپارازيت ١

 هيتما دليلبه طلبفرصت بذربرد بيمارگرهاي. آوردمي دوام هم زنده غير شرايط در بيمارگر و نبوده ضروري بيمارگر بقاء براي آلوده غده وجود اما كنند
  .)Thomas-Sharma et al., 2015 اساس بر شدهاصلاح( دارند حضور هاغده روي گاهي شانبودن بردخاك

Obligate parasite cause systemic contamination and the presence of the tubers are essential for survival of these pathogens. 
Seed born facultative parasites infect potato tubers but the presence of the infected tuber is not necessary for pathogens 
survival and pathogen will survive in abiotic environments. Opportunistic parasite are sometimes found on potato tubers due 
to their soil born natures (Modified from Thomas-Sharma et al., 2015). 

 بين بذر اسيوندژنر در آفات و بيمارگرها نسبي اهميت
رسد ينظر مبه متفاوت است و ختلف،م جغرافيايي مناطق

شوند، يسرعت بذربرد مهكه ب بردخاك آفات و بيمارگرها
). ١ شكل ،٢ جدول( دارند يوندر دژنراس ترييشب يتاهم
 يدشده در مناطق تولانجام مطالعه در نمونه، عنوانبه
 يوعدر ارتفاعات بلند آند در اكوادور، ش ينيزميبس

Rhizoctonia solani يدرصورت بوده درصد ٧٨از  يشب -
مانند  ينيزميبو مهم س يعموم يهايروسو يوعش كه

PVY و PLRV بود درصد ٣تر از كم (Fankhauser, 

 گرمسيري كشورهاي اكثر در ترپايين ارتفاعات در. (2000
 Ralstonia ،يامانند كن گرمسيرينيمه و

solanacearum، يوعش با يايي،باكتر يعامل پژمردگ 
 ينيزميبس يوندژنراس يلدل ترينمهم درصد ٣٦از  يشب

عوامل  .Dickeye spp. (Mwangi et al., 2008)بود 
 يدر آلودگ يباسان ينيزميبنرم س يدگيو پوس ياهساق س

 اكثر در وكرده  يداپ گسترشدر بذر  يفو خف يستميكس
 هابيمارگر ترينمهم عنوانبه اسرائيل و اروپا هايتمسق

 .Pectobacterium spp يباكتر .دنكنيم يداظهور پ
 Clavibacterنرم،  يدگيو پوس ياهعامل ساق س

michiganensis subsp. sepedonicus يدگيعامل پوس
 Spongospora subterraneanو  يحلقو نرم و يها

بروز مكن است در م يزن ينيزميبس يجرب پودر عامل
 Struik)مشاركت داشته باشند  ينيزميبس يوندژنراس

and Wiersema, 1999) .ها و يستها، ستخم ينهمچن
و  .Globodera sppمانند  يينماتدها يلاروها

Meloidogyne spp. ينيزميبعنوان آفات مهم سبه 
  . هستند بذر دژنراسيون عامل

 چندين كه نييزميببذربرد مانند كرم غده س حشرات
 گرمسيري مناطق در ،كندمي ايجادانبار و مزرعه  در نسل

يروسو يدمياپ شيوع. است بذر دژنراسيون مهم عوامل از
در اكثر  Potato yellow vein virusمانند  ييها

عامل بنفش يتوپلاسمايفا ي،جنوب يكايآمر يكشورها
 شمال در زمينيسيب يهابوته ييانتها يهاشدن قسمت

 Zebra chip (Candidatus بيماري عامل ،آمريكا غرب

Liberibacter solanacearum)  يزن واكثر كشورها  در 
 عوامل عنوانبه ،اندكه تازه كشف شده ييهايروسو

 مطرح زمينيسيب بذر دژنراسيون در بالقوهكننده تهديد
  .)Thomas-Sharma et al., 2015(نقل شده از  هستند
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 (d)(د)      (c)(ج)      (b)(ب)      (a)(الف)

                 
  (h)(ح)                  (g)(ز)          (f)(و)              (e)(ه)

             
 (l)(ل)      (k)(ك)                  (j))ي(       (i)(ط)

 يهااسكلروت يوم،فوزار يهابه گونه يعلائم آلودگ .زمينييبس دژنراسيون بر تاثيرگذار آفات و بيمارگرها برخي ظاهري علائم از نمايي -١ شكل
 يرو OPVY به يعلائم آلودگ ).اصلي هايعكسدر اشكال (الف) تا (د) نشان داده شده است ( يبترتبه ينيزميبس يدو ب يجرب معمول يزوكتونيا،را
 ،در اشكال (و) و (ح) )برگ اندازه كاهش و كلروز و شديد موتال تا خفيف(علائم  كوئين بريتيش) و كلروز و شديد موتال تا خفيف علائم( ركورد مارقا

PVX برگ حاشيه پيچيدگي و برگ سطح اندازه(كاهش  كوئين بريتيش) و هابرگ يچيدگيها، پرگبرگ يفرورفتگ يد،شد يكارقام رووستر (موزائ يرو،( 
)، (ك) و (ل) مشان داده شده است. اشكال (ه)، (ز) و (ط) يدر اشكال ( يبرتتبه و كاهش سطح برگ) يك(موزائ ينكوئ يتيشارقام بر يرو NTNPVYو 
  .(Hutton, 2014)و رووستر هستند  ينكوئ يتيشسالم ارقام ركورد، بر ياهاندهنده گنشان يبترتبه

Figure 1. Symptoms of some pathogens and pests cause potato degeneration. The symptoms of Fusarium spp., Sclerotia of 
Rhizoctonia sp., , common scab and potato tuber moth are shown in Figures (a) to (d), respectively (original pictures). 
Symptoms of PVYO potato cultivar Record (mild to severe mottle symptoms and chlorosis) and British Queen (mild to severe 
mottle symptoms,chlorosis and decreased leaf size) are shown in  (f) and (h), respectively. PVX symptoms on potato cultivar 
Rooster (severe mosaic, deep veins and leaf crinckle), on British Queen (reduced leaf area size and crinckling around leaf 
margins), and PVYNTN on cultivar British Queen (mosaic and decreased leaf size) are shown in figures (j), (k) and (l) 
respectively. Healthy plants of cultivars Record, British Queen and Rooster are presented in figures (e), (g) and (i) 
respectively (Courtesy of Hutton, 2014) 
. 

  بذر دژنراسيون نرخ بر موثر فاكتورهاي
 غيرمستقيم و مستقيم طوربه بذر دژنراسيون بروز نرخ

 بيشماري ياييو جغراف يطيمح رامترهايپا تاثير تحت
 اهآن بينو تعامل  بيمارگر ،يزبانم يكه نه تنها رو است

را  يولوژيكب ينلناق جمعيت يناميكبلكه د ،هستند اثرگذار
دو  درشده انجام يشاتآزما در. دهندمي قرار تاثير تحت يزن
از هم،  كيلومتر ٥٠ فاصله بادر شمال ولز  يشيآزما يستگاها

 شدبذر مشاهده  يوناز دژنراس متفاوت الگويدو 
(Whitehead, 1930) .منطقه  شده درمطالعات انجام در

 يابالاتر از سطح در متر ٢٨٠٠از  تريشآند، در ارتفاعات ب
و  بودهكند  ياربسزميني بذر سيب يوندژنراسپيشروي 

 دريا، سطح از متر ٣٥٠٠ يدر ارتفاعات بالا يحت

. (Thiele, 1999) داشته است يروند كندتر نراسيوندژ

 يرو ينيزميبس يهاويروسارتفاعات آند  دربرخي مواقع 
 سيب تجاريارقام  يو حت ينيزميبس يوحش يهابوته

 نتايج .(Fankhauser, 2000) دارند يتركم يوعش زميني
 فراواني روي شدهانجام مطالعات در نيز مشابهي نسبتا

 جغرافيايي مختلف مناطق در شدهرديابي هايويروس
 از كه دادند نشان مطالعات اين. است آمده دستهب ايرلند

] ,PVX, PVA, PVY) شده مطالعه ويروس ٦ مجموع

(PMTV)] top virus-Potato mop ,NTNPVY، 
در مناطق  PMTVو  YPV، NTNPVY يهاويروس

 كهينا يابرخوردار بودند  يتريينپا يوعاز ش يا يشمال
 يوندژنراس يينپا سطوح. (Hutton, 2014)نشدند  يابيرد
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و ولد  زادكاهش  يلدلبذر در ارتفاعات بالا ممكن است به
 نوبهبه كه باشد بيمارگر شيوعكاهش  يا و يولوژيكب ناقلين

 ممكن. شودمي بيماري سترشگ محدودشدن باعث خود
 تاثير ميزبان فيزيولوژي روي هوا دماي و ارتفاعاست 

 گياه از بيمارگر انتقال كاهش باعث بنابراين و گذاشته
 ,.Bertschinger et al)شود  يدختر يهابه غده يمادر

1995).   
 يولوژيكب ناقل يا ويروس به ميزبان گياه مقاومت

- به. داشته باشد يراثت راسيوندژن يدهممكن است در پد

 يروسو شيوعكاهش  ازمطالعات  از يكي يجعنوان نمونه نتا
حضور  يرغممعنا كه عل بدين ،است داشته حكايتدر نتاج 

منتقل  يدختر يهابه همه غدهويروس  ،مادري گياهان در
 است دادهرخ  تريشدر ارتفاعات بالاتر ب يدهپد ينا و هنشد

(Bertschinger, 1992) .پديده اين يفصتو براي 
  . است شده مطرح"آلودگي خود كارايي كاهش"اصطلاح 
- يببذر س ليدتو در متداول زراعي هايروش از يكي

علائم  يدارا و آلوده هرز هايعلف وها حذف بوته يني،زم
 كهيصورتدرمشهور است.  ينگكه بنام راگ است يماريب

ز شده و منابع آلوده ا ييشناسا يخوبآلوده به يهابوته
 يژهوهسالم ب يهابوته يآلودگ يزانمزرعه حذف شوند، م

تر شده و كم يولوژيكناقل ب يدارا يهابيماريبه  آلودگي
دهد. يقرار م يررا تحت تاث يوننوبه خود نرخ دژنراسبه

 به ديگري فاكتور هر از بيش راگينگ انجام در موفقيت
 تگيبس هابيماري علائم شناسايي در زارعين تجربه و توان
شده علائم پنهان يدارا يهايهر چند كه در آلودگ ،دارد

(Masked symptoms)  از  ي(مانند برخ مخفيو
 آلوده هايبوته شناسايي در يتموفق ،(PVX) يهايناستر

 داراي هاياسترين يبرخ در ينبر ا علاوه .است كم بسيار
 و آب شرايط از متاثر بيماري علائم بروز ص،مشخ علائم
مشكوك به  يهابوته .باشدمي نيز رقم نوع و نطقهم هوايي

بر  يمبتن يصيتشخ يهاروش يريكارگهعلائم با ب ينا
 يصقابل تشخ يبراحت يمارگرهاب نوكلئيك دياس يا ينپروتئ

حال توسعه در يانجام آن در اكثر كشورها يهستند ول
 يمارگرهاب يابيرد هايروشاز  تعدادينباشد.  يعمل يدشا

 Dot blot) يگذارلكه يسنج يمنيا يهاونآزم از جمله

immunoassay, DIBA) ،Loop-mediated 
isothermal amplification (LAMP) يا Reverse 

transcription-LAMP (RT-LAMP) توانند بهيم -

 يقابل حمل در مزرعه برا يهاروش ينترعنوان مهم
  داشته باشند. ييعلائم مشكوك كارا ييشناسا
   ينيزميبس يدبر تول ونيدژنراس تاثير

 و يكم يهامحصول، داده يداز موانع تول ياربس همانند
بذر  يوندژنراس اجتماعي-اقتصادي تايردر مورد تاث قدقي
- يحال توسعه در دسترس نمدر ياز كشورها ياريبس در

 يدبر تول يوندژنراس يرتاث مورد در زيادي مطالعات. باشد
 با سالم بذور از صلحا ياهانگ يسهبا مقا ينيزميببذر س

 يهاآلودگي معرض درنسل  ينيمع تعداد يط كه گياهاني
آن  تعميم اگرچه ،است شده انجام ،اندگرفتهقرار  يعيطب
باشد. ينم يرپذ امكان آساني بهبزرگ  ياييجغراف دامنهبه 
 اهميتدهنده نشان شدهانجام هايآزمونچند كه  هر

 يارمعرتا ضرو يول است در كاهش محصول يوندژنراس
 يطكاهش محصول تحت شرا يزانم يينتع يبرا يمناسب
  . نيست يامزرعه
- مطالعات انجامو در  يشيدر سطح آزما نمونه عنوانبه

 محصول جبران مورد در زياديهاي علمي داده، شده
حاصل از  ياهانگچرا كه  .وجود ندارد سالم هايغده توسط

 ،گيرنده قرار آلود ياهانمجاور گ كهيصورتر سالم، دربذو
در  ترييشب يآلوده، فضا ياهانگ يعدم رشد كاف يلدلهب

- آن يدتول يزانم ينسالم قرار گرفته و بنابرا ياهانگ ياراخت

 Struik and)از حالت معمول خواهد بود  تريشها ب

Wiersema, 1999) .يدهپد كهاين يلدلبه لاوه،عبه 
 يستمس يكه دارا يافتهدر جوامع توسعه يوندژنراس

 ،شودنمي محسوب يبذر هستند، مشكل بزرگيگواه
مرتبط  يقاتتحق ينهدر زم يچندان يگذارسرمايه بنابراين

  است نشده انجامجوامع  ينا در يدهپد ينبا ا
 زمينيسيب عملكرد بر آلوده هايغده تاثير هعمطال در

به  يخسارت در اثر آلودگ يزانم آزمايشي، هايبلوك در
PVY و PLRV بود درصد ٢٩-٧٨ و ٢٩-٨٥ يبرتتبه .
بسته به رقم،  ياييباكتر يمحصول در اثر پژمردگ كاهش

متفاوت  يمارگرب يعنوع خاك و نژاد شا يي،آب و هوا يطشرا
- در قسمت و درصد ٣٠-٩٠خسارت آن  يويبوده و در بول

 درصد ١٠٠به  يگاه و درصد ٣٠-٧٥ يقااز شرق آفر ييها
 ساليان طول در مطالعات اين. است رسيده محصول
 دنيا كاريزمينيسيب نقاط از مختلفي مناطق در متمادي

 با آزمايشي يا يعيطب صورتبه يا هاآلودگي و شده انجام
 بيماري شدت تاثير بررسي و آلوده و سالم هايغدهكاشت 

 شدهگزارش  اخير مطالعه در. است بوده محصول ميزان در
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بذربرد، كاهش  PVYدر شدت  افزايش درصد ١كه  است
 ينو بنابرا داشته همراهبه هكتار در غده تن ١٧/٠- ١٨/٠

 ميزاندر  تنوع درصد ٦٧- ٨٢دهنده مدل نشان ينا
طور كاهش محصول، به يزانم اين. باشدمي محصول
 يوعمحصول در صورت ش كاهش درصد ٣٠-٤٠متوسط 

(نقل شده از  دهديبذربرد را نشان م PVY درصد ١٠٠
Thomas-Sharma et al., 2015( .  

 يصنشان دادند كه در صورت تشخ يقادر آفر محققين
درصد  ٣٠محصول  يزانم ينگ،و راگ يماريعلائم ب يقدق

 ,.Schulte-Geldermann et al)داشته است  افزايش

 يقدق يصدر صورت تشخ يحت كهينتوجه به ا با. (2012
 يحت يا يف،علائم كمون، خف يدارا ياهانگ يماري،علائم ب

 قطع طوربهشوند، يداده نم يصتشخ يفضع يارئم بسعلا
 يرچشمگ ياست ول ينخسارت به محصول اگرچه نامع

 تخميني ينه،زم يندر ا شدهمطالعات انجام. بود خواهد
ارائه  يعيطب يطتحت شرارا خسارت  يزاناز م محتاطانه

 يدر كشورها ينيزميبس ينزارع حال هر به .دهديم
- يبشده سستفاده از بذور دژنرهدر صورت ا حال توسعهدر

 به خسارت درصد ٣٠حدود  ميانگينطور به يني،زم
  .انتظار دارند را محصول

از  يشگيريپ براي بذر سلامت تلفيقي استراتژي
  يوندژنراس
بذر در  يگواه يهايستمس يريكارگهاز ب قبل
 كشت زمينه در ينو محقق ينزارع ي،صنعت يكشورها

در سطح  يريتيمد يهاروش يكارگيرهبارقام مقاوم و 
- بلوك يجادحفظ و بهبود سلامت بذر مانند ا يمزرعه برا

و انتخاب  ينگها، راگغده كردنيكدست ي،بذر يها
تا به امروز،  . (Whipple, 1919) اندداشته يدتاك ياهانگ

- گواهي بذر توليد هايسيستم در هايكتكن ينا همچنان

آند،  ينواح در. دنشويم گرفته كاربه و داشته كارايي شده
 ارتفاعاتواقع در  مزارعبذور را از  يطور سنتكشاورزان به

 ييبالا يفيتك يكردند چون باور داشتند كه دارايم يهته
 دارد وجود دلايلي امروزه علاوه،هب .(Thiele, 1999)است 

آند مانند  يو وحش ياز ارقام بوم يبسيار دهدمي نشان كه
Solanum andigena  وS. chacoense  يامقاوم و 

 ينيزميبس يزاخسارت يهايروسمتحمل به عمده و
-Solomon) هستند PVXو  ،PVY، PLRV يعني

Blackburn and Barker, 2001) .يماريب يريتمد در 
ارقام  شامل كشت يبيترك يروش يايي،باكتر يپژمردگ

در كاهش  يزراع يهابذور سالم و روش استفاده از مقاوم،
با  يسهمحصول در مقا يزانم يشو افزا ارييمب يوعش

موثرتر بوده  ييتنهافوق به هاياز روش يكاستفاده از هر 
  .(Lemaga et al., 2005)است 

 سطح در زراعي عمليات و بيمارگر به ميزبان مقاومت
 برخوردار بذر سلامت مديريت در بالايي كارايي از مزرعه

ر در كنار استفاده دو فاكتو يناز ا ياستفاده راهبرد .هستند
 يبرا يقيتلف يعنوان استراتژشده بهياز بذور سالم و گواه

 ممكن حتي تلفيق اين. است مطرحسلامت بذر  يريتمد
 .منجر شود فاكتورها بين سينرژيستي يا افزاييهم به است

 در شدهياز بذور گواه ياعنوان نمونه، استفاده دورهبه
 مقاوم ارقام از ستفادها به نسبتممكن است  يد،تول يستمس

داشته  ترييشب يرتاث ،يونچند عامل دژنراس يا يكبه 
 مانند مزرعه سطح در زراعي عمليات همچنين،. باشد

 كاهش در بيولوژيك ناقلين مديريت و گياهان انتخاب
در  .است تاثيرگذار بسيار بالاتر طبقات بذور در دژنراسيون

 ييبات كارااث يبرا ياز مستندات علم يبه تعداد يرز
از  گيرييشسلامت بذر در پ يقيتلف يريتمد يهاروش

  شود:ياشاره م يوندژنراس
 باچند رقم  يابذر، دو  يونمطالعات مرتبط با دژنراس در
نموده و تفاوت در  يسهمقا را متفاوت مقاومتي سطوح

شده در دو مطالعات انجام .اندنشان داده را خسارت يزانم
سال كشت  هارچكه پس از  منطقه در هند نشان داد

 Kufriنسبت به رقم Kufri Jyoti يمداوم، رقم محل

Giriraj ها خسارت يروساز و يناش يوندژنراس يجهدر نت
 زراعي، فصل چهار از پس كنيا در. را متحمل شد يتركم

 يهايروسمقاوم به و يهايپمحصول در ژنوت يينها كاهش
 كهيتصوربود در درصد ٥- ٣٣ ،ينيزميبچندگانه س

 ٥٦- ٥٨ يااوگاندا و كن يكاهش محصول در ارقام محل
 ياييباكتر يپژمردگ بيماري ينهمچن .گزارش شد درصد

 و شيميايي هايروش و بوده اندميك كنيا و اوگاندا در كه
 كارگرفتهبه تركم بيماري كاهش يا كنترل براي زراعي

به  خسارت كاهش در بيماري اين به مقاومت ،شوندمي
عنوان نمونه، اگرچه رقم به. كننده استيينعت محصول

Rutuku داشته، رنگ قرمز پوست  ييمحصول بالا يزانم
 Lateيماريو به ب بوده خوبي بازارپسندي دارايآن 

blight  بالا به  يتحساس يلدلاما به ،داردمتوسط  مقاومت
 توسط اوگاندا در آن ازاستفاده  ياييباكتر يپژمردگ يماريب

 يتاهم يانگرمطالعات ب ينا .است شده نوعمم زارعين
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(نقل شده  است يوندر كاهش نرخ دژنراس يزبانمقاومت م
  .)Thomas-Sherma et al., 2015از 

 حقيقت در (Plant selection) ياهانگ انتخاب
 بازرسي لهسيوهب كه- يماريفاقد علائم ب ياهاناستفاده از گ

 براي -ودشمي انجام پيري دوره فرارسيدن از قبل گياهان
 در. است بسيار مهم آتي زراعت براي بذري منابع تامين

 زراعي فصل طول در استفاده از اين رويه مطالعات مختلف
 ٣٥- ٢٣يشمنجر به افزا ،ويروسي هايبيماري مورد در

فصل  دردرصد  ٧-٤٤ و درصد ٣٩، درصد ٢٨-٥٣، درصد
 Thomas-Sharmaشده از  نقل(شده است  يبعد يزراع

et al., 2015 .(گياهان انتخاب ،يكاپيدميولوژ نظر از 
 شدهگواهي بذور از استفاده شبيه بيماري علائم از عاري
- مي كاهش مزرعه در اوليه اينوكلوم سطح آن در كه است

 يشناس يممهارت علانياز به وجود  توجه به با. يابد
 ميزاندر  انكشاورز آموزشروش،  ينها در ايماريب

  .است حياتي روش اين موفقيت
در مزرعه شده و  ينوكلومباعث كاهش منابع ا راگينگ

روش  ينشود. ايم يمارگرباعث كاهش گسترش ب ينبنابرا
 يها توسط كشاورز بستگيماريعلائم ب يصبه تشح يزن

 در ينكه زارع يدآيت مدسهب يزمان يجهنت يندارد و بهتر
 مورد در راگينگ. كنند ينگاقدام به راگ يعيسطح وس

 در. است داشته متفاوتي تاثيرات زمينيسيب ايهويروس
است كه  مشخص شده  ،شدهانجام مطالعات از يكي
ها به غده يآلودگ درصد ٣٠-٤٥كاهش  منجر به ينگراگ

PLRV  ارتباط تنگاتنگ با  در مساله ايناگرچه  شده
 ,Ioannou)در مزرعه است  يولوژيكب ينحضور ناقل ميزان

در  ينگراگ كه استاده نشان د يگر. مطالعه د(1989
 ينگتر بوده و راگموثر PLRVنسبت به  PVYكنترل 

 تريبيش تاثير يرهنگامد ينگنسبت به راگ نگامزوده
 به پرواز حال در هايشته فرود كهاين به توجه با. داشت
 كهيصورتدر بنابراين دارد، بستگي هابوته بين فاصله

ند باعث ك يجادمتر مربع ا ٦/٠از  يشب يمساحت ينگراگ
 ,.Davis et al)شود يم PVYبه يشدن آلودگ تريشب

 ياهانگ كهيصورتدردر نظر داشت كه  يدالبته با .(2009
 ينگراگ يعتا،داشته باشند، طب يآلوده محصول قابل قبول
 است بديهيخواهد بود.  نهايي باعث كاهش محصول

سالم  ياهانشوند، گ ينگآلوده راگ ياهانگ كهيصورتدر
 كنندميرا جبران  تهرفدست ازمحصول  زانيمجاور م

(Salazar, 1996) .زانكشاور كه داده نشان تجربه ولي 

 نشان راگينگ به ييلتما محصول شدنكم دليلبه معمولا
  . دهندنمي

كه  ياتيعمل يهكل يعنياول فصل،  يزراع بهداشت
آلوده حاصل از  ياهانو گ يعلف يهايزبانباعث حذف م

تواند باعث يشود، ميم (Volunteer plants) يزراعت قبل
هستند كه  ياهانيگ يراخ ياهانشود. گ يماريشروع ب يرتاخ

صورت غده از زراعت به كهينا يااند حاصل شده TPSاز  يا
فصل  در يژهوهب ياهانگ ينا .اندمانده باقيدر خاك  يقبل

طور به خانواده سولاناسه ياهانكه گ ،مناطق خنك زمستان
زمستان  يبرا يعنوان منبعبه روند ويم ينب از كامل
  . است اهميت حايز بسيارشوند، يمحسوب م ينناقل يگذران

ها يروسو يهثانو يهايآلودگ يجادا در يولوژيكب ناقلين
ها در آن يريتو مد داشته ياديز نقشدر داخل مزرعه 

. است برخوردار بسزايي اهميت ازشده يبذور گواه يدتول
 يجاددر ا ،معمول هايكشحشره از تفادهاس ه،علاوهب

نقش داشته است. كشت  يارها بسمقاوم شته يهايتجمع
در  ينيزميبارقام مقاوم س ياگندم  يا،ومانند س ياهانيگ

 يتواند دسترسيم ينيزميببذر س يداطراف مزارع تول
به مزارع  را شوندمي منتقل ناپايا صورتبه كه ييهايروسو

 يهدر حاش يبه انعكاس رنگ ياحشره ينقل. نايدمحدود نما
در مقابل زراعت  ياشوند (خاك قهوهيمزارع جذب م

 ازها يتفعال سايرمساله همراه با  ينگرفتن انظر در. سبز)
 فعاليت روي تاثيرگذاري براي هامالچ از تفادهاسجمله 
 پوشش عنوانبه كه پليمري هايشبكه ها،شته پروازي

 و فرموني هايتله شود،مي استفاده گياهان روي محافظتي
 تاثير از دهند،مي تغيير را هاشته تغذيه كه هاييكشحشره

 ينناقل يلهوسهها بيروسدر كاهش انتقال و ايالعاده فوق
 يكي يولوژيكب ينبا ناقل يمياييمبارزه ش .برخوردار هستند

و  يروسو انتقالاز  يريجلوگ يها براروش ينتراز مهم
ها مانند يروساز و يبرخ .است ثانويه هايدگيآلو يجادا

PVY، PVA، PVS، PVM و PLRV ها منتقل شته با
تواند در يها مبا شته يمياييمبارزه ش ينشوند و بنابرايم

 بايدموثر باشد. اما  يارها بسيروساز انتقال و يريجلوگ
 ييهايروستنها در مورد و يمياييكه مبارزه ش داشت توجه
 شوندمي منتقل ناقلين توسط ياپا يا ياپايمهنروش كه به
  .(Woodford et al., 1983) دارد كارايي

 منظوركشت به يخبذر و تار يدتول مزرعه مكان انتخاب
به  ياهگ يتحساس يزاندر م ييربروز تغ يا يماريفرار از ب
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مطالعه انجام  گذار است.يرتاث يماريب يوعش يرو يمارگرهاب
 ،PVY، NTNPVY، PVX يهايروسو شيوع يشده رو

PVA  و PMTV ينيزميبس مختلف ارقام در ايرلند در 
شده ارقام كشت يها رويروساز و يچكدامنشان داد كه ه
در  يروسبا توجه به نوع و ينشده ول يابيدر ماه ژوئن رد
 عيواز ش يدرصد يو جولا يم يل،آور يهاهر كدام از ماه

 يرو يآلودگ يوعش ين. بالاترشد يتها رويروساز و يكهر 
 ,Hutton)بود  يو م يلآور يهاشده در ماهارقام كشت

ها نشان داده است كه شته يتورينگمطالعات مون .(2014
تر است. در ارتفاعات كم يروسو فشار و ينناقل يوعش

تواند به ظهور يها قبل از كشت مدار كردن غدهجوانه
ها اند به فرار بوتهتويم يننموده و بنابرا كها كمزودتر بوته

 يخر فصل زراعآها كه معمولا در آن ينها و ناقليروساز و
 زودهنگامبرداشت  ين. همچنيدكمك نما ،دارند شيوع
 و همسايه مزارع از ناقلين پرواز از يريجلوگ با ينيزمسيب
 سلامت در ،بذر توليد مزارع هايبوته روي هاآن تجمع
 مستلزم موارد نيه ادارد. هم مثبت تاثير توليدي بذور

 براي هاشته ازيپرو رفتار مدت طولاني مونيتورينگ
  .است بهينه گيريتصميم

ها به كردن غدهمانند تكه تكه يگرد يريتيمد يهاروش
 تلاطاخ ،(Tuber uniting)قسمت قبل از كشت  چهار
 تاثيرگذار هاآلودگي كاهش در نيز زراعي تناوب و ارقام

 هاآن كاشت و قسمت راچه به دهغ كردنتكه تكه. هستند
 گياهان مادري، غده بودنآلوده صورت در تا شودمي باعث
 رديابي به مهم اين طبيعتا و نمايند رشد هم كنار آلوده

- مي كمك بسيار راگينگ در هم كنار بوته راچه آلودگي

 يك تنها رديابي از هم كنار بوته چهار رديابي كه چرا كند
از انتشار  چاقوكردن استريل نينهمچ .است ترراحت بوته

آلوده به سالم  يهااز غده يروسيو و ياييباكتر يمارگرهايب
است. اختلاط ارقام (ارقام حساس و مقاوم)  يرگذارتاث ياربس

- يشكه پ يبه شرط است موثر يماريب يوعدر كاهش ش

ارقام  يكياز اختلاط ژنت يريجلوگ يلازم برا يهاينيب
 دژتراتيو هايبيماري براي زراعي تناوب. انجام شده باشد

دارد.  يزراع ينوكلومدر كاهش ا يمهم نقش بردخاك
 يولافعنوان كود سبز و تناوب با استفاده از گلرنگ به

در  R. solani يوعش يدرصد ٧٠- ٨٠به كاهش  منجر
. (Larkin and Griffin, 2007)شده است  يزراعت بعد

 Crotalaria ينهلگوم ياهدر صورت استفاده از گ

falcata يپژمردگ يماريب بازداري از ي،در تناوب زراع 

مشاهده شده  R. solanacearumاز  يناش ياييباكتر
يروساز و يبرخ .(Kakuhenzire et al., 2013)است 

 يقاز طر PVSو  PVXمانند  ينيزميبمهم س يها
 يلشوند. ممانعت از تماس ابزار و وسايمنتقل م تماس
از استفاده  لقب هاآن ضدعفونيآلوده و  يهابا بوته يباغبان

 يتها اهماز انتشار آن يريدر جلوگ ينيزميبدر مزارع س
  .(Simons and Zitter, 1980)دارد  ياديز

  
  نهايي گيرينتيجه و بحث

 گياهاني توليد درمعضل  ينتربزرگ يوندژنراس پديده
 ساير و مارچوبه زنجبيل، پياز، زميني،سيب انواع مانند

 و ريزوم پياز، غده، تكثير طريق از كه است مشابه هانگيا
است  يصرفا مختص مناطق يدهپد ينا .يابندمي تكثيري... 

سالم  ياشده يبه بذور گواه يلكه كشاورزان به هر دل
نداشته و مجبور به استفاده از محصول سال قبل  يدسترس

 يدهپد يناز ا يشگيريمنظور پعنوان بذر هستند. بهبه
بذر در  يدتول ينگ،راگ مانند ي،مختلف زراع ياهروش

فرار از  يمناطق مرتفع، كاشت و برداشت زودهنگام بذر برا
 ناقلين با مبارزه( شيميايي هايروش يو،دژنرات يهايماريب

 يريو بالاخره بكارگ مقاوم ارقام از استفاده)، بيولوژيك
است كه هر  ينا يتها اشاره شد. واقعروش يناز ا يبيترك
كاهش  يبرا يادز يايمزا عليرغمها روش يناز ا يك

روبرو  ييهاعمل با چالش در يون،از دژنراس يخسارت ناش
 در بالا بسيار تجربه به راگينگ مثال، عنوانبه. هستند
 بستگي ويروسي هايبيماري ويژههب هابيماري شناسيعلائم

 ياهانيگ در ويروسي هايبيماري شناسي علائم. دارد تام
از  تعدادي هنر است تا علم محض. يك ينيزميبس نندما
 يروسيو يهاگونه يمشخص از برخ يينژادها ياها يروسو

هستند كه  يفخف يارعلائم بس يدارا يا يماريفاقد علائم ب
 يپعلاوه، در فنوتهباشند. بينم يصقابل تشخ يبراحت
كند يبروز م يروسيبه علائم و يهشب يارقام علائم يبرخ
 يروسيو يهايبه آلودگ يرقم بوده و ارتباط يصاصاخت كه

 بكارگيريبا  هايماريب يشناسمعضل در علائم ينندارد. ا
 يهاقابل حمل در مزرعه مانند روش يصيتشخ يهاروش
 يهاآزمون يا DIBA، LAMP، RT-LAMPبر  يمبتن

آلوده  اهانيگ يصدر تشخ ييبالا ياربس ييمشابه از كارا
 يكژيولوب ينبا ناقل يمياييزه شمبار .استبرخوردار 

ممانعت از انتقال  در چنداني ييها معمولا كارايروسو
 ،PVY، PVAمانند  ييهايروسدر مورد و يژهوهب يروسو
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PVM و PVS هاشته از هاييگونه با ناپايا صورتبه كه 
- يروسگروه از و اين حضور يلدل. بهندارد د،نشومي منتقل

 وناقل  حشره دهاني هايسمتق يرو سا استايلت روي برها 
و  ياهبر سطح گ مداوم هايپروب باها شته يابييزباننحوه م
 حشره استايلت با ياناپا يهايروسو يآن انتقال يجهدر نت

 ينبا ناقل يمياييمبارزه ش تاباعث شده  ،زاد)يش(ن
از انتقال  يشگيريدر پ بالا كارايي عليرغم يولوژيكب
 از ياناپا يهايروسمورد و در يا،و پا ياپايمهن يهايروسو

 كشت نيزاز تله و  استفادهبرخوردار نباشد.  يمناسب ييكارا
 يژهوهب ينيزميبس يدتول عرامز اطراف در بلند گياهان

 زيادي نقشها يروسنوع و يناز ورود ا يشگيريپ يبرا
اختلاط ارقام مقاوم  يا مقاوم ارقام از استفاده .داشت خواهد

 ترينيشب يدشده شايفتوص يقيروش تلف در و حساس

 واقعيت اماداشته باشد.  راسيوندژن از پيشگيريرا در  يرتاث
 ژنتيكي ابزارهاي با مقاوم ارقام شناسايي كه است اين

- شده با ژنينكل يمولكول ي(ماركرها فعلي شدهتوصيف

عات باشد (اطلايبرخوردار نم يمقاومت) از دقت كاف يها
كشت مداوم ارقام  يگر،از طرف د ده).نشده نگارنمنتشر

 چندين با هاآن همزمان آلودگي و مستمر صورتبهمختلف 
مدت باعث بروز  يدر طولان ويروسي عواملمثلا  ملاع

قادر به  يراحتشود كه بهيم يمارگرهااز ب يديجد ينژادها
 ارقام اختلاط علاوههبشوند. يشكستن مقاومت ارقام م

 اختلاط بروز باعث منظور، همين به مقاوم و حساس
 خواهد سئوال زير را هاآن اصالت و شده ارقام در ژنتيكي

 يريجلوگ يلازم برا يهاينيبپيشكه  يطيدر شرا مگر برد
  .باشد آمده عملهبامر  ايناز 
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Abstract 

True-to-type and pathogen-free plant propagating materials are among the most necessary inputs to 
achieve sustainable agriculture. Some of plant pathogens and pests are transmitted via true seeds to the 
next generations in certain circumstances but all are transmitted through vegetative plant propagating 
materials. Using informal propagating materials and successive cycles of vegetative propagation has 
caused accumulation of pathogens and pests specifically in plants propagated by means of tubers, 
corms and rhizomes. This, in turn, has resulted in crop yield reduction in quantitative, qualitative and 
salability points of view. This phenomenon called seed degeneration and is very common in regions 
where farmers, for any reason (s), use informal seeds produced on-farm or acquired from markets. 
Several factors including climate, life cycles of pathogens and pests and their relation with other 
entities and environment influence seed degeneration. The present article focuses on details of seed 
degeneration, related factors and finally on integrated strategy based on these factors to 
prevent/mitigate this phenomenon. 
 
Keywords: Integrated Control; Plant Diseases and Pests; Seed Degeneration; Solanum 
Tuberosom  
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