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زعفران توده بومي  بنه ديبر رشد و تولمصرف  زمان ونوع كود  ،پاشيمحلولاثر 
)Crocus sativus L.( حيدريه تربت  

  
  ٣يحقيق يرضا صدرآباد، ٢، محسن قاسمي١*زادهزهرا منعمي

  
  ٢٢/٩/٩٥تاريخ پذيرش:                                                                                                 ١٦/٥/٩٥اريخ دريافت: ت

 چكيده

بالا  تيفيبا ك يهايدست آوردن بنههسختي و دشواري ب ).Crocus sativus L( كننده كشت زعفرانعامل اصلي محدود
در  بنه ديمختلف بر رشد و تول يهاسه نوع كود در زمان پاشيمحلولاثر  سهيمقالذا اين تحقيق با هدف  .استتكثير  يبرا

 در ايهمزرعدر  ١٣٩٢-٩٣ در سال زراعي تكرار سه با يكامل تصادف يهادر قالب بلوك شدههاي خردكرت صورتهزعفران ب
 و شاهد ٢ اولتراسول ،١ دلفان پلاس، اولتراسول يشامل كودها ياصل ماريتشد. اجرا خراسان رضوي  هيدريتربت حشهرستان 

 ١٠مختلف كاربرد شامل زمان سه  يفرع ماري)، تيمعادل حجم كود در زمان كودپاشو  ها بدون عناصر غذاييپاشي برگ(آب
ي مادري هااد كل بنهو تعد توليديهاي بنه قطرو خشك وزن شامل گيري صفات اندازه بود. نيفرورد ٢٥و  نيفرورد ٥اسفند، 

بود، اما بر تعداد كل دار معني توليديهاي بنهوزن بر اندازه،  پاشيمحلولمختلف  هايو زمان نتايج اثرات تيمارها .بود و توليدي
كودها  همه، برتري . در مجموع، نتايج اين پژوهشنبوددار معنيتيمارها  كنشبرهمو همچنين در واحد سطح  توليديهاي بنه
 ١٣و ٦/١٣، ٥/١٣ترتيب (به شاهدتيمار نسبت به ت به تيمار شاهد و كود دلفان پلاس نسبت به ساير كودها و همچنين نسب

 هاتاريخنسبت به ساير  نيفرورد ٥تاريخ  ،پاشي. در بين تيمارهاي زمان محلولنشان داد هااندازه، وزن بنهافزايش  دررا  درصد)
باعث  نيفرورد ٢٥و  اسفند ١٠نسبت به دو زمان  نيفرورد ٥پاشي كه زمان محلولطوريهباندازه، وزن بنه برتري داشت. بر 

بنابراين در بين كودهاي استفاده شده، كود دلفان پلاس بهترين كود . شد توليديهاي بنهاندازه  در درصدي ١١و  ٦/٦افزايش 
   بود. ودمصرف ك زمان ترينمناسب نيفرورد ٥ ،هاي مصرف نيزو در بين زمانبود 
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  مقدمه 
 و پايا ،گياهي علفي ).Crocus sativus L( زعفران

 Azizi( باشدمي  (Iridaceae)گرمسيري از تيره زنبقنيمه

Zahan et al., 2006; Abrishamchi, 2003.( اساس  بر
سطح زير كشت زعفران در كل  ١٣٩٣آمار، براي سال 

هزار هكتار گزارش شده است كه بيش از  ٨٠كشور بالغ بر
هزار هكتار مزارع زعفران در دو استان خراسان رضوي  ٧٥

. در اين رابطه استان خراسان و جنوبي واقع شده است
با سطح  ١٣٩٢زعفران در سال  عنوان قطب توليدرضوي به

تن  ٢٣٠هزار هكتار و ميزان توليد سالانه  ٦٥زير كشت 
كيلوگرم در هكتار، بالاترين سطح  ٨/٣زعفران و عملكرد 

خود اختصاص داده است زير كشت و همچنين توليد را به
)yearbook, 2013 Statistic(.  در حال حاضر، ايران با

درصد سطح  ٩٠حدود  تن زعفران در ٢٠٠توليد بيش از 
ترين عنوان بزرگدرصد توليد جهاني به ٧/٩٣زير كشت و 

 Agricultural(توليدكننده و صادركننده در جهان است 

Organization of Khorasan Razavi, 2013 .( ويژگي
 برداريبهره امكان جمله از محصول اين خاص هاي

 در آن آبياري كم، آب به نياز كاشت، نوبت يك چندساله در
 نيز بازار و گياهان ساير آبي نياز غير بحراني هايزمان

 انتخاب عنوانبه را آن خارجي مناسب، و داخلي فروش
 است كرده خراسان مطرح استان كشاورزان نخست

)Daneshvar-Kakhki and Farahmand-Gelyan, 
2012(.  

تا  ٣شكل با قطر  زعفران از نوع توپر و تقريبا كروي بنه
باشد كه در مي اي رنگمتر و داراي پوششي قهوهسانتي ٥

باريك، نظير  برگ ٩تا  ٦ بنهگيرد. هر زير خاك قرار مي
- هگياه ب نمايد. تكثير اينهاي چمني توليد ميبرگ علف

تابستان  طولها در بنهگيرد. هاي توپر صورت ميبنهوسيله 
دوران  دهي در اينالقاي گل حالبا اينخواب هستند، 

 (De Mastro and Ruta, 1993). گيردمي صورت
از عوامل مهم توليد  زعفرانانتخاب و تهيه بنه براي كاشت 

 بستگي زيادي به اندازه و عملكرد نهايي رودشمار ميآن به
، دو محدوده يشيدر آزما .)Mollafilabi, 2000( بنه دارد
 ٧-١٦تقريبي قطر متريسانت ٥/٢-٥/٣هاي مادري (وزن بنه
 )گرم ١٦- ٣١ تقريبي متر قطريسانت ٥/٣-٥/٤گرم و 
كل وزن بنه نتاج يا  ،هاي مادري بزرگند و بنهشدمقايسه 

 Gresta( دادند شيافزادرصد  ٦/١٦را تا  توليديهاي بنه

et al., 2008( . شود سبب ميزعفران گياه مناسب تغذيه

عنوان بذر براي سال بعد خواهند هكه ب ،توليديهاي بنه
تري تر و داراي ذخاير بيشي غنييظر مواد غذابود، از ن

باشند. احتمالا افزايش ذخاير بنه بر عملكرد محصول و 
افزايش توليدات علت ههم باندام رويشي در سال بعد 

تاثير  تردرشتتوليدي هاي توليد بنهتبع آن و بهفتوسنتزي 
ها تحت رشد بهتر بنه كهجائياز آن ،مثبتي خواهد گذاشت

افزايش وزن بنه مادري است كه تحت شرايط بهينه تاثير 
دست آوردن بنه هبراي ب بنابرايناي قرار گرفته است، تغذيه

 Arsalan( تواند موثر باشدمي پاشيمحلولبا اندازه بزرگ، 

et al., 2006(. ر كمصكه عنااز طرفي با توجه به اين -

مصرف نقش مهمي در توليد كمي و كيفي محصول دارند 
- از مصرف بي دليل جلوگيريهن بهترين نياز كودي بدانست

 هر ي از اهميت زيادي برخوردار است.يرويه كودهاي شيميا
 فيزيكي خصوصيات بهبود سبب دامي كود از استفاده چند

 برخي است ممكن اما شود،مي خاك حاصلخيزي افزايش و
 نياز و نشده تأمين گياه براي لازم مقدار به غذايي عناصر از
 Chaji(شود  احساس نيز شيميايي كودهاي از ستفادها به

et al., 2013(، محلول و هابنه كاشت در پژوهش زمان -

- ريخت( مورفولوژيك هايويژگي از برخي روي بر پاشي

 مختلف هايغلظت داد از نشان زعفران، نتايج) شناسي
مخلوط ريز مغذي  كود) درصد ٩و  ٧ ،٥( پاشيمحلول

 حداكثر ،)خالص آب( تيمار شاهد و) غيره و (آهن و روي
 درصد ٩ و ٧ هايغلظت در توليدي بنه خشك وزن

 در .)et al., 2011 Safipouriyan(بود  پاشيمحلول
 بم هايشهرستان در زراعي سال دو طي كه مطالعه ديگري

 و روي تاسيم،پ عناصراشي پاز محلول شد، انجام گناباد و
 گبر طول اشي،پلكه محلو رفتندگ نتيجه زعفران در آهن

 داد شاهد افزايش تيمار به نسبت را لگ عملكرد و
)Akbarian et al., 2012(. بر برگي تغذيه بررسي اثر در 

 مخلوط مايع كود بار يك مصرف زعفران، عملكرد افزايش
 روي، آهن، هايكلات پتاس، فسفر، ازت، عناصر حاوي(

 بموج ماهاسفند در هزار در ٧ غلظت با) مس و منگنز
 توليد و گشته محصول عملكرد درصدي ٣٣ افزايش

داد  افزايش هكتار در كيلوگرم ٢ را سنتي مزارع محصول
)(Hosseini et al., 2004.  اثر هر چند در اكثر گزارشات

 نيبنه و همچن دتولي و رشد بر غذايي عناصر پاشيمحلول
گزارشات  يگاه اما ،گذار بوده استاثر عملكرد زعفران

عنوان مثال اسدي و هببيان شده است.  نيزمتناقض 
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 عملكرد و بنه رشد بر برگي و خاكي تغذيه اثراتهمكاران 
 ،ندداد قرار بررسي مورد را ساله شش مزرعه در زعفران گل

 غذايي عناصر با زعفران پاشيمحلول داد نشانكه نتايج 
 اسفندماه اوايل در) هزار در ١٠ و ٥ ،٠ غلظت با( كامل
 افزايش و توليدي هايبنه رشد بهبود رب چنداني نقش

- بنه عملكرد و تعداد بنابراين ،نداشت زعفران گل عملكرد

 مختلف هايغلظت تأثير تحت زعفران گل و توليدي هاي
- محلول و كودپاشي متقابل اثرات همچنين و پاشيمحلول

  .)Asadi et al., 2014(نگرفتند  قرار پاشي
 ران،يان در كشور ازعفر ديتول يبا وجود سابقه طولان

 اهيگ نيا يو واقع ليعملكرد پتانس نيب ياديهنوز فاصله ز
 كمبود نياست تا ا يرو ضرور نيوجود دارد، از ا يداروئ

 ياهيتغذ تيرياز جمله مد يزراع تيريعملكرد، با بهبود مد
اندازه بنه و  نيب كيبا توجه به رابطه نزد .ابديكاهش 

پژوهش بررسي اثر  نيا هدف از انجام ،در زعفران يگلده
زعفران  در توليديهاي بر رشد و توليد بنه پاشيمحلول

با ارزش  اريبس ييدارو اهيگ نيسازي توليد امنظور بهينهبه
 كارگيريهب لزوم گرفتن نظر در با ترتيب، بدين. بود

- به شـودمـي توصيه زعفران، توليد در اكولوژيك مديريت

- دهاي شيميايي (خصوصا بهكو از چندساله، مزارع در ويژه

 استفاده دامـي كـود كـاربرد با صورت تغذيه برگي) همراه
- به تواندمي ايران اقتصـادي كنـوني وضعيت در كه گردد

، هاي درشتبنهبذر يا جهت توليد در  مؤثر گامي عنوان
- كشت و سالدر سال اول در زعفران  شدهسالم و گواهي

 مـدنظر گيـاه ايـن دتولي تبع آن افزايشو به هاي بعد

سه نوع كود در  پاشيمحلولاثر  سهيلذا مقاشود.  قرارگرفته
ها در زعفران مورد بنه ديمختلف بر رشد و تول يهازمان
   .گرفتقرار  يبررس
  

 هامواد و روش

 يساله در روستادر مزرعه زعفران چهاراين پژوهش 
شمال تربت  يلومتريك ٣٥آباد واقع در جلگه رخ در نيع
- كرتصورت به ايمتر از سطح در ١٧٧٠با ارتفاع  هيدريح

 با يكامل تصادف يهادر قالب طرح بلوك هاي خردشده
 ماريگرفت. ت امانج ١٣٩٢- ٩٣در سال زراعي سه تكرار 

 ، اولتراسول١ دلفان پلاس، اولتراسول يشامل كودها ياصل
ها بدون عناصر غذايي و معادل پاشي برگ(آب و شاهد ٢

زمان سه  يفرع ماريت بود. )يپاشزمان كود حجم كود در
 ٢٥و  نيفرورد ٥اسفند،  ١٠شاملكود مصرف مختلف 

   بود. نيفرورد
آزمايش خاك سال آزمايش در  و نتايج هواشناسي

كشت  يمزرعه داراآورده شده است.  ٣و ٢ ،١هاي ولجد
 هايكرت .بودمتر يتسان ٢٥ فيو فواصل رد كنواختي

چهار  اصلي، و در هر كرتبودند ر مت ٤×١٥اصلي به ابعاد 
 بود. تا ١٢ كاشت خطوط داشت و تعدادكرت فرعي وجود 

متر عرض  ٣متر طول و  ٤ يفرع يهاكدام از كرت هر
متر در نظر  كي گريكدياز  يفرع يهاو فاصله كرت شتدا

  .انجام شد يبه روش كرت ياريگرفته شد. آب

     

  )آباداسد(هاي هواشناسي سينوپتيك تربت حيدريه ايستگاهي هاي هواشناسدادهآمار ده ساله  -١ جدول
Table 1. Decade statistics of Meteorological data from synoptic weather stations in Torbat-e- Heydarieh 

(Asadabad) 
 

 انهيسال يمتوسط بارندگ
Annual 

precipitation 
average  

 يمتوسط دما

 سالانه
Annual temperature 

average  

حداكثر درجه حرارت 
 مطلق

Absolute temperature 
maximum 

 حداقل درجه

 حرارت مطلق
Absolute temperature 

minimum  

 حداكثر

 خبندانيروزهاي 
Frost days 
maximum  

متوسط تعداد روزهاي 
 خبنداني

Average number of 
frost days  

250 mm  10.5 ° C  36 ° C  28 ° C  -  150 days 125 days  
 اسدآباد يشناس مياقل ستگاهياهاي هواشناسي داده -٢جدول 

Table 2. Meteorological data from synoptic weather stations in Torbat-e- Heydarieh (Asadabad) 
 ماه

Month 

سلسيوس(درجه  دما حداكثر متوسط
Temperature maximum average

(°C) 

 )سلسيوس(درجه  دما حداقل متوسط
Temperature minimum 

average (° C) 

 متر)(ميلي  ميانگين بارندگي
Precipitation average (mm

 February 2014( 5.5 5.7 - 0.2(٩٢ بهمن

 March 2014( 10.3 0.6 - 0.8( ٩٢اسفند

 April 2014( 15.2 4.5 2(٩٣فروردين
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  آزمايش اجراي محل خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات -٣جدول

Table 3. Physical and chemical properties of soil in experiment site 

 خاك بافت

Soil texture  

 يكربن آل
 (درصد)

Organic 
Carbon 
(% OC) 

- الكتريكي(دسي هدايت

 متر) بر زيمنس

EC 
)1-(dS m  

 نييو قدرت

 هيدروژن

pH  

 جذب قابل پتاسيم

 )كيلوگرم بر گرمميلي(

avaK  
)1-(mg kg  

 جذب قابل فسفر

 )كيلوگرم بر گرمميلي(

avaP 
)1-(mg kg  

 كل نيتروژن

 )درصد(

(%) totalN 

  كل مواد خنثي شونده
 (درصد)

(% T.N.V)١ 

  درصد اشباع
 (درصد)

(% SP)٢ 

 رسي - سيلتي

Clay- Silt  
0.601  2.20 7.87 370 27.6  0.060 16.83 54.71 

  
  
 

 شيمصرف در هر كرت آزما زانيو م يمشخصات كود -٤جدول
Table 4. Fertilizer Specifications and consumption amount in each experimental plot 

  در هركرت فرعي مقداركود مورد نياز
Amount of required fertilizer per 

sub-plot  

  شدهمقدار توصيه
Recommended amount  

  تركيبات
Compounds  

  نوع كود
Fertilizer type  

  سي سي1.2
cc or ml)(  

  ليتر در هكتار 1
)1-ha L(  

  مواد آلي %37اوره و  %3.7نيتروژن پروتئيني،%5.3كل، نيتروژن %9آمينو اسيدآزاد،%24شامل 
24 % Free amino acids, 9 % total nitrogen, 5.3 % protein nitrogen, 3.7 % urea and 

37 % organic matter 

  دلفان پلاس
Delfan Plus  

  گرم 14.4
)gr(  

  كيلو در هكتار 12
)1-ha kg(  

TE)+20 -20 -20(NPK  
  )1(اولتراسول 

Ultrasol (1)  
  گرم 14.4

)gr(  

  كيلو در هكتار 12
)1-ha kg(  

TE+MgO)+36 -12 -12(NPK  
  )2( اولتراسول

Ultrasol (2)  
TE=Fe ( شدهكلات ) +Mn ( شدهتكلا ) +Zn ( شدهكلات ) +Cu ( شدهكلات ) +B+MO 
TE=Fe (Chelated) +Mn (Chelated) +Zn (Chelated) +Cu (Chelated) +B+MO 

                                                           
1 Percentage of total neutralizing Value (% T.N.V) 
2 Saturation percentage (% SP) 
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مطابق  تيمار،هر  يمورد استفاده برا يكود يهامحلول
و برابر با مقدار كود  )٤(جدول شركت سازنده هيبا توص

 تهيه و كنواختيطور هب ،شيهر كرت آزما يشده براينيتع
- پاشي شد. براي اندازهي برگپاش پشتبا استفاده از سم

 براي ١٣٩٣ سال خرداد ١٤در تاريخ ها گيري عملكرد بنه
 ٥٠ از بردارينمونه) بنه( زيرزميني هاياندام صفات تعيين
) مربع متر١٢٥/٠ معادل سطحي( رديف هر مترسانتي
و عداد ت ،شگاهيها به آزماپس از انتقال نمونه شد، انجام

 يريگاندازهها بنهوزن تر و  ،يو مادر توليدي يهابنهاندازه 
جهت  هابنه وزن خشك يريگمنظور اندازه هب سپسشد. 

 در دماي و در آون شدهقطعه قطعه  ،ترعيشدن سرخشك
ساعت خشك شدند.  ٤٨مدت هب سلسيوسدرجه  ٨٥

 دقتدقيق با با  يترازو باها وزن تر و خشك نمونهمحاسبه 
انجام گرفت. تجزيه با كوليس ها بنه و اندازهگرم  ٠٠١/٠

افزار هاي حاصل از آزمايش با استفاده از نرمآماري داده
SAS 9.1  ١/٩نسخه )Der and Everitt, 2002 ( ، رسم

ها با استفاده و مقايسه ميانگين Excelافزار نمودارها با نرم
  م شد.درصد انجاپنج از آزمون دانكن در سطح احتمال 

  
  نتايجبحث و 

  زعفران توليديهاي بر رشد بنه كودنوع تأثير  - الف
  توليديهاي بنهخشك وزن 

بر  پاشيمحلولنشان داد كه اثر  نتايج تجزيه واريانس
دار در سطح يك درصد معني توليديهاي بنهخشك وزن 
طبق نتايج مقايسات ميانگين همه . )٥ (جدول است

) ٢ ، اولتراسول١ ، اولتراسولدلفان پلاستيمارهاي كودي (
 افزايش ترتيبداري نسبت به تيمار شاهد (بهبرتري معني

) توليدي هايبنه خشك درصدي وزن ١٢و  ٤/٨، ١٤
دار همه تيمارهاي كودي بر داشتند. علاوه بر برتري معني

تيمار شاهد، تفاوت بين هر سه تيمار كودي نيز از نظر 
دار بود و كود نيمعيك درصد در سطح احتمال آماري 

وزن بنه شد و در دلفان پلاس باعث توليد بالاترين 
هاي ترتيب در مرتبهبه ١ و اولتراسول ٢ كودهاي اولتراسول

  ).٦ دوم و سوم قرار گرفتند (جدول
  توليديبنه ) اندازه( قطر

 پاشيمحلولنشان داد كه ها دادهتجزيه واريانس نتايج 
دار معني توليدياي هدر سطح يك درصد بر اندازه بنه

تيمارهاي نسبت به  پلاس دلفان كود .)٥ جدول( است
 ترينداراي بيش )٢ و اولتراسول ١ ديگر كودي (اولتراسول

در  توليديترين اندازه بنه و كم بودتوليدي اندازه بنه 
كه همه تيمارهاي طوريبه ،گرديدمشاهده تيمار شاهد 

) برتري ٢ اسول، اولتر١ دلفان پلاس، اولتراسولكودي (
و  ٥/٧، ٥/١٣ترتيب داري نسبت به تيمار شاهد (بهمعني

ها نشان مقايسه ميانگين .)٦ جدول(درصد) داشتند  ٢/٥
 اولتراسول در تيمارهاي كودي توليديقطر بنه  داد كه بين

  .شتندادار وجود اختلاف معني ٢ و اولتراسول ١
كامل حاوي عناصر ريز كودهاي  اثر نوعدر بررسي 

كه  شودميهاي توليدي زعفران نتيجه توليد بنه بر مغذي
 يهابنهو اندازه تواند وزن ميپاشي برگي استفاده از محلول

درون بنه  هشدذخيره را كه بيانگر ميزان موادتوليدي 
نسبت به بهتر كود دلفان پلاس تأثير دهد. ، افزايش است

علت وجود تركيبات آلي و دو كود ديگر احتمالا به
هر چقدر توان بيان كرد باشد، لذا مياسيدهاي آمينه مي

و شد وزن اتر بكود مصرفي از نظر عناصر غذايي كامل
 اهيگ هيتغذخواهد بود و تر بيشتوليدي  يهابنهاندازه 

عنوان بذر هكه ب توليدي يهاشود بنهيزعفران سبب م
تر و يغن ييسال بعد خواهند بود، از نظر مواد غذا يبرا
به  افتهيمواد انتقال زانيم باشند. يترشيب ريذخا يادار

 يبه سطح فتوسنتز يبستگ شهيو ر ينيرزميز يهااندام
 يزعفران دارد. با توجه به راندمان فتوسنتز اهيگ يهابرگ
صورت قائم و هعلت عدم توان استقرار بهزعفران، ب اهيكم گ

 هايپاشي گها در زمان بلوغ، نقش محلولبرگ يافق يحت
از اهميت اندازه و وزن بنه توليدي  شيافزا يزعفران برا

رسد كه با توجه به نظر ميبه. است اي برخوردارويژه
تواند سبب پاشي ميخصوصيات برگ زعفران، محلول

آن شود، بنابراين در اين  افزايش خصوصيات رشدي
هاي باعث افزايش اندازه و وزن بنهپاشي محلولپژوهش 

كه  دلفان پلاسسه با شاهد گرديد و كود توليدي در مقاي
حاوي انواع و مقادير بالاتري از نيتروژن در مقايسه با دو 

) بوده احتمالا ٢ ، اولتراسول١ اولتراسولنوع كود ديگر (
غلظت نيتروژن در برگ زعفران را افزايش داده و به 

تحقيق هاي توليدي منجر شده است. افزايش اندازه بنه
بر روي اثر فسفر و نيتروژن بر رشد چاجي و همكاران 
دهنده اثر هاي توليدي در زعفران نشانرويشي و توليد بنه

برگ در سال اول در گياه خشك مثبت تغذيه بر وزن 
اين محققان بيان نمودند كه تغذيه نيتروژن در زعفران بود 

هاي توليدي گياه زعفران سبب شد تا غلظت نيتروژن بنه
هاي د، افزايش ميزان نيتروژن در بنهشده افزايش يابتوليد
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توليدي توليدشده در سال دوم نيز احتمالا به سه علت 
هاي توليدي، تحليل رفتن انتقال نيتروژن از برگ به بنه

طور شده و جذب نيتروژن از خاك بههاي كشتبنه
 Chaji et(هاي توليدي گزارش شد مستقيم توسط بنه

al., 2013( ،بر  يمواد مغذتلفيقي  يتيرثر مددر بررسي ا
 يتروژنن يكاربرد برگ، خاك يزيعملكرد زعفران و حاصلخ

برگ نسبت به  يتروژنغلظت ن يشدر زعفران باعث افزا
مولكول  تريشب يلموجب تشك در نتيجهشاهد شده 

 ,.Sofi et al). شد يفتوسنتز يداتتول يشو افزا يلكلروف

نسبت به  وجود مواد آلي در كود دلفان پلاس نيز (2008
) موجب ٢ ، اولتراسول١ اولتراسولدو نوع كود ديگر (

افزايش وزن تر، خشك و اندازه بنه توليدي شده است كه 
- محلولعلي رغم نياز كودي كم اين گياه در بررسي اثر 

بر افزايش عملكرد زعفران مشاهده شد كه مصرف پاشي 
 يكبار كود مايع كه شامل مخلوطي از انواع نيتروژن و ماده

)، موجب افزايش وزن تر و خشك و ٤آلي بود (جدول 
نتايج اكثر تحقيقات يك اندازه بنه توليدي شده است. 

پاشي با افزايش اندازه كارگيري محلولهرابطه مثبت بين ب
 Koocheki et( دادزعفران را نشان در گياه و وزن بنه  بنه

al., 2014; Hosseini et al., 2004; Arsalan et al., 
2006; Akbarian et al., 2012; Safipouriyan et 
al., 2011; Nehavi et al., 2009; Kumar et al., 

2009(.  
  ها بنه كل تعداد

نبودن  دارحاكي از معنيها دادهنتايج تجزيه واريانس 
دليل  ،ودببنه توليدي و مادري كل نوع كود بر تعداد اثر 

مادري در سال  هاياين امر احتمالا اين است كه تعداد بنه
قبل عملا تشكيل شده و هيچ يك از عمليات زراعي سال 

تواند بر آن تاثير بگذارد. در مورد تعداد بنه جاري نمي
- توليدي نيز وضعيت مشابهي وجود دارد و با توجه به اين

كه در انتهاي هر يك مجموعه گل و برگ كه در داخل يك 
تشكيل مي  قرار دارند، يك بنه توليدي ١)چمچه( كاتافيل

شود، تعداد بنه توليدي تحت تاثير تعداد برگ يا به عبارتي 
ها هاي رويشي است كه در سال گذشته بر روي بنهجوانه

بر روي  پاشيمحلولتشكيل شده است و ممكن است اين 
- عبارتي تعداد بنهشده امسال يا بههاي تشكيلتعداد جوانه

يد مورد بررسي هاي توليدي سال آينده تاثير بگذارد كه با

                                                           
نام  هايي بهدر داخل غلافزعفران دهنده برگگ و ساقه گل ها،برگ ١

 يرد.گمي از بنه منشا محافظت شده كه ظاهراً  (چمچه) كاتافيل

- مريستماند كه قرار گيرد. البته برخي محققين بيان كرده

توليدي زعفران بعد از اتمام گلدهي  هدهنده بنتشكيل هاي
آذرماه  ١٥آبان ماه تا  ١٥مادري و در فاصله زماني  هبن

 ,.Kafi et al., 2002, Kafi et al) شوندفعال مي

تعداد نهايي  نيز رسد در پژوهش حاضربه نظر مي .(2001
پاشي تشكيل توليدي قبل از اعمال تيمارهاي محلول هبن

پاشي سال جاري روي تعداد بنه محلولو شده است 
، چرا كه تغذيه زماني بوده شتهتوليدي تاثير خاصي ندا

- بودهتوليدي تشكيل شده هاي است كه تقريبا تمامي بنه

شد كه اثرات تغذيه خاكي و برگي بر ر يادر مطالعه. اند
بنه و عملكرد گل زعفران در مزرعه شش ساله را مورد 

با هاي توليدي در واحد سطح تعداد بنهنيز  بررسي قرار داد
با  شيآزما نيا جاينتكه پاشي زعفران تغييري نكرد محلول

در  ،)Asadi et al., 2014( ها مطابقت داشتگزارش آن
 ( دو آزمايش مشابه ديگر نيز همين نتيجه گزارش گرديد

.(Khorasani et al., 2013; Hassanzadeh Aval 
and Mahlouji Rad, 2013   

پاشي عناصر غذايي بر رشد محلولزمان تأثير  - ب
  هاي توليدي زعفرانبنه

  توليديهاي بنهخشك وزن 
 زماننشان داد كه اثر ها نتايج تجزيه واريانس داده

 پنجدر سطح  توليديهاي بنهخشك بر وزن  پاشيمحلول
ها نشان مقايسه ميانگين. )٥ بود (جدولدار رصد معنيد

وزن خشك بر روي  پاشيمحلول هاي مختلفداد كه زمان
- كه زمان محلولطوريهب .تاثيرگذار بودهاي توليدي بنه

 ٢٥اسفند و  ١٠نسبت به دو زمان ( فروردين ٥پاشي 
 توليدي هايوزن بنه يدرصد ٥/٤و  ٨/٥ شيافزا فروردين)
 اسفند ماه ١٠ترين مقدار آن در و كم ال داشترا به دنب

  ).٧ مشاهده شد (جدول
  توليديبنه قطر (اندازه) 

هاي زمان اثرنشان داد كه تجزيه واريانس نتايج 
هاي بنه قطردر سطح يك درصد بر  پاشيمختلف محلول

 ٥پاشي گياه در تاريخ بود. محلولدار معني توليدي
درصدي اندازه بنه  ١/١١و  ٧/٦منجر به افزايش  فروردين

فروردين)  ٢٥اسفند و  ١٠نسبت به دو زمان (نسبت به 
افزودن  ). نتايج تجزيه واريانس نشان داد٧ (جدول شد

سبب بهبود  اوايل فروردين در برگطريق  عناصر غذايي از
هاي توليدي وزن بنه اندازه و خصوصيات رشدي و افزايش

  .دها شتعداد آن زعفران بدون تغيير در
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 پاشيمحلولزمان  و نوع كود تأثير تحت زعفران مطالعه مورد صفات )مربعات ميانگين( واريانس تجزيه- ٥جدول

Table 5. Mean comparison of studied characteristics of saffron affected by fertilizer type 
هاي وزن خشك بنه

  توليدي 

Dry weight of 
replacement 

corms  

 هاي توليديبنه قطر

Replacement corms 
size  

  هاي مادريبنه تعداد كل
 (متر مربع)

Total number of 
Mother corms (m2)  

  هاي توليديبنه تعداد كل
 (متر مربع) 

Total number of 
Replacement corms (m2) 

 درجه

  آزادي

df  

  تغيير منابع

Source of variation )S.O.V(  

ns1843.00  ns0.17  ns949.332  ns3727.75  2  تكرار Replication  
**48677.13  **13.12  ns120.88  ns260.85  3  نوع كود Fertilizer type  

  Fertilizer type×Block E(a) بلوك×كود نوع  6  6645.15  4904.88  0.20  256.00
*18154.08  **18.2 ns112.00  ns35.58  2  پاشيزمان محلول Foliar spray time 

ns3480.63  ns3.75  ns62.22  ns185.43  6  
  پاشيزمان محلول×ودكنوع 

Fertilizer type× Foliar spray time  
  Second error, E(b)  خطاي دوم  16  4209.26  2728.00  1.46  4549.45

  Total كل  35  -  -  -  -

 CV )%( ضريب تغييرات - 9.01 8.72 9.30 9.07

: **,*, ns درصد ١ و ٥ احتمال سطح در دارمعني و دارمعني غير ترتيببه 

ns,* and ** represent non-significant, significant at 5 % level and significant at 1 % level of probability, respectively 
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 نوع كودمقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه زعفران تحت تأثير  نتايج - ٦ جدول
Table 6. Mean comparison of studied characteristics of saffron affected by fertilizer type 

 توليدي در واحد سطحهاي وزن خشك بنه

  )گرم(
2Dry weight of replacement corms g per m  

  توليدي هايبنه قطر

  متر)(ميلي

Replacement corms size(mm)  

  تيمار

Treatment  

  Fertilizer type  نوع كود    

a1384.88  a24.3  ان پلاسدلف  Delfan Plus 

c1320.222  b23.0   ١اولتراسول Ultrasol(1)  

b1361.88  b22.5  ٢اولتراسول Ultrasol(2)   

d1218.667  c21.4  شاهدControl  

 سطح در نكندا دامنه اي چند آزمون اساس بر يكديگر با داريمعني اختلاف مشابه حرف يك حداقل با هايميانگين ستون هر در و فاكتور هر : براي*

 ندارند درصد پنج احتمال

*: For each factor and in each column means followed by the same letters are not significantly different by 
Duncan's test at 5% level of probability 

 

اسفندماه در  ١٠پاشي در تاريخ از طرفي محلول
تري داشته است. احتمالا با ها اثر كممقايسه با ساير تاريخ

شرايط اقليمي  اسفندماه ١٠تاريخ كه در توجه به اين
سطح ضمنا و ) ٢ (جدولاست بوده دما كم  نامناسب و

بوده مجموع اين عوامل باعث كاهش  پائيننيز برگ 
پاشي در اثر محلول فعاليت فتوسنتزي گياه شد و در نتيجه

نقش چنداني بر كه  مشاهده گرديدترين حد خود كم
 .هاي توليدي و افزايش وزن زعفران نداشتبهبود رشد بنه

فروردين  ٥ ،زمان مناسب مصرفلذا طبق نتايج حاصل، 
در اين زمان هم از نظر دمائي و هم از نظر سطح  بود، زيرا

بوده است. تر ميزان جذب عناصر از طريق برگ بيش ،برگ
 در زعفران بنه و برگ در غذائي عناصر تغييرات بررسي در

- بنه رفتن تحليل با كه است شده گزارش رشد، فصل طي

 غذايي مواد جذب در نقشي بنه هايريشه مادري، هاي
 به مربوط توليدي، بنه شدن تردرشت اين از پس و ندارند
 همچنين و توليدي بنه به مادري بنه محتويات انتقال

 Sadeghi, 1994) and باشدمي هابرگ فتوسنتز

(Torabi. غلظت كه داد نشان ديگري تحقيقات نتايج 
 زمان گذشت با زعفران گياه هايبرگ در غذائي عناصر
 هنگام فروردين، ١٥ تا اسفند ١٥ از. داشت كاهش

 شيب با برگ در غذائي عناصر غلظت هابرگ زردشدن
پاشي دهد كه محلولو نشان مي است يافته كاهش تندي

 باشدهاي توليدي موثر ميهن زمان بحراني در رشد بنيدر ا
)Zabihi et al., 2011(.   

 است ماه هفت حدود زعفران ظاهري رشد دوره طول
 مواد توليدكننده اندام عنوانبه هابرگ مدت اين در كه

 زعفران ريشه و هابنه براي لازم هايآسميلات فتوسنتزي

. )١ دهند (شكلمي انتقال زيرزميني هاياندام به و تهيه را
 سطح به بستگي هاريشه و بنه به يافتهانتقال مواد انميز

 برگ سطح واحد در فتوسنتز راندمان و فتوسنتزكننده
 عدم زعفران هايبرگ اختصاصات ترينمهم از دارد، يكي

- مي بلوغ زمان در افقي حتي و قائم صورتبه استقرار توان

 عمودي كاملا پائيز در ظهور ابتداي در زعفران برگ. باشد
 حالت به عمودي حالت از هابرگ شدن، ترطويل با و تاس

 زمين روي رويشي رشد تكميل زمان در و آمده در افقي
 نظر از برگ استقرار نحوه و فضايي توزيع اين. افتدمي

. باشدنمي بالايي فتوسنتز راندمان داراي اكوفيزيولوژيك
 براي هابرگ بين رقابت كه رشد فصل ابتداي در زيرا

 و افقي صورتبه هابرگ است بهتر ندارد وجود نور دريافت
 در عمودي صورتبه برگ سطح شاخص افزايش با سپس

 گندم و برنج نظير غلات از بسياري در حالت اين. آيند
 تلفات باعث هابرگ آرايش اين بنابراين. گرددمي مشاهده
 يك در گردد.مي زعفران سبز سطح به رسيده تشعشع

- برگ به نسبت افراشته هايبرگ ثابت، فتوسنتزي سطح

 خواهند تريبيش فتوسنتز ميزان هم، روي افتاده هاي
 و موثرند زعفران برگ طول بر محيطي عوامل البته. داشت

 اين ولي يابد،مي كاهش نيز برگ طول عوامل اين كمبود با
 بلكه گردد،نمي جبران تربيش برگ توليد طريق از كاهش
 كه گرددمي برگ سطح شاخص كاهش به منجر عمدتا

 فوق، در ذكرشده اختصاصات بر علاوه. باشدنمي مطلوب
. است پائين نيز آن برگ سطح شاخص زعفران، برگ مورد

 پنبه و برنج جو، گندم، مثل متعارف زراعي گياهان در
 مقدار اين ولي باشدمي ٤- ٥ مطلوب برگ سطح شاخص

نمايد، نمي تجاوز ٥/١ از نيز مطلوب شرايط در زعفران در
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 در مناسب پوشش عدم و زعفران برگ بودنباريك آن علت
 پس پائيز اواسط در زعفران هايبرگ. باشدمي رشد فصل

 برگ سطح و برگ تعداد و شوندمي ظاهر دهيگل اتمام از
 اين در. )١ است (شكل افزايش حال در اسفندماه تا آن

 و رسيده خود برگ سطح شاخص حداكثر به گياه مرحله
 كاهش به شروع هابرگ از بعضي شدنخشك با آن از پس

 Kafi et)رسد مي صفر به ارديبهشت اواخر در و نموده

al., 2002). سطح رسد شرايط مطلوب بنابراين بنظر مي
باشد. فروردين ماه مي در اسفندماه و اوايلبرگ زعفران 

 گلدهي پايان از پس مادري صادقي نيز گزارش داد كه پياز

 توليدي كه پياز به را خود جسم و شودمي ككوچ كمكم
 منتقل آيدمي وجود به گل لوله انتهاي در و او بالاي بر

 و اوايل اسفند ديگر ماه بهمن آخر در كهطوريبه كندمي
مواد  آن تا هايريشه از نه و است خبري مادري پياز از نه

 بهمن از پس دهد كهاين نشان مي و كند، جذب غذايي را
 چون است فايدهبي بدهيد زمين به كه كودي هر ماه

 از كه اين مگر كند جذب راآن كه ندارد وجود ايريشه
پاشيده  هاي زعفران در مزرعهبرگ بر روي محلول كودهاي

 كنند درشت را هابنه و شوند جذب هابرگ راه از كه شود

)Sadeghi, 1991( . 

 
 

  
 سالهياه زعفران در يك دوره يكچرخه تكامل گل و مراحل مختلف رشد گ -١ شكل

Figure 1. Evolution cycle of flower and growing different stages in saffron in one year 
(López-Rodríguez, 1989) 

 
 

  

 پاشيمحلولزمان نتايج مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه زعفران تحت تأثير  -٧ جدول

Table 7. Mean comparison of studied characteristics of saffron affected by foliar spray time 
 وزن خشك بنه هاي توليدي در واحد

  )گرم( سطح
Dry weight of replacement 

2corms g per m  

  متر)(ميلي توليدي هايبنه قطر
Replacement corms size (mm)  

  تيمار
Treatment  

  Foliar spray time پاشيزمان محلول    
b290.751  b22.6  ٩٢1/3/2014اسفند ١٠  
a1365.17 a24.1  ٩٣25/3/2014نيفرورد ٥  
ab1308.33 b21.7 ٩٣14/4/2014نيفرورد ٢٥  

 سطح در دانكن ايدامنه چند آزمون اساس بر يكديگر با داريمعني اختلاف مشابه حرف يك حداقل با هايميانگين ستون هر در و فاكتور هر : براي*

  .ندارند ددرص پنج احتمال
*: For each factor and in each column means followed by the same letters are not significantly different by 

Duncan's test at 5 % level of probability
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  زعفران توليدي هايبنه تشكيل هاي مادري وتحليل و پولكي شدن بنه مراحل از مايين -٢ شكل

Figure 2. Deterioration stages of mother corms and formation of replacement corms in saffron 
)a( : ٩٢اسفند  ٩زعفران در تاريخ  توليدينسبت به بنه  مادري بودن اندازه بنهبزرگ ،)b(  و)c( :مادري  بنه رفتن نسبيو تحليل توليديهاي رشد بنه

و مادري در  توليديهاي تصوير بنه: )d(، خرداد ماه در توليديهاي بنه رشد دوره پايان مادري در بنه رفتنتحليل :)e(و  )d(، ٩٣فروردين  ٢٠در تاريخ 
 هاي مادريشدن بنهو پولكي ٩٣خرداد ماه١٤برداري در زمان نمونه

(a): The larger size of mother corm compared to daughter corm on Friday, February 28, 2014 
(b) and (c): Growth of daughter corms and mother corm partially deterioration on Wednesday, April 9, 2014 

(d) and (e): Deterioration of mother corm at the end of Growth Period replacement corms in June 
(d): Image of mother corms and replacement corms at sampling time on Wednesday, June 4, 2014, and mother corms 

depletion 

 گياه رشد مختلف مراحل و گل در شكل چرخه تكامل
). ١ساله آورده شده است (شكل يك دوره يك در زعفران

هاي توليدي نشان داد كه بنهديگري نيز  همطالع
بوجودآمده در گياه زعفران فاقد ريشه هستند و مواد 
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از طريق  را مغذي مورد نياز براي ادامه فعاليت خود
 اعتقاد بر اين كنند.فتوسنتز و يا جذب برگي تامين مي

(كه مرحله  است كه در اين مرحله از رشد گياه زعفران
 تا دي توليدي است و از اواخر هايبنه رشد نهايي مرحله
 ,Koocheki and Seyyedi(فروردين است  اواخر

همين دليل گيرد، بهخاك صورت نمي جذبي از ،)2014
 تا اوايل فروردين ماهاسفند اواخر پاشي برگي در محلول

نتايج حاصل از تحقيق . شودزعفران توصيه مي براي گياه
كافي و همكاران، بيانگر اين موضوع است كه اسفند و 

كه دليل اينهب ،فروردين ماه در زعفران بسيار مهم است
در  و شودتكميل مياين دوره طي هاي كوچك رشد بنه

هاي كوچك، ضعيف و كوچك است و اين مرحله ساقه بنه
 ها وابسته هستندهاي كوچك براي تغذيه به برگبنه

)Kafi et al., 2001( ،پاشي در اين مرحله بنابراين محلول
- . مراحل رشد بنهباشدبراي رفع كمبودهاي گياه موثر مي

هاي مختلف ري در زمانهاي مادهاي توليدي و تحليل بنه
  ). ٢ (شكل برداري در شكل نشان داده شده استنمونه

  ها بنهكل تعداد 
نبودن زمان دارنتايج تجزيه واريانس حاكي از معني

  .توليدي بودهاي مادري و پاشي بر تعداد بنهمحلول
موثر و  كلي نتايج اين آزمايش حاكي از نقش طوربه

كودهاي كامل حاوي انواع مختلف پاشي مثبت محلول
صفات اندازه  كود دلفان پلاس برويژه هبعناصر ريز مغذي 

 توليد گل و كه دو ويژگي مهم درو وزن بنه توليدي بود، 
عناصر  زمان مصرفدر زعفران است بنه تجاري  ايجاد

نيز در مقايسه با  )نيفرورد ٥ريزمغذي در اوايل فروردين (
بر بهبود رشد تري يشهاي مورد آزمايش، تاثير بساير زمان

تبع افزايش آن بر عملكرد گل هاي توليدي داشت و بهبنه
اما نوع و زمان مصرف  .بخش خواهد بود اثر زيزعفران ن

  نبود.  رداكود بر تعداد بنه توليدي و مادري معني
  تشكر و قدرداني

معاونــت پژوهشــي دانشــگاه آزاد اســلامي وسيله از بدين
  .گرددي ميقدردانواحد مشهد تشكر و 
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Abstract 
A major constraint limiting saffron (Crocus sativus L.) cultivation is the difficulty of obtaining 

high quality corms for propagation. This study was conducted to compare foliar application effect of 

three fertilizer types at different times on corm growth and production in saffron as a split plot 
expreriment in randomized complete block design with three replications during 2013-2014 growing 
season in Ein abad, in a village in Torbat-e Heydarie of Khorasan Razavi Province. Main plots 
consisted of Delfan Plus, Ultrasol 1, 2 fertilizers and control, sub plots were three application different 
times include 1&25 March and 14 April 2014, respectively. Measured traits was including dry weight, 
replacement corms size and the total number of mother and replacement corms. Analysis of variance 
showed significant effects of different treatments of foliar application and foliar spray time on size, 
weight of replacement corms in saffron, but the effect of treatments on the total number of mother and 
replacement corms per unit area and their interaction effects were not significant. In conclusion, 
results of this study demonstrated all fertilizers compared to control treatment and Delfan Plus 
fertilizer compared to other fertilizers and also control treatment (respectively 13.5, 13.6 and 13%) had 
more increasingly effect on size, weight of replacement corms. Among foliar spray time treatments, on 
25 March, 2014 had superiority in positive impact on size, weight of replacement corms compared to 
other times. So that foliar spray time on 25 March, 2014 compared to 1March and 14 April 2014 
caused to increase 6.6% and 11% respectively of daughter corm size, therefore among applied 
fertilizers, Delfan plus was best fertilizer and also among application times, on 25 March, 2014 was 
the most appropriate time. 
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