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 چكيده

هاي طبيعي رويي بوده كه در كشور ما از رويشگاهگياهي معطر و دا) Tripleurospermum sevanense(بابونه كاذب 
بنيه زني و سرمادهي در افزايش توان جوانهمنظور مقايسه روش تكنيك پرايمينگ و پيششود. در اين بررسي بهاستحصال مي

طرح كاملاً صورت فاكتوريل در قالب درود و قزوين از گونه فوق، آزمايشي به- شامل فارس، لرستان ها در سه جمعيتگياهچه
ها در موسسه تحقيقات جنگل )١٣٩١(سال  ايو گلخانه )١٣٩٠(سال  آزمايشگاهي صورتهبتصادفي با سه تكرار و شش تيمار 

 ١و  ٥/٠پتاسيم ( ام)، نيتراتپيپي ٢٥٠و  ١٢٥اسيد جيبرليك ((از:  انجام گرفت. تيمارهاي پرايمينگ عبارتند و مراتع كشور
ي خصوصيات اثر تيمارها رو ). نتايجسلسيوسدرجه  ٤و سرمادهي مرطوب ( بذر مرطوب در دماي  درصد)، آب مقطر (شاهد)

 ٩٦زني( پتاسيم، حداكثر درصد جوانه فارس تحت شرايط آزمايشگاهي نشان داد كه با تأثير نيترات- ١٧٩٥٢ زني جمعيت،جوانه
) جمعيت فوق ٩١/١٢٧جوانه/روز)، شاخص بنيه ( ٧/١٨زني (سرعت جوانهدست آمد. ه) بدرصد ٣٣/٩٧)، وزن تر گياهچه(درصد

اي، اثر تيمارها بر خصوصيات كه تحت شرايط گلخانهبا اثر اسيد جيبرليك بيش از شاهد و ساير تيمارها بوده است، درحالي
) درصد ٥٥/٨٥( چه،درصد ظهور گياه دار برترين اثر معنيپتاسيم بيشظهور گياهچه جمعيت فوق نشان داد كه تيمار نيترات

) نسبت به شاهد و تيمارهاي ديگر داشت. بر اساس نتايج اين ٣٥/٨٨شاخص بنيه گياهچه ( ومتر) ميلي ٤٦/١٠٣( طول گياهچه
و ظهور  بذر زنيتوان براي يكنواختي جوانهخصوص در كشت بهاره ميههاي دارويي بكردن گونهتحقيق، جهت كشت و اهلي
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  مقدمه
 ٢از تيره كاسني ١يكي از گياهان دارويي، بابونه كاذب

ساله، دوساله يا به باشد. بابونه كاذب گياهي است يكمي
ندرت چندساله، شورپسند، مقاوم به سرماي زمستان و 

د. متر دارسانتي ٥٠تا  ١٥خشكي است كه ارتفاعي حدود 
پراكندگي جغرافيايي اين گونه در مناطق تركيه، قفقاز، 
ايران و نمونه تيپ آن از ارمنستان است. محل رويش آن 

چشمه و در ايران در نواحي شمال غرب (ماكو، سيه
بابونه كاذب  .)Mozafarian, 2008(باشد دردرسي) مي

، Anthemisها از جنس همانند ديگر نوع بابونه
Matricaria  وTanacetum ،تسكين و درمان  در

 هاي نظير رفع اختلال هاضمه، كاهش فشار خون،بيماري
هاي زنانه، تسكين ورم، رفع تب و لرز و التيام رفع ناراحتي

 Nazar alipour and(باشد ها داراي كاربرد ميزخم

Sefidkon, 2003(.  
 پياپي حوادث با و آغاز آبجذب  با بذر زنيجوانه

 سازيفعال شامل كه شودمي دنبال نهدا در بيوشيميايي
 تقسيم جنين، به انتقال و ايذخيره مواد هضم متابوليسم،

). and Lonsilk, 1996) Albelesاست  رشد و سلولي

هاي رشد گياهي مانند اسيد جيبرليك و ماده كنندهتنظيم
براي شكست خواب بذر و  شيميايي مانند نيترات پتاسيم

 Glesias and)شده استزني شناخته بهبود جوانه

Babiano, 1997; Hartmann et al., 1997).  تركيب
و نيترات پتاسيم  امپيپي ١٠٠٠اسيد جيبرليك با غلظت 

درصد بعد از استراتيفيكاسيون (سرمادهي)  ٣/٠با غلظت 
 Ferula gummosa(زني بذور سبب افزايش درصد جوانه

Boiss( كست بهترين تيمار براي شرا آنكه  شده است
 et al., 2012( توصيه نمودند Galbanumخواب بذور 

Rouhi( .عنوان يك تكنيك آسان، كمتيمار بذر بهپيش
هزينه و با خطر پايين براي بذور، روشي است كه براي 

زني بذرها پيشنهاد شده است. يكي از فنوني بهبود جوانه
كه براي افزايش بنيه (قدرت) بذر و در نتيجه بهبود كلي 

رود، پرايمينگ بذر ها به كار ميزني و رشد گياهچههجوان
پرايمينگ بذر يكي از  .)et al., 2006 Farooq( باشدمي

آيد كه سبب تسريع حساب مي هاي فيزيولوژيكي بهروش
شود. بنا به تعريف، زني بذرها ميفرآيندهاي جوانه

شود كه پرايمينگ به تيمار بذر قبل از كشت اطلاق مي

                                                             
1Tripleurospermum sevasnense  
2Asteraceae 

كند ولي زني را طي ميآن بذر مراحل اوليه جوانهوسيله به
چه دليل پايين بودن ميزان آب جذب شده خروج ريشهبه

   ).et al., 2004 Nascimento(گيرد صورت نمي

زني بودن درصــد جوانــههاي اوليه و پايينپس از بررسي
ايــن تحقيــق بــا  قبل از عمــل پــرايم حاصل از بذر اين گونه

رهــاي مختلــف پرايمينــگ (نظيــر هــدف بررســي اثــر تيما
اســيدجيبرليك و نيتــرات پتاســيم) و ســرمادهي مرطــوب 

در ها زني و رشد گياهچــهجهت بهبود صفات مختلف جوانه
ــذرهاي ــه بابونــه كــاذب  ســه جمعيــت ب دانمودن پيــ وگون

اي در دو شــرايط آزمايشــگاهي و گلخانــه مــوثرترين تيمــار
  .انجام شد

  
  هاروش و مواد

 T.ermum sevanense ت گونهبذرهاي سه جمعي
 "با طول جغرافيايي ،فارسبووانات  -١٧٩٥٢ شامل

با ارتفاع  ٣٠˚/١٨'/٠٥"و عرض جغرافيايي  ٥٣˚/٣٧'/٠٣
واقع در شرق  دورود -٤١٢٠متري از سطح دريا،  ٢٤٥٠

و عرض  ٥٠˚/٢٥'/٠٠" با طول جغرافيايي استان لرستان
ز سطح متري ا ١٤٥٠با ارتفاع  ٣٦˚/٢٩'/٠٠"جغرافيايي 

و  ٤٩˚/٠٠'/٠٠"قزوين با طول جغرافيايي  - ١٢٩٥٦و دريا 
متري از  ١٤٥٠با ارتفاع  ٣٣˚/٣٤'/٠٠"عرض جغرافيايي 

نمونه وزن هزاردانه سه . ندآوري شدجمعسطح دريا 
گرم  ٤٣/٠و  ١٠، ٢٦/٠ترتيب شامل هب آوري شدهجمع

جهت  مراتع به آزمايشگاهپس از انتقال از ها بود. نمونه
فيزيكي (كاه، خاك، سنگريزه و مواد جامد ديگر)  خلوص

هاي بذري از نظر صحت و درستي نمونه. جداسازي شدند
شناسي مشخص جنس و گونه با استفاده از كليدهاي گياه

بذور آلوده به آفات و . )Mozafarian, 2008( شد
سپس ها از بذور سالم جدا و دور ريخته شدند. بيماري

ريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با صورت فاكتوبهآزمايشي 
 اسيدجيبرليكتيمار شامل سه تكرار و شش سطح پيش

)3GA(  نيترات پتاسيمامپيپي ٢٥٠و  ١٢٥در دو سطح ، 
)3KNO(  بذر درصد، سرمادهي  ١و  ٥/٠در دو سطح

 و شاهد لسيوسدرجه س ٤دماي  با آب در مرطوب شده
طبيعي در آزمايشگاه تكنولوژي بذر بانك ژن منابع 

شرايط در دو  ،ها و مراتع كشورنگلمؤسسه تحقيقات ج
 انجام گرديد.) ١٣٩١) و گلخانه اي (٩٠(سال  آزمايشگاه

كش كردن بذرها از محلول قارچمنظور ضدعفونيبه
 استفاده دقيقه پنجمدت در هزار به دوويتاواكس با غلظت 
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 انجام براي بذرها با آب مقطر شستشو از پس شد و
 استفاده ايآزمايشگاهي و گلخانه شرايطدر دو  هاآزمايش

  .شدند
  الف: مرحله آزمايشگاهي

بذور زني در محيط ژرميناتور، منظور ارزيابي جوانهبه
 متر مكعبسانتي پنجحاوي كاغذ صافي را با  هادرون پتري

از محلول تيمارهاي مورد مطالعه شامل اسيد جيبرليك، 
شده و سپس  ) آغشتهنيترات پتاسيم و آب مقطر (شاهد

درجه  ٢٠±٢در داخل ژرميناتور (تاريكي) با دماي 
شدند. طي گذشت ساعت قرار داده  ٢٤مدت به سلسيوس

تخليه كرده و  هارا از داخل پتري هااين زمان محلول
 ٢٠ها در شرايط دماي اتاق (ساعت نمونه ٢٤مدت به

و سپس به  دند) قرار گرفتند تا خشك شسلسيوسدرجه 
و نگهداري در با آب  بذركردن آغشتهه تيمار سرما ( همرا

همراه با  روز) ١٤مدت بهسلسيوس درجه  چهاردماي 
شرايط  بهها با آب مقطر) كردن پتري(مرطوب شاهد

 ٥٠با رطوبت سلسيوس درجه  ٢٠±٥ژرميناتور با دماي 
ساعت روشنايي و  ١٦تاريكي ( -و تناوب نوري درصد
درصد جوانه زني  .شدند منتقلاريكي) تساعت  هشت

 شرايط .دساعت ثبت ش ٢٤فواصل زماني نمونه ها به
طبق  ژرميناتور،بابونه كاذب، در  زنيآزمون جوانهاستاندارد 

 Rules Proposals for the(العمل ردستو

International Rules for Seed Testing, 2011(، 
 Alyssummو Alyssum montanumدو گونه  مثل

argentenum  و سلسيوس  درجه ١٥-٢٠دماي ثابت با
  . انجام گرفتسلسيوس  درجه ٢٠-٣٠دماي متغير 

گيري اندازه زنيجوانهپس از اتمام اين دوره صفات 
  شدند:

پس از آخرين روز شمارش بذور، تعداد  زني:درصد جوانه
 2008(صورت درصد محاسبه گرديد به عاديهاي گياهچه

،Anonymous(.   
زده يك روز در ميان تعداد بذور جوانه :زنيسرعت جوانه

 زني از رابطه پيشنهاديشمارش شده و سرعت جوانه
  صورت زير محاسبه گرديد.و به )Maguire, 1962( مگيور

  SP= Σ(Ni/Ti)                                       )١(رابطه 
زني بر حسب تعداد سرعت جوانه=  SPدر اين فرمول، 

ام  iزده در روز تعداد بذور جوانه Niر روز، زده دبذر جوانه
  ام مي باشد.iتعداد روز تا شمارش  Tiو 

بعد از اتمام دوره : چهچه و گياهچه، ساقهطول ريشه
ها (طول چه و گياهچهچه، ساقهشمارش، طول ريشه

 Lekh)لكه و كيروال چه) به روشچه + طول ساقهريشه

and Khairwal, 1993) دند. در اين روش گيري شاندازه
ديش صورت تصادفي از هر پتريعدد گياهچه به ١٥

كش با دقت يك انتخاب شدند و با استفاده از خط
   گيري شد.ها اندازهچه آنچه و ساقهمتر طول ريشهميلي

با استفاده از  گياهچهشاخص بنيه  :گياهچهبنيه  شاخص
 Abdulbaki andروش عبدالبكي و آندرسون

Anderson, 1973) (.طبق رابطه زير محاسبه شد  

 Vi =                                    )٢(رابطه 

VI= بنيه  شاخص  
MSH= چه)چه + ساقهميانگين طولي گياهچه (ريشه  
% Gr= زنيدرصد جوانه  

زني تعداد پس از آخرين روز جوانه هاي عادي:گياهچه
پس  رداري شدند.بهاي عادي شمارش و يادداشتگياهچه

ها ها با ترازوي دقيق، بلافاصله آنتر گياهچهاز توزين وزن
درجه  ٨٠در فويل آلومينيوم قرار گرفته و به آون دماي 

ساعت منتقل شدند و براي تعيين  ٢٤مدت به سلسيوس
) ٠٠١/٠وزن خشك مجدداً با ترازوي دقيق و حساس (

دن وزن خشك بودليل پايينهدر آزمايشگاه، ب .توزين شدند
- ها، توسط ترازوي ديجيتالي، وزن خشك جمعيتگياهچه

همين دليل در به گيري نبود وها در آزمايشگاه قابل اندازه
سه ميانگين نشان داده نشده قسمت نتايج در جدول مقاي

  است.
  ايب: گلخانه

هاي بابونه زني و رشد جمعيتجوانه منظور ارزيابيبه
گلدان (شامل  چهارو  پنجاه مطالعهدر اين ، در گلخانه

جمعيت بذري) از  سهتكرار و  سهتركيب تيماري در  شش
- نسبت مساوي از خاك، ماسه و خاكجنس پلاستيك به

 يك تا دومقدار ها بهبرگ پر شدند و سطح گلدان
متر از جيفي پات (پيت ماس) پوشانده شدند. وزن سانتي

با خاك و شده هاي پرم و وزن گلدانگر سهها خالي گلدان
ارتفاع ها (بهگرم بود كه براي تمامي گلدان ٢٩جيفي پات 

متر) ميزان و شرايط سانتي ٩/١٢متر و قطر سانتي ٣/١٢
سازي) و شرايط آبياري يكسان خاك (بافت خاك و سترون

هاي روشي كه در آزمونبذور به در نظر گرفته شد.
  . شدندتيمار پيشعفوني و ضد زني شرح داده شد،جوانه
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عدد بذر براي هر گلدان در سه  ٥٠اين روش تعداد  در
تكرار در نظر گرفته شد. بعد از كشت بذور در هر گلدان، 

 درجه ٢٥ ±١٠ها در شرايط گلخانه با دماي گلدان
شدن ها تا سبزآبياري گلدان قرار گرفتند. لسيوسس

پاش و روزانه صورت مهبه هاآن و رشد كامل هاگياهچه
بذور  چهور گياههظدرصد و سرعت  فت.انجام پذير

برداري شد. روز يادداشت ٢١صورت يك روز در ميان تا به
محاسبه گرديد. بعد از آزمايشگاهي روش به ظهورسرعت 

صورت تصادفي از هر عدد گياهچه به پنجروز، تقريباً  ٢١
تكرار در گلدان انتخاب و بعد از قرارگيري در داخل 

صله به آزمايشگاه انتقال داده شد و هاي نايلوني بلافاكيسه
آزمايش همانند ها آن چه و گياهچهچه، ساقهطول ريشه

ها با تر گياهچهپس از توزين وزن .شدگيري اندازه قبل
ها در فويل آلومينيوم قرار گرفته ترازوي دقيق، بلافاصله آن

ساعت  ٢٤مدت بهسلسيوس درجه  ٨٠و به آون دماي 
تعيين وزن خشك مجدداً با ترازوي منتقل شدند و براي 

  ) توزين شدند. ٠٠١/٠دقيق و حساس (
بنيه (قدرت) همانند روش آزمايشگاهي  شاخص

در انتهاي دوره آزمايش، تعداد  محاسبه گرديد.
ها جهت مطالعه سطح هاي باقيمانده در گلدانگياهچه
ها به بيرون از محيط گلخانه انتقال داده شدند. برگ آن
صورت تصادفي از هر گلدان روز، سه برگ به ٥٠پس از 

هاي نايلوني به انتخاب و بعد از قرارگيري در داخل كيسه
وسيله ها بهآزمايشگاه انتقال داده شد و سطح برگ نمونه

 .4SHTAS-2357مدل گيري سطح برگدستگاه اندازه

GATEHOUSE MADE IN UK  80با فركانس HZ با 
متر مربع سانتي بر حسب WinDias 2.0افزار نرم

   گيري شد.اندازه
يكنواختي اطمينان از  ها وپس از انجام توزيع داده

صورت واريانس خطاهاي آزمايشي، تجزيه واريانس به
فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي انجام گرفت. كليه 

ها با استفاده از نرم هاي آماري و مقايسه ميانگينتجزيه
ها از ي مقايسه ميانگين دادهانجام شد. برا  SASافزار
استفاده  پنج درصداي دانكن در سطح دامنهون چندآزم
براي رسم شكل و نمودارها استفاده   Excelافزاراز نرم. شد
   شد.

  
 و بحث نتايج

  صفات مورد بررسي در آزمايشگاه و گلخانه

نتايج حاصل از تجزيه واريانس تأثير عوامل مورد 
 زني سه جمعيت گونههاي جوانهبررسي بر مؤلفه

)Tripleurospermum sevanense(  در شرايط
تيمار بذر، كه اثر پيش نشان داد ايو گلخانه آزمايشگاهي

اثر تيمارهاي پرايمينگ بذر (با نيترات پتاسيم، اسيد 
جيبرليك، سرما و شاهد (آب مقطر) در جمعيت و 

هاي همچنين سه جمعيت گونه مورد مطالعه بر كليه مؤلفه
دار گرديد درصد معني يكزني در سطح احتمال انهجو

نشان داده  ٤ و ٣ جداولطور كه در . همان)٢و  ١(جدول 
 ٢٥٠و  ١٢٥درصد نيترات پتاسيم، غلظت  ٥/٠شد غلظت 

تري بر بهبود ترتيب تأثير بيشام اسيد جيبرليك بهپيپي
زني در دو شرايط آزمايشگاهي و برخي صفات جوانه

  ند.اي داشتگلخانه
   چهگياه شدنظاهر درصد زني ودرصد جوانه

 هاشدن گياهچهبذر و ظاهر زنيترين درصد جوانهبيش
درصد  ٨٥و  ٥٥ ،٩٦(ترتيب هب فارس -١٧٩٢٥جمعيت در 
نسبت به شاهد و ساير  درصد ٥/٠تيمار نيترات پتاسيم با 

قزوين با  -٢٠٠٨٩براي جمعيت  مشاهده شد.تيمارها 
درصد و اسيد جيبرليك  ١و  ٥/٠يم تيمارهاي نيترات پتاس

 ٦٦/٨٠ترتيب هب زنيترين درصد جوانهبيش ،امپيپي ٢٥٠
ولي در شرايط گلخانه،  .مشاهده شد درصد ٢٢/٧٩و 

. بود ٦/٨٠ميزان حداكثر ظهور گياهچه با تيمار سرما به
) ٨٢( دورود- ٤١٢٠جمعيت  زنيترين سرعت جوانهكم

نسبت به شاهد ام پيپي ٢٥٠تيمار اسيد جيبرليك  درصد
در شرايط بود. و ساير تيمارها در شرايط آزمايشگاهي 

ظهور ترين درصد دورود بيش - ٤١٢٠جمعيت ، ايگلخانه
ترين درصد) و كم ٦٦/٨٦تيمار سرما (را در پيش گياهچه

 ٣٣ام (پيپي ٢٥٠تيمار اسيد جيبرليك آن در پيش
و ٣ جداول( بوددرصد) در مقايسه با شاهد و ساير تيمارها 

روزه روي  ١٤). با اعمال تيمار سرما در يك دوره ٤
بسيار  )Teucrium( نخودي مريم گياه بذر خواب شكست

 شريعتي و همكاران . )Nadjef et al., 2006(مؤثر بود 
(Shariati et al., 2001) در بررسي تيمارهاي مختلف بر

 ٢/٠شكست خواب بذر گونه بومادران، نيترات پتاسيم 
را يكي از بهترين تيمارهاي شكست خواب بذر اين  درصد

هاي اين تحقيق هماهنگ گونه معرفي كردند كه با يافته
 Terminalia(است. در تحقيقي، تيمار بذور در گونه 

sericea(  غلظت) ام) موجب پيپي ٤٠٠با اسيد جيبرليك  
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 آزمايشگاهيتحت شرايط  Tripleurospermum sevanenseزني سه جمعيتانهتجزيه واريانس تاثير تيمارهاي مورد بررسي بر برخي صفات جو-١ جدول
Table 1. Analysis variance of treatments on some traits seed germination characteristics of three populations of Tripleurospermum sevanense in laboratory 

  )MS( ميانگين مربعات
درجه 
  آزادي
df  

 ع تغييراتمناب

SOV 

 عاديغيرتعداد گياهچه 

No non-Normal 
Seedling 

 تعداد گياهچه عادي

No Normal 
Seedling  

  تر گياهچهوزن
Fresh weight of 

seedling 

  شاخص بنيه گياهچه
Seedling vigor 

index 

 طول گياهچه

Seedling length  
 چهطول ساقه

Shoot length  

  چهطول ريشه
Radicle 
length  

 زنيجوانه سرعت

Germination 
rate  

 زنيدرصد جوانه

Percentage of 
germination  

  

 Populationجمعيت  2  816.53**  52.08 **  1133.75 **  94.77 **  11662.3 **  144441.8 ** ٭٭ 2124.5 ٭٭ 448.35 ٭٭ 52.46

  Treatment  تيمار  5  918. **  61.01 **  1319.4 **  218.9 **  904.22 **  827.8 ** ٭٭ 772.5 ٭ 12.16 ٭6.28

9.35 ٭٭.  PxTتيمار در جمعيت   10  35.76 **  18.69 **  377.44 **  24.04 **  454.26 **  445.7 ** ٭٭ 670.48 ٭٭67.31 

 Error  خطا  34  0.75  0.04  1.75  0.93  2.4  2.83 67 7.31 2.62

16.76 6.92 13.6 2.14  1.71  2.71  2.42  1.38  1.01   CV%ضريب تغييرات 

ns ،،  درصد ٥و  ١دار در سطح احتمال دار، معنيمعنيترتيب غيربه  
ns,*, **, significant at 5% and 1% respectively 

 
 

 تحت شرايط گلخانه Tripleurospermum sevanense زني سه جمعيت گونهتجزيه واريانس تاثير تيمارهاي مورد بررسي بر برخي صفات جوانه –٢جدول 
Table 2. Analysis variance of treatments on some seed emergence characteristics of three populations of Tripleurospermum sevanense  under greenhouse conditions 

 درجه آزادي(MS)  ميانگين مربعات

df  
 ع تغييراتبانمن

SOV 

 سطح برگ

Leaf  area  

 وزن خشك گياهچه

Dry weight of 
seedling  

  تر گياهچهزنو
Fresh weight of 

seedling 

 گياهچه بنيه شاخص

Seedling 
Vigor Index  

 چهطول ساقه

Shoot length 
  طول گياهچه

Seedling length 

  سرعت ظهور گياهچه
Seedling 

emergence rate  

 چهطول ريشه

Radicle 
length  

 درصد ظهور گياهچه

Percentage of 
seedling emergence

 

 Populationجمعيت   2  13719.69 **  3399.51 **  563.08 **  4955.42 **  8.05 **  12462.44 ** ٭٭ 13487.037  9551.99 **  2.56 **

 Treatment  تيمار  5  1508.44 **  648.84 **  68.61 **  715.77 **  9.21 **  636.03 ** 1356.96٭٭  1259.52 **  1.94 **

 PxTتيمار در جمعيت   10  .1043 89**  291.12 **  31.92 **  390.17 **  12.46 **  680.81 ** ٭٭ 2895.1  1569.25 **  1.15 **

 Error  خطا  34  9.03  3.05  0.32  2.28  0.22  1.49 79.01  1.77  0.0001

8.1 4.4  18.21 3.95  4.41  2.44  8.87  3.44  6.05   CV%ضريب تغييرات 
sn ،،  درصد ٥و  ١دار در سطح احتمال دار، معنيمعنيترتيب غيربه   

respectively*, **, significant at 5% and 1%  ,ns
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درصد در مقايســه بــا  ٦٧زني به ميزان افزايش درصد جوانه
  .)Amri, 2001(شاهد شد 

  چهسرعت ظهور گياهزني و سرعت جوانه
زني بــا تــرين ســرعت جوانــهنتايج نشــان داد كــه بــيش

 -١٧٩٢٥ام اسيد جيبرليك در جمعيــت پيپي ١٢٥غلظت 
 ٢٥٠ترين آن بــا غلظــت جوانه/روز) بود و كم ٥٢/٢٠فارس(

ــيپي ــت پ ــك در جمعي ــيد جيبرلي ــزوين  -٢٠٠٨٩ام اس ق
جوانــه/روز)  ٦١/٩ميــزان (ساير تيمارها به نسبت به شاهد و

 -٤١٢٠شــدن گياهچــه جمعيــت ظاهردست آمد. سرعت هب
در روز با تيمــار  ٣١/١٦اي به تعداد دورود در شرايط گلخانه

ساير تيمارها و شاهد داراي افزايش بــود و ســرعت  سرما به
فــارس در همــه  -١٧٩٢٥ظاهرشدن گياهچــه در جمعيــت 

). ٤و  ٣تيمارها نسبت به شاهد داري كاهش بــود (جــداول 
زني باعــث توليــد آنــزيم اســيد جيبرليــك در موقــع جوانــه

شود كه توليد اين آنزيم هيدروليز نشاسته بــه آلفاآميلاز مي
نمــودن انــرژي مــورد نيــاز ارد و براي فــراهمقند را در پي د

  .)Varner, 1964( باشدزني لازم ميجوانه

    چه و گياهچهچه، ساقهيشهرطول 
ــگاه،  ــهدر آزمايش ــول ريش ــهچه و ط ــت  گياهچ جمعي

ام پيپي ٢٥٠اسيد جيبرليك  تيماربا پيش فارس -١٧٩٥٢
متــر در حــداكثر بــود و ميلــي ٠٧/١٤٢ و ٣٣/١٠٢ترتيب به

 ١نيتــرات پتاســيم در اين جمعيــت بــا تيمــار  هال آنحداق
  مشاهده شد. درصد 

 گياهچـــهچه و طـــول ريشـــهدر شـــرايط آزمايشـــگاه، 
 ٢٥٠قزوين بــا تيمــار اســيد جيبرليــك  –٢٨٠٠٩ جمعيت

 - ٤١٢٠چه و گياهچــه ام در حداكثر بود. طول ريشهپيپي
نســبت بــه درصــد  ١تيمــار نيتــرات پتاســيم  دورود با پيش

حداقل بــود. شرايط آزمايشگاهي در  باو ساير تيمارها شاهد 
فارس بــا اثــر نيتــرات  -١٧٩٢٥در شرايط گلخانه، جمعيت 

چــه و تــرين طــول ريشــهدرصــد داراي بــيش ٥/٠پتاســيم 
حــداقل . متــر بــودميلي ٩/١٠٣و  ٣/٩٠ميــزان بــهگياهچــه 

با تيمار اسيد جيبرليــك  و گياهچه چهساقه، چهطول ريشه
، ٣/١٤ترتيــب دورود بــه -٤١٢٠در جمعيــت  امپيپي ٢٥٠
متر نسبت به شاهد و تيمارهاي ديگــر ميلي ٠٦/١٨و  ٩٣/٣

چــه ريشه دار طولمعني افزايش ). و ٣مشاهده شد (جداول 
دليل است كه بــه تيمارهاي پرايمينگ، ممكن در چهو ساقه
تــر در بــا قــدرت بــيش هايزني زودتر و ايجاد گياهچهجوانه

- در گزارشــي بــيش .يمار بدون پرايمينگ باشــدمقايسه با ت

چه و گياهچــه در گيــاه چه، ســاقهترين مقدار طــول ريشــه

 بــا پرايمينــگ هورمــوني Silybum marianum مارتيغــال
   .,.Sadafi et al) 2010( مشاهده شد بذر

  چهشاخص بنيه بذر و گياه
فارس با  - ١٧٩٢٥شاخص بنيه بذر جمعيت حداكثر 

ام پيپي ٢٥٠سيد جيبرليك تيمارهاي پرايمينگ ا
مشاهده شد. ولي در شرايط  ) در آزمايشگاه٩١/١٢٧(

 ٥/٠نيترات پتاسيم گلخانه ميزان شاخص بنيه گياهچه با 
 تربيش)، نسبت به شاهد و ساير تيمارها ٥٥/٨٣درصد (

 - ٢٠٠٨٩شاخص بنيه جمعيت شگاه، يط آزمايدر شرابود. 
ميزان درصد به ٥/٠نيترات پتاسيم قزوين با اثر تيمار 

كه در صورتير از شاهد و ساير تيمارها بود درتبيش ٣/٧٢
ميزان به شرايط گلخانه اثر تيمار سرما روي شاخص بنيه

  از ساير تيمارها بود. تربيش ٧٩/٢٩
- در آزمايشگاه، به دورود - ٤١٢٠شاخص بنيه جمعيت 

تر از ساير شبيدرصد  ٥/٠نيترات پتاسيم  با اثر ٧٣ميزان 
ايط گلخانه كه در شردرصورتي .هاي پرايمينگ بودتيمار

تر از بيش )٣٣/٥٧( اثر تيمار سرماحداكثر شاخص بنيه با 
در بررسي اثر  ).٤و  ٣( جداول  شاهد و ساير تيمارها بود

 )Salsola rigida(اسيد جيبرليك بر روي بذور گياه 
داري در افزايش گزارش كردند كه اين محلول اثر معني

  .)Tavily et al., 2010(بذر داشت  شاخص بنيه

گياهچه عادي، غيرعادي و وزن خشــك  گيرينتيجه
  چهگياه

ها در شرايط آزمايشگاه، وزن خشك گياهچه جمعيت
گيري نبود. بودن از حد استاندارد قابل اندازهدليل پايينبه

فارس در دو شرايط آزمايشگاه و  - ١٧٩٢٥جمعيت 
- درصد داراي بيش ٥/٠اسيم گلخانه، با اثر تيمار نيترات پت

- ) ميلي٦/١٢٧و  ٣٣/٩٧ترتيب (ترين وزن تر گياهچه به

  گرم نسبت به ساير تيمارها و دو جمعيت ديگر بود.
هاي عــادي بــراي جمعيــت تــرين درصــد گياهچــهبيش
درصــد  ٥/٠فارس با تيمار شاهد، نيترات پتاســيم  -١٧٩٢٥

ــهپــيپي ١٢٥و اســيد جيبرليــك   ٤٥و  ٤٥/٦٧ميــزان ام ب
تــرين درصــد كــمتــر از ســاير تيمارهــا بــود. درصــد، بــيش

درصــد) مربــوط  ٦٧/٢٩ميزان (هاي عادي قزوين بهگياهچه
ــت  ــه جمعي ــك  -٢٠٠٨٩ب ــيد جيبرلي ــار اس ــا تيم  ١٢٥ب

). ٣ام نسبت به شــاهد و ســاير تيمارهــا بــود (جــدول پيپي
فــارس بــا  -١٧٩٢٥حداكثر وزن خشك گياهچــه جمعيــت 

- ميلــي ١١٢ميزان درصد به ٥/٠نيترات پتاسيم تيمار پيش

  دست آمد.گرم در گلخانه به
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  هدر آزمايشگا Trileurospermum sevanense زني بذور سه جمعيتثير تيمارها بر خصوصيات جوانهتأ -٣جدول 

Table 3. Effect of treatments on seed germination characteristics of three populations of Tripleurospermum sevanense in laboratory 
چه گياهتعداد 

  غيرنرمال
Abnormal 
Seedling 

  عاديچه گياه تعداد
Normal Seedling 

چه وزن تر گياه
 گرم)(ميلي

Seedling Fresh 
Weight(mg) 

 شاخص  بنيه

  گياهچه
Seedling Vigor 

Index 

چه طول گياه
 متر)(ميلي

Seedling 
length(mm) 

چه اقهس طول
 متر)(ميلي

Shoot length(mm) 

چه طول ريشه
 متر)(ميلي

Radicle 
length(mm) 

 زنيسرعت جوانه

 (جوانه/روز)
Germination 

rate (Sprout/day) 

 زنيدرصد جوانه
Germination 

percentge 

  تيمار
Treatment  

  جمعيت
Population 

1 i-k 45.67a-c 68.67 h-q 108.64d-j 116.2 g-n 29.87b-n 86f-l 15.9bc 93.33a- شاهد )Control( 

١٧٩٥٢ -
  فارس
Fars-
17952 

2.33 e-k 41.33a-h 58 i-t 85.25 h -m 95.53h-p 30.33b-n 65.2j-s 15.7 bc 89.33a-g سرما Cold)(  

2.33 e-k 45 a-d 97.33b-h 115.72c-h 120.53 e-l 40b-j 80.53 g-n 12. 06 bc 96a-c 0.5(درصد  ٥/٠رات پتاسيم نيت%(Potassium3KNO  

2f-k 43.67 a-e ٨٣e-m 78.49 i-n 85.87 j-q 40.73 b-i 45.12n-y 14.5bc 91.33 a-g  3 %0.1درصد ( ١نيترات پتاسيمKNO(  

0.67i-k 45 a-d 58.67i-t 94.9 f-k 104.67g-o 33.8b-m 70.78 i-q 18.7ab 91.33a-g Giberlic acid 125 pp امپيپي ١٢٥ سيد جيبرليكا  

3c-k 41.67a-g 82.33f-m 127.91 b-f 142.07b-g 38.73 b-j 102.33 d-i 12.02 bc 90a-g Giberlic acid 250 ppm امپيپي٠٢٥سيد جيبرليكا  

3 c-k 35.67f-j 42.33 n-a 62.25 k-q 78.47l-t 29.27b-n 49.2 m-w 17 ab 79.33 a-j شاهد )(Control  

٢٠٠٨٩ -
  قزوين

Gazvin-
20089  

4.33 a-h 32.33i-k 54.67i-v 64.26k-o 83.2 k-r 42.33b-g 40.87 p-z 10.5bc 77.33b-k سرما )Cold(  

6 a-c 34.33 g-j 72g-o 64.26k-o 79.8k-r 44.27b-e 25.53q-a 12 bc 80.66a-j  0.5درصد ( ٥/٠نيترات پتاسيم%(Potassium3KNO  

6.33ab 34 h-j 63.67h-s 55.83 m-t 69.07 o-v 38.47b-j 20.6s-a 14.3 bc 80.66 a-j  3 %0.1درصد ( ١نيترات پتاسيمKNO(  

6.67a 29.67j-l 46.67l-y 56.19 m-t 76.67 m-t 33.67b-m 42o-y 12.9 bc 74.66e-m Giberlic acid 125 pp امپيپي ١٢٥ سيد جيبرليكا  

5.33a-g 34.67g-j 50.67j-x 76.43٧٦ j-n 96.2 h-p 38 b-k 58.2k-s 9.7 cd 79.22 a-j Giberlic acid 250 ppm امپيپي٠٢٥سيد جيبرليكا   

2 f-k 42.83a-f 52 j-w 62.08k-q 70.33o-v 23.67c-p 46.67m-x 17.9ab 88.66a-g شاهد )(Control  

 دورود- ٤١٢٠

Dorood-
4120 

2.67 d-k 41.33 a-h 53.67j-v 61.74k-q 71.27 o-u 33.37b-m 37.93q-a 11bc 88.66 a-h سرما )Cold(  

5a-f 37.67d-i 48.33k-y 56.21m-s 65.2 o-w 32.33b-m 33.47 r-a 14.8bc 85.33a-i  0.5درصد ( ٥/٠نيترات پتاسيم%(Potassium3KNO  

2.67 d-k 40.67b-h 77.33 f-n 62.74k-p 72.6 o-t 43.73b-f 28.87s-a 14bc 88.66 a-h  3 %0.1درصد ( ١نيترات پتاسيمKNO(  

3.67 a-i 40 b-h 58.33 i-t 65.49k-o 76.2 m-t 33.07b-m 43.12o-y 15.1bc 86 a-h Giberlic acid 125 pp امپيپي ١٢٥ سيد جيبرليكا  

3.37b-j 38.33c-i 51.33j-w 58.78l-r 71.47 o-t 33.4b-m 38.07q-a 15bc 82.66 a-j Giberlic acid 250 ppm امپيپي٠٢٥سيد جيبرليكا  

  داري با هم ندارند.ر هر ستون اختلاف معنياعداد با حروف يكسان د

     Dissimilar letters in each column mean significant difference at the 5% level using Duncan's multiple range test. 
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 در گلخانهTripleurospermum sevanense جمعيت گونه ٣زني بذور تاثير تيمارها بر صفات جوانه - ٤جدول 

Table 4. Effect of treatments on seed germination characteristics of three populations of Tripleurospermum sevanense in greenhouse. 

- سطح برگ (سانتي

 مربع) متر

Leaf Area 
)2Index (cm 

وزن خشك گياهچه 
 گرم)(ميلي

Seedling Dry 
Weight (Mg) 

تر گياهچه وزن
 گرم)(ميلي

Seedling Fresh 
Weight (mg) 

 

 گياهچه شاخص بنيه

Seedling  
Vigor Index 

طول گياهچه 
 متر)(ميلي

Seedling length 
(mm) 

چه طول ساقه
 متر)(ميلي

Shoot length 
(mm) 

چه طول ريشه
 متر)(ميلي

Radicle length 
(mm) 

 شدنظاهرسرعت 
 (جوانه/روز) گياهچه

Seedling 
emergence 

rate (Sprout/day)

درصد ظهور 
  گياهچه

Percentage of 
seedling 

emergence  

  تيمار
Treatment  

  جمعيت
Population 

0.72o-y 47.8h-o 72.87 l-r 64.78c-f 78.4b-i 11.3h-s 67.26 c-f 15.64a-c 82.66a-c شاهد )Control( 

١٧٩٥٢ -
  فارس
Fars-
17952 

2.1d-h 44.36j-q 72.07 l-r 48.24 h-j 69.53b-n 9.67 n-t 59.86 c-k 12.93c-g 69.33b-e  سرماCold)(  

2.48 b-e 112.8 c 127.6c-e 88.35a 103.46a 13.4 d-o 90.06 a 10.41 g-j 85.33ab  0.5درصد ( ٥/٠نيترات پتاسيم%(Potassium3KNO  

2.14d-g 23.8q-y 44.67s-x 53.08f-j 69.66b-n 13.67d-o 56 c-o 9.59 h-k 76a-d  3 %0.1درصد ( ١نيترات پتاسيمKNO(  

2.79 ab 58.96g-l 87.2h-n 62.57 c-g 87.46a-c 13.73c-o 73.73 bc 11.76 e-h 71.33 b-e Giberlic acid 125 pp امپيپي ١٢٥ سيد جيبرليكا  

2.11d-h 43.5k-q 66 m-t 49.87g-j 69.6b-n 13.67d-o 55.93c-o 12.17e-h 71.33 b-e Giberlic acid 250 ppm امپيپي٠٢٥ليكسيد جيبرا  

1.32 j-n 9.43 v-z 19.47x-c 8.64 p-z 35.26 s-w 9.26o-t 26 u-a 1.64r-u 19.33 k-q شاهد )(Control  

٢٠٠٨٩ -
  قزوين

Gazvin-
20089  

0.8o-x 11 v-z 26.87 w-b 29.79 kl 64.7d-o 10.93 i-s 53.66e-p 5.37 m-q 46f-h سرما )Cold(  

0.86n-v 12.67 u-z 27.92w-b 19.42 l-s 54.06l-s 10 n-t 44.06j-t 2.82 p-u 36.66h-k  0.5درصد ( ٥/٠نيترات پتاسيم%(Potassium3KNO  

1 m-u 15.53 t-z 22.27v-b 17.91 l-u 57 i-r 10.06m-t 46.93 h-s 2.47 r-u 31.33 h-m  3 %0.1درصد ( ١نيترات پتاسيمKNO(  

1.71 g-j 11.56 u-z 29w-b 20.35 l-r 59.7g-p 11.6f-r 47.8g-s 3.03p-u 34 h-l Giberlic acid 125 pp امپيپي ١٢٥ سيد جيبرليكا  

1.92f-i 20.13 r-z 28.87 u-a 8.2q-z 48.46n-u 11.46g-r 37 p-w 1.53 r-u 17.33 l-r Giberlic acid 250 ppm امپيپي٠٢٥سيد جيبرليكا   

1.02 m-u 29.4 n-x 48.77s-x 3.28 v-z 38.46p-v 6.64 s-w 32 r-x 0.62 tu 8 o-r شاهد )(Control  

 دورود- ٤١٢٠

Dorood-
4120 

2.82ab 47.26i-p 71.2l-r 57.3 e-i 66.2c-o 8.93 o-t 57.26 c-n 16.31 ab 86.66 ab سرما )Cold(  

0.83o-x 20.06-z 42.07 t-z 9.51 o-z 52.2 l-s 9.6 n-t 42.6j-v 1.26 r-u 18 k-r  0%5درصد ( ٥/٠نيترات پتاسيم.(Potassium3KNO  

0.81o-x 13.86u-z 28.67w-b 11.41 n-z 53.53 l-s 10.06m-t 43.46j-u 1.6r-u 21.33j-q  3 %0.1درصد ( ١نيترات پتاسيمKNO(  

1.17l-p 8.63w-z 16.33 y-c 4.87 t-z 37.33q-w 7.46r-v 29.86 s-y 0.71 tu 8.67o-r Giberlic acid 125 pp ماپيپي ١٢٥ سيد جيبرليكا  

0.73 o-y 7.67w-z 15.87 y-c 0.91x-z 18.06 w-z 3.93 u-x 14.13 y-b 0.19tu 3.33 qr Giberlic acid 250 ppm امپيپي٠٢٥سيد جيبرليكا  

  داري با هم ندارند.اعداد با حروف يكسان در هر ستون اختلاف معني
Dissimilar letters in each column mean significant difference at the 5% level using Duncan's multiple range test. 

 



  ١٣٩٨/ سوم شماره/ ششم سال/ ايران بذر تحقيقات و علوم                   سرمادهي...                           مقايسه تاثير پرايمينگ و پيش

٢٩٥ 

ــرين وزن خشــك گياهچــه دركــم ــت  ت -٤١٢٠جمعي
ـــا دو تيمـــار اســـيد جيبرليـــك  -دورود و  ١٢٥قـــزوين ب
كســب شــد (جــدول  ٦٧/٧و  ٦٣/٨ام به مقــادير پيپي٢٥٠

زني ). در بررسي اثر پرايمينگ در شكست خواب و جوانــه٤
ــاه بومــادران  ــذر گي ــد كــه  )Achillea(ب ــزارش كردن گ

ام) و نيترات پتاســيم پيپي ١٠٠جيبرليك (تيمارهاي اسيد
 ام) سبب افزايش وزن خشك گياهچــه شــدندپيپي ١٠٠٠(
)Arefi et al., 2012(. ها تر و خشك گياهچهافزايش وزن

دليــل اســتقرار بهتــر و تواند بهتيمارها ميدر اثر اعمال پيش
  ي زودتر باشد.زندليل جوانهتر گياه بهسريع

  برگ گياهچهسطح 
مقايسه ميانگين سطح برگ گياهچه در شرايط 

و  ٤١٢٠فارس  - ١٧٩٢٥اي نشان داد كه جمعيت گلخانه
ام و پيپي ١٢٥تيمار اسيد جيبرليك دورود با دو پيش-

، ٧٩/٢ترتيب سطح برگ به داراي حدكثر درصد ٠سرما
سطح  كه حداقلدر صورتي ،متر مربع بودندسانتي ٨٢/٢

) ٧٢/٠ترتيب در دو تيمار شاهد (هبرگ دو جمعيت فوق ب
متر مربع ) سانتي٧٣/٠پي پي ام ( ٢٥٠و اسيد جيبرليك 

شكاري و همكاران،  در تحقيق). ٤مشاهده شد (جدول 
)(Shekari et al., 2010  با مطالعه اثر پرايمينگ بذر با

هاي گل هاي رشد گياهچهاسيد ساليسيليك بر ويژگي
ساليسيليك با ن به اين نتيجه رسيدند كه اسيد باگاوز

در سطح برگ داشت  مولار اثر افزايشيميلي ٢٠٠غلظت 

جيبرليك اثر مثبت كه در اين پژوهش اسيد حاليدر
  داشت.

  
  گيرينتيجه

زني و خصوصيات جوانه نظر فارس از- ١٧٩٢٥جمعيت 
- ٤١٢٠قزوين و -٢٠٠٨٩جمعيت  سبزشدن نسبت به دو

نيترات  با استفاده ازتكنيك پرايمينگ  دورود برتر بود.
 ٢٥٠و  ١٢٥جيبرليك (درصد) و اسيد  ٥/٠پتاسيم (

هاي سبب افزايش مؤلفهموثر عنوان يك تيمار ام) بهپيپي
 - ١٧٩٢٥در بذور جمعيت شدن گياهچه و ظاهر زنيجوانه

مقايسه  اي شد.گلخانه فارس در دو شرايط آزمايشگاهي و
 گ نشان داد كه روش پرايمينگپرايمين تيمارهاي تكنيك

در تسريع  جيبرليك و نيترات پتاسيم)اسيد هورموني (
ها جمعيت هايشدن گياهچهظاهرزني و خصوصيات جوانه

 موثرتر از روش پيش سرمادهي بود.

  
  دانيتشكر و قدر

ــدين ــرم ب ــت محت ــرم و معاون ــت محت ــيله از رياس وس
هــا و مراتــع كشــور و پژوهشــي موسســه تحقيقــات جنگــل

ــوك ــابع ژارشناســان آزمايشــگاه تكنول ــك ژن من ــذر بان ي ب
  .گرددطبيعي قدرداني مي
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Abstract 

Pseudo Chamomile (Tripleurospermum sevanense) is medicinal and aromatic plant. This plant is 
growing in natural habitats of Iran. In this study, emergence enhancement of seed and seedlings vigor 
of three populations, were compared with priming technique and pre-chilling treatment. A factorial 
experiment based on randomized complete design with three replication and six treatment was 
conducted in laboratory (2010) and greenhouse (2011) in Research Institute of Forests and Range 
Lands. The priming treatments including: [GA3 (125 and 250ppm), KNO3 (0.5 and 1%), distilled 
water (control)] and moist chilling at 4°C. In laboratory experiment, the results of treatments on seed 
germination characteristics of 17952-Fars population showed that maximum germination (96%), fresh 
weight (97.33 mg) were obtained with effect of potassium nitrate. With effect GA3, speed of 
germination (18.7 sprout/day) Vigor index (127.91) were more than control and other treatments, 
meanwhile in greenhouse experiment, effect of treatments on seedling appearance characteristics of 
above population showed that potassium nitrate  treatment had  more significant effect on seedling 
appearance percentage (85.55%), seedling length(103/46mm), seedling vigor index (88.35) control 
and other treatments. On the base of results, it is recommended for cultivation and domestication of 
medicinal species, especially in spring, priming technique would e used for uniform germination and 
seedling appearance. 
 
Key words: Chamomile; Germination rate; Gibberellic acid; Potassium nitrate; Vigor 
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