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 زنيجوانه توان فزايشادر  پرايمينگو هيدروپرايمينگ پرايمينگ، هورموناسمو ثيرتأ
  (Tanacetum polycephalum) ميناي پركپه يافتهزوال بذور گياهچه رشد و

 
  ٣، محمدعلي عليزاده*٢، علي اشرف جعفري١نيمحترم زرنوشه فراها

 
  ٢١/٨/١٣٩٦تاريخ پذيرش:                                                                                                         ٧/٤/١٣٩٦تاريخ دريافت: 

 چكيده

-، آزمايشي بهميناي پركپهزني و بنيه بذر گياه هتيمارهاي اسموپرايمينگ بر خصوصيات جوانمنظور بررسي تاثير پيشبه

در آزمايشگاه تكنولوژي بذر در بانك ژن منابع طبيعي  ١٣٩٣تكرار در سال  ٣صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با 
سردخانه  طح:س ٤در  بذر زوال ها و مراتع در شرايط آزمايشگاه انجام گرفت. فاكتورهاي آزمايش شامل:موسسه تحقيقات جنگل

 ٤١با دماي( صورت مصنوعيهشده بپيربذرهاي ، )سلسيوسدرجه  ٤(دماي فعال سردخانه ،)لسيوسدرجه س -١٨(دماي  پايه
فاكتور دوم پرايمينگ بذر در هفت بودند.  )شاهد(شده و بذرهاي احياءساعت)  ٤٨مدت  و رطوبت اشباع به سلسيوسدرجه 

اسيد با استفاده از ، پرايمينگ هورموني مگاپاسكال) -٣/٠ گلايكولاتيلنپلي ده ازبا استفا( اسمزي پرايمينگسطح شامل: 
و شاهد  (آب مقطر) هيدروپرايمينگ ،)تريگرم در لميلي ٥٠٠و  ٢٥٠با دو غلظت هر كدام ( اسيد آسكوربيك وساليسيليك 
طول چه، چه و ساقهه بذر، طول ريشهيبن، شاخص زنيجوانهزني شامل درصد و سرعت . صفات جوانهندبود نشده)(بذور پرايم

 جز وزن تر گياهچه و اثرات متقابلهدو فاكتور بر روي كليه صفات ب. اثرات ساده ندگيري شدوزن تر گياهچه اندازهگياهچه، 
يج نتا دار بود.در سطح يك درصد معنيچه و شاخص بنيه بذر هجز طول ريشهنير براي كليه صفات بپرايمينگ در زوال بذر 

در سردخانه پايه و فعال چه طول ريشهميانگين نشان داد كه (شرايط نگهداري و پيري زودرس)  زوال بذرتيمارهاي مقايسه 
دهنده اثرات مثبت دماي پايين در ) بود كه نشان٨١/٢٠و  ٠١/٣٢(متر و شاخص بنيه بذر ميلي ٧٣/١٩، ٣١/٢١ترتيب هب

تاثير  ، نتايج نشان داد كهدر مقايسه بين تيمارهاي پرايمينگباشد. مي بذر بنيهچه و هطول ريشدرصدي  ٥٢و  ٨افزايش 
نتايج  .)P<0.01( تر بوداز ساير تيمارها بيش صفت مذكور دودر افزايش ميانگين  تيمارهاي اسموپرايمينگ و هيدروپرايمينگ

هيدروپرايمينگ با  زنيجوانه صد و سرعتميانگين درحداكثر روش مصنوعي شده بهبذرهاي پيردر نشان داد كه اثرات متقابل 
  .دست آمدهتر بيگرم در لميلي ٥٠٠سكوربيك آد يبا اس طول گياهچهو  چههميانگين طول ساقحداكثر و 
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  مقدمه
 يك در آن استقرار در مهمي نقش بذر زنيجوانه

 و بذر زنيجوانه مرحله و دارد كشاورزي اكوسيستم
 زندگي چرخه در مهم و بحراني مراحل از گياهچه قراراست

 ايعمده نقش كه )،Windaur et al., 2007( است گياه
بذر و  يعسر زنيجوانه .دارد گياه نهايي تراكم تعيين در

در استقرار موفق  هاياهچهگ يكنواختسبز شدن 
تنش،  يرتنش و چه در غ يطمحصولات، چه در شرا

شدن ظاهرآهسته و  زنينهدارد. جوا اييژهو يتاهم
كمتر و  ياهانگ يدمنجر به تول گياهچه يريكنواختغ

زنده يرزنده و غ هايخواهد شد كه به تنش تركوچك
 ,Ashraf and Foolad( ادنشان خواهد د يتحساس

بذر،  يمهم توانمندساز هاياز روش يكي. )2005
ابتدا بذر با استفاده از  يكه. بطورباشديبذر م يمينگپرا
 تسهول يشده و سپس برا يدهمختلف آب هايشرو

سرعت  يشعمل افزا ين. اشونديحمل و نقل، خشك م
از  يعيدر دامنه وس يزنجوانه يشافزا ي،زنجوانه يكنواختي
را  ياهچهگ يهو بهبود رشد و استقرار و بن يطيعوامل مح

 ,.MacDonald, 2000) :Imani et al دارد يدر پ

صفات درصد و سرعت  ينگ،يمپرا ينددر فرا .)2014
 يهدرصد و سرعت سبزشدن و شاخص بن زني،جوانه

 ياهانگ ياو  ياهگ يكو ثابت در  يكنواختطور هب ياهچهگ
 يحت ياهر گونه و  ي. براگيرديقرار نم يرمختلف تحت تاث

مواد  يمينگ،رقم بسته به طول زمان پرا يكهر توده از 
: نوع ماده شاملعوامل موثر بر آن  يرسا مورد استفاده و

 يندو نور در طول فرا دما يلاز قب يطيمح يطشرا ي،اسمز
 يرتحت تاث يمينگپرا يمارمدت زمان ت ،به بذر يدهآب

 Ghassemi-Golezani et( كنديم ييرقرار گرفته و تغ

al., 2008(. از هورمون يبذر با غلظت مناسب يساندنخ -

عملكرد  رشد و زني،بر جوانه يمثبت يرتاث ياه،رشد گ هاي
 نرمال و تنش دارد يطدر شرا ياهيگ ختلفم هايگونه

)Lee and Kader, 1998 Ansari et al., 2012;( .
ها، ينتينك جيبرلين، اكسين، ياهيگ هايهورمون

- هب يدساليسيليكو اس يلنها، اتآمينيپل ،يكزيدآبسياس
 . فاروق و همكارانشوديم ادهاستف يمينگعنوان عامل پرا

)Farooq et al., 2008(  بذر  يمينگكه پرا دادندنشان
نرمال و  يطشرادر هر دو  اسيدساليسيليكبا  يبريدذرت ه

 چه،طول ساقه چه،يشهطول ر ،زنيسرعت جوانه سرمادهي
 يداد. قرار دادن بذرها يشرا افزا ياهچهوزن تر و خشك گ

 يدمختلف اس هايساعت در غلظت ٢٤مدت به يارخ
شد و در  ياهچهو رشد گ زنيانهسبب بهبود جو يسيلكسال

- مناسب ليتريليم ٥٠مورد مطالعه غلظت  هايغلظت ينب

و  زنيشدن زمان جوانه تركوتاه باعث زيراغلظت بود  ينرت
 ,.Reaman et al( شد يرشد هايشاخص يشافزا

- بهبود جوانه سبب يسيليكسال يداستفاده از اس. )2011

و همكاران  فاروق توسط در خربزه زنيو سرعت جوانه زني
)Farooq et al., 2007( .يداس اثر گزارش شد 

 Basra et(همكاران  وبصرا توسط  برنج، در يسيليكسال

al, 2006( .و  فاروق ذرت هم، براي گياه، گزارش شد
 .مطالعه شد )Farooq et al., 2008(همكاران 

و يك فاكتور  موثر استگياه  در رشدنيز اسيدآسكوربيك 
 ,Lee and Kader(باشد سلول مي مهم براي رشد

زني بذر كلزا در حضور درصد جوانه. )2000
 ٣٣و  ٣٦ترتيب اسيدآسكوربيك و اسيدساليسيليك به

 Alivand et(درصد نسبت به شاهد افزايش يافته است 

al., 2013( .  
 ينا يران،متنوع كشور ا يمو اقل ييآب و هوا شرايط
 ييدارو ياهانگ از يبه منبع غن يلرا تبد يعگستره وس

 يرانا يبوم ياهانگ يناز ا ياريارزشمند نموده است. بس
مورد  يمنبع بالقوه اقتصاد يكعنوان به توانديبوده و م

 ييدارو ياهانجمله گپركپه از ينايم گونه .يردتوجه قرار گ
كه  باشديم يراندر ا يعوس يپراكندگ ابناشناخته 

 يقاتتحق ،محدود هاييبررس ياز تعداد يربه غ متاسفانه
از  ياريگونه صورت نگرفته است و بس ينا يبر رو اييهپا
عوامل مختلف مانند دخالت  يلگونه بدل ينا هاييشگاهرو

و ...) در حال  يراه ساز سازي،(ساختمان يعتانسان در طب
- استفاده از پيش منظوربه مطالعه ينا باشديرفتن ميناز ب

 و زنيجوانه توان فزايشا در رشد كنندهتنظيم مواد تيمار
شده در سازيذخيره در بذرهاي گياهچه رشد

صورت ههاي پايه و فعال و بذرهاي پيرشده بسردخانه
 Tanacetum( پركپه ميناي گونه مصنوعي در

polycephalum( شد انجام آزمايشگاهشرايط  در.  
  

  هاروش و مواد
 سالسيليك اسيدتيمارهاي منظور بررسي تاثير پيشبه

 رشد و زنيجوانه توان افزايش در آسكوربيك اسيد و
 ميناي پركپهگياه  يافتهزوال بذور گياهچه

)Tanacethum polycephalum(صورت، آزمايشي به 
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تكرار در سال  ٣فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با 
بانك ژن منابع طبيعي در آزمايشگاه تكنولوژي بذر  ١٣٩٣

مراتع در شرايط آزمايشگاه  ها وموسسه تحقيقات جنگل
 ياهگ يتچهار جمع هاي مورد استفاده ازبذرانجام گرفت. 
هاي مورد مطالعه مشخصات جمعيت .بودند ميناي پركپه

  . آمده است ١دول در ج
 ٤در بذر (پيري)  زوالفاكتورهاي آزمايش شامل: 

 -١٨ پايههاي (سردخانهدر بذور زوال يافته طبيعي سطح: 
- زوالبذر  ،)سلسيوسدرجه  +٤فعال و سلسيوس درجه

 ٤١در دماي شدهي احياءدادن بذرهامصنوعي (با قرار يافته
 ٤٨مدت به درصد ٩٨ و رطوبت اشباع سلسيوس درجه

بدون و بذور  McDonald, 1999)(ساعت در انكوباتور) 
بذر در هفت  تيمارهاي پرايمينگ .ندبود (شاهد)زوال 

 -٣/٠گلايكول اتيلن پلي( اسموپرايمينگسطح شامل 
اسيد ساليسيليك با دو (پرايمينگ هورمو، )مگاپاسكال

با  ، اسيد آسكوربيكگرم در ليترميلي ٥٠٠و  ٢٥٠غلظت 
(آب ، هيدروپرايمينگ )امپيپي ٥٠٠و ٢٥٠ دو غلظت

  . ندو شاهد بدون پرايمينگ بودمقطر) 
منظور ضدعفوني كردن بذرها از محلول هيپوكلريت به
دقيقه استفاده شد و پس از  يكدت مبه يك درصد سديم
 اهآزمايششو با آب مقطر بذرها براي انجام وشست

 وساليسيلك تيمار اسيداستفاده شدند. براي اعمال پيش
 ٢٥٠ در را پودر گرم ٢٥/٠ كدام هر ، ازاسيدآسكوربيك

 ١٠٠٠ استوك وكرده  حل مقطر آب مكعب مترسانتي
 از مترمكعبسانتي ٢٥٠ مقدار سپس. آمد دستهب امپيپي

 مكعب مترسانتي ٢٥٠ آن به برداشته را استوك محلول
. آيد بدست امپيپي ٥٠٠ محلول تا نموده اضافه مقطر آب

 به را امپيپي ٥٠٠ محلول ام،پيپي ٢٥٠ محلول براي
  .آيد دستهب محلول غلظت اين تا رسانده برابر دو حجم
 يكولگلايلناتيلگرم پ ٦/٢٧ ،گلايكولاتيلنپلي تيماردر 

و  يدآب مقطر حل گرد يترليليم ٢٠٠دالتون در  ٦٠٠٠
و كافمن  يشلم رابطهبر اساس مگاپاسكال  -٣/٠محلول 

)Michel and Kaufman, 1973( در  .يدگرد محاسبه
جهت  تيمار هيدروپرايمينگ از آب مقطر استفاده شد.

از  از هر جمعيت در هر يكعدد بذر  ٧٥ اعمال تيمارها
ساعت در محلول هاي آماده شده قرار  ٢٤ارها به مدت تيم
بذرها به مدت  ينگيمپرا يمارهاياز اعمال ت بعدتند. گرف
 يشدن در دمابذر جهت خشك هاينمونه ،ساعت ٢٤

- ) قرار گرفتند. پس از خشكسلسيوسدرجه  ٢٤اطاق (

 يمارمنتقل شدند. در هر ت يبه پتر زنيجوانه يشدن، برا
 ٩با قطر دهانه  يپتر ٣ در درون يتععدد بذر هر جم ٧٥

 هقرار داد ،١واتمن شماره  يكاغذ صاف يهدو لا و متريسانت
آب  مترمكعبسانتي ١٠مقدار به هاآنو به هركدام از 

درجه  ٢٠±٢ يبا دما يناتورمقطر اضافه شده و در ژرم
 ساعت ٤٨لوكس قرار داده شدند.  ١٠٠٠و نور  سلسيوس

يك  و شروع زدهجوانه بذور مارشش تيمارها اعمال از بعد
شمارش شد.  زنيجوانه فرايندتوقف  روز در ميان تا زمان

زني، سرعت صفات درصد جوانه ،پس از اتمام آزمايش
 چهچه و ساقه، طول ريشهبنيه گياهچهشاخص  ،زنيجوانه

بر (گياهچه متر) و وزن تر ميلي(بر حسب و گياهچه 
گيري تلف اندازهمخبراي تيمارهاي  )گرمحسب ميلي

 ١رابطه از  (GR) زنيسرعت جوانهشدند. براي محاسبه 
)Maguire, 1962( .استفاده گرديد  

GR = Σ(Ni/Ti)                                        ١(رابطه(  

زني بر حسب تعداد سرعت جوانه=  GRدر اين فرمول، 
ام و iز زده در روتعداد بذور جوانه Niزده در روز، بذر جوانه

Ti  تعداد روز تا شمارشi.ام مي باشد  
رابطه  از )SVI( ١گياهچه بنيه شاخص ارزيابي جهت

 ,Abdual-baki and Anderson(استفاده شد  ٢

(1973.  
 ×زني نهاييدرصد جوانه                        )٢(رابطه 

  SVIچه)= چه+ ميانگين طول ساقه(ميانگين طول ريشه
 SAS آماري افزار نرم با هاداده اريآم تحليل و تجزيه

 دردانكن  آزمون از استفاده با هاميانگين مقايسه و 9.1
 در تجزيه داده ها رسم شد انجام درصد ٥ احتمال سطح
. گرفت صورت Excel افزار نرم از استفاده با نيز هاشكل

 افزار نرم با جهت اختصار در ارائه نتايج، در تجزيه واريانس
SAS 9.1استفاده شد و  عنوان تكرارهر جمعيت ها ب، اث

 و اثرات متقابل هاجمعيت اثرات اصليهمين دليل به
و اثرات  پرايمينگجمعيت در  زوال و دوجانبه جمعيت در

  ها در مدل نهايي محاسبه نگرديد.آنمتقابل سه جانبه 
  
   نتايج

زوال بذر براي  ثرنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه ا
جز هپرايمينگ بذر براي كليه صفات بثر ا وكليه صفات 

پرايمينگ در زوال بذر برايمتقابل وزن تر گياهچه و اثر 

                                                             
1 Seedling vigor index 
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- معنيو شاخص بنيه بذر  چههطول ريشجز هكليه صفات ب

جهت اختصار در مقايسه ميانگين  ).٢جدول( دار بود
و شاخص بنيه كه  چههطول ريشبراي صفات  تيمارها،

شده بود. نتايج مقايسه سطوح  دارمعنيفقط اثرات اصلي 
ترتيب در جدول اثرات اصلي زوال بذر و پرايمينگ بذر به

آورده شد. براي بقيه صفات كه اثرات متقابل  ٣و  ٢هاي 
دار بود. نتايج مقايسه ميانگين پرايمينگ در زوال معني

  آورده شد ٢و  ١هاي اثرات متقابل در شكل
نشان داد كه  بين تيمارهاي زوال بذرنتايج مقايسه 

در و شاخص بنيه بذر  چههطول ريشصفات ميانگين 
پايه نسبت به سردخانه  لسيوسس ٤فعال (دماي سردخانه

- ه، ب)٣ جدول( بود تركم لسيوسدرجه س - ١٨ دماي
در و شاخص بنيه بذر  چههطول ريشكه ميانگين طوري

درصد نسبت به  ٥٢و  ٨ترتيب با سردخانه پايه به
دما در كاهش  كه نشاندهنده اثرتر بود شسردخانه فعال بي

نتايج  .)٣افزايش ميانگين صفات مذكور مي باشد (جدول 
تيمارهاي پرايمينگ، نشان داد كه براي دو بين مقايسه 

- اتيلنپلياسموپراينگ ( هايتيمارپيشصفت مذكور 

در مقايسه با و هيدروپرايمينگ (آب مقطر)  )گلايكول
   .)٤(جدول ندبود يتربيشين داراي ميانگتيمارهاي ديگر 

پرايمينگ در اثرات متقابل  هاينتايج مقايسه ميانگين
ميانگين صفات درصد و سرعت نشان داد كه  زوال

هميشه  )لسيوسس -١٨ پايه (دمايزني در سردخانه جوانه
تر بود ولي از بيش) لسيوسس ٤ فعال (دماي سردخانهاز 

شده احياء داري بين بذرهايلحاظ آماري تفاوت معني
(شاهد) و سردخانه پايه مشاهده نشد. در بذرهاي 

ترين شده، كمهاي پايه و فعال و بذرهاي احياءسردخانه
 ٢٥٠و  ٥٠٠زني با تيمارهاي اسيدسالسيليك درصد جوانه

و  ٢٠ترتيب با كاهش دست آمد كه بههگرم در ليتر بميلي
ت زني نسبسرعت جوانه ١٥و  ٥٠زني و درصد جوانه ٨٠

داري به شاهد نشان دادند و از لحاظ آماري تفاوت معني

تيمارهاي پرايمينگ مشاهده نشد. در مقابل، در  يربين سا
ترين درصد و صورت مصنوعي بيشهبذرهاي پيرشده ب

دست آمد هزني با تيمار هيدروپرايمينگ بسرعت جوانه
 ).١(شكل 

ر پرايمينگ دمتقابل  اثرات هاينتايج مقايسه ميانگين
چه و طول گياهچه كم و بيش هبذر براي طول ساق زوال

داراي بين ميانگين مشابه بود در هر دو صفت تفاوت معني
هاي پايه و شده (شاهد) و سردخانهكلي بذرهاي احياء

ترين ). در هر سه محيط كم٢فعال مشاهده نشد (شكل 
چه و طول گياهچه با تيمارهاي هميانگين طول ساق

بدست هگرم در ليتر ميلي ٢٥٠و  ٥٠٠اسيدسالسيليك 
 يرداري بين ساآمد و از لحاظ آماري تفاوت معني

- هتيمارهاي پرايمينگ مشاهده نشد. در بذرهاي پيرشده ب
چه و طول گياهچه هترين طول ساقصورت مصنوعي، بيش

دست آمد. در مقابل، در هب ٥٠٠سكوربيكتيمارآبا 
و  تيمارهاي هيدروپرايمينگ اسموپرايمينگ

چه و هزده فاقد ساقبذرهاي جوانه ٥٠٠اسيدسالسيليك 
  ).٢گياهچه بودند (شكل 

پرايمينگ در متقابل  اثرات هاينتايج مقايسه ميانگين
بذر براي وزن تر گياهچه نشان داد كه بين ميانگين  زوال

هاي پايه و فعال تفاوت وزن تر گياهچه سردخانه
ت پرايمينگ در داري مشاهده نشد اگرچه روند اثرامعني

). در سردخانه پايه ٢ها متفاوت بود (شكل آن
و در سردخانه فعال اسموپرايمينگ  ٢٥٠سكوربيك آاسيد
ترين تاثير بر افزايش وزن تر گياهچه داشتند. در بيش

ترين وزن تر صورت مصنوعي بيشهبذرهاي پيرشده ب
دست آمد كه از لحاظ هب ٥٠٠سكوربيكآگياهچه با تيمار

فاوتي با شاهد بدون پرايم نداشت در مقابل، در آماري ت
تيمارهاي هيدروپرايمينگ اسموپرايمينگ و 

زده فاقد گياهچه بذرهاي جوانه ٥٠٠اسيدسالسيليك 
  ).٢بودند (شكل 

  هاي مورد مطالعهجمعيتمنشاء جغرافيايي  مشخصات ونام و  – ١جدول 
Table 1. Name and characteristics and geographical origin of studied accessions  

  (متر) ارتفاع
 عرض

  جغرافيايي
  رطوبت درصد  جغرافيايي طول

 درصد

  خلوص
  زنيجوانه درصد

 وزن هزار

  (گرم) دانه
  هاجمعيت منشاء  جمعيت كد  جمع آوري سال

Height (m)  Latitude  Longitude  Moisture
%  Purity %  Germination %  1000 seeds 

Weight g  
Time of 

collection  
Accession 

No. 
Accessions Origin 

٥٠٦  ١٣٧٤  ٠/٤  ٨٥  ٨٠  ٥/٦  ٤٨˚/٠٧'  )٣٤˚٤٦'  ٢٣٣٠  Hamahan همدان 

٣٢٥٤٠  ١٣٨٥  ٥/٣  ٦٦  ٩١  -  ،٥٠˚١٣'  ٣٦˚٣٣'  ٢٠١٠  Qom قم 

٤٩٨  ١٣٧٤  ٠/٤  ١٠٠  ٤٠  ٨/٥  ٤٧˚٢٠'  ٣٦˚٤٧'  ٢٩٤٠  Zanjan1 زنجان 

١٢٦٨  ١٣٧٥  ٣/٤  ٨١  ٣٢  ٢/٥  )٤٨˚٤٥'  )٣٦˚٢٠'  ٢٤٠٠  Zanjan2 زنجان 
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  بحث
بين تيمارهاي زوال بذر نشان داد كه نتايج مقايسه 

سردخانه زني در براي كليه صفات ميانگين صفات جوانه
 پايه (دماينسبت به سردخانه ) لسيوسس ٤ فعال (دماي

در  تاثير سرمادهنده كه نشان، بود تركم )لسيوسس -١٨
ميانگين زوال در مقايسه  باشد.بذر ميافزايش طول عمر 

درجه و  لسيوسس ٤١ مصنوعي (با قراردادن بذر در دماي
ساعت در انكوباتور) در مقايسه  ٤٨مدت رطوبت اشباع به

پيري زودرس بر روي تمام  .با بذور شاهد نتايج نشان داد
زوال طبيعي در  زني اثر كاهنده داشت.خصوصيات جوانه

 مارتيميانگين صفات با  ترين(سردخانه فعال) بيش
هيدروپرايمينگ و در زوال مصنوعي (پيري زودرس) 

با تيمار زني جوانهميانگين درصد و سرعت  ترينبيش
ميانگين ساير صفات با  ترينهيدروپرايمينگ و بيش

   دست آمد.هب ٥٠٠سكوربيك اسيدآ
- شده در شرايط انباريهاي بذرهاي ذخيرهنمونه اكثر

 -١٨ندمدت ()، و بللسيوسسدرجه  ٤( مدتداري كوتاه
جز يك هب ساله بودند ٢٠)، داراي قدمت لسيوسسدرجه 

سال نگهداري شده بود. نگهداري بذر  ٧مدت به مورد كه
درجه  -١٨( دليل دماي پايينبه پايهسردخانه شرايط  در
ها ، بذر١سوخت و سازي دليل عدم فعاليت، به)لسيوسس

در  در سردخانه فعال،. گرفتندقرار  زوالدر معرض ديرتر 
و  بالا رفته ي سردخانهرطوبت و دما رفت و آمد،اثر 

هاي نايلوني به همچنين نفوذ پذيرشدن بعضي از كيسه
- همچنين از آنزوال بذرها گرديد.  رطوبت و دما موجب

درجه  ٦ ميناي پركپه زنيدماي پايه جوانهكه ي يجا
لذا با توجه به  .),Omidbeygi 1995( است لسيوسس

درجه  ٤ پايه دماي زني باجوانه پايهدماي  بودننزديك
هاي بذر در شدن اوليه متابوليت، احتمال فعال لسيوسس

   .مذكور وجود دارد دماي
نشان داد كه  بذر تيمارهاي پرايمينگ ميانگين مقايسه

، گلايكولاتيلنتيمار پلي با زنيدرصد جوانه ترينبيش
يك اسيدآسكورب هايتيمارزني با سرعت جوانه ترينيشب

چه يشهر طولترين يشب ،هيدروپرايمينگام و پيپي ٥٠٠
ترين بيش ،گلايكولاتيلنيپلتيمار با چه و گياهچه هو ساق

و  گلايكولاتيلنيپلشاخص بنيه بذر با تيمارهاي 
 با تيمار ياهچهوزن تر گ ترينو بيش هيدروپرايمينگ

                                                             
1 Metabolic 

براي اكثر صفات دست آمد. در مجموع ههيدروپرايمينگ ب
و  )گلايكولاتيلنپلياسموپراينگ ( هايتيمارشپي

در مقايسه با تيمارهاي ديگر هيدروپرايمينگ (آب مقطر) 
  ند. بود يتربيشداراي ميانگين 

علت افزايش شاخص بنيه و وزن تر گياهچه با تيمار 
ماده اين است كه  پرايمينگ،گلايكول و هيدرواتيلنپلي
و جذب آب اسمزي  گلايكول با ايجاد پتانسيلاتيلنپلي

كواريومي رطوبت ذخيره نموده تا زماني بذر آصورت به
. علت ها قرار گيردفاقد رطوبت باشد در دسترس آن

افزايش شاخص بنيه و وزن تر گياهچه با تيمار 
ربط  بذر ٢به عمل خيساندنتوان پرايمينگ را ميورهيد

شدن فعال از طريقافزايش متابوليسم بذر  داد كه موجب
زني هاي مورد نياز در زمان جوانهها و متابوليتمآنزي
  شود. مي

در مقايسه ميانگين زوال مصنوعي در مقايسه با بذور 
پيري زودرس بر روي كه داد نتايج نشان  ،شدهاحياء شاهد

جز وزن تر گياهچه اثر هزني بتمام خصوصيات جوانه
نتايج همچنين نشان داد كه در بذرهاي كاهنده داشت. 

زني با ترين درصد و سرعت جوانهده مصنوعي بيشپيرش
ول چه و طهترين طول ساقتيمار هيدروپرايمينگ و بيش

دست هب ٥٠٠سكوربيكگياهچه و وزن گياهچه با تيمارآ
هاي ترين آزمونيكي از مهم زودرس آزمون پيريآمد. 

هاي شده براي ارزيابي پتانسيل فيزيولوژيكي گونهاستفاده
ها هيه اطلاعاتي از درجه سازگاري آنمختلف بذور و ت

 اساس اصل اين روش بر. (Tekrony, 1995) باشدمي
ها در سطوح دادن آنتسريع مصنوعي پيري بذور با قرار

ترين عوامل عنوان برجستهدما و رطوبت نسبي بالا به
باشد محيطي در رابطه با شدت و سرعت پيري مي

(McDonald, 1999) .كيفيت كم در اين حالت بذرهاي
 Marshal, and) يابندتر از بذور با بنيه بالا زوال ميسريع

Lewis, 2004) .ترين تغييراتي كه ضمن زوال در بذر مهم
هاي اكسيداسيوني مانند شود، شامل واكنشايجاد مي

هاي آزاد، دهيدروژناسيون آنزيمي و توليد راديكال
ها، همچنين كاهش اكسيداسيون آلدئيدي پروتئين

ها كپارچگي و نفوذپذيري غشا و افزايش نشت الكتروليتي
 هاي آزاد، تغيير ساختماناز غشا تحت تأثير راديكال

هامولكولي اسيدهاي نوكلئيك و كاهش فعاليت آنزيم

                                                             
2 Imbibition 
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 به توجه با. (Janmohammadi et al., 2008) باشدمي

 صفات بر زوال بذر كه شد مشخص آزمون از حاصله نتايج

- تأثير كاهنده گياهچه رشد همچنين و هچهگيا زنيجوانه

  . داشت اي
 )McDonald et al., 2000( همكاران ودونالد  مك

- يشهخصوص ربه ينجن يستميكردند كه مناطق مر بيان

 يجاد. با اگيرديقرار م دهيزوال يرتحت تاث تريشب چه
گردان طول آفتاب ياهگ يرو يشگاهيآزما يطزوال در شرا

 يافتبا شاهد كاهش  يسهدر مقا هچو ساقه چهيشهر
)Rasam et al, 2014(اند كه مطالعات نشان داده خي. بر

چرب  يدهاياس يبدر ترك يداسيونيپراكس ييراتوقوع تغ
در  يدمنجر به اختلال شد ييغشا يپيدهايموجود در ل

و  ييتراوا يشافزا يقاز طر يسلول يكاركرد غشاها
 Copeland and( شونديم يهدو لا يغشا يسكوزيتهو

McDonald, 1995(.  

  
  پركپه بذر ميناي زنيجوانه خصوصياتربمربعات) شرايط نگهداري و پرايمينگ  تجزيه واريانس (ميانگين -٢ جدول

Table 2. Analysis of variance (MS) of store condition and seed priming on germination traits of T. polycephalum. 

 چهگياه وزن تر بنيه شاخص چهگياهطول چهساقه ولط چههطول ريش زنيجوانه سرعت زنيجوانه درصد آزادي درجه تغييرات منابع

Source of Variation df 
Germination 
percentage 

Germination 
rate 

Radicle length Shoot length 
Seedling 

length 
Seed vigor 

Fresh 
weight 

 Deteriorationر زوال بذ
(D)  

3 31972.6** 2988.5** 575.17** 128.32** 1321.0** 4034.1** 113.1** 

 Priming  6 17129.7** 2458.5** 241.77** 58.44** 428.29** 3383.5** 1.19ns (P) پرايمينگ
 **D×P 18 2259.2** 305.2** 41.80ns 29.00** 84.42* 102.9ns 9.30 اثرمتقابل

 Error   286 307.19 32.88 27.93 6.61 42.43 59.46 1.07 خطا
 C.V  25.76 28.81 27.38 17.08 18.95 29.38 24.11  تغييراتضريب

ns  دار در سطح احتمال يك درصددار و معنيترتيب غيرمعني: به**و.  
ns, **: no significant and significant at p ≤ 0.01, respectively. 

 
منابع كم و بيش مشابه تحقيق  نتايج منتشرشده در

 گلايكولاتيلنيبا پل يمپرا يرانيدر بذر گلپر احاضر بود. 
 شد ياهچهگ بنيهو  زنيجوانه سرعتدرصد و  بهبودسبب 

)Gheraghi et al., 2012.( همچنين كاربرد 
باعث  يتردر ل گرميليم ٣٠٠با غلظت  يدآسكوربيكاس

 ياهدر گ زنيدرصد و سرعت جوانه داريمعن يشافزا
Puccinellia distance گرديد )Saberi and Tavili, 

- يشهطول ر يشسبب افزا اسيدآسكوربيك كاربرد. )2010

 ,.Rezaie et al( شد يو ختم يگليممر هايگونه چه

و خيساندن در آب  ياهيگ هاياز هورمون استفاده. )2013
 Daucus) چياهچه هويگ يهسبب بهبود شاخص بن

carota)  شد)Eisvand et al., 2011(.  
اثرات متقابل نشان داد كه در  هاينتايج مقايسه ميانگين

ترين ميانگين صفات با زوال طبيعي (سردخانه فعال) بيش
هيدروپرايمينگ و در زوال مصنوعي (پيري زودرس)  تيمار
با تيمار زني جوانهترين ميانگين درصد و سرعت بيش

اير صفات با س ترين ميانگينهيدروپرايمينگ و بيش
  دست آمد. هب ٥٠٠سكوربيك اسيدآ

 
 پركپه مينايدر چه و شاخص بنيه بذر هبر طول ريش تيمارهاي زوال بذر مقايسه ميانگين -٣جدول

Table3. Means comparison of seed deterioration for Root length and Seed vigor of T. polycephalum. 

  بذربينه  شاخص )ميلي مترچه ( طول ريشه  Seed deterioration زوال بذر

 Radicle length (mm) Seed vigor 
 Base store 21.31 a  32.01 a  پايهانبار 

 Active store 19.73 b 20.81 c  انبار فعال

 Ageing test 11.88 c 14.29 d  زودرسپيري

 Control 19.17 b 29.61 b  شاهد

  .ندارند دارمعني تفاوت درصد ١ سطح دانكن دربراساس آزمون  باشنديحرف مشترك م يكحداقل  يدارا در هر ستون، كه هايي،ميانگين
Means, in each column, followed by the same letters are not significantly different based on 5% Duncan method. 
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 پركپه مينايدر چه و شاخص بنيه بذر هيشطول ربر تيمارهاي پرايمينگ بذر  مقايسه ميانگين - ٤جدول 
Table 4. Means comparison of seed Priming treats for Root length and Seed vigor of T. polycephalum 

بذر پرايمينگ  Seed priming بذر بينه شاخص )ميلي متر( چهطول ريشه 

  Radicle length (mm) Seed vigor 
 Control 20.15 ab  30.11 ab ه)نشد(بذور پرايمشاهد 

 As 250 ppm  19.74 b 28.02 b تريگرم در لميلي ٢٥٠اسيد آسكوربيك
 AS 500 ppm  19.45 b 29.34 c تريگرم در لميلي ٥٠٠اسيد آسكوربيك

 PEG -0.3Mpa  23.38 a 33.28 a  گاپاسكالم -٣/٠ PEG اسموپرايمينگ
 Hydro 21.56 a 30.60 a (آب مقطر) هيدروپرايمينگ

 SA 250 ppm 16.14 c 20.99 c تريگرم در لميلي ٢٥٠اسيد ساليسيليك
 SA 500 ppm 15.70 c 5.79 d تريگرم در لميلي ٥٠٠اسيد ساليسيليك

 .ندارند دارمعني تفاوت درصد ١ سطح دانكن دربراساس آزمون  دباشنيحرف مشترك م يكحداقل  يدر هر ستون، كه دارا هايي،ميانگين
Means, in each column, followed by the same letters are not significantly different based on 5% Duncan method. 
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  پركپه مينايدر زني سرعت جوانهو  بر صفات درصدپرايمينگ بذر اثر متقابل زوال در  مقايسه ميانگين -١ شكل
Figure 1. Means of seed deterioration by priming treatments interaction effects for seed germination and 

speed of germination in T. polycephalum 
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در وزن تر گياهچه  چه وهچه، طول ساقهصفات طول ريش برپرايمينگ بذر اثر متقابل زوال در  مقايسه ميانگين -٢ شكل
  پركپه ميناي

Figure 2. Means of seed deterioration by priming interaction effects for shoot length, seedling length and 
seedling fresh weight in T. polycephalum 
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اسيدآسكوربيك در گياهان يك منبع مهم و اصلي ويتامين 
باشد و يك تركيب ضروري براي ها ميث براي هورمون

ها در اكسيدانمهمي را در آنتيباشد و نقش گياهان مي
 موثر است و يك دارد. اسيدآسكوربيك در رشد گياه

 ,Lee and Kader(باشد فاكتور مهم براي رشد سلول مي

داري بين با اين وجود از لحاظ آماري تفاوت معني. )2000
مشاهده نشد  ام پي پي ٥٠٠ يدآسكوربيكاس شاهد و

بذور ي عليوند و همكاران بر روي ). در بررس٢شكل (
و  يدساليسيليكاس يبرليك،ج يداس يرلزا و تاثك يافتهزوال

 يبذرها زنيجوانه صدكه در ندنشان داد يدآسكوربيك،اس
با  يسهشده در مقايمپرا يدآسكوربيككلزا با اس يافتهزوال 

  .)Alivand et al., 2013(بود  تريشب يگردو هورمون د
  

  گيرينتيجه
 كه شد مشخص آزمون از حاصله نتايج به توجه با
- تأثير كاهنده گياهچه و رشد زنيجوانه صفات بر بذر زوال

 رطوبت بر و تأثير حرارت دليلبه كاهش داشت. اين اي

 گياهچه رشد زني وجوانه در كه بود هاييآنزيم و فاكتورها

 توصيه بذور انبارداري اهميت به توجه بودند. با تأثيرگذار

 ربذ كيفيت تعيين منظوربه بذر كشت از قبل كه شودمي
 قدرت صحتو از  شود استفاده شدهپيري تسريع آزمون از

 تيمارهاي پرايمينگمقايسه بين . كنند پيدا اطمينان بذور
 هايتيماربراي اكثر صفات پيشنشان داد كه  بذر

و اسيد آسكوربيك )، گلايكولاتيلنپلينگ (مياسموپراي
 يتربيشهيدروپرايمينگ (آب مقطر) داراي ميانگين 

سرعت  درصد و افزايشهيدروپرايمينگ در ر تيماند. بود
- (پلياسموپرايمينگ  كهحالينقش داشت در زنيجوانه

اسيد  (پرايمينگ هورمو و )مگاپاسكال - ٣/٠ گلايكولاتيلن
رشد  ،بنيه شاخص در افزايش ،)امپيپي ٥٠٠آسكوربيك 

تري نقش بيشيافته بذرهاي زوالگياهچه و وزن گياهچه 
 اسيد تر ازسكوربيك بيشآاسيدش نق داشتند. در مجموع

كننده عنوان يك تنظيمبه بود. اين هورمونساليسيليك 
هاي دفاعي عليه تنش زيستي و رشد در مكانيسم

اثرات در آن  وبود  يتوجهقابلداراي نقش غيرزيستي 
   .يافتبهبود  هورموپرايمينگوسيله هب زوالمخرب 

  
  تشكر و قدرداني

بذر در بانك ژن منابع  يتكنولوژ يشگاهآزما انهمكار از
تشكر و و مراتع  هاجنگل يقاتموسسه تحق يعيطب

  .شوديم يقدردان
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Abstract 

In order to study of Salsalic acid and Ascorbic acid pretreatments on the enhancement of aged seed 
germination and seedling growth of Tanacetum polycephalum in laboratory condition, a factorial 
experiment based on completely randomized design with three replications was conducted in seed 
technology laboratory in research institute of forests and rangeland, Tehran, Iran in 2015. The factors 
A were seed deterioration in four levels as: seed preservation in basic cold room (-18°C), active cold 
room (+4°C), aged seeds (by Incubation in saturated humidity and temperature 41°C for 48h), and 
control. Factor B were seven levels of seed priming as: osmopriming (PEG -0.3Mpa), hormone 
priming (250 and 500 ppm of Ascorbic acid and Salsilic acid), hydropriming (distilled water) and 
control. Data were collected for germination traits as percentage and speed of germination, primary 
root, shoot seedling length, vigor index and seedling fresh weight. Result of analysis of variance 
showed significant differences between seed deteriorations and seed priming levels for all of traits 
expect seedling fresh weight (P<0.01) and their interaction effects were significant for all traits except 
root length and vigor index (P<0.01). Result of seed deterioration treatments showed that the higher 
root length with average values of 21.31 and 19.73 cm and higher vigor index with average values of 
32.01 and 20.81 were obtained in basic and active cold room, respectively, indicating the positive 
effects of cold temperature on increasing 8 and 52% of latter traits in base store than that for active 
store. The mean comparisons of priming technique showed that both osmo-(PEG) and hydro priming 
(distilled water) had significant effects on increasing root length and vigor index. The result of 
priming by seed deteriorations interactions for aged seed showed that the higher mean values for seed 
germination and speed of germination were obtained by hydropriming and higher mean values of 
shoot and seedling length were obtained by hormonal-priming (Ascorbic acid 500 ppm). 
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