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 رقم قزوين ر هميشه بهاربذ و ميزان اسيدهاي چرب پرايمينگ بر صفات رشدي اثر
(Calendula officinalis L.)  و دماتحت تنش اشعه فرابنفش  

  
  ٢اد حامديبهز، *٢مهراب يادگاري، ١منوچهر اكبري

  
  ٢٣/١٢/١٣٩٦تاريخ پذيرش:                                                                                      ٢٦/١٠/١٣٩٦تاريخ دريافت: 

  چكيده
 هاربگياه دارويي هميشهبذور  گياهچه ميزان اسيدهاي چربزني و هاي جوانهبررسي اثرات پرايمينگ بر شاخص منظوربه

تصادفي با چهار تكرار انجام شد. سطوح  كاملاً طرح قالب فاكتوريل در صورتبه، آزمايشي و دما تحت تنش اشعه فرابنفش
بار  -١٠و  - ٥، سطوح و نيترات پتاسيم گرم در ليتر از اسيد جيبرليكميلي ٤٠٠و  ٢٠٠نوع پرايمينگ (سطوح  ٨تيماري شامل 

 ١٥و  ٠) و دو سطح اشعه فرابنفش (سلسيوسدرجه  ٢٥و  ٢٠، دو سطح دمايي ()نگ و شاهداتيلن گليكول، هيدروپرايمياز پلي
در  گرميليم ٢٠٠نتايج به دست آمده نشان داد، كاربرد اسيد جيبرليك با غلظت ) بود. kGy ٣گاماسل و شدت ٢٢٠با  دقيقه

زني از جمله درصد دار صفات جوانهمعني ليتر توانست تا حد زيادي آثار مخرب اشعه فرابنفش، را برطرف نمايد. افزايش
كنش مثبت اين برهم دهندهنشانزني و بنيه بذر در تيمارهايي كه با اسيد جيبرليك تيمار شده بودند، مشاهده گرديد كه جوانه

گرم در ليتر، ميلي ٢٠٠در تيمار اسيد جيبرليك  ميزان اسيدهاي چربو  ترين مقدار بنيه بذرهورمون بر ساير تيمارها بود. بيش
  مشاهده شد.  لسيوسدرجه س ٢٠تحت دماي بدون اعمال تنش اشعه فرابنفش و 

  
  ترموپرايمينگ، هالوپرايمينگپرايمينگ هورموني،  اشعه فرابنفش،اسموپرايمينگ، كليدي:  هايواژه
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  مقدمه
 ).Calendula officinalis L( بهارشهيهمگل 

 يلبه دل كه يكاسن از خانواده سالهكي و ايبوته گياهي
 يبرداربهره ،متعدد يولوژيكاز خواص بي برخوردار

هاي متابوليت از ياگسترده . اين گياه داراي طيفشوديم
 باشدمي يدانياكسيآنت يهابيترك از غني منبعو  ثانويه

)Yadegari, 2015; Raal et al., 2009; Garcia-
Risco et al., 2017(. ار از كالنديك اسيد اين گياه سرش
كه در صنايع مختلفي مورد  باشدو لينولئيك اسيد مي

.  اسيدهاي چرب موجود در بذر گيرداستفاده قرار مي
هميشه بهار ضمن استفاده در صنايع مختلف، نقش بارزي 

 ,.Eberle et al( زني دارنددر تندش بذر به هنگام جوانه

2014; Dulf et al., 2013( . دارويي به دليل خواص
نامنظم، كم و  يزنجوانهفراوان آن، تكثير آن ضرورت دارد. 

 گياهان توليد در اصلي مشكلات از يكي غيريكنواخت،

در صورتي كه   (Amini et al., 2014).است دارويي
يي با هاهزني سريع بذر گياهان، موجب توليد گياهچجوانه

 ،بشودي بالاي خاك هاهريشه عميق قبل از سله بستن لاي
ب گياهچه و افزايش عملكرد اين پديده موجب استقرار خو

هاي مؤثر بر روش و اعمال بنابراين شناسايي شود.مي
اند منجر به توزني بذر و استقرار گياهچه ميبهبود جوانه

 افزايش سبب كه ييهاروش از يكي .افزايش عملكرد گردد

 از لقب بذر تيمارپيش ،شوديم گياهچه استقرار و يزنجوانه

 يهاروش از يكي بذر پرايمينگ است. پرايمينگ يا كاشت
. باشدميزني جوانه تسريع و بهبود موثر در فيزيولوژيك

زني پرايمينگ از طريق افزايش سرعت و يكنواختي جوانه
گردد. اين اثرات مثبت، يمموجب افزايش كارايي بذر 

 بهبود سرعت رشد گياه، تسريع در تاريخ رسيدگيمنجر به 
 Asadi et( شودمي افزايش در كميت و كيفيت عملكرد و

al., 2014 2012 ,؛ Di Girolamo and 
Barbanti؛Yadegari, 2015(.  پرايمينگ باعث هيدروليز

 آبسيزيك و نشت سيتوكينين، فومارين و تركيباتاسيد
عنوان كه به شودميها به محلول پرايمينگ فنولي از دانه

 مثل عواملي .كنندني عمل ميزهاي جوانهكنندهمهار
 كار و كشت ناميه، قوه دانه، پوست دانه، اندازه ژني، كنترل
و  يزنجوانه دما، و اكسيژن غلظت خاك، رطوبت عميق،
 ,.Carrie et al( ددهنيم قرار تأثير تحت را گياهچه ظهور

 خود بستر در گرفتن قرار از پس شدهپرايم بذور .)2014
 حاصل گياهان در امر استقرار اين پي در و زدهجوانه زودتر

انجام  تريكنواخت حال عين در و تر، بهترسريع بذور اين از
 به زيادي وابستگي پرايمينگ تيمارهاي نتايجپذيرد. مي

 پرايمينگ شيميايي مواد غلظت دما، پرايمينگ، دوره طول
 ;Fredje et al., 2013( شده داردپرايم بذر نوع و

Gholizadeh et al., 2016 ; Mohamed and 
Ebtsam, 2013( .از طريق  توانديتيمار بذر مپيش

مختلف نظير هيدروپرايمينگ، اسموپرايمينگ،  يهاروش
رشد انجام  هايكنندهيمپرايمينگ و استفاده از تنظترمو
 مي تواند، يكولگل اتيلنيپرايمينگ با استفاده از پل .شود

 ,.Asadi et al(شود در دماي كم  يزنباعث تسريع جوانه

2014; Di Girolamo and Barbanti, 2012; (.  
 دسترسقابلكه معمولاً گليكول علاوه بر اين لنياتيپل

با بذر ندارد. اين  واكنش فيزيولوژيك گونهچيهباشد، مي
ي را افزايش زنجوانهحقيقت كه اسموپرايمينگ ميزان 

 .)(Derya, 2012 ي اثبات شده استخوببه، دهديم
ي در بذور زنجوانهي هامؤلفهبهبود اسموپرايمينگ باعث 

 ,.Hoseini et al، ( (Foeniculum vulgare)رازيانه

 (.Calendula officinalis L) بهارشهيهم ،)2013

)Rashidi and Yadegari, 2014(،  سرخارگل
)Echinacea purpurea) (Fariman et al., 2011( ،

 Linum usitatissimum L) (Kadkhodaie(.كتان 

and Bagheri, 2012 ،(عدس )Lens culinaris( 

Derya, 2012)(، اعمال تيمار از سوي ديگر  شود.مي
زني هيدروپرايمينگ منجر به افزايش سرعت و درصد جوانه

 Echinum amoenum) (Di( گاوزباندر بذور 

Girolamo and Barbanti, 2012(ريحان ،(Ocimum 

basilicum L.) )Aliabadi Farahani et al., 2011( ،
 Ziziphus spina-christa( )Takhti and(سدر 

Shekafandeh, 2012( برنج  و)Oryza sativa 

L.((Farooq et al., 2010) از جمله  .گرديده است
 اسيدتوان به مي پرايمينگ هورموني،هاي مهم در هورمون

 توليد ي باعثزنجوانه موقع در اشاره نمود كه جيبرليك
   .)Emongor, 2007(شود مي آميلازآلفا آنزيم
 حرارت درجه پرايمينگ، كيفيت بر گذارتأثير عوامل از

 براي شرايط اين و باشديم پرايمينگ دوره طول و
 زمان مدت نيست. اهميت يكسان مختلف يهاگونه

 خروج از قبل پرايمينگ كه است جهت اين از پرايمينگ
. )Fredje et al., 2013(شود  انجام چهشهير

منجر به افزايش كيفي و كمي صفاتپرايمينگ ترمو
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) .Gossypium herbaceum L(رشدي بذور پنبه 

)Akramghaderi et al., 2008( ، خرفه)Portulaca 

oleracea L.( ،گاوزبان )Borago officinalis L.( ،
گل  ، وTrigonella foenum-Graecium)(شنبليله 

 ,.Hypericum perforatum( )Yadegari et al(راعي 

پرايمينگ به همراه هورمون .شده است )2015
اسيد  گرم در ليتريليم ٢٥٠هالوپرايمينگ در بذور سويا (

نيترات پتاسيم) و بذور  در ليتر گرمميلي ٢جيبرليك و 
 گرمميلي ٣اسيد جيبرليك با  گرم در ليتريليم ٢٥٠كلزا (

زني را افزايش ههاي جواننيترات پتاسيم)، شاخص بر ليتر
   .)Azimi and Yadegari, 2015( داده است

ها علت نياز دائمي آنبر گياهان به فرابنفش آثار اشعه
 ،ناپذير است. اين آثار روي گياهاناجتناب ،به نور خورشيد

ها تواند شامل كاهش فرآيند فتوسنتز، تخريب پروتئينمي
نوكلئيك، تنش اكسايش و كاهش مقدار اسيدهاي و 

تغيير در ريخت باعث هاي فتوسنتزي باشد و رنگيزه
شده در ريخت . تغييرات ايجادبشودشناسي و بيوماس گياه 

شناسي گياهان توسط اشعه فرابنفش شامل تغيير در 
هاي جانبي، كاهش وزن و شكل برگ، افزايش شاخه

 ;Holzinger and Lutz, 2006(كاهش سطح برگ است

Yadegari, 2017b(ل است كه تلاش براي چندين سا

تيمارها براي بهبود درصد و سرعت استفاده از پيش
اشعه فرابنفش منجر  زني بذر در طبيعت ادامه دارد.جوانه

هاهاي گياهي از جمله آنتوسيانينبه افزايش رنگدانه
)Eguchi and Sato, 2009( افزايش پراكسيداسيون

شك و ، وزن خكاهش ارتفاع)Li et al., 2014(ليپيد

افزايش )Liu et al., 2013(تعداد دانه در غلاف سويا

فنل توليد شده درتعداد بذر و كاهش مقدار پلي
Vaccinium myrtillus )Jones et al., 2012 ،( افزايش

 Cistus creticusگياهتعداد دانه و وزن ميوه در 

)Stephanou and Manetas, 1998(،  افزايش تركيبات
كاهش )Lee et al., 2013b(داناكسيفنولي آنتي

عدم تغيير )Singh et al., 2015(آسكوربات و گلوتاتيون

و خصوصيات فيزيكوشيميايي بذر  Eدر مقدار ويتامين 
  گرديده است.)Taipina et al., 2011(آفتابگردان 

اثرات اشعه فرابنفش  نامشخص بودن دليلبنابراين به
بر هاي مختلف ع پرايمينگو نيز اثرگذاري انوازني بر جوانه

اين تحقيق ، هميشه بهارگل  بذر كمي و كيفيخصوصيات 

زني و در جهت برآورد اين اثرات بر خصوصيات جوانه
در جهت  مقادير اسيدهاي چرب در بذر اين گياه دارويي

  انجام گرديد. از اين گياه هاي متعدد دارويياستفاده
  

  هامواد و روش
رابنفش بر ميزان صفات بررسي تأثير اشعه فبراي 

بهار، زني و نيز اسيدهاي چرب بذور گل هميشهجوانه
تحقيق حاضر در بخش آزمايشگاه مركز تحقيقات گياهان 

 ١٣٩٥در سال دارويي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهركرد 
جيتانا بهار رقم هميشه 1Fنسل  بذرهايانجام شد. 

)Gitana(  توليدي شركت همزادن هلند(Hamzaden, 

The Netherlands)  از شركت ) ١٣٩٤(تاريخ توليد
تحقيق پاكان بذر اصفهان تهيه و مورد كشت قرار گرفتند. 

تصادفي، سطوح  كاملاً طرح قالب فاكتوريل در صورتبه
 ٤٠٠و  ٢٠٠نوع پرايمينگ (سطوح  ٨تيماري شامل 

 ،پتاسيم نيترات و گرم در ليتر از اسيد جيبرليكميلي
اتيلن گليكول، هيدروپرايمينگ ار از پليب -١٠و  -٥ سطوح

 ١٥و  ٠اشعه فرابنفش ( دو سطحكه تحت تأثير  ،)و شاهد
 ) و دو سطح دماييkGy ٣گاماسل و شدت ٢٢٠دقيقه با 

و در هر  با چهار تكرار )لسيوسدرجه س ٢٥و  ٢٠(
 ;Lee et al., 2013b( قرار گرفتندبذر  ٥٠ديش پتري

Yadegari, 2017b; Liu et al., 2013(.  
درصد  ١٠هيپوكلريت سديم  بذور مورد استفاده توسط

 هزار در ٢بنوميل  كشقارچ با سپس ثانيه و ٤٥به مدت 
گرديد و سه بار با آب مقطر شستشو داده شد و  ضدعفونى

متر حاوي كاغذ يسانت ٩به قطر  استريل هايپتريبه 
منظور كاهش گرديدند. به منتقل صافي واتمن شماره يك،

 انتقال از پس ها با پارافيلم بسته شد.آب دور پتري تبخير

شد. معيار  اعمال بذوربر  مختلف تيمارهاي پتري، به بذرها
چه زني بذرها در شرايط آزمايشگاهي، خروج ريشهجوانه

 Ansari(متر در نظر گرفته شد حداقل به طول دو ميلي

et al., 2016( . طور روزانه هي هر تيمار بزنجوانهبذور
شمارش شد. صفات مورد مطالعه شامل درصد و سرعت 

چه بود. يشهرچه و طول ي، بنيه بذور، طول ساقهزنجوانه
گليكول اتيلنهايي با پتانسيل اسمزي مختلف از پليمحلول
 ) تهيه شد١كافمن از رابطه (مطابق با روش ميشل ٦٠٠٠

(Bajji et al., 2002).  
  7-×10 8.39) CT+ (4-×10 (T2C          )١(رابطه 
2.67( + 2) C4-18×10.(1 –) C 2-18×10.(1 -ΨS =   
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ΨS :پتانسيل اسمزي محلول بر حسب اتمسفر. Cغلظت : 
 : دما برT .گليكول بر حسب گرم بر كيلوگرم آباتيلنپلي

زني از طريق تعداد تجمعي . درصد جوانهسلسيوسحسب 
ل بذور تقسيم بر تعداد كزده در هر شمارش، هاي جوانهبذر

كشت شده در ابتداي آزمايش، ضرب در صد به دست آمد. 
گرم پلي اتيلن گلايكول  ٢٢٥با استفاده از فرمول حاضر 

در يك ليتر آب مقطر حل گرديد و سپس اعمال  ٦٠٠٠
به  زير )٢( زني از رابطهسرعت جوانهتيمار صورت گرفت. 

  دست آمد:
   GR = ΣNi/Ti                                      )٢رابطه (

 تعداد حسب زني برجوانه : سرعتGRكه در اين رابطه 

- امiروز در زدهجوانه بذور : تعدادNi و روز در زدهجوانه بذر
  :Tiشمارش  تا روز تعدادi .جهت محاسبه بنيه بذر از  ام

  .(Bajji et al., 2002)استفاده گرديد ) ٣رابطه (
 SV=(PL + RL) × GP                  )٣رابطه (

چه: طول ريشهو  PLچه: طول ساقه، GPزني:وانهدرصد ج
RL  .اين استخراج اسيدهاي چرب موجود در بذور است
، پس از اعمال تيمارها، توسط كاتاليست سديم گياه

و برآورد مقادير كمي اسيدهاي چرب توسط متوكسيد 
ورد برآكروماتوگرافي گازي انجام شد. لازم به ذكر است كه 

بهار به صورت جداگانه ب در بذور هميشهاسيدهاي چر
تحت تيمارهاي مختلف، برآورد گرديد و با در نظرگرفتن 

تر از بذور در ابتداي كار، ادامه روند تحقيق تعداد بيش
  .)Christie, 1989( ها انجام شدروي گياهچه

دست آمده از صفات مورد تجزيه آماري اطلاعات به
آزمايش و  ver.9.2SAS ارافزنرمارزيابي، با استفاده از 

براي مقايسه فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي 
در  )LSD(دار حداقل اختلاف معنيها از آزمون ميانگين

 شد. درصد استفاده ٥و  ١سطح احتمال 

  
  نتايج و بحث

پرايمينگ (هيدروپرايم،  اثرات تيمار ،در تحقيق حاضر
و  ٢٠٠ ايهو نيترات پتاسيم در غلظت اسيد جيبرليك

 - ١٠و  - ٥ گليكولپلي اتيلن  و گرم در ليترميلي ٤٠٠
 ٠اشعه فرابنفش (و  )لسيوسدرجه س ٢٥و  ٢٠( ، دمابار)
بهار شامل هميشه بذرزني دقيقه)، بر صفات جوانه ١٥و 

وزن تر و چه، طول گياهچه، چه، طول ساقهطول ريشه
و  زني، بنيه بذرسرعت و درصد جوانه خشك گياهچه،

مورد بررسي و ان كالنديك اسيد و لينولئيك اسيد ميز

اختلاف كه در بسياري از موارد  گيري قرار گرفتاندازه
تيمارهاي . اثرات )١ولدار بود (جدمعنيها ميانگين

بر صورت متقابل صورت منفرد و هم بههم بهپرايمينگ 
در مورد دار بود كه چه معنيطول ساقه ،زنيسرعت جوانه
روي با توجه به نوع طرح (فاكتوريل)، آمده، نتايج بدست 

روي اثرات متقابل نتايج شود. اثرات متقابل بحث انجام مي
در  ،زنياثر اشعه فرابنفش بر سرعت جوانهبدست آمده 

ت در سطح يك درصد صفا بقيهدرصد و در  ٥سطح 
 اثر دما در تمامي صفات مورددار بود. چشمگير و معني

دار بود. اثرات متقابل معني در سطح يك درصد ،بررسي
بجز طول  ،گانهدار و اثرات سهالب موارد معنيغدوگانه در 

صفات مورد آزمون از لحاظ  بقيهگياهچه و بنيه بذر در 
  ).١ول دار مشاهده گرديد (جدآماري معني

، بذور تحت تنش گيري شدهاندازهدر بسياري از صفات 
ن اسيد جيبرليك، اشعه فرابنفش در اثر پرايمينگ با هورمو

تر . اين رشد تا حدود دو برابر بيشتري داشتندرشد بيش
از زماني بود كه اشعه با ديگر انواع پرايم، اعمال شده بود 

-١/٣ترين مقادير وزن خشك گياهچه (بيش ).٢(جدول 
 ٥/٧٥ -٧٥/٧٤زني (گرم در بذر) و درصد جوانه ٥/٣

درجه  ٢٠درصد)، بدون اعمال اشعه فرابنفش و دماي 
. در تيمار عدم در تيمار هيدروپرايم بدست آمد سلسيوس

 ٢٠اعمال تنش اشعه فرابنفش، گروه بذري تحت دماي 
با گروه بذري تحت تيمار اسيد جيبرليك  سلسيوسدرجه 

گرم در ليتر، در يك گروه آماري قرار گرفتند ميلي ٢٠٠
گرم در  ٢/٧( ترين ميزان وزن تر گياهچه). بيش٢(جدول 

 زني، سرعت جوانهمتر)سانتي ٢/١٠( ، طول گياهچهبذر)
و  درصد) ٧/٥٧(، ميزان كالنديك اسيد بذر در روز) ٩/٤٦(

در تيمار بذري اسيد  درصد) ١/٣٢( لينولئيك اسيد
گرم در ليتر، بدون اعمال اشعه ميلي ٢٠٠جيبرليك 

بدست آمد كه با  سلسيوسدرجه  ٢٠فرابنفش و دماي 
 ٢٠نش اشعه فرابنفش و دماي بدون تگروه هيدروپرايم 

- بيش ).٢درجه در يك گروه آماري قرار گرفت (جدول 

ترين مقادير بنيه بذر نيز در تيمار بذري اسيد جيبرليك 
گرم در ليتر و هيدروپرايم، بدون اعمال اشعه ميلي ٢٠٠

بدست آمد. مشاهده  سلسيوسدرجه  ٢٠فرابنفش و دماي 
ازه زيادي توانست گرديد كه تيمار اسيد جيبرليك تا اند

اثرات اشعه فرابنفش را برطرف نمايد كه اين اثر، با افزايش 
دما، منجر به كاهش مقادير صفات تحت بررسي گرديد. 

  ترين مقادير صفات تحت بررسي تحت اعمال اشعه كم
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  در آزمايشگاه مختلف تحت تيمارهايبهار بذور هميشه تجزيه واريانس (ميانگين مربعات) صفات مورد بررسي -١جدول 
Table 1. Analysis variances (mean of squares) of measured characteristics of seeds of Calendula officinalis under various treatments in laboratory conditions 

n.s دار در سطح يك درصد و پنج درصددار، ** و * اختلاف معنيفاقد اختلاف معني  ns, *and** : Not Significant, Significant at P=0.05 and P=0.01 levels of probability, respectively  

 
 

  بهارزني بذر هميشهميانگين اثرات متقابل پرايمينگ (نيترات پتاسيم، پلي اتيلن گليكول، اسيد جيبرليك) اشعه فرابنفش و دما بر خصوصيات جوانه مقايسه -٢جدول 
Table 2. Mean comparisons of priming (KNO3, Gibberellin, Poly Ethylene Glycol), UV and temperature on measured characters under laboratory conditions 

  لينولئيك اسيد
Linoleic acid 

(%) 

  كالنديك اسيد
Calendic acid 

(%) 

  وزن خشك گياهچه
Dry weigth 

of seedling (g/plant)  

  وزن تر گياهچه
Fresh weight of 

seedling (g/plant)  

  طول گياهچه
Length of 

seedling (cm)  

 زنيدرصد جوانه
Percentage of 
germination  

  بنيه بذر
Seed vigour 

 يزنجوانهسرعت 
Germination 

rate (seed/day)  

 دما
Temperature 

C)o(  

  اشعه فرابنفش
UV 

(Min) 

 پرايمينگ
Priming  

30.1±1.1ab 52.1±2.2b 2.1±0.2b 5.7±0.2d 9.1±0.5ab 62.5±3.3ab 568.75±24.2b 46.8±2.2a 20  0  شاهد Control 
28.2±0.8bc 49.5±1.9c 1.9±0.1b 3.8±0.3g 5.8±0.2d 57.7±3.9c 334.7±22.2d 18.6±1.4e 25 15 
31.2±0.9a 55.5±3.3a 3.1±0.2a 6.7±0.2b 9.6±0.4a 74.75±7.8a 717.6±14.2a 46.91±2.8a 20  0  هيدروپرايم Hydro-priming 
29.1±0.8b 50.2±1.1c 1.9±0.1b 4.6±0.1f 7.5±0.2c 64.5±4.7ab 483.8±22.2c 23.86±2.2d 25 15 
29.4±0.7a 51.9±1.4b 1.9±0.2b 4.2±0.2fg 7.4±0.3c 55.5±3.9c 410.7±11.2d 30.48±2.2c 20  0  نيترات پتاسيم (200ppm)3KNO 
27.5±0.6c 49.3±0.9c 1.1±0.1c 3.1±0.1h 6.3±0.3d 47.5±9.5d 299.3±32.2e 24.2±0.99d 25 15 
28.8±0.8b 50.2±2.3b 1.1±0.1c 3.9±0.1g 5.5±0.4de 44.6±5.8d 245.3±32.2e 22.63±0.68d 20 0 نيترات پتاسيم (400ppm)3KNO 
27.1±0.9c 48.4±1.1c 0.8±0.1d 2.5±0.2h 4.2±0.2f 35.9±9.9e 150.8±12.6f 17.9±0.77e 25 15 
32.1±0.9a 57.7±1.5a 2.8±0.2a 7.2±0.1a 10.2±0.3a 69.6±2.9a 709.9±14.2a 46.97±1.55a 20 0 كاسيدجيبرلي Gibberellin (200ppm) 

30.1±0.8ab 53.5±1.2b 1.9±0.2b 6.9±0.3ab 8.2±0.4b 61.7±3.9b 505.9±15.2b 39.94±1.92b 25 15 
31.1±0.5a 55.8±3.3a 2.7±0.2a 7.1±0.2a 9.1±0.4ab 55.5±5.9c 505.1±33.2b 36.64±1.94b 20 0  اسيدجيبرليك Gibberellin (400ppm) 
29.3±0.6b 52.1±0.9b 1.5±0.1c 6.2±0.1c 7.1±0.3c 52.75±6.9c 374.5±24.2d 20.01±3.5d 25 15 
28.3±0.6c 50.2±2.6b 2.9±0.2a 5.2±0.1e 6.4±0.3d 45.3±1.1d 289.9±12.2e 11.15±0.91f 20  0  گليكولاتيلنپلي PEG (-5 bar) 
26.4±0.5d 48.3±1.5c 1.9±0.2b 4.5±0.2f 5.1±0.2e 36±2.2e 183.6±25.2f 8.82±0.69g 25 15 
27.1±0.4d 48.2±1.4c 1.8±0.1b 4.6±0.1f 4.2±0.3f 41±1.1 d 172.2±9.2f 9.43±0.94g 20  0  PEG  (-10 bar)   گليكولاتيلنپلي 
25.5±0.7e 46.3±2.3d 1.1±0.2c 3.1±0.1h 3.1±0.2g 32.5±1.3e 100.8±8.2g 5.53±0.99h 25 15 

.Means in each column followed by the same letters are not significantly different (P<0.05)                     ندارند. )p ≥ ٠٥/٠(داري در سطح شترك هستند، تفاوت معنيهايي كه داراي حداقل يك حرف مميانگين

  لينولئيك اسيد
Linoleic 

acid  

  اسيدكالنديك
Calendic 

acid 

  وزن خشك گياهچه
Dry weigth 
of seedling 

  زن تر گياهچهو
Fresh weight 
of seedling 

  طول گياهچه
Length of 
seedling  

 زنيرصد جوانهد
Percentage of 
germination 

 بنيه بذر
Seed 

vigour 

 يزنجوانهسرعت 
Germination 

rate 

درجه 
 آزادي

df  

 منابع تغييرات
S.O.V  

  )a( پرايمينگ  7 *0.28 **816.5 **4566.3 **716.5 **162.3 **156.89 *0.0027 *0.0011

  )bدما (  1 **16.8 **592.6 **560.2 **662.6 **877.92 **562.3 **0.0165 **0.0081

  )c( فرابنفش اشعه 1 **1.42 **553.5 **668.8 **441.5 **833.56 **624.8 *0.0142 *0.0072
*0.0015 *0.0029 **895.32 ns129.31 **212.18 ns55.89 **322.2 *920. 7 a×b  
*0.0014 *0.0027 **145.15 **462.3 **288.1 **550.91 **215.1 *270. 7 a×c 
ns0.0008 ns0.0016 ns55.65 ns77.65 **377.1 **664.2 **302.1 ns170. 1 b×c 
*0.0013 *0.0027 *116.8 *132.98 ns12.56 *143.9 ns22.56 *280. 7 a×b×c 

 )Errorخطا( 64 0.126 14.66 66.99 14.56 62.12 54.33 0.0012 0.0006
  (C.V)ضريب تغييرات 5.43 8.8 9.2 12.4 7.2 6.5 1.1 0.9
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درجه و پرايمينگ با نيترات پتاسيم و  ٢٥فرابنفش، دماي 
در  .)٢نيز پلي اتيلن گليكول بدست آمد (جدول 

اي از ها بذري توجه به شاخصي كه بتواند مجموعهآزمايش
رسد. در اين خصوصيات را شامل شود ضروري به نظر مي

 ,.Carrie et al(رابطه شاخص بنيه بذر توصيه شده است 

بنيه بذر تحت تأثير دو عامل طول گياهچه و . )2014
زني است و هر تنشي كه اين دو را كاهش درصد جوانه

 ,.Hoseini et al( گرددنزول بنيه بذر مي دهد سبب

 متقابل يرتأث از بذر از ياتوده در بذر بنيه وضعيت .)2013
 عوامل. گيرديم نشأت بيروني و دروني عوامل از يكسري
 شرايط نيز و ژنتيكي ،فيزيولوژيك عملكرد شامل دروني

زني آهسته، اغلب منجر ظهور و جوانه .باشديم بذر فيزيكي
هاي زنده و تر كه به تنشتر و كوچكد گياهان كمبه تولي

پذيرند خواهد شد غيرزنده بسيار حساس و آسيب
)Yadegari, 2014; Lee et al., 2017a( در مطالعه .

ي و زنجوانهبذر، سرعت  يزنجوانه درصد ترينحاضر، بيش
تيمار هيدروپرايم و اسيد جيبرليك حاصل بنيه بذر از پيش

ت پرايمينگ با اسيد جيبرليك و اشعه شد. در مورد اثرا
فرابنفش، مشخص شد كه استفاده از اسيد جيبرليك تا 

را كاهش داد. استفاده از  UV-Bحدودي آثار زيانبار اشعه 
اتيلن تيمار اسيد جيبرليك بر خلاف تيمار پليپيش

زني و ميزان اسيدهاي گليكول، در مورد همه صفات جوانه
داد كه حاكي از موفقيت  چرب، تأثير مثبتي را نشان

زني تيمار در افزايش رشد و جوانهاستفاده از اين پيش
سرعت  در بهبود باعث بذور پرايمينگبهار بود. هميشه

 حساسيت بذور كاهش و زنيجوانه يكنواختي و زنيجوانه

از  بنيه بالاتر تر وسريع استقرار .گرددمي محيطي عوامل به
 ,.Hoseini et al(  باشدمي بذور پرايمينگ پيامدهاي

هاي بسيار زيادي حاكي از بهبود رفتار گزارش .)2013
هاي مربوط به آن اعم از متوسط زمان زني و شاخصجوانه
چه، نرخ چه، طول ساقهزني، بنيه بذر، طول ريشهجوانه
باشد تيمار شده ميزني و استقرار اوليه در بذور پيشجوانه

)Lee et al., 2013 a,b( .برخي از اين تحقيقات به  در
در كاهش اثرات مضر اشعه  پرايمينگنقش مثبت هورمون 

 اثرات. )Singh et al., 2015(فرابنفش تأكيد شده است 
 آب با بر هيدروپرايمينگ جيبرليك با تيمارپيش مثبت
 تقسيم افزايش به منجر جيبرلين .دارد برتري نيز مقطر

 ،چهريشه طول نتيجه در و شودمي سلول رشد و سلولي
ي و شاخص بنيه بذر افزايش زنجوانهچه، درصد طول ساقه

اي پارهدر واقع  .)Hoseini et al., 2013(يابد مي
تحقق  زنيجوانه نفع به بيوشيميايي و متابوليك تغييرات

 ها وپروتئين از بخشي بذرهااحتمالاً در  .يابدمي

 كنندهيدروليزههاي واكنش ها وآنزيم اثر ها دركربوهيدرات

شوند زني ميجوانه فرآيند در آماده شركت و شده شكسته
)Harris, 2001(براي تواند توجيهيمسئله مي . اين 

باشد.  زنيزمان جوانه متوسط كاهش و زنيجوانه تسريع
 ايذخيره مواد مقدار ،بذر بنيه عوامل ترينمهم از يكي

استقرار  و ورظه زني،جوانه براي است. بذر بذر موجود در
بايد  كه دارد انرژي به احتياج سالم و قوي هايگياهچه

تأمين  بذر موجود در ايذخيره مواد اكسيداسيون وسيلهبه
اعمال . )Takhti and Shekafandeh, 2012( شود

تواند بر پاسخ گياهان به تنش تيمارهاي هورموني مي
شوري اثر گذاشته و از اثرات مخرب آن بر گياه بكاهد 

)Emongor, 2007(. بذور  در آب جذب بالاتر توانايي
 بر تأثير مثبت به منجر نشدهمپراي بذور به نسبت شدهپرايم

در همين خصوص،  .شودمي زنيجوانه سرعت و درصد
 در ليتر گرميليم ٢٥٠غلظت   با و كلزا تيمار سوياپيش

زني بذر را افزايش داد هاي جوانهشاخص ك،جيبرلياسيد 
)Azimi and Yadegari, 2015(.  درصد و سرعت

 اسيد جيبرليكدر تيمار  بهارهميشهبذر  زنيجوانه
)200ppm( درجه  ٢٠، بدون تنش اشعه فرابنفش و دماي

و در گروه  نسبت به ساير تيمارها برتري داشت ،سلسيوس
 كاهش تواندمي كه عمده دلايل از . يكيبالاتر قرار گرفت

 ،كند توجيه بالا هاينسيلپتا در را چهساقه خشك وزن
 رويان محور به هاهلپ از هاآن انتقال و غذايي مواد تحرك

 را رويان محور رشد سرعت كه عواملي است ذكر قابل است.

 و غذايي مواد تحرك بر توانندمي ،دهندمي قرار تأثير تحت
 بگذارند تأثير روياني محور به هاهلپ از هاآن انتقال

)Yadegari, 2017b(. به پاسخ در گياهچه رشد كاهش 

 سبب به اسمزي اثرات دليل به خشكي تنش افزايش

 مواد متوازن جذب عدم و هايون سمي آب، اثرات كمبود

ي هاهجنب همه است ممكن حالت اين كه بوده لازم غذايي
 Sheykhbaglou(دهد  قرار تحت تأثير را گياه متابوليسم

et al., 2014( هده گرديد كه تحت مشا گانهسه. در اثرات
، بدون تنش اشعه فرابنفش، در سلسيوسدرجه  ٢٠دماي 

 ٢٠٠بسياري از موارد پيش تيمار با اسيد جيبرليك 
در يك گروه آماري قرار ايم گرم در ليتر با هيدروپرميلي

 ات منفييرتأثترين مشخص شد كه بيشگرفت. همچنين 
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 غلظت اب گليكولاتيلنيپل اشعه فرابنفش، تابش را تيمار
گرم در ليتر بر صفات ميلي ٤٠٠نيترات پتاسيم  و -١٠

 عدم تيمار ترين بنيه بذر درداشت. بيشمورد بررسي 
 در گرميليم ٢٠٠ غلظت با اسيد جيبرليك اشعه، تابش
مشاهده شد. نكته  سلسيوسدرجه  ٢٠تحت دماي  ليتر
ملاحظه اين بود كه افزايش غلظت هورمون جيبرلين قابل

، موجب گرم در ليترميلي ٢٠٠تا حد  ارددر همه مو
شده، گرديد. مطالعه حاضر گيريافزايش پارامترهاي اندازه

- اسيد جيبرليك مي طور واضح اشاره دارد كه هورمونبه

تواند به طور منفرد و يا در زمان تنش اشعه فرابنفش، 
 شودپتانسيل بالقوه براي افزايش عملكرد منجر به 

)Sheykhbaglou et al., 2014; Yadegari, 2017b(. 
در زمان تنش  توانددليل اين امر اين است كه جيبرلين مي

بيوسنتز اكسين را القا نمايد. جوانه انتهائي،  اشعه فرابنفش،
از طريق بيوسنتز مستقيم اكسين، بلكه از  تنهانهرشد را 

توسط  GA1طريق بيوسنتز القائي هورمون جيبرلين نوع 
 Bandurska and( حريك كندهورمون اكسين نيز ت

Cieślak, 2013( ٤٠٠جيبرلين به ميزان  غلظت. بالاترين 
 بهاريشههمزني بذر گرم در ليتر براي افزايش جوانهميلي

مؤثر بود. جيبرلين رشد را با تحريك سلول به تقسيم 
كند. اين كار با افزايش شدن القاء ميسريع و طويل

سلول كه به دنبال  پذيري ديوارهپذيري و شكلانعطاف
دنبال آن شود و بههيدروليز نشاسته به قند انجام مي

گيرد و آب به داخل سلول صورت ميكاهش پتانسيل آب 
 در شود. اسيد جيبرليك در دو مرحله متفاوتوارد مي

 در مرحله اول، در كند.دخالت مي يزنجوانه يندآفر

و  آنزيم جاداي آغازي ها در مرحلهكروموزوم از بردارينسخه
- فعال جيبرلين نقش است، مؤثر بسيار بعدي كه مرحله در

 جاييجابه هايسيستم در كننده هاي دخالآنزيم كردن

زني و است. با افزايش سرعت و درصد جوانه غذايي مواد
سبز شدن و همچنين افزايش استقرار و مقاومت 

 يابد، كيفيت فيزيولوژيك گياهان افزايش ميهاهگياهچ
)Rama and Rashad, 2014( . زني شامل جوانهبهبود

زني است. براي اين هيدراسيون و جذب آب قبل از جوانه
 نيتراتمنظور تيمار با مواد شيميايي متنوعي مانند 

هاي گياهي در جهت كاهش زوال تسريع پتاسيم، هورمون
نتايج  .)Dalil, 2014( گيردشده يا طبيعي صورت مي
تيمار اشعه متقابل دو پيش حاصل نشان داد كه اثر

و نيز اشعه فرابنفش و پلي  پتاسيم نيتراتفرابنفش و 

 تأثير بهارهميشهبذر  زنيجوانه يهاهمؤلفبر گليكول اتيلن
 و مستقيم صورتبه  UV-Bمنفي داشت. اشعه

 هايراديكال. گذاردمي اثر هاارگانيسمروي  بر غيرمستقيم

 هايتنشدر  بنفش ءماورا اشعه بر علاوه اكسيژن آزاد

نيز ديده شده است. اين نوع اكسيژن بسيار فعال  محيطي
ليپيدها،  مثل حياتي هايماكروسافت با تا است قادر و بوده

سلولي  تركيبات ساير و نوكلئيك اسيدهاي ،هاپروتئين
. كنند مختل را سلول طبيعي اعمال و داده واكنش

 رونويسياز تقسيم سلول جلوگيري و مانع از   UVاشعه

 طريق مانع تقسيم بدين و شودمي هيستون هايپروتئين

نسبت به  UV حساسيت گياهان به اشعه .گرددمي سلولي
گونه گياهي، مراحل رشد و نمو، شرايط رشد و ميزان نور 

UV متفاوت است )Yadegari, 2017b; Bandurska 

and Cieślak, 2013; Choudhary and Agrawal, 
2014; Liu et al., 2013( نتايج يك مطالعه نشان داد .

، در مراحل پاياني رشد گياه، موجب كاهش  UV-Bاشعه
 Liu et( دوشمي و پايين آمدن كيفيت محصول وزن دانه

al., 2013( اشعه .UV  با شكست مولكولDNA  و
مانند توبولين كه در تقسيم سلولي  هاييپروتئينتخريب 

 هاسلولشدن رگشركت دارند باعث كاهش در تقسيم و بز
باعث تغيير در سرعت، ميزان تقسيم و  UVشود، اشعه مي

. از طرفي بايد توجه داشت كه شودميگسترش سلولي 
مانند اكسين كه نقش مهمي در گسترش  هاييهورمون

اشعه . شوندميتخريب  UVاشعه  تأثيرسلولي دارند، تحت 
ما رشد بعدي كند اميرا تسريع  زنيجوانهفرابنفش، 

 به آب ورود . از سوي ديگر كاهشكندمي را كندها ياهچهگ

تنش و استفاده از مواد هالوپرايمينگ  افزايش اثر در بذر
 هيدروليكي هدايت كاهش باعث پتاسيم نيتراتنظير 

 متابوليك و فيزيولوژيك فرآيندهاي نتيجه در و گرديده

 انجام سرعت و و ميزان گرفته قرار تأثير تحت زنيجوانه

 ,Bandurska and Cieślak( يابدمي كاهش هاآن

2013; Choudhary and Agrawal, 2014(  كه
به نظر نتايج حاضر باشد.  تائيدجيهي جهت تو تواندمي
به  زنيجوانهدر مرحله  بهارهميشهگياه دارويي  رسدمي

 يهاهمؤلفكاهش پتانسيل آب حساس بوده و تمامي 
قرار  تأثيرتحت  شدتهببار  -٦در پتانسيل  زنيجوانه

در شرايط كاهش  زنيجوانه. كاهش درصد گيردمي
ناشي از محدود شدن جذب آب  تواندميپتانسيل اسمزي 

گرفتن هيدروليز قرار تأثيرتحت  نتيجه دربذور و  وسيلهبه
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در بذر و يا اختلال در سنتز  شدهذخيرهمصرف مواد غذايي 
 Dalil et( باشد زنيجوانهدر جنين در حال  هاپروتئين

al., 2014; Rashidi and Yadegari, 2014(.  درصد
- بذر با محلول پلي ساده تر در پرايمينگكم زنيجوانه

دهنده غلظت نامناسب اين احتمالاً نشان گليكولاتيلن
باشد. مي بهارزني بذور هميشهعامل پرايمينگ براي جوانه

 ش يافته وزيرا با كاهش پتانسيل آب ورود آب به بذر كاه
زني تحت تاثير نهجوا در نتيجه فرآيندهاي فيزيولوژيك

نتايج به  اسيد جيبرليكولي در تيمار  ،قرار گرفته است
تيمار با آثار منفي پيش اسيد جيبرليكاي ديگر بود. گونه

را كاهش و منجر به افزايش خصوصيات  اشعه فرابنفش
رجه د ٢٠در مطالعه حاضر دماي زني بذر گرديد. جوانه

برتري  سلسيوس درجه ٢٥نسبت به دماي  سلسيوس
 عوامل داشت. در اين رابطه مطالعات نشان داد، از

 دوره طول و حرارت درجه پرايمينگ، كيفيت بر گذارتأثير

 مختلف يهاهگون براي شرايط اين و باشديم پرايمينگ

 جهت اين از پرايمينگ زمان مدت نيست. اهميت يكسان

 ،شود انجام چهشهير خروج از قبل نگپرايمي اگر كه است
ي زنجوانهتيمارهاي پرايمينگ باعث كاهش دماي پايه 

اثر دما، شوري و . )Fredje et al., 2013(شوند مي
 و گاوزبان، شنبليله ،خشكي بر چهار گونه دارويي خرفه

ي بذور زنجوانه ،گل راعي نشان داد كه با افزايش دما
ي در زنجوانهترين درصد كه بيشبه طوري ،افزايش يافت

 ,Yadegari(به دست آمد  سلسيوسدرجه  ٢٥دماي 

زني در دماهاي اپتيمم پرايمينگ قادر است جوانه. )2014
كرده و را بهبود و بر بازدارندگي دماهاي پايين غلبه 

تأثير تيمار  .چه را افزايش دهدزني و استقرار گياهجوانه
بهار دارويي هميشه زني گياهدرجه حرارت بر صفات جوانه

نشان داد كه تأثير درجه حرارت بر روي سرعت و درصد 
 .)Carrie et al., 2014( دار بوده استزني معنيجوانه

 شدهپرايم هايگياهچه خروج باعث يكنواختي كه عواملي

 و سرعت نظر از گياه توانايي دليل افزايش به اولاً  گردند،
عملكرد  افزايش همم عوامل از سبزشدن، كه در يكنواختي

 افزايش و توليد فرآيند شدنترطولاني موجب باشد،مي

 تدريجي ظهور از با جلوگيري ثانياً  ،گشته نهايي محصول

 با گياهاني برداشت، در زمان كه شودباعث مي هاهگياهچ

 ,.Harris et al(نداشته باشد  وجود متفاوت رشد دوره

كتان در بذور  ا روند مستقيمي بزنجوانهسرعت . )2001
)Linum usitatissimum L.،(  سرخارگل

)Coneflower( گلرنگ ،)Carthamus tinctorius L.( 
سرعت كاهش يافت.  ).Gynara scolymus L(و آرتيشو 

ي زنجوانهي در اين گياهان نسبت به درصد زنجوانه
 ,.Gholizadeh et al(تري را نشان داد حساسيت بيش

 بتوان چهچنان شده، انجام هاييبررس به توجه با. )2016

 بهبود تنش شرايط در را بذور زنيجوانه پرايمينگ با روش

 افزايش بذور، اوليه قدرت افزايش شاهد توانبخشيد، مي

 عملكرد افزايش نهايت در و بذر شدنزسرعت سب و درصد

 اسيد جيبرليكتيمار بذر در مجموع استفاده از پيش .بود
را در بذر به وجود آورد كه در اين تحقيق، شرايطي 

ضمن بالاتر بودن  ،شدندمجموعه اين شرايط موجب 
تر از زني، ميزان اسيدهاي چرب اين بذور بيشصفات جوانه

 پرايمينگ كه داد نشان حاضر تحقيق ساير بذور باشد.

 اسيدهاي چرب و بذر زنيهجوان هايشاخص باعث بهبود

- جوانه سرعت يشافزا باعث پرايمينگ شود.بهار ميهميشه

بعد از اعمال تنش اشعه  و ميزان اسيدهاي چرب زني
 ديگر، عبارت به .گرديد بهارهميشه وربذ فرابنفش در

بهتر  و شد آغاز زودتر تيمارشده زني بذرهايجوانه
 كهاين به نظر شرايط تنشي را تحمل نمايند. توانستند

 ،دارند تريبيش زنيجوانه شده سرعتپرايمينگ بذرهاي
كند. بنابراين مي توليد تريبيش ماده خشك ،زمان يك در

زني تا استقرار كامل گياهچه تيمار، زمان جوانهاعمال پيش
توان براي كشت مي دهد كه از اين ويژگيمي را كاهش

  بهار بهره گرفت. بذر هميشه
  

  كلي گيرينتيجه
هاي مختلف بر در تحقيق حاضر اثر پرايمينگ

بهار بررسي گياه گياه دارويي هميشهزني خصوصيات جوانه
گرديد. بر اساس نتايج به دست آمده از اين تحقيق اشعه 

UV و ميزان اسيدهاي زني باعث كاهش خصوصيات جوانه
 ١٥مدت اشعه به بهار گرديد. اعمالگياهچه هميشه چرب

دقيقه در مقايسه با شاهد و ساير تيمارها روي صفات 
داري را نشان كاهش معني ،يزني گياهان مورد بررسجوانه

آثار مخرب  وديتوانست تا حد ،اسيد جيبرليكداد. كاربرد 
 تحقيق اين يهاهيافت را كاهش دهد. بر اساس UVاشعه 

بذر درنتيجه استفاده از كليه تيمارهاي  زنيجوانه اگرچه
و  زني بذرترين صفات جوانهاما بيش ،شيميايي تغيير يافت

 ٢٠٠به ميزان  سيد جيبرليكادر تيمار  اسيدهاي چرب
دست هب سلسيوسدرجه  ٢٠تحت دماي گرم در ليتر ميلي
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 براي افزايش رشد بذر اينتوان از اين تيمار آمد كه مي
  گياه استفاده نمود.

  
  

  تشكر و قدرداني
مراتب تشكر و قدرداني خود را از  ،نويسندگان

مركز تحقيقات گياهان دارويي دانشگاه آزاد مسئولين 
  دارند.ابراز مي جهت همكاري اسلامي واحد شهركرد
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Abstract 

In order to investigate the effects of seed priming on seed germination indices and fatty acids of 
marigold (Calendula officinalis L.) seeds under ultraviolet radiation and temperature, a factorial 
experiment was conducted in a completely randomized design with four replications. The levels of 
treatments contained of 8 types of priming (200 and 400 mg.l-1 of gibberellic acid and potassium 
nitrate, -5 and -10 bar levels of polyethylene glycol, hydroperiming and control), two temperature 
levels (20 and 25 ° C) and two levels of ultraviolet radiation (0 and 15 minutes with 220 gms with 3 
k.Gy intensity). The results showed that the use of gibberellic acid at concentration of 200 mg.l-1 could 
largely eliminate the harmful effects of ultraviolet radiation. Significant excesses in germination traits 
such as germination percentage and seed vigour were observed in seeds treated with gibberellic acid. 
There was a positive interaction of this hormone with other treatments. The highest seed vigour and 
fatty acids content were observed in 200 mg.l-1 gibberellic acid treatment without ultraviolet 
irradiation at 20 ° C.  
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