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  پس از انبارداري (.Hordeum vulgare L)پايه مادري بر بنيه بذر جو  رشد اثر محيط
  

  ٢عليرضا رضازاده ،٢ ، سعيده ملكي فراهاني١نژاد  عيسي سادات نسرين
  

  ٣٠/٩/١٣٩٤تاريخ پذيرش:                                                                                            ٧/٥/١٣٩٤تاريخ دريافت: 

  چكيده
رقم تركمن، پس  (.Hordeum vulgare L)جو  و بنيه بذر منظور بررسي اثر محيط رشد پايه مادري بر استقرار گياهچهبه

هاي كامل تصادفي با دو فاكتور و سه تكرار اجرا گرديد. صورت طرح آماري بلوكاي بهزرعهاز انبارداري طبيعي، آزمايش م
مرحله گلدهي) و تنش شديد (قطع آبياري از گلدهي تا  هاي رطوبتي شامل: آبياري كامل، تنش متوسط (قطع آبياري درتيمار

كمپوست، كود شيميايي، تلفيقي از كود زيستي ميبرداشت)، و تيمارهاي كودي شامل شاهد (بدون كود)، كود زيستي، كود ور
پس از پنج سال انبارداري طبيعي با  بنيه بذركمپوست با شيميايي بود كه بر پايه مادري اعمال شد. با شيميايي و كود ورمي

را كاهش  چه در مزرعهدرصد ظهور گياهگيري شد. نتايج نشان داد انبارداري، هاي بنيه و هدايت الكتريكي اندازهاستفاده از آزمون
كه گياهاني كه درحالي در بذرهايي كه تحت تنش خشكي توليد شدند پس از انبارداري كاهش يافت.داد. درصد ظهور گياهچه 

كمپوست به همراه كود شيميايي دريافت كرده بودند در زمان كم كود تلفيقي ورميرشد كردند و آبي متوسط تحت تنش كم
قبل و ) را داشتند، با اين حال نتايج بنيه بذر و استقرار گياهچه ٨/٩٩صد ظهور گياهچه در مزرعه (ترين درروز) بيش ٢٥/٨(

آبي تحت تنش كمدريافت كردند و  كه تلفيقي از كود شيميايي و زيستي هاي بذريتوده بعد از انبارداري نشان داد كه جوانه زني
  طي انبارداري كاهش نيافت.  رشد كردندمتوسط و شديد 
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  مقدمه 
باشد كه به ژن مهم ميله نگهداري بذرها در بانك مسأ

بر بودن كشت هر ساله گياهان براي حفظ قوه دليل هزينه
ناميه بذرها بهتر است انبارداري بذرها مورد توجه جدي 

هاي كاشت، داشت و برداشت قرار گيرد تا هر ساله هزينه
فقيت در مؤ .)Ghaderi-Far et al., 2008(تحميل نشود 

مسير توليد و برداشت به فرايندهاي پس از برداشت شامل 
دوباره بذر به  بازگشت خشك كردن، انبارداري بذر و نهايتاً

. در واقع انبارداري بذر تا فصل بعدي مزرعه بستگي دارد
 Alyvand et(كاشت يكي از مراحل مهم در صنعت است 

al., 2011(اين رو لازم است در بانك ژن قابليت  ، از
هاي نامشخص حفظ شود حيات بذر براي دوره

)Ghaderi-Far et al., 2008 .( زمان نگهداري بذر نيز از
بيني باشد كه طي انبارداري كيفيت بذر را پيشعواملي مي

 ,.Alyvand et al( ماني بذر اثر داردكند و بر زندهمي

كه كاهش بنيه بذر تنها . طي تحقيقي اثبات شد )2013
باشد بلكه در به دليل افزايش طول مدت انبارداري بذر نمي

هاي انبارداري كوتاه مدت، كه شرايط انبارداري دوره
ثير ياهچه بيشتر از قوه ناميه، تحت تأنامساعد است، بنيه گ

زني كاهش گيرد و بنيه بذر بيشتر از قابليت جوانهقرار مي
. علاوه بر شرايط انبار، )Oskoee et al., 2013(يابد مي

تواند تعيين كننده پتانسيل بنيه اوليه بذرها نيز مي
. تنش )Alyvand et al., 2013( ها باشدانبارداري آن

از اي بر روي پايه مادري هاي تغذيهخشكي و سيستم
فق گياهان زراعي در دنيا و عوامل بازدارنده براي توليد مؤ

 ,.Nikkhah et al(روند شمار ميهمچنين ايران به

ترين يكي از مهم ).Hordeum vulgare L(جو  .)2010
ترين گياهان زراعي است كه بيشترين سازش را و قديمي

نسبت به ساير گياهان زراعي در برابر خشكي دارد 
(Vaezi. aAnd Ahmadi,. 2009).  تنش خشكي بر

ي گياه مادري در زمان تشكيل بذر و نحوه تغذيه گياه مادر
كاهش صدمه . بر كاهش پتانسيل انبارداري بذرها اثر دارد

آبياري منجر به تغيير در ميزان پيري و پتانسيل كم
به ). Sadeghi et al., 2009(گردد انبارداري بذر مي

تواند در بعد آبي، ميعبارتي ديگر پاسخ گياه به تنش كم
 ها طول بكشد، و بر توان توليد گياهان اثرزماني تا مدت
آبي، راهكار بنابراين گياه براي پاسخ به كم ،منفي بگذارد

كند آبي را اتخاذ ميسازگاري تحمل به شرايط كم
).(Seghatoleslami et al., 2008 مل برانگيز نكته تأ

هاي مختلف بذري در يك گونه در اين است كه توده
شرايط يكسان نگهداري، اغلب كاهش بنيه بذر متفاوتي 

زني . خصوصيات جوانه)Fenner et al., 2000(دارند 
گيرد. مادري قرار ميثير شرايط محيطي پايهتحت تأ بذرها

شرايط رشد گياه مادري مثل تنش خشكي در مرحله 
گذارد پرشدن دانه آثار متفاوتي بر بنيه بذرهاي حاصل مي

et al., 2012) Izadkhah Mottaghi et al., 2011;  
Sajan et al., 2004 et al., 2009; Aghaei et al., 

2014 ; Babaeian(اي ، به اين ترتيب عملكرد گياه دانه
منجر به افزايش ، دهدثير قرار ميمثل جو را تحت تأ

شود و باعث پتانسيل و مقاومت گياه در برابر خشكي مي
گردد و در نهايت تعديل از دست دادن و نشت آب مي

 Ansari(شود موجب حفظ آب در درون بافت گياه مي

joveini et al., 2012 Fenner,. 2000 ;( شرايط .
شدن بذر،  محيطي پايه مادري علاوه بر اثرگذاري بر سبز

گذارد اثراتي را بر روي آزمون هدايت الكتريكي نيز مي
)Maleki Farahani and Chaichi, 2012(هاي . توده

زني جوانه ها بالا بود،بذري كه ميزان نشت مواد در آن
دهنده اين است كه داشتند و اين موضوع نشان ضعيفي

بنيه اين بذرها پايين است، در صورتي كه در بذر با بنيه 
هاي سبز و درصد گياهچهكم بوده نشت مواد ميزان بالا، 

 ; Matthews, 1980).باشدشده در مزرعه نيز مطلوب مي

Fougerex, 1997 ; Alyvand et al., 2013)   با توجه
تواند يد بذرهاي با پتانسيل بالاي انبارداري ميكه تولبه اين

، باشد مؤثر هاي بذرهاي نگهداري در بانكدر كاهش هزينه
تعيين مقدار يا نوع كود و يا مقدار رطوبت مناسب اعمال 

د بر پتانسيل انبارداري بذر توانشده بر پايه مادري كه مي
 باشد. لذا در اين پژوهشحائز اهميت مي ،ثر باشدجو مؤ

هاي كودي آبياري و سيستماثر محيط پايه مادري (اثر كم
مادري) بر انبارداري بذر جو مختلف اعمال شده بر پايه

  مورد بررسي قرار گرفت.
  
  هاروش و مواد

جهت انجام اين مطالعه از بذرهايي استفاده شد كه 
ها تحت شرايط مختلف رطوبتي و كودي پايه مادري آن

ردند. پايه مادري گياه جو شش اشاره شده در زير رشد ك
 Hordeum vulgare L. cv)رديفه رقم تركمن 

Turkman)  بود كه تيمارهاي زير به صورت كرت خرد
تكرار بر  ٤هاي كامل تصادفي در شده در قالب طرح بلوك
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عوامل آزمايش عبارت بودند از:  روي آن اعمال شد.
ره آبياري كامل در طول دو- ١ سيستم آبياري در سه سطح

) ٦٥از شروع گلدهي (زادوكس قطع آبياري - ٢رشد گياه، 
قطع آبياري از  -٣و ) ٧٠تا شروع پر شدن دانه (زادوكس 

شش  سيستم كوددهي در عامل دوم گلدهي تا برداشت و
كود زيستي كه حاوي -٢شاهد بدون كود، - ١سطح 

بود،  آزوسپريليومو  ازتوباكتر، باسيلوسو  موناسوسود
و نيتروكسين كه بر اساس توصيه  ٢ (كود زيستي بارور

گرم در هكتار كت توليد كننده به مقدار يك كيلوشر
تن در  ٥به مقدار  كمپوستكود ورمي -٣، استفاده شدند)

 ١٢٥( كامل كود شيميايي توصيه شده ميزان -٤، هكتار
درصد كود  ٥٠تلفيق  - ٥ ،كيلوگرم در هكتار نيتروژن)

درصد  ٥٠تلفيق  - ٦ شيميايي به همراه كودهاي زيستي و
 يبذرها. كمپوستكود شيميايي به همراه كود ورمي

متفاوت پس از رسيدگي  يتوده بذر ١٨حاصل به صورت 
 برداشت شدند. ١٣٨٧كامل، در اواخر خرداد ماه سال 

هاي بررسي درصد رسانيده شد و آزمون ٧رطوبت بذرها به 
كي بنيه بذر شامل آزمون استقرار گياهچه و هدايت الكتري

بر روي بذرهاي برداشت شده انجام شد. پس از آن بذرها 
 طيدر شرابندي شدند و هاي آلومينيوم فويل بستهدر پاكت

   ينسب تگراد و رطوبيدرجه سانت ٢٥- ٣٠ ي(دما اتاق
پس از . ندسال نگهداري شد ٥درصد) به مدت  ٥٠-٧٠

هاي از انبار خارج و آزمون ١٣٩٢اين مدت، بذرها در سال 
ها انجام شد. شايان ذكر بذر به شرح زير بر روي آن بنيه

و  ٨٧طور مشابه در سال هايي كه بهاست كه نتايج آزمايش
ها انجام شدند پس از اطمينان از يكنواختي واريانس ٩٢

به صورت تجزيه مركب در  ،كه با آزمون بارتلت انجام شد
هاي كامل تصادفي در سه تكرار مورد قالب طرح بلوك

  واريانس قرار گرفتند. تجزيه
  ايآزمايش مزرعه

  آزمون استقرار گياهچه :
هاي آماري بلوك آزمايش در مزرعه به صورت طرح

بذر از هر  ١٠٠كامل تصادفي در سه تكرار اجرا شد. تعداد 
متر از هم به صورت دو رديفه در توده، به فاصله دو سانتي

و  شد متر به صورت دستي كاشته ١×١هر كرت با ابعاد 
 گر نيز يك متر در نظر گرفته شد.ها از يكديفاصله كرت

بين هر كرت نيز يك رديف نكاشت در نظر گرفته شد. سه 
- سانتي ٢٥هاي مجزا به فاصله تكرار از هر توده روي پشته

متري از هم كشت شد. عمليات زراعي تهيه زمين شامل 

شخم و كوددهي قبل از كاشت انجام شد. با توجه به ميزان 
طول دوره رشد در نظر  طوبت خاك، آبياري كامل درر

شد. اولين آبياري بلافاصله بعد از كاشت و آبياري  گرفته
- دوم سه روز بعد براي سهولت سبز شدن و سپس آبياري

ها، تا زمان بار در تمامي كرتهاي بعدي هر پنج روز يك
رسيدگي فيزيولوژيكي صورت گرفت. با توجه به اهداف 

ظور بررسي اثر بنيه بذر بر روي وضعيت منآزمايش به
هاي سبز شده در مزرعه در ، تعداد گياهچهظهور گياهچه

روز از تاريخ  ٧تكرار آزمايشي پس از گذشت  هر سه
صورت تجمعي مورد شمارش روز، به ١٤كاشت به مدت 

ها، پارامترهاي گيريقرار گرفت و در پايان مدت اندازه
مدت زمان ظهور گياهچه،  زني،ميانگين مدت زمان جوانه

 Germinيكنواختي سبز شدن با استفاده از نرم افزار 
  محاسبه گرديد.

  آزمايش آزمايشگاهي:
  آزمون هدايت الكتريكي

هاي بذري پس الكتريكي تودهمنظور بررسي هدايتبه
بذر از هر توده در سه تكرار  ٢٥از انبارداري، تعداد 

 رسانيده شد. صددر ١٠شمارش گرديد و رطوبت بذرها به 
- ميلي ٢٥٠يك از تيمارهاي مورد آزمايش در  سپس هر

گراد به درجه سانتي ٢٠ليتر آب مقطر ديونيزه با دماي 
ساعت با  ٢٤ساعت قرار داده شد و پس از  ٢٤مدت 

سنج مدل الكترود دستگاه هدايت
(Cond./Temp./TDS/Salt/Logger. 8306) ميزان ،

وسيله د. ميزان نشت بهگيري شهدايت الكتريكي اندازه
متر بر گرم سانتي ها بر حسب ميكروزيمنس برالكتروليت

  .)ISTA, 2010(ق معادله زير محاسبه و گزارش شد طب
(µ.S.cm-1.g-1)هدايت الكتريكي=(A-C)/W 

A هدايت الكتريكي محلول  
C هدايت الكتريكي شاهد  

W  عدد بذر به گرم ٢٥وزن  
  محاسبات آماري 

- برداري و اندازهپس از نمونه هاادهتجزيه و تحليل د

گيري پارامترهاي لازم، پس از اطمينان از نرمال بودن 
ها انجام شد و ميانگين SASها با استفاده از نرم افزار داده

از طريق آزمون چند  MSTATCافزار استفاده از نرم با
مورد مقايسه  درصد ١و  درصد ٥اي دانكن در سطح دامنه

 Excel 2010 ي رسم نمودارها از نرم افزارقرار گرفت. برا

  استفاده شد. 
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  نتايج و بحث
 انبارداري طبيعي براي مدت اثر ميانگين مقايسه

 همه در طوركليبه كه داد نشان شده مطالعه هايويژگي

 دارمعني شرايط طبيعي، كاهش انبارداري بذر در با هاتوده

دول (ج شودمي مشاهده شده مطالعه هايويژگي همگي
 ظهور مؤثري شاخص طوربه بذر ). انبارداري طبيعي١

هاي توده در را بذر بنيه با مرتبط هايويژگي و گياهچه
كاهش  موجب و داده قرار تأثير تحت بررسي، مورد مختلف

  شد. هاآن
  درصد ظهور گياهچه در مزرعه 

مقايسه ميانگين اثر متقابل تنش خشكي، سيستم 
خص كرد زماني كه پايه مادري كودي و دوره انبارداري مش

بذرها در شرايط آبياري كامل رشد كرده بودند در ابتداي 
هايي كه كودهاي مختلف را دوره انبارداري ميان توده

دريافت كرده بودند تفاوت چنداني مشاهده نشد (شكل 
)، اما پس از پنج سال نگهداري در شرايط طبيعي انبار ١

كاهش در  .يافت درصد ظهور گياهچه در مزرعه كاهش
كمپوست را به تنهايي دريافت هايي كه كود ورميتوده

درصد) صورت گرفت،  ٨٤كرده بودند با شدت بيشتري (
كمپوست با كود شيميايي در صورتي كه تلفيق كود ورمي

درصد ظهور گياهچه در مزرعه را پس از پنج سال 
گيري افزايش داد. در ارتباط با انبارداري به طور چشم

كمپوست با شيميايي ر گياهچه تركيب كود ورميظهو
دار داشته توانست بر حفظ پتانسيل انبارداري بذر اثر معني

پذير و باشد. زوال بذر طي شرايط انبار يك فرايند انعطاف
باشد و هيچ گاه بذرهاي با كيفيت غير قابل برگشت مي

شوند، مگر با پايين به بذرهاي با كيفيت بالا تبديل نمي
هايي فراوري براي بذر كه اين تيمارها اد برخي مكانيزمايج

- تنها شرايط براي بروز بهينه پتانسيل بذرها را فراهم مي

كنند بدون اينكه كيفيت فيزيولوژيكي پايه بذر را تغيير 
دهد، در نتيجه سالانه مقدار بسيار زيادي بذر به دليل 

 هاي نامناسب و در جريان انباردارينگهداري در محيط
 ,.Oskoee et al(شوند دچار زوال و كاهش بنيه مي

آبي متوسط پايه هاي بذري كه تحت تنش كم. توده)2013
مادريشان كود شيميايي و زيستي را به تنهايي يا به 
صورت تلفيقي با هم دريافت كرده بودند درصد 
سبزشدنشان تحت تاثير قرار گرفت و نسبت به شاهد 

ها پس از ختصاص دادند. تودهمقدار بالاتري را به خود ا
پنج سال مورد بررسي قرار گرفتند و تحت تاثير دوره 

ها انبارداري كاهش درصد ظهور گياهچه در مزرعه در توده
- تيمارهايي كه پايه مادريشان كود ورمي .مشاهده شد

كمپوست با كود شيميايي دريافت كرده بودند درصد ظهور 
نشان دادند، درصد ظهور گياهچه در مزرعه بسيار بالايي را 

- گياهچه در مزرعه در توده هايي كه تلفيق كود ورمي

آبي با كمپوست با شيميايي را تحت تنش شديد كم
اختلاف زياد كمترين نتيجه را به خود اختصاص دادند، در 

كمپوست به تنهايي بر درصد ي با كود ورميحالي كه توده
آنجايي كه با  ظهور گياهچه در مزرعه اثر بهتري داشت. از

يابد گذشت زمان بعد از انبارداري بذر، بنيه بذر كاهش مي
)Ghaderi-Far et al., 2008 ،( درصد بالاي ظهور

گياهچه در مزرعه در شرايط انبارداري طولاني مدت، در 
يك توده بذري نشان از كيفيت بالاتر بذر دارد و به عنوان 

 شودشاخص كيفيت اوليه بذر در نظر گرفته مي
)Schwember and Bradford, 2010( در اثر انبارداري .

- هاي با كود شاهد، زيستي، ورميسال در توده ٥به مدت 

آبي كمپوست و شيميايي به طور خالص تحت تنش كم
متوسط كاهش ميزان درصد ظهور گياهچه رخ داد (شكل 

هايي كه در اين زمينه انجام شد، نشان ). طي بررسي١
هاي محرك رشد در تركيب با اكتريداده شده است كه ب

كود شيميايي، با بهبود تغذيه گياه مادري در افزايش بنيه 
 ,.Ansari joveini et al(بذور حاصل نقش موثر دارند 

ي تلفيق كود زيستي با شيميايي در ميان . توده)2012
هاي تحت تنش شديد آبي بيشترين تأثير را داشتند، توده

پايه مادري بذرها منجر به ميزان  اما اعمال كود زيستي بر
  كم درصد ظهور گياهچه در مزرعه شد

- نكته تأمل برانگيز آن است كه تلفيق كود ورمي

هاي آبي شديد در پايهكمپوست با شيميايي تحت تنش كم
مادري، درصد ظهور گياهچه در مزرعه بذرهاي حاصل را 

، ترين حد قرار دادهاي آبي در پايينبر خلاف ساير رژيم
كه پس از نگهداري به مدت پنچ سال در شرايط طبيعي 
انبار همچنان درصد ظهور گياهچه در مزرعه از روند 

ها كاهشي برخوردار بود، به بيان ديگر در ميان ساير توده
ترين توده به شمار آمد. با افزايش شدت تنش ضعيف

خشكي بر پايه مادري، به دليل كاهش جذب آب، بنيه 
يابد. از دلايل احتمالي كاهش هش ميبذرهاي حاصل كا

باشد، به بياني ديگر تنش زني ميبنيه بذر، كاهش جوانه
 گردد كه به شرايطخشكي منجر به تغييرات متابوليكي مي

 مادري بستگي دارد و درمحيطي حاكم بر نمو پايه
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  زني و هدايت الكتريكي بذر جوهجوان برانبارداري طبيعي  و زماندهي كود ،تجزيه واريانس اثر آبياري -١جدول 
Table 1. Analysis of variance of  irrigation, fertilizing and natural storage on barley seed germinatiom and 

electrical conductivity 

  ميانگين مربعات        
Mean squares  

    

  .S.O.V  منابع تغييرات
درجه 
 آزادي

df 

  درصد سبز شدن
Germination 

(%) 

  ميانگين
  )روز( زنيمدت جوانه

MGT(day) 

  زنيجوانه يكنواختي
Uniformity of 
germination  

  الكتريكيهدايت
  (ميكروزيمنس بر سانتيمتر بر گرم)

EC (µ.S.cm-1.g-1) 
 **Year 1  273.2** 1230.8** 5.62** 978.7  سال

 Year× R  4  6.1 4.9 4.35 24.8  سال ×بلوك 
 **Irr 2  180.5** 0.17** 5.7** 4096.3  آبياري
 **Fer 5  74.6* 0.24* 7.2** 284.1  كود
 **Fer × Irr  10 125.4** 0.27** 3.1** 237.9  كود ×آبياري 
 **Y × Irr  4  278.5** 0.11** 5.8** 5507.4  سال ×آبياري 
 **Y×Fer  5 186.1** 0.46** 2.3** 361.4  سال ×كود 
 **Y×Fer×Irr 10  **109.8  0.28** 2.9** 173.2 سال×كود ×آبياري

 Error 68  27.4 0.02 0.64 37.6  خطاي آزمايش
 C.V. %   5.9 3.1 17.8 7.01  دامنه تغييرات

 snက * درصد ١ و ٥ احتمال سطح در دار معني و دار معني غير ترتيب به ** و  
significant, significant at 5% and 1% levels, respectively non: **and  *, sn 

 
 
 
 
 

 زني و هدايت الكتريكي بذر جوبر جوانه انبارداري و زمان مقايسه ميانگين اثرات آبياري، كود -٢جدول 
Table 2. Mean comparison of the effect of irrigation, fertilizing and storage on barley seed 

germinatiom and electrical conductivity  

 تيمار
treatment 

 
 بز شدندرصد س

Germination 
(%)  

  ميانگين
  )روز(مدت جوانه زني 

MGT(day)  

  يكنواختي جوانه زني
Uniformity of 
germination 

EC 
(µ.S.cm-1.g-1) 

 سال
Year 

2008 90.1a 8.83 a 4.7a 84.4b 

2013 86.9 b 8.2 b 4.2b 90.4a 

 آبياري
Irrigation 

Non-Stressed  (آبياري نرمال)  90.83a 8.8a 4.64a 75.15b 
Mild Stress (تنش متوسط) 86.35b 8.4b 4.81a 92.62a 

Severe Stress (تنش شديد) 88.56ab 8.3c 4.05b 94.49 a 

 كود
Fertilizer 

 NF(  91.88a 8.5ab 5.26a 58.74 d( شاهد
 NB 90.95a 8.4bc 5.05a 100.6 a)( زيستي

 VC 87.68a 8.6a 3.86b 93.92 b)( كمپوستورمي
 CV(  89.78a 8.2c  4.01b 91.57 b( كمپوستيميايي+ ورميش

  CB(  81.75b 8.5ab 4.56ab 84.66 c( شيميايي+ زيستي
 CF 89.44a 8.4bc 4.23b 95.07 b)( شيميايي

.دنندار درصد در سطح احتمال پنجداري اي دانكن اختلاف معنيآزمون چند دامنهبر اساس  مشابهها با حروف ميانگين ر ستوندر ه   

Means with sane letter s, in each column are not significantly different at 5% probability level according to 
Duncun’s Multiple Range Test. 
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NF  ،بدون كود=NB  ،كود زيستي=VC  ،ورمي كمپوست=CV  شيميايي،  %٥٠ورمي كمپوست با  %٥٠=تلفيقCB ٥٠زيستي با%٥٠ق =تلفي% 

  شيميايي %١٠٠=كود  CFشيميايي و 
NF= no fertilizing, NB= phosphorous and nitrogenous biofertilizer, VC=vermicompost,CV=50% chemical fertilizer 
including NPK+50% vermicompost, CB= 50% chemical fertilizer including NPK + 50% biofertilizer and CF= 100% 

chemical fertilizer 
 

ها در بذرهاي حاصل نقش اساسي فعال كردن آنزيم
برد ردر ميان كا ).Rashno et al., 2012(كند ايفا مي

آبي، كود زيستي كودهاي غير شيميايي تحت تنش كم
كمترين نتايج را در پي داشت، البته در مقايسه با پنج 

هچه در مزرعه اري بر درصد ظهور گيانباردسال قبل، ا
مطلوب داشت. از طرف ديگر، كاربرد كود شيميايي  تأثير

زني پس از برداشت اين اثر بود، نتايج جوانهخالص كم
را  بذرهايي كه كود شيمياييبذرها نيز مبين آن است كه 

غلظت عناصر  آبي دريافت كرده بودند،تحت تنش كم
 زنيدر بذرشان زياد شد و باعث كاهش جوانه ميايييش

هاي بذرها در مقايسه با تيمارهاي مشابه در بقيه سيستم
- از آن .)Maleki Farahani et al., 2010(كوددهي شد 

مادريشان تلفيق كود زيستي با  كه پايههايي جايي كه توده
درصد ظهور گياهچه بالايي شيميايي را دريافت كرده بود 

ود اختصاص ها بنيه بالايي را به خلذا اين تودهرا نشان دادند 
پس از پنج سال انبارداري، درصد ظهور گياهچه  اما دادند.

در مزرعه به طور متوسط كاهش شديدي در ميان ساير 
. زوال بذرهاي )Alyvand et al., 2011( نشان دادها توده

در مقابل كود  ،گرددانبارشده منجر به كاهش بنيه بذر مي
- فراهم ميهاي محيطي را ارگانيك مقاومت در برابر تنش

 Zamani et). گرددخير در پيري بذر ميكند و باعث تأ

al., 2010)   
 
  

  زنيميانگين مدت زمان جوانه
مقايسه ميانگين اثر متقابل تنش خشكي، سيستم 
كودي و زمان انبارداري مشخص كرد زماني كه بذرها در 

ا دريافت شرايط آبياري نرمال رشد كردند و كود زيستي ر
نسبت  )٥/٩٧( هاآن زنيدت زمان جوانهمكردند ميانگين 

به تيمارهايي كه كود شيميايي و آلي دريافت كرده بودند 
). در صورتي كه تيمارهايي كه كود ٢بيشتر بود (شكل 

شاهد يا تلفيقي را دريافت كرده بودند ميانگين مدت زمان 
جوانه زني پايين تري را نشان دادند. متوسط زمان جوانه 

 ,.Mandany et al(نگر بنيه بذر كمتر است زني بالاتر بيا

هايي كه پايه زني توده. ميانگين زمان جوانه)2011
كمپوست با شيميايي را مادريشان تلفيقي از كود ورمي

اي دريافت كرده بودند پس از انبارداري تغيير نيافت. توده
كه كود زيستي دريافت كرده بود پس از پنج سال 

زني را داشت، جوانه زمانگين مدتانبارداري، كمترين ميان
- زمانها نيز ميانگين مدتپس از آن در ساير توده

شان كاهش يافت. زماني كه پايه مادري تحت زنيجوانه
- آبي متوسط قرار گرفت واكنش ميانگين مدتتنش كم

هاي تحت آبياري نرمال زني تفاوتي با تودهجوانه زمان
انبارداري، تيمارهايي  نشان نداد. اما پس از طي پنج سال

كه كود آلي، زيستي و شيميايي را به تنهايي دريافت كرده 
زني كمتري را نسبت به جوانه زمان مدت بودند ميانگين

ها نشان دادند. در بذرهاي حاصل از پايه مادري ساير توده
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كود  درصد ١٠٠آبي شديد، كاربرد تحت تنش كم
پوست با كمشيميايي يا تلفيق كود زيستي و ورمي

زني زمان جوانهمدتشيميايي بيشترين اثر را بر ميانگين
ثير ضعيفي بر )، كه بعد از پنچ سال تأ٢داشت (شكل 

. پس از طي زمان نشان دادزني جوانه زمانمدت ميانگين
ها، بذرهايي كه پايه طولاني انبارداري در ميان توده

ودند مادريشان تيمار شاهد و كود زيستي دريافت كرده ب
. در دارا بودندزني را جوانه بيشترين ميانگين مدت زمان

ثير كودهاي زيستي بر بنيه بذر مشخص شد با بررسي تأ
وجود پيري بذر پتانسيل انبارداري حفظ شده و سرعت 

، با )et al., 2013 Isvand(زني نيز كاهش يافت جوانه
گذشت زمان بعد از انبارداري ، قابليت حيات بذر كاهش 

زني جوانه زمان يابد، با اين وجود گرچه ميانگين مدتمي
يابد ميبذر پس از طي دوره طولاني انبارداري كاهش 

وده بذر تشود  نشان دهنده كيفيت بالاتر احتمال داده مي
. بذرهايي كه تحت )Ghaderi-Far et al., 2008(باشد 

آبي، كود دريافت نكرده بودند نسبت به تنش شديد كم
آبي تحت آبياري نرمال يا شرايط تنش كم زماني كه

تغيير زني متوسط قرار گرفتند ميانگين مدت زمان جوانه
ها نسبت به شرايط آبياري نرمال و تنش اما ساير توده نكرد
تري را زني پايينجوانه زمانآبي ملايم ميانگين مدتكم

به صورتي كه پس از طي پنج سال انبارداري  ،نشان دادند
ه جز تيمارهايي كه كود شاهد يا كود زيستي را طبيعي ب

شان زنيجوانه زمان دريافت كرده بودند و ميانگين مدت
- زمانها ميانگين مدتكاهش نشان داده بود، بقيه توده

كه ميانگين زني بالاتري را نشان دادند. در صورتيجوانه
ش تلفيقي زني در تيماري كه پايه مادريمدت زمان جوانه

از كود زيستي با كود شيميايي را تحت تنش متوسط 
خشكي دريافت كرده بود، نسبت به بقيه تيمارهاي كود 

د رسهاي آبياري متفاوت بالاتر بود. به نظر ميتحت رژيم
كه گياه در مرحله زماني دليل اين امر به علت اين است

العمل شود عكسرشد زايشي با تنش خشكي مواجه مي
نداشته در نتيجه بين بذرهاي توليدي رقابت شديد  مناسب

ايجاد شده كه اين امر باعث كاهش كيفيت و بنيه بذر و 
گردد زني روزانه ميهمچنين كاهش ميانگين جوانه

)Atarodi et al., 2011(در واقع ميانگين زمان جوانه . -

- ثير ميمهمي است كه بر استقرار گياهچه تأ عواملزني از 

باشد آبي شديد بر اين پارامتر اثر گذار ميكم گذارد و رژيم
)Maleki Farahani and Chaichi, 2012(.  

  زنييكنواختي جوانه
آبي، سيستم مقايسه ميانگين اثر متقابل تنش كم

كودي و زمان انبارداري مشخص كرد زماني كه بذرها 
تحت آبياري نرمال كود زيستي را دريافت كردند 

اما زماني كه تلفيقي از . يي داشتندزني بالايكنواختي جوانه
يكنواختي  ،كود زيستي و شيميايي را دريافت كرده بودند

در حالي كه  زني پاييني را به خود اختصاص دادند،جوانه
زني مشابهي را داشتند يكنواختي جوانه ساير تيمارها

). پس از پنچ سال دوره انبارداري، يكنواختي ٣(شكل 
اي كه ها كاهش نشان داد به گونهزني در همه تودهجوانه

- در تيمارهايي كه كود ورمي زنيجوانهكاهش يكنواختي 

كمپوست را دريافت كرده كمپوست يا تلفيقي از كود ورمي
بودند بيشتر مشهود بود، در حالي كه تيماري كه تلفيقي از 
كود زيستي با شيميايي را دريافت كرده بودند در مقايسه 

شدت كمتري كاهش يافت. اگر چه با پنج سال قبل با 
زني گياهان اي در جوانهكودهاي شيميايي نقش فزاينده

آن با كود زيستي بر كيفيت بذر  ليكن تلفيق ،زراعي ندارند
 ,.Peirasteh Anousheh et al(ثير مثبت داشته است تأ

2010 et al., 2009 ; Babaeian(هاي . زماني كه پايه
تلفيقي از كود زيستي و  آبيمادري تحت تنش متوسط كم

هاي شيميايي را دريافت كرده بودند در ميان ساير سيستم
زني آبي يكنواختي جوانهكودي تحت تنش ملايم كم

تحت  به شاهد نشان دادند در صورتي كه بالاتري نسبت
آبي كمترين مقدار يكنواختي را شرايط تنش شديد كم

بارداري نشان دادند، در حاليكه كه پس از پنج سال ان
تيماري كه پايه مادريش كود شاهد را دريافت كرده بود 

و  زني بالايي را به خود اختصاص داديكنواختي جوانه
تيمارهايي كه كود زيستي و آلي را به طور كامل يا تلفيقي 
از كود آلي با كود شيميايي دريافت كرده بودند يكنواختي 

رداري بر زني كمي را به خود اختصاص دادند. انباجوانه
اي كه پايه مادريش كود شيميايي دريافت كرده بود توده

هاي مادري تحت تنش تاثير چنداني نداشت. زماني كه پايه
هايي كه كود زيستي و آلي شديد خشكي قرار گرفتند توده

ها يكنواختي را دريافت كرده بودند به نسبت ساير توده
چنداني نشان زني بالاتري داشتند كه با شاهد تفاوت جوانه

هايي كه كود ندادند و پس از پنج سال انبارداري، توده
زني آنها زيستي را دريافت كرده بودند يكنواختي جوانه

اي ودهتزني در  در حالي كه يكنواختي جوانه ،افزايش يافت
كمپوست دريافت كرده بود كه پايه مادري آن كود ورمي
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ثير چنداني ها تأهكاهش يافت. دوره انبارداري بر ساير تود
  نداشت. 

  هدايت الكتريكي
آبي، كود و دوره انبارداري مشخص اثر متقابل تنش كم

هاي مادري كه الكتريكي در بذور حاصل از پايهكرد هدايت
ترين حد در شرايط آبياري نرمال قرار گرفتند در پايين

آبي به خصوص ). اما تنش متوسط كم٤باقي ماند (شكل 
يه مادريشان كود شيميايي را به طور در بذوري كه پا

ترين مقدار هدايت خالص دريافت كرده بودند بيش
و پس از آن به ترتيب  الكتريكي را به خود اختصاص دادند

كودهايي با تيمارهاي تلفيقي كود شيميايي و كود زيستي 
ترين اثر را بر كمپوست به طور خالص بيشو كود ورمي

هايي كه پايه ماريشان كود نشت غشا گذاشتند. اما توده
زيستي را دريافت كرده بودند اثر گذارترين عامل در حفظ 

ها از بذر غشاي فسفوليپيدي بودند افزايش نشت الكتروليت
ناشي از برخي تغييرات ساختمان غشاي سلول است كه در 

ها از بذر افزايش يافته است نتيجه ميزان خروج الكتروليت
)Zamani et al., 2010( .ترين عامل موثر كود زيستي مهم

بر كيفيت بذر غلات است ميزان مواد مغذي در گياهان 
مادري به طور غير مستقيم، منجر به بيوسنتز تركيبات 

هاي آزاد گردد، اين تركيبات راديكالثانويه در گياهان مي
ك و واضح است بين كودهاي ارگاني .نشاندرا فرو مي

با توجه به مقادير بالاي  غيرارگانيك اختلاف وجود دارد.
، زيستيتركيبات ثانويه در گياهان مادري تيمار شده با كود

كيفيت بهتري نسبت به گياهان تيمار شده با  اين گياهان
تيمارهايي  Moniem et al., 2012).(شيميايي دارند كود

آبي، كود دريافت كه پايه مادريشان تحت تنش شديد كم
ها در آنها به شدت تروليتنكرده بودند ميزان نشت الك

آبي، هاي تحت تنش شديد كمافزايش يافت. در ميان توده
آنهايي كه پايه مادريشان كود زيستي را به تنهايي يا به 
صورت تلفيق با كود شيميايي دريافت كرده بودند كمترين 

ها نشان دادند. لازم به توضيح آثار را بر نشت الكتروليت
ها در شرايطي كه پايه تاست ميزان نشت الكترولي

آبي متوسط بودند افزايش يافت مادريشان تحت تنش كم
كه نشان دهنده خسارت زياد وارده به غشاي سلول اين 

اي كه كود دريافت نكرده بذرها بود. در اين شرايط  توده
ترين تيمار در حفظ غشاي بود يا توده با كود زيستي موفق

پنج سال انبارداري در فسفوليپيدي بود. اما پس از گذشت 
آبي متوسط هايي كه تحت تنش كمشرايط طبيعي توده

گذارترين ها، اثربودند با كمترين ميزان نشت الكتروليت
عامل در حفظ غشاي سلول بذرها بودند. با توجه به نتيجه 

توان بيان نمود گياه جو تحت شرايط تنش آزمايش مي
بذر خود را دهي، پايداري غشاي آبي در مرحله گلكم

اي از حفظ كرده است، حفظ غشا تحت شرايط تنش نشانه
آبي است كارهاي كنترل در گياه به وضعيت كموجود راه

)Siousemorde et al., 2014( آن است  تأمل. نكته قابل
آبي هاي تحت تنش كمكه كاربرد كود شيميايي در توده

 متوسط، در ابتداي دوره انبارداري حداكثر ميزان نشت
اما پس از پنج  .ها را به خود اختصاص دادندالكتروليت

ها را سال انبارداري كود شيميايي ميزان نشت الكتروليت
)، به بيان ديگر كاربرد ٤ترين حد قرار داد (شكل در پايين

آبي بر پايه كود شيميايي خالص تحت تنش متوسط كم
مادري با حفظ غشاي سلولي، پس از انبارداري طولاني 

ليت حيات بذر را حفظ كرد. تفاوت در كيفيت قاب
و  .فيزيولوژيكي بذر با آزمون هدايت الكتريكي سنجيده شد

مشخص شد كه كوددهي در طول توسعه بذر بر كيفيت 
. ميزان نشت )Fougereux, 1997(بذر اثر گذار است 

ها طي دوره انبارداري در بذرهاي بادام زميني الكتروليت
دهي كمتر از بذرهاي تنش شديد تنش ديده در مرحله گل

آبي متوسط باعث افزايش قابليت انبارداري بود. تنش كم
. يكي از )Ramamoorthy and Basu, 1996(بذر شد 

باشد كه نشت علايم زوال بذر، صدمه به غشاي سلولي مي
ها را در پي دارد و با افزايش مدت زمان الكتروليت

ي مشاهده شد كه نگهداري طي انبار تغييرات قابل توجه
با  .نشان دهنده از دست دادن املاح با گذشت زمان است

ها از بذر يكي از پارامترهاي اين كه ميزان نشت الكتروليت
رسد با اين حال به نظر مي .نشان دهنده سلامت غشا است

هدايت الكتريكي روش مناسبي براي ارزيابي قدرت بذر 
 آزمونباشد به طور مكرر مشخص شده است كه نمي

بالا مناسب نيست،  بنيههدايت الكتريكي براي بذرهاي با 
 بنيهچون نشت مواد ترشحي بيشتري از يك توده بذر با 

 Alyvnd et al., 2013 ; Zamani et(دهد بالا رخ مي

al., 2010(.  
  

  گيرينتيجه
در اين مطالعه مشخص شد در شرايط آبياري كامل و 

اربرد كود زيستي و آبي بر پايه مادري كتنش متوسط كم
شيميايي به تنهايي و به صورت تلفيقي منجر به افزايش 
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توليد بذر در شرايط بدون هدف  اگر .گرددبنيه بذرها مي
كمپوست با محدوديت آب باشد كاربرد كود تلفيقي ورمي

شيميايي با اثر بر بنيه اوليه بذرها مانع از تخريب بيش از 
شود. تنش نبار ميحد غشا و صدمه پذيري در شرايط ا

آبي بر كليه مراحل رشد و نمو به ميزان يكسان و كم
آبي در مرحله حساس گذارد، اگر تنش كممساوي اثر نمي

تواند اثر مثبت بر روي رشد گياه جو اعمال گردد مي
نكته قابل  .مقاومت در گياه و حفظ نسل گياه داشته باشد

آبي را ر كممادريشان تيماآن است بذرهايي كه پايه تأمل
آبي دهي دريافت كردند در برابر تنش كمدر مراحل گل

اما در مرحله پرشدن دانه اثر مضر  ،متحمل و سازگار بوده
داشت. با اعمال تنش خشكي شديد (در مرحله پرشدن 
دانه) قدرت بذر حاصل كم شده، لذا تحمل كمتري به 

  . شرايط تنش طي نگهداري در انبار دارند
  

  تشكر و قدرداني
كاركنان مراتب تشكر و قدرداني خود را از  ،نويسندگان

دانشكده كشاورزي  مزرعه پژوهشي و معاونت پژوهشي
  دارند.ابراز مي شاهد دانشگاه
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Abstract 

To evaluate the effect of maternal plant growth environment on the establishment and seed vigor of 
barley (Hordeum vulgare L. cv.Torkaman) after the warehouse storage, an experiment was conducted 
factorial y based on complete randomized block design in three replications. The irrigation treatments, 
included full irrigation, moderate stress (witholding flowering stage) and severe stress (witholding 
from flowering to harvest), and fertilizer treatments includedcontrol (without fertilizer), bio-fertilizer, 
organic fertilizer, chemical fertilizer, combination of bio-fertilizer with the chemical fertilizer and 
combination of organic fertilizer with chemical fertilizers. Seed vigor were measured after five years 
storage. The drought stress imposed on the mother plant reduced the seedling field emergence after 
storage, while the plants under moderate drought stress which received the integrated fertilizing 
system of vermicompost and chemicalfertilizer , in short time (8.25) had the highest seedling field 
emergence (99.8), although results of the seed vigor and seedling establishment  befor and after 
storage indicated that germination of the seeds which recieved biological fertilizer alongwith  
chemical and grew under mild and severe water stress did not reduce after storage.  
 
Keywords: Barley seed; Drought stress; Establishment; Integrated fertilizer; Storage 
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