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  (فجر)  ٢٦٠كراس سينگل

 
 ٣، عادل سي و سه مرده٢، مهدي تاجبخش١*كيوان بابائي

 
  ٢١/٦/١٣٩٦تاريخ پذيرش:                                                                                            ٧/٧/١٣٩٥تاريخ دريافت: 

  چكيده
 مطالعهزني و عملكرد ذرت، دو  منظور بررسي اثرات پرايمينگ بذر و مدت زمان ماندگاري بر روي خصوصيات جوانهبه

(پرايمينگ با آب معمولي، هوميوپاتي  پرايمينگشش تيمار  تأثير ،. آزمايش اولشدانجام مزرعه  در شرايط آزمايشگاه وجداگانه 
بذر (بدون ماندگاري،  ماندگاريمدت زمان شش و  نشده)اوره، سولفات روي، آب مغناطيسي، آمينول فورته و بذرهاي پرايم

سال  در فجر)هيبريد ( ٢٦٠زني ذرت سينگل كراس  بر خصوصيات جوانه ماندگاري به مدت يك، دو، سه، چهار و پنج هفته)
در آزمايش دوم، اثر  مورد بررسي قرار گرفت.كشاورزي دانشگاه كردستان  ةدانشكدآزمايشگاه تكنولوژي بذر در  ١٣٩٢

 در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه كردستان مورد ارزيابي قرار ١٣٩٤لغايت  ١٣٩٢هاي  سالطي پرايمينگ بر عملكرد هيبريد فجر 
شاخص بنيه  و زني زني نظير درصد و سرعت جوانه هاي جوانه شاخص نتايج نشان داد كه با افزايش مدت زمان ماندگاري گرفت.

 ٧٧و  ٢٤، ٢٠ترتيب حدود ميزان كاهش اين صفات بعد از شش هفته ماندگاري بهكاهش يافت. داري به طور معنيگياهچه 
 ولي در مقابلزني نداشتند،  ي بر درصد جوانهتأثيرطرف ديگر تيمارهاي پرايمينگ  از بود. نسبت به تيمار بدون ماندگاري درصد

 داري باعث افزايش سرعت جوانه طور معنيتيمارهاي پرايمينگ آب معمولي، هوميوپاتي اوره، سولفات روي و آب مغناطيسي به

تيمارهاي  تأثير بيانگر اي يش مزرعهآزمانتايج شدند. همچنين  درصد ١٥٥و  ١٤ترتيب به ميزان به زني، طول گياهچه
ميزان افزايش عملكرد دانه در تيمارهاي پرايمينگ نسبت به . بود ي مورد بررسيها پرايمينگ فوق بر عملكرد در تمامي سال

كه در اين ، پرايمينگ بذر نسبت به عدم پرايمينگ داراي برتري است هحاصلبر اساس نتايج درصد بود.  ١٢تيمار شاهد حدود 
تر بايستي نسبت به كاشت اقدام پس از پرايمينگ بذور هر چه سريع ان تيمار آب معمولي داراي بيشترين تأثير بود. همچنينمي
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  سرعت جوانه زني، شاخص بنيه گياهچه، عملكرد، سولفات روي، آمينول فورته: كليدي هايواژه

  
  

  شكده كشاورزي، دانشگاه اروميه، اروميه، ايراندانشجوي دكتري زراعت، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دان - ١
  ، اروميه، ايرانگروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه اروميه ،استاد - ٢
  ، ايرانسنندجشاورزي، دانشگاه كردستان، ، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كدانشيار - ٣
keivanbabaei@yahoo.com :نويسنده مسئول *

  



 ١٣٩٨/ اولم/ شماره ششلوم و تحقيقات بذر ايران/ سال ع                                                    بابائي و همكاران                          

 

٨٤  

  دمهمق
ها جهت تعيين كيفيت  ترين آزمايش يكي از رايج

 .)Latifi, 2001(باشد  زني مي بذرها، ارزيابي قابليت جوانه
 و كمي نظر از عملكرد روي بر مرحله نيز اين همچنين

 زني جوانه مرحله بنابراين باشد،  مي تأثيرگذار كيفي
 مطلوب استقرار با كه مهمي است و حساس مرحله گياهچه
كند  مي ايفا را مهمي نقش توليد يندآفر در ها گياهچه

)Judi and Sharifzadeh, 2006( . در اين رابطه فنوني
اند تا از طريق افزايش بنيه بذر منجر به  مطرح شده

 Ashraf and(استقرار سريع و كافي گياه در مزرعه گردد 

Foolad, 2005( پرايمينگ (تيمار پيش از كاشت بذر) به .
شود كه  دهنده بنية بذرها اطلاق ميبودتعدادي روش به

صورت كنترل شده ها جذب آب در بذر به در تمامي آن
. هدف كلي )Farooq et al., 2006(شود  انجام مي

كه بذرها طوريباشد؛ به پرايمينگ بذر، جذب جزئي آب مي
مرحله اول (جذب فيزيكي آب) و دوم (شروع فرآيندهاي 

زني را پشت سر  جوانه بيوشيميائي و هيدروليز قندها)
زني (مصرف قند  گذاشته، ولي از ورود به مرحله سوم جوانه

 Murungu et(چه) باز بماند  توسط جنين و رشد ريشه

al., 2004(.  
 هاي زيادي براي پرايمينگ وجود دارد كه مي روش

توان به هيدروپرايمينگ (جذب آب)، هالوپرايمينگ (جذب 
ايمينگ (جذب در در محلول نمك غير آلي)، اسموپر

هاي اسمزي مختلف آلي)، ترموپرايمينگ (تيمار  محلول
بذر با دماي بالا يا پائين)، پرايمينگ در ماتريكس جامد 

هاي جامد) و بيوپرايمينگ  (تيمار بذر با ماتريكس
هاي بيولوژيك) اشاره  گيري از تركيب (هيدراسيون با بهره

 ود،وج اين با. )Ashraf and Foolad, 2005(نمود 

مطلوب  اثرات به منجر كه فيزيولوژيكي فرآيندهاي
 اند طور كامل درك نشده به هنوز شوند مي پرايمينگ

)Murungu et al., 2004(.  
يندهاي آفر تأثيركاهش قابليت حيات بذر در نتيجه 

زوال بذر در اثر مسن شدن بذر از مشكلات پس از برداشت 
 فراوان مياست. استفاده از بذر نامطلوب باعث خسارت 

هاي  درصد بذور و دانه ٢٥كه ساليانه حدود طوريشود، به
روند و يا كيفيت  برداشت شده در اثر زوال بذر از بين مي

 ,Mc Donald(يابد  ها به ميزان زيادي كاهش مي آن

زني و واكنش گياهچه  تواند بر جوانه كه اين مي )1999
 تأثير .)De Figueiredo et al., 2003( گذار باشدتأثير

 زني بذرها از مهم ناميه و جوانه ةگذشت زمان بر ميزان قو

ترين مواردي است كه جهت انبار كردن بذرها و استفاده 
 Baskin and(ها بايد مورد توجه قرار گيرد  دوباره از آن

Baskin, 1998(.  
 كاهش و زنيججوانه سرعت بهبود باعث بذور پرايمينگ

 سريع گردد. استقرار مي محيطي عوامل به بذور حساسيت

 عملكرد و گلدهي زودتر تر، سريع توسعه بالاتر، بنيه تر،

 Hafeez et(باشد  مي بذور پرايمينگ پيامدهاي از بالاتر

al., 2007(.  عدالت پيشه و همكاران)Edalat Pisheh et 

al., 2009(  در تحقيق خود بر روي گياه ذرت اظهار
بذور آثار  ينگو اسموپرايم ينگداشتند كه هيدروپرايم

   زني بذور اين گياه دارد. مثبتي بر جوانه
 متوسط كاهش بر هيدروپرايمينگ مثبت اثر حققانم

 نشان ذرت در را زني جوانه افزايش سرعت و زني جوانه زمان

 ,.Afzal et al., 2008 Mirhashemi et al(دادند 

طور در آزمايشي روي ذرت گزارش شد همين. );2010
 ٥٠باعث كم كردن زمان رسيدن به هيدروپرايمينگ 

زني، شاخص بنيه  زني و بالاترين شاخص جوانه درصد جوانه
 ,.Moradi Dezfouli et al(زني نهائي شد  و درصد جوانه

هيدروپرايمينگ بذر از طريق كاهش مدت زمان  .)2008
زني، ظاهر شدن و  لازم براي جذب آب، موجب بهبود جوانه

. )Rowse et al., 2001(شود  ها مي استقرار گياهچه
گزارش شده است كه اسموپرايمينگ ذرت با سولفات مس 

 .)Foti et al., 2002(زني بيشتر گرديد  موجب جوانه
 )Taghvaei and Shourideh, 2014(تقوايي و شوريده 

 پرايم به طور معني تأثيرنشان دادند كه با گذشت زمان 

د كه درصد نشان دادنها  آنيابد. همچنين  داري كاهش مي
مدت انبارداري  تأثيرداري تحت  طور معنيزني به جوانه

اعلام كردند كه  )(De Souza et al., 2014 قرار گرفت.
 ٦تا  ٥هاي پياز  تيمار مغناطيسي موجب شد كه گياهچه

هاي  روز زودتر نسبت به شاهد ظاهر شوند. همچنين يافته
 ,.Florez et al(مشابهي در مورد ذرت گزارش شده است 

2007; Aladajadjyan, 2002( . قياسي)Ghiyasi, 

 طور معنيهاي هوميوپاتي به بيان نمود كه محلول )2013

زني و رشد گياهچه در  داري منجر به بهبود شرايط جوانه
  اند. بذور سويا شده

كه مشكل با توجه به مطالب فوق و با توجه به اين
ن طول دوره رشد براي كاشت ذرت در استان كردستا

 وجود دارد. در اين تحقيق اثرات تيمارهاي پرايمينگ بر
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بهبود جوانه زني و عملكرد ذرت در شرايط دوره محدود 
رشد اين محصول در استان كردستان مورد ارزيابي قرار 

  گرفت.
  

  هامواد و روش
مدت زمان و پرايمينگ  تأثيرمنظور ارزيابي به

دو  د ذرتزني و عملكر خصوصيات جوانهبر  بذر ماندگاري
  آزمايش جداگانه صورت گرفت.

 ماندگاريمدت زمان و پرايمينگ  تأثير: اولآزمايش 
زني ذرت سينگل كراس  بر خصوصيات جوان بذر
تكنولوژي بذر  آزمايشگاهدر آزمايش  اين: (فجر) ٢٦٠

انجام  ١٣٩٢ سال دردانشگاه كردستان كشاورزي  ةدانشكد
حقيق سينگل هيبريد ذرت مورد بررسي در اين تگرفت. 
كه در گروه هيبريدهاي جر بود تجاري فبا نام  ٢٦٠كراس 

، هزودرس قرار داشته و با توجه به شرايط اقليمي منطق
مانند كوتاهي فصل رشد و سرماي زودرس پاييزه، انتخاب 

هيبريد فوق از  ١٣٩١گرديد. بذر گواهي شده توليد سال 
شده  مؤسسة تحقيقات اصلاح و تهيه نهال بذر كرج تهيه

 در قالب طرح كاملاً  فاكتوريلتحقيق به صورت  اين بود.
 تيمار پرايمينگ بذر ششتكرار اجرا شد.  چهارتصادفي با 

 ميوپاتيوپرايمينگ با آب معمولي، پرايمينگ با هشامل: 
، پرايمينگ با بار رقيق شده) ٣٠محلول مادر()30C( اوره

 Mirshekari et( گرم در ليتر پنجبه ميزان سولفات روي 

al., 2012( پرايمينگ با آب مغناطيسي، پرايمينگ با ،
 ليتر ميلي سهبه نسبت  )Aminol forte( ١آمينول فورته

: و شش تاريخ ماندگاري بذر در ليتر و بذرهاي پرايم نشده
اي، سه  اي، دو هفته بدون ماندگاري، ماندگاري يك هفته

بيني (بر اساس پيش اي اي و پنج هفته اي، چهار هفته هفته
زمان پس از پرايمينگ تا كاشت با توجه به شرايط اقليمي) 

ور بذ .عنوان فاكتورهاي آزمايشي مد نظر قرار گرفتندبه
پرايم شده جهت ارزيابي زمان ماندگاري تا زمان كاشت در 

 )Cº25±3(داخل پاكت هاي كاغذي و در دماي آزمايشگاه 
پاتي، براي تهيه محلول مادر در هوميوداري شدند. نگه

معمولاً ماده مورد نظر را حداكثر به مدت دو هفته در الكل 
ايي كه براي اين كار دهند. مقادير مادهقرار ميدرصد  ٦٠

باشد كه محلول مادر كاملاً  شود بايد در حدياستفاده مي
 ١اشباع از اين مواد شود. پس از گذشت زمان ياد شده 

                                                             
1Aminol forte 

سي سي  ٩٩سي سي از محلول مادر برداشته شده و به 
). مجدداً درصد ٠١/٠شود (محلول آب خالص اضافه مي

اين كار بر روي محلول جديد تكرار شده و محلول 
ايجاد مي شود. با تكرار اين فرآيند تا درصد  ٠٠٠١/٠

دوازده مرحله متوالي به محلولي دست خواهيم يافت كه 
سازي در جريان درصد است. فرآيند رقيق ١٠- ٢٤ غلظت آن
و بعضاً  ١٠٠، ٣٠، ١٢، ٦هاي هوميوپاتي غالباً توليد دارو

آب  .)Bogdan et al., 2009(بار انجام مي گيرد.  ١٠٠٠

مغناطيسي با عبور آب معمولي از ميدان مغناطيسي توسط 
ساخت كشور روسيه  BIS12دستگاه مغناطيسي مدل 

تهيه شد. مقدار و نوع اسيد آمينه آزاد بكار رفته در 
مورد استفاده در اين پژوهش بر رته آمينول فوفرمولاسيون 

 ١٠اساس درصد از كل تركيب اسيدآمينه شامل گلايسين 
 ٢/١٣درصد، آلانين  ٤/٨درصد، پرولين  ١/٥درصد، والين

درصد،  ٤/٨درصد، آرژنين  ٥/٤درصد، اسيد آسپارتيك 
درصد، لوسين  ١/٥درصد، ليزين  ٩/٠اسيد گلوتاميك 

 ١/٥نيل آلانين درصد، ف ٥/٤درصد، ايزولوسين  ٥/١٦
 ٣درصد، ترئونين  ٩/٣درصد، سرين  ٢/٤درصد، متيونين 

درصد، گلوتامين  ٥/١درصد، تيروزين  ٣درصد، هيستيدين 
درصد،  ٤/٠درصد، آسپارژين  ٣/٠درصد، سيستئين  ٩/٠

مدت  درصد بودند. ٠٨/٠درصد و ساير  ٤/٠تريپتوفان 
 ,Ghiyasi(ساعت بود  هشتزمان انجام پرايمينگ 

در تمام مدت انجام پرايمينگ، بذور هوادهي  و )2008
 دماي در اوليه وزن به رسيدن تا شده پرايم بذوره و شد

هفته تكرار شد و هر  ششخشك شد. پرايمينگ بذور  اتاق
بار بذور پرايم شده در دماي اتاق و در تاريكي نگهداري 

 ماندگاري بر روي جوانه اثراتپس از هفته ششم  ند.شد

بررسي شد.  هاي مختلف ار شده در هفتهبذور تيمزني 
 ٢٠تعداد زني براي هر هفته ماندگاري،  جوانه ارزيابي جهت

متر) بين ميلي ٩٠بذر از هر تيمار در پنج پتري (به قطر 
 & O859, Scheleincher(دو لايه كاغذ صافي 

Schuell, Germany(  ليتر آب  ميلي ١٠قرار داده شد و
پتري درون ژرميناتور  ٥هر  مقطر به هر پتري اضافه شد.

در مجاورت هم قرار گرفته و به عنوان يك كرت در نظر 
هاي موجود العملگرفته شدند. سپس بر اساس دستور

)ISTA, 1999( گراد  درجه سانتي ٢٥، ژرميناتور در دماي
 ٢زني، ظهور  تنظيم گرديد. براي ارزيابي سرعت جوانه

زني تلقي شد و  عنوان جوانهچه به تر از ريشهم يميل
 زده به مدت هشت روز انجامشمارش روزانه بذور جوانه
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بذرهاي  هفتم . در پايان روز)Ripka, 2008(گرفت 
هائي مانند زمان  زده در هر كرت شمارش و شاخصججوانه

زني،  زني، درصد نهائي جوانه درصد جوانه ٥٠رسيدن به 
زني،  زني، ضريب يكنواختي جوانه متوسط زمان جوانه

زني، طول گياهچه، شاخص بنية گياهچه، و  عت جوانهسر
گيري شد. براي محاسبه درصد  آسيب به غشاء اندازه

هاي غير عادي (از ديدگاه زني و تعداد گياهچهجوانه
انجمن بين تكنولوژي بذر)، براساس دستورالعمل و تعريف 

و غيرعادي  عادياز گياهچه  )٢ISTA( المللي آزمون بذر
)ISTA, 1999( ، شمارش اوليه در روز چهارم و شمارش

نهايي نيز در روز هفتم انجام شد. براي محاسبه پارامترهاي 
 ,Bewley and Black(فوق از روابط زير استفاده شد 

1998( .  

 
 xjو  xiزده،  تعداد نهايي بذور جوانه Nكه در اين فرمول 
به شرط  tjو  tiزده در روزهاي  تعدا بذور جوانه

  باشند. مي 

زده تا روز  (تعداد كل بذرها/تعداد بذرهاي جوانه× ١٠٠
زني جوانهنهائي هشتم)= درصد   

 متوسط زمان جوانه زني                    

 ضريب يكنواختي جوانه زني   

  سرعت جوانه زني                                  

گيري شاخص بنيه گياهچه نيز از رابطه زير ازهبراي اند
 استفاده شد.

 

 عاديهاي غير گياهچهدر پايان شمارش بذور، تعداد 
)Abnormal seedling( .محاسبه شد  

 Damage to( براي مطالعه آسيب به غشا

Membrane( استفاده كرد هاي متفاوتي  روشتوان از مي
ن تحقيق مورد استفاده قرار ها در اي كه يكي از اين روش

اند  گرفت و محققين زيادي از اين روش استفاده كرده
)Woltz and TeKrony, 2001; Fessel et al., 

بذري در  ٥٠تكرار  هشتآزمون اين براي انجام  .)2006
- ميلي ٧٥ ) محتويليترميلي ٢٠٠ظرف هاي پلاستيكي (

 قرار ٢٥°cساعت در دماي  ٢٤آب مقطر به مدت  ليتر
 داده شد. سپس ميزان هدايت الكتريكي بذر توسط دستگاه
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EC Meter و تفاوت آن در مقايسه با  گيري شداندازه
عنوان ميزان آب مورد استفاده به ميزان هدايت الكتريكي

اين دستگاه ساخت كمپاني  .آسيب به غشاء ثبت شد
WTW  مدل inolab, Cond 720 آلمان  ساخت كشور

ن دستگاه با محلول كلريد پتاسيم باشد. كاليبراسيومي
مولار طبق دستور العمل دستگاه انجام گرفت و بعد  ٠١/٠
ر به كار گرفته شده طابتدا هدايت الكتريكي آب مق آناز 

كل  ايبردر طول آزمايش تعيين گرديد و بعد از قرائت 
ها اعمال گرديد. لازم به ذكر است خود دستگاه نمونه

 ميدرجه سانتي گراد را دارا  ٢٥قابليت تصحيح دمائي در 

 .باشد

پرايمينگ بذر بر عملكرد سينگل  تأثيرآزمايش دوم: 
در مزرعه تحقيقاتي اين آزمايش  (فجر): ٢٦٠كراس 

دانشگاه كردستان واقع در منطقه سراب دهگلان در فاصله 
 ١٨/٤٧كيلومتري سنندج با مختصات جغرافيايي  ٣٥

متر از  ١٨٦٦فاع درجه شمالي با ارت ١٨/٣٥درجه شرقي و 
انجام شد.  ١٣٩٤و  ١٣٩٣ ،١٣٩٢هاي  سطح دريا در سال

هاي كبلو تجزيه مركب در قالباين آزمايش به صورت 
كامل تصادفي با سه تكرار به اجرا در آمد. تيمارهاي 
پرايمينگ بذر همانند آزمايش اول اعمال گرديد. هر كرت 

 متر و فاصله خطوط ١٠شامل شش رديف كاشت به طول 
ها نيز دو  متر در نظر گرفته شد، فاصله بين كرت سانتي ٧٥

بوته در هكتار  ٨٠٠٠٠متر در نظر گرفته شد. تراكم كشت 
. آبياري زمين بلافاصله بعد از كاشت بوسيله بوددر نظر 

سيستم باراني صورت پذيرفت و پس از آن دور آبياري 
 بار تا بسته به نياز آبي گياه هر پنج الي هشت روز يك 

هاي هرز در  پايان دوره رشد انجام شد و مبارزه با علف
صورت مكانيكي انجام گرفت. ضمناً دو طول فصل رشد به

عنوان حاشيه در نظر گرفته شد.  هرديف كناري نيز ب
و  ديسك سطحي، شخم شامل زمين سازي آماده عمليات
سولفات  و تريپل فسفات سوپر اوره، كودهاي مصرف
 به خاك به ترتيب تجزيه از حاصل جنتاي اساس بر پتاسيم
بود. كود اوره  هكتار در كيلوگرم ١٥٠و  ١٥٠، ٤٥٠ميزان 

صورت تقسيط در دو مرحله مصرف گرديد و كودهاي به
فسفاته و پتاسيم قبل از كاشت استفاده شدند. در انتهاي 

 ١٠فصل رشد و در زمان رسيدگي فيزيولوژيك در تاريخ 
ه برداشت نهايي جهت مهر ماه پس از حذف اثر حاشي

 تعيين عملكرد و اجزاء عملكرد از سطحي معادل دو متر
گيري عملكرد بيولوژيك، كل براي اندازهمربع انجام شد. 
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خشك  برداشت شده از مساحت دو متر مربعهاي بوته
گرديد و با استفاده از ترازو توزين شد. سپس سه نمونه 

ه وسيله ها بصد بذري از هر تيمار، شمارش و وزن آن
. شاخص برداشت براي هر ترازوي ديجيتالي محاسبه شد

يك از واحدهاي آزمايشي با استفاده از رابطه زير به دست 
   آمد:

  شاخص برداشت (عملكرد بيولوژيك/عملكرد اقتصادي)=×١٠٠

و  SASآماري با استفاده از نرم افزار  هايتجزيه
ل در سطح احتماها با آزمون دانكن  مقايسه ميانگين
  انجام شد.  خطاي پنج درصد

  
  و بحثنتايج 

  )T50( ٣درصد جوانه زني ٥٠زمان رسيدن به 
هاي  دادهتجزيه واريانس حاصل از نتايج بر اساس 

اثرات زني،  درصد جوانه ٥٠مربوط به زمان رسيدن به 
ماندگاري و پرايمينگ بذر مدت زمان  هر دو فاكتوراصلي 

اثر  اماار بود. د معني در سطح احتمال خطاي يك درصد
(جدول  دار نبود بر اين صفت معني فاكتورهامتقابل اين 

بدون  تيمارها  ). با توجه به جدول مقايسه ميانگين١
ساعت داراي كمترين و تيمار ماندگاري  ٥٦ماندگاري با 

ساعت داراي بيشترين زمان لازم براي  ٦٧اي با  پنج هفته
ماندگاري نين همچزني بود.  رسيدن به پنجاه درصد جوانه

زمان درصدي  ١٦هفته باعث افزايش  پنجبذر به مدت 
شد كه اين زني  لازم براي رسيدن به پنجاه درصد جوانه

هر ). ٢(جدولزني است  افزايش بيانگر سرعت كمتر جوانه
سبز شدن گياهان زراعي در مزرعه زني و  جوانهچه سرعت 

د بود. تر خواه ها نيز مطلوب بيشتر باشد، استقرار گياهچه
هاي گياهان زراعي امكان  اين موضوع همچنين به گياهچه
هاي هرز موجود در مزرعه  رقابت بهتري را در مقابل علف

هاي  دهد كه خود در ادامه باعث كاهش خسارت علف مي
  شود.  هرز و افزايش عملكرد محصولات زراعي مي

 كاهش در پارامترهاي كيفيت دانه در دوره ذخيره

هايي نظير پوشش دانه  به دليل ويژگيسازي ممكن است 
)Delouche et al., 1973( زوال فيزيكوشيميايي بذر ،

ها كه منجر به توليد  ناشي از سن، پراكسيداسيون چربي
 ,Sohal(هاي سمي در سلول و اندامك سلول  متابوليت

 ,Roberts(ها و آنزيم  ، دناتوراسيون پروتئين)1987
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 ,.Soltani et al(سلطاني و همكاران . باشد )1972

نيز نشان دادند با افزايش زمان نگهداري بذور  )2007
  زني افزايش يافت. پايان جوانه تاگندم، زمان شروع 

ها نشان داد كه  از طرف ديگر جدول مقايسه ميانگين
 آب معمولي و هوميوپاتي اورهتيمارهاي پرايمينگ با 

را  ريت پايينزني  درصد جوانه ٥٠زمان رسيدن به ميانگين 
   ).٣داشتند. (جدول  ساير تيمارهانسبت به 

به اين دليل  در اثر پرايمينگ 50Tصفت علت بهبود 
در اين تيمارها كه با جذب كنترل شده آب توسط  است

بذر پيش از قرار گرفتن در بستر خود همراه است، امكان 
زني در شرايط مطلوب  تحقق بخش اعظمي از فرآيند جوانه

ه دليل طولاني شدن فاز اول جذب آب گردد. ب فراهم مي
هاي  در بذور تيمار شده با اين روش امكان تحقق واكنش

هاي مربوط  زني و يا پيش شرط متابوليكي مربوط به جوانه
 ها، سنتز اسيدهاي هسته به آن اعم از فعاليت ميتوكندري

گردد. بر اين  اي و غيره به بهترين شكل ممكن فراهم مي
 مراحل اوليه زندگي و ايجاد واساس شانس عبور از 

 استقرار گياهچه در آن به شكل قابل توجهي افزايش مي

 ,Chojnowski and Come( چوجنوفسكي و كام .يابد

 باعث آفتابگردان بذور پرايمينگ كه كردند گزارش )1997
 رشد بهبود و زني جوانههاي  شاخص سرعت افزايش
 را واكنش اين علت همچنين ها آن. شود مي گياهچه
 ، تحريكATP توليد تنفسي، هاي در فعاليت افزايش

 بيان شده پرايم بذور در سازي پروتئين وRNA فعاليت 
در آزمايشي روي ذرت گزارش شد  چنينهم نمودند.

 ٥٠هيدروپرايمينگ باعث كم كردن زمان رسيدن به 
  .)Moradi Dezuli et al., 2008(زني شد  هدرصد جوان

عمال تيمارهاي پرايمينگ با در اثر ا در آزمايش حاضر
در مقايسه  مذكورشاخص  بر هوميوپاتي اوره و آب معمولي

 .)٣(جدول  با بذور تيمار نشده به وضوح بهبود يافته است
رسد  اخيراً يافته بسيار مهمي به دست آمده كه به نظر مي
 تأثيرزمينه دگرگوني بزرگي از درك ما نسبت به 

ده از آن حتي در علوم ه استفاهوميوپاتي و گسترش دامن
گردد. اين  عنوان يك تكنولوژي مطرح ميزيستي بهغير

سازي يك محلول در  يافته عبارت از اين است كه در رقيق
هاي شديد و مكرر امكان ايجاد برخي نانو  شرايط تكان

- كه از ويژگي گيرد ساختارها در سيستم محلول شكل مي

ج ايجاد امواهاي اين نانوساختارها، قابليت 
 نكته مي باشد. الكترومغناطيسي با فركانس بسيار پايين
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ها و  مهمي كه توجه به آن لازم و ضروري است اينكه بافت
هاي زنده نيز در شرايط عادي و به دور از تنش و  سلول

بيماري دقيقاً مشابه اين امواج الكترومغناطيسي را از خود 
 بر اساس .)Bell and Koithan, 2012(كنند  ساطح مي

مطالب ارائه شده اگر به وجود امواج الكترومغناطيسي 
هاي هوميوپاتيك قائل باشيم لذا در عمل  مذكور در محلول

بخشي از اثر اين مواد مربوط به تنظيم امواج 
ها در شرايط بيماري و  ها و بافت الكترومغناطيسي سلول

تنش و كمك به بازگرداندن وضعيت عادي به اين امواج در 
هاي  تأثير مثبت محلول زنده مورد اشاره است.هاي  ارگان

قياسي زني توسط  هاي جوانههوميوپاتي اوره بر شاخص
)Ghiyasi, 2013( .لازم به ذكر است  گزارش شده است

هاي هوميوپاتي اثرات مختلفي  كه دوزهاي مختلف محلول
هامان و  زني بذر به جاي خواهند گذاشت. را بر جوانه

 دريافتند كه محلول )Hamman et al., 2003( همكاران

سازي نتايج مختلفي  ميوپاتي به نسبت ميزان رقيقوهاي ه
زني تا تسريع آن و اختلاف  را از جمله افزايش كندي جوانه

  دهند. هاي توليد شده نشان مي در رشد گياهچه
  )MGT( ٤زني متوسط زمان جوانه

 تأثيرهاي اين آزمايش از  نتايج تجزيه واريانس داده
 مورد بررسي فاكتورهايو اثر متقابل  اصليدار اثرات  معني

زني داشت. بر اين اساس  بر روي صفت متوسط زمان جوانه
ماندگاري و پرايمينگ مدت زمان  فاكتورهاياثرات اصلي 

ها  و اثر متقابل آن در سطح احتمال خطاي يك درصدبذر 
بر روي اين صفت  در سطح احتمال خطاي پنج درصد

  ). ١(جدول  ي داشتنددار معني تأثير
متوسط با مشاهده جدول اثرات متقابل دريافتيم كه 

 زني در تمامي تيمارهاي پرايمينگ با افزايش زمان جوانه
از داري افزايش يافت.  به طور معنيمدت زمان ماندگاري 

داري در  زني به طور معني طرف ديگر متوسط زمان جوانه
 تحت هيچ تيمار تيمار شاهد كه بذور مورد استفاده در آن

نتايج قرار نگرفته بودند نيز بالا بود.  پرايمينگ و ماندگاري
تيمارهاي پرايمينگ آمينول فورته و مؤيد اين امر بود كه 

 و تيمار شاهد اي آب مغناطيسي با ماندگاري پنج هفته
و  ٣٩/٣، ٥٠/٣به ترتيب با  (بدون پرايمينگ و ماندگاري)

زني  متوسط زمان جوانهداراي بيشترين ميزان  روز ٣٢/٣
  باشند. مي
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بدون  پرايمينگ آب معمولياز طرف ديگر تيمارهاي  
هوميوپاتي تيمار اي و  با ماندگاري يك هفته ماندگاري و

 ٧٠/٢و  ٦٨/٢، ٦٣/٢نيز به ترتيب با اوره بدون ماندگاري 
 ).٤بودند (جدول دارا ظر ناز اين را كمترين مقدار ساعت 
 جهت تشخيص مهمي بسيار صفت زني جوانه زمان متوسط

 ريشه كه زماني است مدت با مرتبط و باشد مي بذر كيفيت

 از بذر باشد تر كوتاه دوره هرچه اين .گردد مي خارج چه

 به صفت اين لذا ،خواهد بودبرخوردار  بالاتري كيفيت

زني  جوانه سرعت ارزيابي جهت تري دقيق عنوان معيار
   .گرديد محاسبه

زني بالاتر  كه متوسط زمان جوانهلازم به ذكر است 
زني است و هر چه متوسط زمان  بيانگر سرعت كمتر جوانه

 Matthews(زني بيشتر باشد، بنيه بذر كمتر است  جوانه

and Khajeh hosseini, 2006(. زني  متوسط زمان جوانه
آب  با در اثر تيمارهاي پرايمينگ به خصوص پرايمينگ

يافته كه اين امر نيز  هوميوپاتي اوره كاهشمعمولي و 
زني در اثر  دلالت بر سرعت يافتن تكميل فرآيند جوانه

باشد. نظامي و همكاران  تيمارهاي مورد بحث مي تأثير
)Nezami et al., 2014( گزارش نمودند كه متوسط 

شاهد در  به نسبت شده پرايمينگ زني بذرهاي جوانه زمان
ز همچنين تعدادي ديگر ا داشت. گياه ذرت كاهش

 زمان متوسط كاهش بر هيدروپرايمينگ مثبت اثر محققان

 نشان ذرت در را زني وانهت جسرع و افزايش زني جوانه

   .)Afzal et al., 2008(دادند 
  )GER( ٥زني جوانهنهايي  درصد

ها در ارتباط با درصد نهايي  نتايج تجزيه آماري داده
مدت زمان  فاكتورزني نشان داد كه اثر اصلي  جوانه

در سطح ندگاري بر روي اين صفت از نظر آماري ما
. برخلاف اين امر دار بود معني احتمال خطاي يك درصد

بر  فاكتورهااين پرايمينگ و اثر متقابل  فاكتوراثر اصلي 
 كه جوانهي يجااز آن). ١(جدول  دار نبود اين صفت معني

در تمام تم ادامه داشت، فزني از روز دوم تا روز ه
زني نسبت به ديگر  جوانهنهائي ايشي، درصد تيمارهاي آزم
قرار  پرايمينگ تأثيرگيري شده، كمتر تحت  صفات اندازه

. اين موضوع شايد به اين علت باشد كه )٣(جدول  گرفت
غذايي موجود در آندوسپرم بذور ذرت طي دوره  ةاندوخت

 هاي مختلف تكاملي و اصلاح نژادي توسط انسان، به اندازه
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تحت  انجام پرايمينگفته است كه حتي با كافي افزايش يا
زني  اليته پائين بودن درصد نهائي جوانه .قرار نگرفت تأثير

در تيمارهاي پرايمينگ شده ناشي از اثر تيمار مدت زمان 
باشد. لذا اثر تيمارهاي  ماندگاري بر ميانگين دادها مي

پرايمينگ بر اين صفت را بايد در هر سطح از تيمار مدت 
دگاري جداگانه بررسي شود. اين امر بواسطه زمان مان

تأثيرپذيري متفاوت بذور از يك تيمار مشخص پرايمينگ 
نهائي عدم تأثير پرايمينگ بر درصد يا ماندگاري بذر است. 

گزارش شده  )Ghiyasi, 2013(قياسي توسط زني  جوانه
  است.

، زني درصد جوانهمقايسه ميانگين نشان داد كه از نظر 
را  زني بيشترين ميزان درصد جوانه ماندگاريتيمار بدون 

اي كمترين مقدار  درصد و تيمار ماندگاري پنج هفته ٩٥با 
 .)٢(جدول  داشتنسبت به ساير تيمارها درصد  ٧٩را با 

دار در اثر ماندگاري در شرايط  اين كاهش معني
آزمايشگاهي باعث كاهش بيشتر اين صفت به مقدار بيشتر 

ه به هيچ عنوان به نفع زارعين در مزرعه خواهد شد ك
نيست. پس در عمل امكان پرايمينگ و ماندگاري براي 

 ,.Govender et al(گاوندر و همكاران زارع وجود ندارد. 

نشان دادند انبارداري بذر ذرت به علت نگهداري  )2007
به مدت يكسال در شرايط طبيعي باعث كاهش درصد 

د علت كاهش درصد زني شد. نامبردگان اظهار داشتن جوانه
زا در شرايط  هاي بيماري زني ذرت حضور قارچ جوانه

دار در  طبيعي انبار بود، كه اين موضوع باعث كاهش معني
   بنيه گياهچه ذرت شد.

 Verma and(ورما و كاران سينگ  از طرف ديگر

Karan singh, 2003(  در آزمايشي كه اثر پارامترهاي
لزا مورد بررسي قرار كيفيت بذر را در بذرهاي فرسوده ك

گرفت، مشخص شد كه با افزايش دوره انبارداري، درصد 
 كه كردند ن گزارشامحقق يابد. زني كاهش مي جوانه

 اما گرديد پنبه زني جوانه سرعت افزايش باعث پرايمينگ

 Tovsolli(نداشت  زني جوانه درصد بر داري معني تأثير

and Casenave, 2005( . ان نظامي و همكارهمچنين
)Nezami et al., 2014( سطوح گزارش نمودند كه بين 

 تفاوت زني جوانه درصد در مورد شاهد و پرايمينگ مختلف

   .مشاهده نگرديد داري معني
  )GR( زني سرعت جوانه

 اصليشود كه اثرات  مشاهده مي ١با توجه به جدول 
 در سطحماندگاري و پرايمينگ بذر مدت زمان فاكتورهاي 

در سطح ها  و اثر متقابل آن ك درصداحتمال خطاي ي
مقايسه نتايج  دار بود. معني احتمال خطاي پنج درصد

تيمارهاي پرايمينگ و  هاي مربوط به اثر متقابل ميانگين
تيمارهاي زني در  سرعت جوانهكه  دادنشان ماندگاري بذر 

داري  طور معنيپرايمينگ بذر با افزايش ماندگاري به
زني در بذور  ن سرعت جوانهكاهش يافت. همچنين ميزا

 اي پائين بود شاهد نيز همانند بذور با ماندگاري پنج هفته
  . )٥(جدول 

تيمارهاي پرايمينگ با آب معمولي و هوميوپاتي اوره 
 ٥٦/٣٧و  ٩٦/٣٧به ترتيب با در شرايط بدون ماندگاري 

با  .زني بودند داراي بيشترين مقدار از نظر سرعت جوانه
ها  زني آن بذور از ميزان سرعت جوانهافزايش ماندگاري 

شود،  مشاهده مي ٥طور كه در جدول كاسته شده و همان
تيمارهاي پرايمينگ با آمينول فورته، آب مغناطيسي، 

ترتيب با بهو شاهد  اي با ماندگاري پنج هفته سولفات روي
داراي كمترين مقدار  ٩٩/٢٧و  ٨٨/٢٧، ٣٩/٢٧، ١٨/٢٦

 باشد. ميزني  سرعت جوانه

 تجزيه و تحليل نتايج حاصل از درصد و سرعت جوانه 

يد آن بود كه در اثر پرايمينگ، سرعت بيش از ؤزني، م
قرارگرفته كه با نتايج  تأثيرزني نهايي تحت  درصد جوانه

 ,Nassiff and Perez(نسيف و پرز شده توسط  گزارش

 زني سريع خواني داشت. دليل احتمالي جوانه هم )1997
هاي  شده ممكن است از تكميل فعاليتبذور پرايم 

زني كه موجب آماده ساختن دانه  متابوليكي پيش از جوانه
چه در مقايسه با بذور غير پرايمينگ  براي خروج ريشه

ممكن است به  زني سرعت جوانهافزايش  .ناشي شود ،باشد
پروسه متابوليكي تعمير نسبت داده شود، كه موجب تجمع 

شود  در طول پرايمينگ مي زني هاي جوانه متابوليت
)Kiros Assefa, 2008(.   

 كاهش بر هيدروپرايمينگ مثبت اثر نيز محققين ديگر

 در را زني جوانه سرعت افزايش و زني جوانه زمان متوسط

 موضوع . اين)Afzal et al., 2008(دادند  نشان ذرت

 كاهش بر پرايمينگ بذرها مثبت تأثير ةدهند نشان

 جوانه سرعت افزايش در نتيجه و يزن جوانه زمان متوسط

 باشد. اين مي پايينقوة ناميه با  بذرهاي در ويژه به زني،

 رشد و استقرار سرعت طريق بهبود از احتمالاً  شرايط

 .شد خواهد ها آن عملكرد سبب افزايش زراعي، گياهان
 )Chojnowski and Come, 1997(چوجنوفسكي و كام 

 افزايش باعث فتابگردانآ بذور پرايمينگ كه كردند گزارش
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 ها آن .شود مي گياهچه رشد بهبود و زني جوانه سرعت

 هاي فعاليت در افزايش را واكنش اين علت همچنين

 و پروتئين RNA فعاليت ، تحريكATP توليد تنفسي،

 باسرا و همكاران .ي در بذور پرايم شده بيان نمودندساز
)Basra et al., 2003( افضل و همكاران  و)Afzal et 

al., 2006( جوانه سرعت كه دادند نشان كلزا گياه براي 

تحقيق نتايج  يابند. مي افزايش پرايمينگ به پاسخ در زني
زني،  نشان داد كه در اكثر پارامترهاي ارزيابي جوانهحاضر 

 (آب معمولي، هوميوپاتي اوره) تيمار هيدروپرايمينگ
روي)  ورته و سولفاتف(آمينول تر از اسموپرايمينگ مؤثر

بود كه اين احتمالاً ناشي از پتانسيل اسمزي پايين آن 
مرداي دزفولي و تايج با تحقيقات ن. اين )٥(جدول  است

خواني  هم )Dezfoli et al., 2008 Moradi(همكاران 
  دارد. 

  ٦زني ضريب يكنواختي جوانه
نتايج تجزيه واريانس در اين آزمايش نشان دهنده 

مدت زمان  فاكتورهاي دار اثرات اصلي معني تأثير
در سطح احتمال خطاي يك ماندگاري و پرايمينگ بذر 

در ارتباط با اين صفت بود با اين حال اثرات متقابل  درصد
با مشاهده . )١(جدول فاكتورهاي مذكور معني دار نبودند 

بدون  هايتيماريابيم كه  ها در مي مقايسه ميانگين
ر گرفتن در يك اي با قرا و ماندگاري يك هفته ماندگاري

گروه آماري داراي بيشترين ميزان از نظر ضريب يكنواختي 
اي داراي  زني و تيمارهاي ماندگاري چهار و پنج هفته جوانه

   ).٢كمترين مقدار بودند (جدول 
ضريب ميزان از نظر تيمار پرايمينگ، همچنين 

در تيمار بدون پرايمينگ بالاترين زني  يكنواختي جوانه
پائين بودن ضريب  در اينجا نيز). ٣و  ٢اول مقدار بود (جد

ناشي از  يكنواختي جوانه زني در تيمارهاي پرايمينگ شده
باشد.  اثر تيمار مدت زمان ماندگاري بر ميانگين دادها مي

لذا اثر تيمارهاي پرايمينگ بر اين صفت را بايد در هر 
 سطح از تيمار مدت زمان ماندگاري جداگانه بررسي شود.

پذيري متفاوت بذور از يك تيمار تأثيربواسطه اين امر 
نتايج رضواني مشخص پرايمينگ يا ماندگاري بذر است. 

نشان داد كه  )Rezvani Aghdam, 2011(اقدم 
 مي پرايمينگ بذر باعث افزايش ضريب يكنواختي بذور
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بيان نمود كه  )Jamali, 2013( جماليشود. همچنين 
 گذار نبود.  تأثيرني ز پرايمينگ بر ضريب يكنواختي جوانه

   ٧طول گياهچه
هاي حاصل از تجزيه واريانس اين آزمايش در  داده

اثرات اصلي و  تأثيررابطه با طول گياهچه نشان دهنده 
ماندگاري و پرايمينگ بذر مدت زمان فاكتورهاي متقابل 

 در سطح احتمال خطاي يك درصددر رابطه با اين صفت 
  . )١(جدول  بود

مقايسه ميانگين اثرات متقابل،  با توجه به جدول
شترين ميزان طول گياهچه متعلق همانند صفات پيشين بي

در اينجا  كه بودبه تيمارهاي پرايمينگ بدون ماندگاري 
 ،نيز تيمارهاي پرايمينگ با سولفات روي، آب مغناطيسي

به ترتيب با بدون ماندگاري و هوميوپاتي اوره آب معمولي 
داراي متر  سانتي ٧٩/٢٥و  ٣٠/٢٧، ٤١/٢٧، ٩٦/٢٨

. با اين حال كمترين مقدار بودندبيشترين طول گياهچه 
اختصاص  مترسانتي ٥٠/٨با  طول گياهچه به تيمار شاهد

داشت. اين بدان معني است كه رشد گياهچه حتي با 
ماندگاري بذور پرايم شده نسبت به بذور پرايم نشده كمتر 

   ).٦قرار گرفت (جدول  تأثيرتحت 
- محققان كاهش طول گياهچه را در اثر ذخيره يكي از

ورما . )Kiros Assefa, 2008(سازي بذر مشاهده كردند 
 )Verma and Karan Singh, 2003(و كاران سينگ 

نشان دادند كه با افزايش دوره انبارداري، استقرار گياهچه 
ن نشان اتعدادي از محققاز طرف ديگر  يابد. كاهش مي

گ و اسموپرايمينگ موجب توليد دادند كه هيدروپرايمين
تر در مقايسه با بذور بدون پرايمينگ  هاي طويل گياهچه

شود و اين طويل بودن را به بالاتر بودن فعاليت آنزيم  مي
هاي مذكور نسبت دادند  آلفا آميلاز در ساقه گياهچه

)Kaurs et al., 2002( به نظر مي. جداي از اين مطلب -

ر پرايمينگ با سولفات (در تيما رسد شركت عنصر روي
 ٣هايي مثل استروئاز، فسفاتاز و در ساختمان آنزيم روي)

زني نيز فسفوگليسريد دهيدروژناز كه در فرآيند جوانه
بذر داشته است  شركت دارند نقش مهمي در افزايش بنيه

)Ozturk et al., 2006(.  از نقاط ضعف تيمار آب
ور تيمار شده و مغناطيسي، پائين بودن قابليت نگهداري بذ

از بين رفتن آثار تيمار در مدت زمان كوتاه مي باشد 
)Aladajadjyan, 2010(.   
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  )SVI( ٨شاخص بنيه گياهچه
همانند اكثر صفاتي كه كه تاكنون در رابطه با اين 
آزمايش ارائه شد، در رابطه با شاخص بنيه گياهچه نيز 

و ماندگاري مدت زمان  فاكتورهايمتقابل اصلي و اثرات 
دار  درصد معني يكپرايمينگ بذر بر اين صفت در سطوح 

مقايسه ميانگين جدول اثرات متقابل ). ١شدند (جدول
نتايج تيمارهاي پرايمينگ بذر و مدت زمان ماندگاري بذر 

مشابهي را همانند صفت طول گياهچه از خود نشان داد. 
دار پرايمينگ بذر بر  معنيمثبت و  تأثيرنتايج دلالت بر 

حتي با گذشت زمان ماندگاري بذور بنيه گياهچه  شاخص
كمترين مقادير شاخص در مقايسه با تيمار شاهد داشت. 

در مقايسه با ساير  ٧٧٠با  در تيمار شاهد بنيه گياهچه
 حاصل گرديد ي پرايمينگ و مدت زمان ماندگاريتيمارها

اي  كه از اكثر تيمارهاي پرايمينگ با ماندگاري پنج هفته
شاخص بنيه . از طرف ديگر داري كمتر بود يبه طور معن

گياهچه در تيمارهاي پرايمينگ سولفات روي، آب 
ترتيب با به مغناطيسي و آب معمولي بدون ماندگاري

شاخص بنيه بيشترين مقدار  ٢٦٥٥و  ٢٦٦٥، ٢٨١٥
 ).٧(جدول  گياهچه را از خود نشان داد

 نظر در صفاتي عنوان به توان مي را بنيه هاي شاخص

 ارزش داراي ها آن محاسبه نحوه به توجه با كه فتگر

 از بيش شايد و هستند زني جوانه مطالعات در بيشتري

 شرايط بيانگر تنهايي به گياهچه طول يا وزن چون صفاتي

بذوري كه در معرض تيمارهاي . باشند مي بذري توده
پرايمينگ بذر قرار گرفته اند و فرآيند جذب آب در آن 

، در عمل بسياري از واكنش هاي آغاز گرديده است
فيزيولوژيكي مربوط به جوانه زني پرايمينگ در آن رخ 
داده است. بر اين اساس چنين بذوري پس از كاشت ادامه 

ترين  اين فرآيند را در بستر خود طي خواهد كرد. محتمل
زني است. آناليزهاي  آن نيز افزايش سرعت و بنيه جوانه

يمار قرار گرفته اند، نشان پروتئومي در بذوري كه تحت ت
ها و آنزيم ها افزايش و برخي از  دهد كه ميزان پروتئين مي

  شوند.  ها به زير واحدهاي خود تجزيه مي آنزيم
در اكثر  12Scrucuferrin-Bعنوان مثال پروتئين به

شود كه در  تيمارها به زيرواحدهاي خود تجزيه مي
بذر در حين اي  فرآيندهاي مربوط به تجزيه مواد ذخيره

 زني و تأمين نيازهاي جنيني نقش دارد. همچنين جوانه
                                                             
8 Seedling vigor index 

داري  هاي تجزيه كننده به طور معني سطح فعاليت آنزيم
كند كه به دنبال آن باعث تجزيه  افزايش پيدا مي

  گردد.  ها مي ها و پروتئين ها و چربي كربوهيدرات
گيري  حال اگر بذور با اين وضعيت را جهت اندازه

اثر تيمار مورد بررسي قرار دهيم احتمالاً بايد ماندگاري 
 بذور پرايمينگانتظار كاهش بنيه بذر را داشته باشيم. 

 بذور حساسيت كاهش و زني جوانه سرعت در بهبود باعث

 بالاتر، بنيه تر، سريع استقرار. گردد محيطي مي عوامل به

هاي  پيامد از بالاتر عملكرد و زودتر گلدهي تر، سريع توسعه
ورما و  .)Hafeez et al., 2007( باشد مي بذور ايمينگپر

 )Verma and Karan Singh, 2003(كاران سينگ 
قدرت  ،گزارش نمودند كه بذرهاي با قدرت بنيه بالاتر

  آرتولا و همكارا بالاتري در سبز شدن از خود نشان دادند.
)Artola et al., 2003( هيدروپرايمينگ مثبت اثر به نيز 

   .كردند اشاره لوتوس بذر يهبن روي بر
  )Seedling bA( ٩عاديغير  هاي گياهچه

 اصليشود كه اثرات  مشاهده مي ١با توجه به جدول 
در سطح زمان ماندگاري و پرايمينگ بذر مدت فاكتورهاي 

 عاديهاي غير  گياهچهبر ميزان  احتمال خطاي يك درصد
  . دار شدند معني

نشان  فاكتورهااين درحالي است كه اثر متقابل اين 
دار بر روي صفت مورد  دهنده عدم وجود اختلاف معني

با يابيم كه  ها در مي با بررسي مقايسه ميانگين. بحث بود
هاي غير  افزايش مدت زمان ماندگاري درصد گياهچه

زمان تيمار مدت نرمال افزايش يافت. بر اين اساس 
داراي بالاترين درصد  ٥٩/١٢با اي  هفته پنجماندگاري 

هاي  هاي غير نرمال نسبت به ساير تاريخ ميزان جوانه
   .)٢(جدول  ماندگاري بود

هنگامي كه زوال بذر اتفاق افتاده است، اين فرآيند 
اي از حوادث  در نتيجه زنجيره .ناپذير خواهد بودبرگشت

 عمدتاً آسيب به غشاء و اختلال در واكنشكه بيوشيميائي، 

هاي مختلف  از ويژگيهاي بيوسنتزي و سپس تلفات ناشي 
زني،  ، كه ابتدا كاهش سرعت جوانهپيوندد به وقوع مي دانه

هاي غير  كاهش ظهور گياهچه، افزايش تعداد گياهچه
دادن دهد. از دست نرمال و در نهايت مرگ بذر رخ مي

 رات ساختاري و شيميائي غير يقابليت حيات در نتيجه تغي
                                                             
9 Abnormal seedling 



 ١٣٩٨/ اولم/ شماره ششلوم و تحقيقات بذر ايران/ سال ع                                                                                                                                                       بابائي و همكاران                   

٥٦ 
 

  ٢٦٠اندگاري و پرايمينگ بذر بر خصوصيات جوانه زني ذرت سينگل كراس تجزيه واريانس اثر مدت زمان م -١جدول 
Table 1. Analysis of variance effect of Seed Priming and Durability on Germination characteristics in Maize Cultivar SC 260  

   (MS) ميانگين مربعات

 T50 MGT GER GR GUC SL SVI Ab S DM (df) درجه آزادي (S.O.V) منابع تغيير

  Durability(A) 5 **339.3  **0.471 ** 691.9 **126.9 ** 7.79 ** 165.4 ** 2752170 ** 355.2  ** 51515 مدت زمان ماندگاري
  Priming(B) 5 ** 3353. ** 0.793 ns  54.1 **112.3 ** 12.02 **832.7 ** 6393080 ** 117.8  ** 15817 پرايمينگ

  25 ns 20.1 * 0.035 ns  15.4 * 6.6 ns 0.59 **10.4 ** 138507 ns 17.9  ** 2346  (A×B) پرايمينگ×دگاريمدت زمان مان
  Error  108  13.7  0.020  18.7  3.9  1.08  5.1  501.71  14.3  388 خطا

* ،** و   ns respectively significant at 5, 1 percent probability and non-significant * ،**  وns دار، يك درصد و غير معنيدر سطح احتمال خطاي پنج درصددار رتيب معنيبه ت 
     

 ٢٦٠مقايسه ميانگين اثر مدت زمان ماندگاري بذر بر خصوصيات جوانه زني ذرت سينگل كراس  -٢جدول 

Table 2. Comparisons effect of Durability on Germination characteristics in Maize Cultivar SC 260 
Durability T50 (Hour) MGT (Day) GER (%) GR CUG (Day) SL (cm) SVI Ab S (%) DM (µS/Cm)  

  56e 2.87e  95a  34.80a 2.69a  23.15a 2228a  1.08d  251e (Non-Durability)بدون ماندگاري
 59d 2.95de  91b 32.64b  2.41ab 20.89b  1914b 6.30c  258de (week Durability 1) هفته اي ١ماندگاري 
  61c  2.99cd 89b 31.61bc 1.95bc  20.30bc 1822b 8.39bc  268d (week Durability 2)هفته اي ٢ماندگاري 
  62bc 3.07bc 87c 30.45cd 1.61cd 19.09c 1670c 7.68bc  325c (week Durability 3)هفته اي ٣ماندگاري 
  64b 3.15b 83d 30.07d 1.43cd 17.67d 1489d  9.66b  341b (week Durability 4)هفته اي ٤ماندگاري 
  67a 3.26a 79e 28.13e 1.35d 15.62e 1259e 12.59a  358a (week Durability 5)هفته اي ٥ماندگاري 

 داري ندارند. هاي با حروف مشترك در هر ستون در سطح احتمال خطاي پنج درصد با روش دانكن تفاوت معني ميانگين

Means followed by similar letters in the same column don’t  significant difference based on Duncan multiple range test at 5% level probability 
     

  ٢٦٠زني ذرت سينگل كراس بذر بر خصوصيات جوانه پرايمينگمقايسه ميانگين اثر  -٣جدول 
Table 3. Comparisons effect of seed priming on Germination characteristics in Maize Cultivar SC 260 

Priming T50 (Hour) MGT (Day) GER (%) GR CUG (Day) SL (cm) SVI Ab S (%) DM (µS/Cm)  

  Control 66a 3.32a  90a  27.99d 3.23a  8.50d 770d  3.33b  253dشاهد
 Tap water 57c 2.90de  90a 33.82a  1.95b 21.91b  1991b 8.24a  318abآب معمولي

  Urea homeopaty(1%) 58c  2.87e 87a 33.02a 1.71bc  22.79b 2017ab 7.50a  289c)١هميوپاتي اوره (%

  4ZnSO 61b 2.97d 86a 31.67b 1.80bc 24.37a 2139a 9.54a  307b(%0.5))٥/٠سولفات روي (%
  Magnetic water 62b 3.04c 87a 31.59b 1.39bc 22.04b 1948b  8.98a  312abآب مغناطيسي

  Aminol forte(0.3%) 66a 3.22b 87a 29.60c 1.25c 17.12c 1516c 8.12a  321a)٣/٠آمينول فورته (%
 داري ندارند. هاي با حروف مشترك در هر ستون در سطح احتمال خطاي پنج درصد با روش دانكن تفاوت معني ميانگين

Means followed by similar letters in the same column don’t  significant difference based on Duncan multiple range test at 5% level probability 



 ١٣٩٨/ اولم/ شماره ششلوم و تحقيقات بذر ايران/ سال ع                                                                                                                                                      … و مدت زمانتأثير پرايمينگ 

 

٥٧ 
 

 ٢٦٠جوانه زني ذرت سينگل كراس  متوسط زمانبذر بر  پرايمينگمتقابل ماندگاري و مقايسه ميانگين اثر  - ٤جدول 
Table 4. Comparison of interaction effect of durability and seed priming on mean of germination time in Maize Cultivar SC 260 

MGT(Day) 
 بدون ماندگاري

(Non-Durability) 
 هفته اي ١ماندگاري 

(1 week Durability) 
 هفته اي ٢ماندگاري 

(2 week Durability) 
 هفته اي ٣ماندگاري 

(3 week Durability) 
 هفته اي ٤ماندگاري 

(4 week Durability) 
 هفته اي ٥اري ماندگ

(5 week Durability) 
 Control 3.32abc 3.32abc 3.32abc 3.32abc 3.32abc 3.32abcشاهد

  Tap water 2.63m 2.68lm  2.93f-k 2.97f-i  3.01e-h 3.17c-fآب معمولي
 Urea homeopaty(1%) 2.70klm  2.72j-m 2.86h-m 2.89h-l 3.00e-h  3.03d-h)١هميوپاتي اوره (%

 4ZnSO 2.73i-m 2.84h-m 2.94f-k 3.06d-h 3.07d-h 3.15c-g(%0.5))٥/٠ي (%سولفات رو
 Magnetic water 2.84h-m 2.99e-h 2.91g-l 2.95f-j 3.21b-e 3.39abآب مغناطيسي

 Aminol forte(0.3%) 3.03d-h 3.17b-f 3.04d-h 3.26bcd 3.32abc 3.50a)٣/٠آمينول فورته (%
 هر ستون در سطح احتمال خطاي پنج درصد با روش دانكن تفاوت معني داري ندارند. ميانگين هاي با حروف مشترك در

Means followed by similar letters in the same column don’t  significant difference based on Duncan multiple range test at 5% level probability 
   

 ٢٦٠جوانه زني ذرت سينگل كراس  سرعت بذر بر ندگاري و پرايمينگمتقابل مامقايسه ميانگين اثر  - ٥جدول 
Table 5. Comparison of interaction effect of durability and seed priming on Germination rate in Maize Cultivar SC 260 

GR 
 بدون ماندگاري

(Non-Durability) 
 هفته اي ١ماندگاري 

(1 week Durability) 
 هفته اي ٢اري ماندگ

(2 week Durability) 
 هفته اي ٣ماندگاري 

(3 week Durability) 
 هفته اي ٤ماندگاري 

(4 week Durability) 
 هفته اي ٥ماندگاري 

(5 week Durability) 
 Control 27.99ij 27.99ij 27.99ij 27.99ij 27.99ij 27.99ijشاهد

  Tap water 37.96a 37.20a 33.71bcd 32.54def  32.06d-h 29.46f-iآب معمولي
 Urea homeopaty(1%) 37.56a  33.39bcd 33.08b-e 32.47def 31.76d-h  29.86e-i)١هميوپاتي اوره (%

 ZnSO4(0.5%) 35.87abc 33.61bcd 32.87cf 29.92e-i 29.85e-i 27.88ij)٥/٠سولفات روي (%
 Magnetic water 36.32ab 32.86cf 32.28dg 30.82d-i 29.89e-i 27.39ijآب مغناطيسي

 Aminol forte(0.3%) 33.09b-e 30.77d-i 29.71e-i 28.98g-j 28.85h-j 26.18j)٣/٠آمينول فورته (%

 داري ندارند. هاي با حروف مشترك در هر ستون در سطح احتمال خطاي پنج درصد با روش دانكن تفاوت معني ميانگين

Means followed by similar letters in the same column don’t  significant difference based on Duncan multiple range test at 5% level probability 
     

 ٢٦٠ذرت سينگل كراس  طول گياهچه بذر بر متقابل ماندگاري و پرايمينگاثر  مقايسه ميانگين - ٦جدول 
Table 6. Comparison of interaction effect of durability and seed priming on length seedling in Maize Cultivar SC 260 

LS(Cm) 
 بدون ماندگاري

(Non-Durability) 
 هفته اي ١ماندگاري 

(1 week Durability) 
 هفته اي ٢ماندگاري 

(2 week Durability) 
 هفته اي ٣ماندگاري 

(3 week Durability) 
 هفته اي ٤ماندگاري 

(4 week Durability) 
 هفته اي ٥اري ماندگ

(5 week Durability) 
 Control 8.50p 8.50p 8.50p 8.50p 8.50p 8.50pشاهد

  Tap water 27.30ab 24.81b-e 24.74b-e 20.51g-l  19.16i-l 14.92noآب معمولي
 Urea homeopaty(1%) 25.79a-d  24.71b-e 23.49c-h 23.31c-h 20.22h-l  19.24i-l)١هميوپاتي اوره (%

 ZnSO4(0.5%) 28.96a 26.25abc 24.56b-f 23.98c-g 22.46d-i 20.02h-l)٥/٠وي (%سولفات ر
 Magnetic water 27.41ab 22.41d-i 22.27d-j 21.13e-k 20.40g-l 18.63j-mآب مغناطيسي

 Aminol forte(0.3%) 20.95f-k 18.68j-m 18.23k-n 17.13lmn 15.29mno 12.42o)٣/٠آمينول فورته (%
 داري ندارند.با حروف مشترك در هر ستون در سطح احتمال خطاي پنج درصد با روش دانكن تفاوت معني هايميانگين

Means followed by similar letters in the same column don’t  significant difference based on Duncan multiple range test at 5% level probability 



 ١٣٩٨/ اولم/ شماره ششلوم و تحقيقات بذر ايران/ سال ع                                                                                                                                                       بابائي و همكاران                   

٥٨ 
 

 ٢٦٠ذرت سينگل كراس  شاخص بنيه گياهچه بذر بر متقابل ماندگاري و پرايمينگن اثر مقايسه ميانگي -٧جدول 
Table 7. Comparison of interaction effect of durability and seed priming on seedling vigour index in Maize Cultivar SC 260 

SVI 
 بدون ماندگاري

(Non-Durability) 
 هفته اي ١ماندگاري 

(1 week Durability) 
 هفته اي ٢ماندگاري 

(2 week Durability) 
 هفته اي ٣ماندگاري 

(3 week Durability) 
 هفته اي ٤ماندگاري 

(4 week Durability) 
 هفته اي ٥ماندگاري 

(5 week Durability) 
 Control 770n 770n 770n 770n 770n 770nشاهد

  Tap water 2655ab 2246cde 2230c-f 1846g-j  1701h-k 1267lmآب معمولي
 Urea homeopaty(1%) 2479abc  2265cde 2102d-g 2017e-h 1716h-k  1523i-l)١هميوپاتي اوره (%

 ZnSO4(0.5%) 2815a 2451bcd 2157c-g 2023e-h 1850g-j 1538i-l)٥/٠سولفات روي (%
 Magnetic water 2665ab 2028e-h 2000e-h 1871f-i 1654h-k 1472klآب مغناطيسي

 Aminol forte(0.3%) 1983e-h 1722h-k 1669h-k 1495jkl 1245lm 984mn)٣/٠آمينول فورته (%
 با روش دانكن تفاوت معني داري ندارند. در سطح احتمال خطاي پنج درصدمشترك در هر ستون ميانگين هاي با حروف 

Means followed by similar letters in the same column don’t  significant difference based on Duncan multiple range test at 5% level probability 

 
 ٢٦٠ذرت سينگل كراس  آسيب به غشاء بذر بر متقابل ماندگاري و پرايمينگمقايسه ميانگين اثر  - ٨جدول 

Table 8. Comparison of interaction effect of durability and seed priming on damage to membrane in Maize Cultivar SC 260 

DM(µS/Cm) 
 بدون ماندگاري

(Non-Durability) 
 هفته اي ١ماندگاري 

(1 week Durability) 
 هفته اي ٢ماندگاري 

(2 week Durability) 
 هفته اي ٣ماندگاري 

(3 week Durability) 
 هفته اي ٤ماندگاري 

(4 week Durability) 
 يهفته ا ٥ماندگاري 

(5 week Durability) 
 Control 253hij 253hij 253hij 253hij 253hij 253hijشاهد

  Tap water 258g-j 262g-j 281f-i 343cde  372abc 393aآب معمولي
 Urea homeopaty(1%) 241hij  244hij 247hij 313ef 325de  366abc)١هميوپاتي اوره (%

 ZnSO4(0.5%) 241hij 252hij 268g-j 349cd 356bcd 377abc)٥/٠سولفات روي (%
 Magnetic water 245hij 256hij 269g-j 345cde 375abc 386abآب مغناطيسي

 Aminol forte(0.3%) 270g-j 282fgh 293fg 348cd 364abc 372abc)٣/٠آمينول فورته (%
 با روش دانكن تفاوت معني داري ندارند. در سطح احتمال خطاي پنج درصدميانگين هاي با حروف مشترك در هر ستون 

Means followed by similar letters in the same column don’t  significant difference based on Duncan multiple range test at 5% level probability 

 
  ٢٦٠ذرت سينگل كراس  دانه ١٠٠وزن تجزيه واريانس اثر سال و پرايمينگ بذر بر عملكرد و  -٩جدول 

Table 9. Analysis of variance effect of year and seed priming on yield and components yield in Maize Cultivar SC 260  
   (MS)ميانگين مربعات

Biological yield (df)درجه آزادي (S.O.V)منابع تغيير عملكرد بيولوژيك   Grain yield عملكرد دانه   100 grain Wight دانه ٠١٠وزن    

 2 **4408624.00 **1602092.69 **312.11 (Year)سال
 6 228802.82 101874.76 9.20 (Error a)خطاي اصلي

 5 ** 475480.41 ** 159612.55 ** 17.24 (Priming)پرايمينگ
 10 ns 87085.69 ns 13331.08 ns 3.86  (Year×Priming)پرايمينگ×سال

 138 41/107779 30840.86 7.22  (Error b)خطاي فرعي
* ،** و   ns respectively significant at 5, 1 percent probability and non-significant *،**وns دار ، يك درصد و غير معنيدر سطح احتمال خطاي پنج درصددار  به ترتيب معني 

 



 ١٣٩٨/ اولم/ شماره ششلوم و تحقيقات بذر ايران/ سال ع                                                          … و مدت زمانتأثير پرايمينگ 

 

٥٩ 
 

 ٢٦٠دانه ذرت سينگل كراس  ١٠٠مقايسه ميانگين هاي اثر پرايمينگ بر عملكرد وزن  - ١١جدول 

Table 11. Comparison of effect of seed priming on yield and components yield in Maize Cultivar SC 260 
  د بيولوژيكعملكر (Priming)پرايمينگ 

 Biological yield(t/ha) 
  عملكرد دانه

 Grain yield(t/ha) 

  دانه ١٠٠وزن 
100 grain Wight(gr) 

 Control 21.34c 8.84b 25.08abشاهد

  Tap water 25.00a 10.69a  26.13abآب معمولي

 Urea homeopaty(1%) 24.16ab 10.14a 26.48a)١هميوپاتي اوره (%

 ZnSO4(0.5%) 23.18abc 9.71ab 25.93ab)٥/٠سولفات روي (%

 Magnetic water 22.28bc 9.03b 24.55bآب مغناطيسي

 Aminol forte(0.3%) 22.48bc 8.84b 24.74b)٣/٠آمينول فورته (%

 ميانگين هاي با حروف مشترك در هر ستون در سطح احتمال خطاي پنج درصد با روش دانكن تفاوت معني داري ندارند.

Means followed by similar letters in the same column don’t  significant difference based on Duncan multiple range 
test at 5% level probability 

 

 ,.Walters et al(قابل برگشت در ساختار سلولي است 

زني در اين آزمايش  جوانهنهائي اگر چه درصد . )2010
هاي نرمال ذرت  درصد گياهچهتحت تأثير قرار نگرفت اما 

تواند  با افزايش زمان نگهداري كاهش يافت. اين موضوع مي
به علت حساسيت جنين گندم نسبت به طول دوره 

در اينجا نيز همانند صفت ضريب  ماندگاري باشد.
زني، اثر تيمار پرايمينگ بايد در هر سطح  يكنواختي جوانه

از  سي شود.از تيمار مدت زمان ماندگاري جداگانه برر
تيمارهاي پرايمينگ در مقايسه با شاهد تعداد طرف ديگر 

هاي غير نرمال را افزايش دادند. ساير تيمارهاي گياهچه
پرايمينگ نيز در يك گروه آماري قرار گرفته و اختلاف 

 ).٣(جدول  داري را نسبت به يكديگر نشان ندادند معني
اهان يكي از صفات مهم تعيين كننده قدرت بذر در گي

زاده و . اسماعيلهاي نرمال است زراعي درصد گياهچه
نيز نشان  (Esmaeilzadeh et al., 2008) همكاران

 دادند با افزايش زمان انبارداري بذر ذرت، درصد گياهچه

 هاي نرمال كاهش يافت.

 
 

  )DM( ١٠آسيب به غشاء
ها نشان دهنده اين  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

اثرات اصلي فاكتورهاي مدت زمان  واقعيت است كه
ماندگاري و پرايمينگ بذر و همچنين اثر متقابل اين 
فاكتورها در سطح احتمال خطاي يك درصد بر ميزان 

 مقايسه ميانگين). ١(جدول  دار بود آسيب به غشاء معني

هاي مربوط به اثر متقابل تيمارهاي پرايمينگ و ماندگاري 
دار در آسيب به  معني بذر حكايت از يك روند صعودي و

غشاء بر اثر افزايش مدت زمان ماندگاري اعمال شده در 
در رهاي پرايمينگ مورد مطالعه داشت. تمام تيما

 تيمارهاي پرايمينگ بدون ماندگاري، ماندگاري يك هفته

اي و شاهد كمترين ميزان هدايت الكتريكي مشاهده شد. 
دگاري پنج از طرف ديگر تمامي تيمارهاي پرايمينگ با مان

اي داراي بيشترين مقدار هدايت الكتريكي در بذور  هفته
عوامل متعدد دروني و بيروني  ).٨مورد مطالعه بود (جدول 

زنده ماندن بذر را در طول زمان نگهداري تحت تأثير قرار 
از جمله عوامل دروني و بيروني، رطوبت بذر،  .دهندجمي

اري و در سازي، آفات و بيم رطوبت نسبي، دماي ذخيره
                                                             
10 Damage to the membrane 

 ٢٦٠س ذرت سينگل كرا دانه ١٠٠وزن مقايسه ميانگين هاي اثر سال بر عملكرد و  -١٠جدول 

Table 10. Comparison of effect of year on yield and components yield in Maize Cultivar SC 260 

  عملكرد بيولوژيك (Year)سال 
Biological yield(t/ha) 

  عملكرد دانه
Grain yield(t/ha) 

  دانه ١٠٠وزن 
100 grain Wight(gr) 

٩٢(2013) 23.54a 10.30a 27.16a 
٩٣(2014) 25.66a 10.75a  26.57a  
٩٤(2015) 20.01b 7.57b 22.73b 

 داري ندارند. هاي با حروف مشترك در هر ستون در سطح احتمال خطاي پنج درصد با روش دانكن تفاوت معني ميانگين

Means followed by similar letters in the same column don’t  significant difference based on Duncan multiple 
range test at 5% level probability 
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دسترس بودن اكسيژن است. فاسد شدن دانه يك فرآيند 
ناپذير و غيرقابل برگشت اما طبيعي است كه اجتناب

شدن بذر ممكن است به علت عوامل ژنتيكي  سرعت فاسد
)Wittington, 1978(، سازي  محيط ذخيره)Roberts, 

و تيمار بذر  )Reddy, 1985( سازي ، دوره ذخيره)1961
)Zhang et al., 1989( .بنا به گفته  و غيره متفاوت است

مدل آسيب در  )Kiros Assefa, 2008( كيروس آسف
 به زير اندازه حياتي آنانجماد، يك سلول وقتي كه حجم 

. فشار بر شود ، دچار آسيب ديدگي مييابد اش كاهش مي
روي غشاء به علت از دست رفتن آب سلول و انقباض 

كه منجر به صدمه كم آبي سازي غشاء  موجب القاء فشرده
حساسيت به كم  ةدهند اين تغيير ممكن است نشان شود.

چه  آبي همزمان با شروع طويل شدن سلول و ظهور ريشه
 Van-Pijlen et( وارن پيژلن و همكارانباشد.  IIIدر فاز 

al., 1996( آور بذور تيمار شده  ثابت كردند كه اثرات زيان
را ضعيف  DNAزسازي هاي با در طول نگهداري، فعاليت

باشد.  نمايد كه اين ناشي از پيشرفت چرخه سلولي مي مي
ها ناشي از عامل فعال  افزايش پراكسيداسيون چربي

هاي حفاظتي، باعث  اكسيژن موجود در غياب مكانيسم
 ,.Bruggink et al(گردد  كاهش دوام بذور تيمار شده مي

1998( .  
ايش نشت در طول زوال بذر، تخريب غشاء باعث افز

شود. تغييرات ساختاري مرتبط با ]]ها مي الكتروليت
اكسيداسيون، باعث كاهش سياليت غشاء، تغيير ساختار 

DNA از دست دادن كشش پروتئين و افزايش شكنندگي ،
ها منجر به ]شود. اكسيداسيون مولكول ماتريس سلولي مي

گروه با كربونيل يا تر هم هاي كوچك انتشار مولكول
ز طريق انتشار سلولي، يا تركيبات افزايشي بين نيتروژن ا

هاي نوكلئيك كه موجب  ها و اسيد ها، پروتئين كربوهيدرات
ارتباط متقابل مولكولي و در نهايت كاهش بيشتر در 

 ,.Walters et al(شود  گيكوليزاسيون محصولات مي

گزارش شده كه آب مغناطيسي موجب افزايش  .)2010
ذرت گرديده است هدايت الكتريكي در بذور 

)Aladajadjyan, 2002(. 

  عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه
شود كه اثرات اصلي  مشاهده مي ٩با توجه به جدول 

پرايمينگ بذر و سال در سطح يك درصد بر عملكرد 
دار شدند ولي اثرات متقابل  بيولوژيك و عملكرد دانه معني

مقايسه داري را از خود نشان نداد. اين دو اختلاف معني

 دهد كه عملكرد بيولوژيك و عملكرد ها نشان مي ميانگين
داري بيشتر از  به طور معني ٩٢و  ٩١دانه در سال هاي 

باشد كه در اين ميان عملكرد بيولوژيك و  مي ٩٣سال 
تن در  ٧٥/١٠و  ٦٦/٢٥به ترتيب با  ٩٢عملكرد دانه سال 

اثر دار بودن  معني). ١٠هكتار بيشترين مقدار بود (جدول 
به احتمالاً مورد بررسي  سال براي هر يك از فاكتورهاي

كه با نتايج  هاي مختلف بود علت تفاوت آب و هوايي سال
خواني دارد. از  هم )Afsharmanesh, 2006(افشارمنش 

طرف ديگر تيمارهاي پرايمينگ آب معمولي و هوميوپاتي 
داري عملكرد بيولوژيك و  اوره و سولفات روي به طور معني

عملكرد دانه بالاتري در مقايسه با شاهد داشتند (جدول 
باشد، اين است  اي كه در اينجا حائز اهميت مي ). نكته٦

كه افزايش عملكرد در تيمارهاي فوق ناشي از اثرات تيمار 
زني است. در اين  پرايمينگ بر روي خصوصيات جوانه

  گيري شد.  زني اندازه تحقيق برخي از خصوصيات جوانه
شود، ميزان  مشاهده مي ٣گونه كه در جدول همان

GR  وSVI  تيمارهاي پرايمينگ آب معمولي و هوميوپاتي
اوره و سولفات روي بيشتر از شاهد است. پرايمينگ بذور 

زني گياه ذرت باعث  با تأثير مثبت بر خصوصيات جوانه
زني و بنيه گياهچه شده است كه  افزايش سرعت جوانه

ت را موجب گشته در نهايت باعث استقرار سريع و يكنواخ
دار عملكرد ماده خشك و عملكرد دانه شده  افزايش معني

). همچنين در توجيه افزايش عملكرد ١١است (جدول 
توان به استقرار  ناشي از هيدروپرايمينگ همچنين مي

سريع و مطلوب گياهان و استفاده بيشتر از عناصر غذائي، 
 Ashraf(كرد رطوبت خاك و تشعشع خورشيدي اشاره 

and Foolad, 2005( گزارش شده است كه پرايمينگ .
بذر باعث افزايش عملكرد بيولوژيك در نخود و گندم 

. در پژوهشي كه توسط )Farshidfar, 2002(گرديد 
) Abasnejad et al., 2009(نژاد و همكاران  عباس

صورت گرفت، پرايمينگ بذور در سطح احتمال خطاي 
دار شد. تحقيقات انجام انه معنييك درصد بر عملكرد د

گرفته حاكي از آن است كه استقرار ضعيف بذر از علل 
 ,.Harris et al(معمول كم بودن عملكرد غلات است 

2001( . 

  دانه صدوزن 
شود كه اثر اصلي سال در  مشاهده مي ٩در جدول 

 سطح احتمال خطاي يك درصد و اثر اصلي پرايمينگ بذر
پنج درصد بر وزن هزار دانه در سطح احتمال خطاي
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 ها معني دار بود. اين در حالي است كه اثر متقابل آن معني

دار نبود. همچنين تيمارهاي پرايمينگ هوميوپاتي اوره با 
دانه را نسبت به  ١٠٠گرم بيشترين ميزان وزن  ٤٨/٢٦

). واضح است كه پرايمينگ ١١ساير تيمارها داشت (جدول
تر گياهچه و به دنبال آن  و قوي تر بذر باعث استقرار سريع

 ١٠٠توليد ماده خشك بيشتر براي دانه و افزايش وزن 
دانه شده است. همچنين پرايمينگ بذرها توانسته است در 

 aگياهان حاصله محتواي كلروفيل كل، محتواي كلروفيل 

 Roy and(و ميزان فتوسنتز را افزايش دهد  bو 

Srivastava, 2000( رت منبع و و از اين طريق قد
ها را افزايش داده و در نهايت بهبود  فراهمي فتوآسيميلات

وزن هزار دانه را در بر داشته باشد. بخت و همكاران 
)Bakht et al., 2010(  گزارش كردند كه بذور پرايم شده

 هاي بزرگتري توليد كردند. دانه

  
  گيرينتيجه
طوركلي نتايج به دست آمده از اين آزمايش نشان به

زني و پرايمينگ بذر باعث بهبود خصوصيات جوانه داد
 دانه بذور ذرت مي ١٠٠متعاقب آن افزايش عملكرد و وزن 

كه  باشد نسبت به عدم پرايمينگ داراي برتري ميشود و 

در اين ميان تيمار آب معمولي داراي بيشترين تأثير در 
علت پائين  زني و عملكرد بود.بهبود خصوصيات جوانه

يمارهاي پرايمينگ اين است كه احتمال دارد بودن ساير ت
تركيبات مورد استفاده در اين روش تأثير منفي بر 

ويژه در مورد فرآيندهاي زيستي بذر داشته باشد. اين امر به
شود صادق است. هايي كه به اين منظور استفاده مينمك

دهد تركيباتي مثل  شواهد فراواني وجود دارد كه نشان مي
3KNO ،4PO2KH ،4ZnSO ،NaCl  و ساير مواد مشابه

هاي جنين بذري كه در معرض  با ورود به درون سلول
تيمار با اين مواد قرار گرفته است با ايجاد سميت منجر به 

شود. براي حل اين  اختلال در عملكرد زيستي جنين مي
ترين غلظت به  ترين مواد با مناسب مشكل بايد بهينه

از طرف ديگر بعد از  .منظور تيمار بذر استفاده شود
تر بايستي نسبت به كاشت  هر چه سريعپرايمينگ بذور 

 اقدام شود.
  

  تشكر و قدرداني
نويسندگان از كاركنان مزرعه تحقيقاتي و آزمايشگاه 
تكنولوژي بذر دانشكده كشاورزي دانشگاه كردستان كمال 

  تشكر را دارند.
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Abstract 

To evaluate the effects of seed priming and durability on the germination and yield of corn, two 
separate studies were conducted in laboratory and field conditions. The first experiment, the effect of 
six priming treatments (priming with tap water, homeopathic urea, zinc sulphate, magnetic water, 
Aminol Forte and untreated seeds) and Durability of six seed (without lasting, lasting for one, two, 
three, four, five weeks) On germination characteristics of maize single cross 260 (hybrid Fajr) in 1392 
in seed technology laboratory Faculty of Agriculture, University of Kurdistan were studied. In a 
second experiment, the effect of priming the hybrid Fajr yield during the years 1392 till 1394 were 
evaluated in Kurdistan University Research Farm. The results showed that by increasing the Durability 
of characteristics such as germination percentage and speed of germination and seedling vigor index 
decreased significantly. The reduction of these traits after six weeks, the durability approximately 20, 
24 and 77 percent respectively compared to those with no durability. On the other hand priming 
treatments had no significant effect on germination percentage, but in contrast to tap water, 
homeopathic urea, zinc and magnetic water priming treatments significantly increases the speed of 
germination, seedling length, by 14 and 155%, respectively. The results of field experiments show the 
effect of the above priming treatments were evaluated on yield in all years. Amount of grain yield 
increased about 12 percent compared to control priming treatments. According to the results, seed 
priming than no priming has priority that among these tap water treatment has the greatest impact. 
Also after priming seeds of the plant should act as soon as possible. 
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