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  چكيده
زني و هاي توليدي، ظرفيت پايين جوانهكيفيت پايين گياهچهتوان به از دلايل پايين بودن عملكرد عدس در كشور مي

هاي مهم بذر يكي از روش و عمق مناسب كشتپرايمينگ رو، . از اينسبزشدن و استقرار نامطلوب گياهچه اشاره كرد
در گلخانه تحقيقاتي روباز دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي  ١٣٩٣در بهمن ماه سال  است. اين آزمايشندسازي بذر متوان

هاي كامل تصادفي در سه تكرار انجام شد. صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوكدانشگاه گنبد كاووس انجام شد. آزمايش به
 ، جيبرلين)مقطر آب( ، هيدروپرايم)خشك بذر( شاهد هايپيش تيمار بذور عدس با اسيد جيبرليك در غلظتعامل اول شامل 

دست آمده نشان داد كه اثرات نتايج به .متر بودسانتي ١٤عمق مختلف كاشت از صفر تا  ١٥و عامل ديگر ام پيپي ١٠٠ و ٥٠
دار  كه اثر متقابل بين تيمارها معنيدار بودند، در حالياصلي هيدروپرايمينگ و عمق كاشت بر روي صفات مورد مطالعه معني

 حاصل از كاربرد تيمار اسيدزني چه، سرعت و درصد جوانهنبود. مقايسه ميانگين تيمارها  نشان داد كه بالاترين طول ساقه
چه، برگچه و گياهچه با كاربرد كه بيشترين مقدار سطح برگ، وزن خشك ساقهام بود. درحاليپيپي ١٠٠ جيبرليك با غلظت

اهده شد. رابطه سرعت و درصد سبز شدن با عمق كاشت يك رابطه خطي منفي بود مش ٥٠ ppm اسيد جيبرليك در غلظت
بذر در  ٠٠١٦/٠ترتيب با متر به بعد سرعت سبز شدن و درصد سبز شدن بهاي كه با افزايش عمق كاشت از يك سانتيگونهبه

خطي از نوع  عمق كاشتبـا هچه بين پارامترهاي رشد گيارابطه رگرسيوني چنين هم. درصد كاهش نشان داد ٠١/٤ساعت و 
در نهايت نتايج نشان داد كه در شرايط مطلوب  درصد تغييرات در اين صفات را توجيه كرد. ٨٧تا  ٨١كه بين  بـود ٢درجه 
 متر براي كشت عدس مناسب است.سانتي ٣تا  ٥/٢عمق 
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  مقدمه
ترين منابع پروتئيني هستند كه در حبوبات از عمده

ها دارند كشورهاي جهان سوم نقش مهمي در تغذيه انسان
 با (Lens culinaris Medik) كه در اين ميان عدس

درصد  ٣٠ -٤٠درصد و  ٣٥ - ٤٠ دميزان پروتئين حدو
به گزارش فائو  و بنا درصد ويتامين ٢٢مواد معدني، حدود 

)FAO, 2013 كيلوگرم در هكتار  ٦٠٩) با متوسط عملكرد
 از حبوبات كيلوگرم در هكتار جهان، ١١٤٠در ايران و 

 Parsa andباشد (مي توسعه در حال كشورهاي در عمده

Bagheri, 2008(. ن بودن عملكرد عدس در از دلايل پايي
هاي توليدي، كيفيت پايين گياهچهتوان به كشور مي

هاي زنده و زني و سبزشدن، وقوع تنشظرفيت پايين جوانه
-Ghassemi(غير زنده و استقرار نامطلوب گياهچه 

Golezani et al., 2008رو، بكارگيري . از اينشاره كرد) ا
وند، ضروري شهايي كه موجب افزايش كيفيت بذر ميروش

توان به پرايمينگ ها ميرسد. از جمله اين روشنظر ميبه
هاي مهم پرايمينگ بذر يكي از روش .اشاره كرد

ابتدا بذرها با استفاده  بوده و طي آن درتوانمندسازي بذر 
دهي شده و سپس براي سهولت آب هاي مختلف،از روش

 موجب اين عمل شوند.حمل و نقل، مجددا خشك مي
 شده و از سوي ديگرزني سرعت و يكنواختي جوانه بهبود

تري از عوامل زني در دامنه وسيعجوانه باعث افزايش درصد
استقرار و بنيه گياهچه را در  و بهبود رشد وشده محيطي 
  .)Azarnia et al., 2016( پي دارد

تر سريع تواند سبب رشدمي طوركلي پرايمينگبه
 به گياه زني، تحملانهو سرعت جو گياهچه، افزايش درصد

 متغير شرايط تحت هاخشكي از طريق توسعه ريشه

و افزايش  كمي عملكرد افزايش زودتر و دهيمحيطي، گل
 ,Azarnia and Eisvand(جذب مواد غذايي شود 

2013; Balouchi and Ahmadpour Dehkordi, 
2015; Ghoreyshizadeh and Mirshekari, 2015; 

Eisvand et al., 2011( اثرات مفيد پرايمينگ در .
 ,.Ahmadian et al(چون گندم گياهان زراعي زيادي هم

 )،Ansari and Sharif zadeh, 2012(، چاودار )2015
، سورگوم، )Farahmand far et al., 2013(شنبليله 

 Elgailani et(بادام زميني، كنجد و لوبيا چشم بلبلي 

al., 2015،( ) جوEl-Tayeb, 2005 ذرت ،()Eisvand 

et al., 2015() سياهدانه ،Seyyedi et al., 2015 ،(
 Khirul Mazed et al., 2011; Laal et(نخود زراعي 

al., 2015; (،  عدس)Mohammadi and Shekari, 

به اثبات  ) Eisvand et al., 2014(لوبيا چيتي , )2015
 Mohammadi andرسيده است. محمدي و شكاري (

Shekari, 2015ش نمودند كه پرايمينگ بذر عدس ) گزار
(هيدرو پرايمينگ و هورمون پرايمينگ با اسيد 

زني، ساليسيليك) سبب افزايش سرعت و درصد جوانه
قدرت بذر، طول ساقه و ريشه عدس شد. پژوهش صورت 
گرفته در خصوص هيدروپرايمينگ بذور ارزن نشان داد كه 

زني اين گياه نسبت به سرعت و درصد جوانه
ايمينگ و هورمون پرايمينگ با اسيد ساليسيليك اسموپر

 ,Asadi Aghbolaghi and Sedghi(افزايش يافته است 

 )Azarnia et al., 2016(آذرنيا و همكاران  ). 2014
گزارش نمودند كه هيدروپرايمينگ بذر عدس نسبت به 

دار صفات سبز شدن، تيمار شاهد موجب افزايش معني
گياه شد. پاكباز و  رشد رويشي ريشه و بخش هوايي

گزارش نمودند كه  )Pakbaz et al., 2014(همكاران 
هيدرو پرايمينگ بذر در شرايط ديم و آبياري تكميلي 

   عملكرد عدس را افزايش داد.
 زراعي، آميز محصولاتموفقيت توليد از طرفي لازمه

 تركيب همراهبه بذر كافي مقدار با مناسب رقم يك انتخاب

 ,.Mahdi et al(است  مناسب كاشت عمق و زمان

 يك به يابيكمك به دست براي كاشت دانه عمق .)1998
داراي اهميت بسيار  بالا بازدهي و استقرار خوب، محصول

 رطوبت خيلي كم با وجود عمق با كاشت در نتيجه، .است
شود مي ضعيف زنيخاك، سبب جوانه لايه در كافي

)Desbiolles, 2002( .شت بركا عمق اثر زمينه در 

مطالعات  مختلف گياهان در گياهچه استقرار و سبزشدن
است. در اين رابطه بياباني و  گرفته صورت متعددي

 بيان نمودند كه عمق )Biabani et al., 2014(همكاران 
متر) سبزشدن و رشد عدس سانتي ٥/٢ -٥كاشت مناسب (

كه عمق كاشت كمتر از را بهبود بخشيده است؛ درحالي
هاي مذكور متر بر مؤلفهسانتي ٥تر و بيشتر از مسانتي ٥/٢

چنين بيان داشتند كه تأثير منفي داشت. اين محققين هم
هاي پرايمينگ بذر با اسيد ساليسيليك و آب مقطر مؤلفه

سبز شدن، بنيه بذر و صفات رشدي عدس را حتي در 
 متري بهبود بخشيد.سانتي ١٠شرايط عمق كاشت 

كه سرعت و درصد سبزشدن محققان نيز گزارش كردند 
نخود تحت تأثير عمق كاشت قرار گرفتند و با افزايش 
عمق كاشت حتي در دماهاي بالا اين دو مؤلفه نيز كاهش 
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 مطالعات كهجايياز آن .)Yousefi et al., 2007(يافتند 
سبزشدن و رشد  برتأثير پرايمينگ و عمق  مورد در اندكي
 منظورتحقيق به اين نتيجه است، در انجام شده عدس

كاشت بر پارامترهاي  عمق و پرايمينگ اثرات بررسي
 گرفت. صورت عدس بذور سبزشدن و رشد اوليه گياهچه

  
  هامواد و روش

در گلخانه  ١٣٩٣اين تحقيق در بهمن ماه سال 
تحقيقاتي روباز دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه 

ه طول دقيق ١٢درجه و  ٥٥به مختصات ( گنبد كاووس
انجام شد، ) دقيقه عرض شمالي ١٦درجه و  ٣٧شرقي و 

اي معتدل گنبد كاووس داراي آب و هواي مديترانه
صورت فاكتوريل در قالب طرح باشد. آزمايش بهمي

هاي كامل تصادفي در سه تكرار انجام شد. عامل اول بلوك
پيش تيمار بذور عدس با اسيد جيبرليك در شامل 
، )مقطر آب( ، هيدروپرايم)خشك بذر( شاهد هايغلظت

و عامل ام پيپي ١٠٠ ام، جيبرلينپيپي ٥٠ جيبرلين

متر سانتي ١٤مختلف كاشت صفر تا  عمق ١٤ديگر شامل 
براي توليد بذور پرايم شده، بذرهاي عدس قبل از  بود.

اسيد  ساعت در محلول هورمون ٦مدت كشت به
ارج شده و داري شده و سپس از محلول خساليسيليك نگه

گراد خشك شدند درجه سانتي ٢٤در دماي 
)Mohammadi and Shekari, 2015(  بذور عدس رقم

متر و ارتفاع سانتي ٢٠هايي به قطر دهانه كيميا در گلدان
متر، در شرايط مطلوب كشت شدند. خاك سانتي ٣٠

ها از مزرعه تحقيقاتي دانشگاه گنبد كاووس با گلدان
عدد بذر  ٢٥خاب شد. در ابتدا انت ١ -٢مشخصات جدول 

كيلويي كشت شد و بعد از سبز  ٥عدس در هر گلدان 
تنك شدند و  هاي هر گلدانگياهچهها شدن كامل گلدان

كه جاييبوته در هر گلدان باقي ماند. از آن ١٠تعداد 
آزمايش در شرايط عدم محدوديت آب و عناصر غذايي 

گرم كود ميلي ٥٠انجام شد لذا به ازاي هر كيلوگرم خاك 
  نيتروژن، فسفر و پتاس به خاك اضافه شد. 

  مشخصات خاك محل آزمايش - ١جدول 
Table 1. Properties of the experiment soil 

  هدايت الكتريكي
)1-EC (dS.m  

اسيديته 
  كل اشباع
pH of 
paste  

درصد مواد 
  خنثي شونده

T.N.V  
(%)  

درصد 
كربن آلي

OM 
(%)  

 درصد نيتروژن
  كل

Total 
nitrogen (%)  

فسفر قابل جذب 
)Mg/kg(  

Available 
phosphorus  

پتاسيم قابل جذب 
)Mg/kg(  

Available 
potassium 

  رس
Clay 
(%)  

  سيلت
Silt  
(%)  

  ماسه
Sand (%)  

  بافت خاك
Soil texture 

  لومي سيلتي  21  64  15  356  13.4  0.07  0.68  9.8  7.9  1.19
Silt-Loam  

  
بزشدن بذور از برنامه براي محاسبه درصد و سرعت س

Germin١ )and Yazdi., 2010 Soltani(  .استفاده شد
(ميان  D50زني)، (شروع موثر جوانه D10كه اين برنامه 

زني) را محاسبه (پايان موثر جوانه D90و  زني)مدت جوانه
كند. اين برنامه پارامتر را براي هر تكرار و هر تيمار مي

ي افزايش سبزشدن در منحن ٢يابيبذري از طريق درون
كند. سرعت سبزشدن (در روز) يا مقابل زمان محاسبه مي

R50 از طريق فرمول زير محاسبه شد.  
)١(                                    R50 =

ଵ

ୈହ
  

) فرمول زير محاسبه GUزني از (يكنواختي جوانه
GU  گرديد:                            = D90 − D10 

د از كشت صفاتي نظير رشد گياهچه روز بع ٦٠سپس 
چه، وزن چه، وزن خشك ساقهچه، طول ريشهطول ساقه

                                                             
  

2 .Interpolation 

چه، وزن خشك برگچه و سطح برگ خشك ساقه
گيري طول گيري شدند. براي اندازه، اندازههاگياهچه

ساعت در داخل آب  ٣-٤مدت ها بهچه ابتدا گلدانريشه
ا بر روي يك هقرار داده شدند و بعد از آن با نرمي ريشه

كه صفات جايياز آنتوري با جريان آب شستشو داده شد. 
مرتبط با پارامترهاي رشد گياهچه و درصد سبز شدن فاقد 

ها از تبديل توزيع نرمال بودند بنابراين براي تصحيح داده
چنين چون اثرات استفاده شد. هم ١٠لگاريتمي در مبناي 

ر نبود، بنابراين دااز صفات معنيكدام متقابل براي هيچ
ي بررسي صفات در سطوح تيمار كيفي برا

در  LSD(هيدروپرايمينگ) از مقايسه ميانگين با كمك 
درصد و براي بررسي صفات در سطوح تيمار كمي  ٥سطح 

- به(عمق كاشت) از رگرسيون خطي استفاده گرديد لذا 

 ٤/٩نسخه  SAS افزار نرم از ها داده تحليل و تجزيه منظور
)SAS Institute Inc, 1989 (نرم از اشكال رسم براي و 
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ذكر است ، لازم بهگرديد استفاده ٢٠١٠نسخه  Excel افزار
دار نشد و كدام از صفات معنيجا كه اثر بلوك در هيچاز آن

چنين اثر سودمني نسبي طرح كاملاً تصادفي از طرح هم
هاي كامل تصادفي بيشتر بود، لذا طرح در قالب طرح بلوك
  . تصادفي تجزيه واريانس گرديدكاملاً 
  

  نتايج و بحث
اثر هيدروپرايمينگ و عمق كاشت بر پارامترهاي 

  سبز شدن
اثر ج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه نتاي

  پرايمينگ و عمق كاشت روي صفات سبز شدن عدس در 

  ذرپرايمينگ ب مختلف عمق كاشت و سطوحدر گياه عدس تجزيه واريانس صفات  - ٢ جدول
Table 2. Analysis of variance related lentil traits in planting depth and seed priming 

   MS ميانگين مربعات

 درصد سبز شدن
Emergence 
percentage  

  سرعت سبز شدن
Emergence rate  

  

  يكنواختي سبز شدن
Emergence 
uniformity 

شروع موثر سبز شدن
Emergence 

impressive start 

  پايان موثرسبز شدن
The effective end 

emergence  

درجه 
  آزادي

df  

  منابع تغيير
S.V  

  Priming پرايمينگ 3 **51.97 **108.65 **0.204 **0.0010 **0.279

  Planting depth عمق كاشت 13 **60.25 **26.76 **0.054 **0.0005 **0.337

0.042ns 0.00003ns 0.045ns 5.09ns 7.65ns 39 
  عمق كاشت ×پرايمينگ وهيدر

Hydropriming× Planting depth  
  Error خطا 112 6.08 4.781 0.030 0.00003 0.048
12.85 3.04 20.34 13.08 10.42  - CV 

nsدرصد     ٥به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطح احتمال *وlynon significant and significant at 5% level, respective*ns and   

  استفاده شد ١٠زني از تبديل لگاريتمي در مبناي در مورد صفت درصد جوانه
In the case of germination percentage, logarithmic transformation was used based on 10. 

  

داري وجود داشت، سطح يك درصد تفاوت معني
كدام از صفات كه اثرات متقابل اين دو بر روي هيچدرحالي

   ).١نبود (جدول  دارمورد مطالعه معني
 هايغلظت مقايسه ميانگين نشان داد كه كاربرد

داري بر سرعت سبز معني تأثير جيبرليك اسيد مختلف
شدن، يكنواختي سبز شدن، شروع مؤثر سبز شدن، ميان 
مدت سبز شدن، پايان مؤثر سبز شدن و درصد سبز شدن 

 و درصد زايشاف باعث تواندمي عدس داشت. پرايمينگ
حاصل از زني شود. بالاترين سرعت جوانه زنيجوانه سرعت

ام بود، پيپي ١٠٠ جيبرليك با غلظت كاربرد تيمار اسيد
كه بين تيمار شاهد و كاربرد آب مقطر تفاوت درحالي

داري وجود نداشت. يكنواختي سبز شدن در معني
ثر تيمارهاي پرايمينگ نسبت به شاهد بالاتر بود. شروع مؤ

سبز شدن در تيمار شاهد بالاترين مقدار و بين كاربرد 
و با غلظت  ppm١٠٠تيمار اسيد جيبرليك با غلظت 

ppm داري وجود نداشت. پايان مؤثرسبز تفاوت معني ٥٠
 ٥٠ ppmشدن در تيمارهاي شاهد، هيدروپرايم و غلظت 

ها وجود نداشت داري بين آنبالاترين مقدار و تفاوت معني
ار حاصل از كاربرد اسيد جيبرليك با غلظت كه از تيم

ppmبيشتر بود. يكنواختي سبز شدن در تيمارهاي  ١٠٠

پرايمينگ نسبت به شاهد بالاتر بود. كه دليل آن به 
احتمال قوي ديرتر سبز شدن تيمار شاهد بود. بالاترين 
درصد سبز شدن از تيمار حاصل از كاربرد اسيد جيبرليك 

مترين درصد سبز شدن در بود و ك ppm١٠٠با غلظت 
  ).٢تيمار شاهد مشاهده شد (جدول 

گزارش نمود كه  )Azarnia., 2015(آذرنيا 
هيدروپرايمينگ و پرايمينگ هورموني با اسيد جيبرليك 

زني بذر عدس را افزايش داد؛ سرعت و درصد جوانه
كه شروع مؤثر و پايان مؤثر سبز شدن را نسبت به درحالي

ش داد. اسيد جيبرليك از طريق تأثير بذور پرايم نشده كاه
هاي هيدروليتيك سبب تسريع در هضم آندوسپرم بر آنزيم

شوند و نقش ديگر اسيد زني ميو تسريع در جوانه
زني و سبزشدن، اثر بر هورمون جيبرليك در جوانه

سيتوكنين (تقسيم سلولي) و هورمون اكسين (رشد سلول) 
تقسيم وتوسعه  باشد كه از اين طريق سبب افزايشمي

شود، تر از خاك خارج ميشود و گياهچه سريعسلولي مي
 ,.Eisvand et al(در اين رابطه عيسوند و همكاران 

، )Eisvand et al., 2011(، ، عيسوند و همكاران )2015
، با بررسي )Sharma et al., 2004(شارما و همكاران 

سبزشدن ذرت،  هاي گياهي بربرخي هورمون
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  عمق كاشت و سطوح پرايمينگ بذر در گياه عدس هايمقايسه ميانگين -  ٣ جدول
Table 3. Compare means of planting depth and different levels of seed priming in lentil plant 

  درصد سبز شدن (%)
Emergence 

percentage (%)  

  سرعت سبز شدن (بذر در روز)
Emergence rate (seed per 

day)  

  تي سبز شدنيكنواخ
Emergence 
uniformity 

  شروع موثر سبز شدن (روز)
Emergence impressive 

start (day) 

  پايان موثرسبز شدن
The effective end 

emergence  
 Priming پرايمينگ

50.37c 0.0465 c 0.764 b 18.60 a 24.13 a شاهد control 

49.41c 0.048 c 0.892 a 17.45 b 24.68 a ينگهيدروپرايم  
Hydro prim 

56.89ab 0.0531 b 0.926 a 15.61 c 24.77 a پيپي ٥٠ جيبرلين  
Gibberellin 100 ppm 

60.15a 0.573 a 0.868 a 15.16 c 22.10 b امپيپي١٠٠ جيبرلين  
Gibberellin 100 ppm  

3.08 0.002 0.075 0.945 1.066 0/05LSD  
 در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معني داري ندارند LSDهاي  داراي حرف يا حروف مشابه بر اساس آزمون در هر ستون ميانگين 

Means of each column with same letter(s) are not significantly different at 5% of probability level based on LSD test.

 
كاربرد  نمودند كه گندم، هويج، گندم و سورگوم گزارش

(اسيد  پرايمينگ صورتهاي گياهي بهبرخي هورمون
ساليسيليك و اسيد جيبرليك) سرعت سبزشدن اين 

چنين اين نتايج با نتايج برخي گياهان را افزايش داد. هم
 ,Agah and Nabavi Kalat(خواني داشت محققان هم

2013; Ghoreyshizadeh and Mirshekari., 2015; 
 ,Mohammadi and Shekari(محمدي و شكاري  ).

گزارش نمودند كه پرايمينگ بذر عدس (هيدرو  ) 2015
پرايمينگ و هورمون پرايمينگ با اسيد ساليسيليك) سبب 

زني، قدرت بذر، طول ساقه و افزايش سرعت و درصد جوانه
  ريشه عدس شد.

مرتبط با سبز شدن رابطه رگرسيوني صفات  ٣شكل 
طور كه دهد. همانرا نشان ميدر مقابل عمق كاشت 

ملاحظه گرديد تابع خطي درجه يك؛ رابطه عمق كاشت با 
اي كه اين تابع گونهخوبي توجيه كرد بهاين صفات را به

كرد.  توجيه را صفات اين در تغييرات درصد ٨٧تا  ٧٠بين 
گردد طور كه در شكل يك (الف و ه) ملاحظه ميهمان

مق كشت رابطه سرعت سبز شدن و درصد سبز شدن با ع
اي كه با افزايش عمق گونهباشد بهيك رابطه منفي مي
متر به بعد سرعت سبز شدن و درصد كاشت از يك سانتي

درصد كاهش نشان  ٤٣/٣و  ٠٠١٦/٠ترتيب با سبز شدن به
افزايش عمق كاشت يكنواختي سبز شدن، شروع  داد. اما با

مؤثر سبز شدن، ميان مدت سبز شدن و پايان مؤثرسبز 
روز  ٤٩/٠و ٥٣/٠، ٢٨/٠، ٢٥/٠ميزان، ترتيب بهبهشدن 

زني كه يكنواختي جوانهجايياز آنعمق افزايش يافتند. 
 ١٠زني از كشد تا جوانهمدت زماني است كه طول مي

درصد حداكثر خود برسد، هر  ٩٠درصد حداكثر خود به 
زني جوانهدهنده نشانچه مقدار اين مدت زمان كمتر باشد 

باشد، لذا با افزايش عمق زمان) بذور مي(همتر يكنواخت
فاصله بذر نسبت به سطح زمين افزايش يافته است، چون 

همان افتد و بهبنابراين شروع سبز شدن به تأخير مي
 اصغرپوريابد. نسبت يكنواختي سبز شدن كاهش مي

)Asgharpour, 2011( بر كشت عمق كه نمود گزارش 
 داريمعني تأثير مطلوب استقرار و سبزشدن زني،جوانه
ديگر محققان نيز چنين جدول روابط رگرسيوني هم .دارد

گزارش كردند كه سرعت و درصد سبزشدن نخود تحت 
تأثير عمق كاشت قرار گرفت و با افزايش عمق كاشت حتي 

 Yousefi(در دماهاي بالا اين دو مؤلفه نيز كاهش يافت 

et al., 2007(.  
اشت بر پارامترهاي اثر هيدروپرايمينگ و عمق ك

  رشد گياهچه
اثر ج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه نتاي

تيمارهاي مختلف پرايمينگ و عمق كاشت بر روي صفات 
جز شاخص سطح برگ در مرتبط با رشد گياهچه عدس به

 اثر كهدار بود. درحاليسطح احتمال يك درصد معني
د صفات مور بر كاشت عمق و هيدروپرايمينگ متقابل

  ).٤نبود (جدول  دارمعني بررسي گياهچه
 هايغلظت مقايسه ميانگين صفات نشان داد كه كاربرد

چه، داري بر طول ساقهمعني تأثير جيبرليك اسيد مختلف
چه، وزن خشك گياهچه و وزن خشك وزن خشك ساقه

 چه). بالاترين طول ساقه٥برگچه عدس داشت (جدول 
 ppm١٠٠ يك با غلظت حاصل از كاربرد تيمار اسيدجيبرل

كه بود و كمترين مقدار براي تيمار شاهد بود. درحالي
چه، وزن خشك برگچه، بيشترين مقدار وزن خشك ساقه

وزن خشك گياهچه و سطح برگ در تيمار حاصل از 
مشاهده شد  ٥٠ ppm كاربرد اسيد جيبرليك با غلظت
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داري كه تقريباً بين ساير تيمارها تفاوت معنيدرحالي
هده نشد. اثرات مفيد پرايمينگ در گياهان زراعي مشا

، )Ahmadian et al., 2015(چون گندم زيادي هم

، شنبليله )Ansari and Sharifzadeh, 2012(چاودار 
)Farahmandfar et al., 2013( سورگوم، بادام ،  

  

  
 

 

  
ه سطوح مختلف عمق كاشت با:  الف)سرعت سبز شدن،  ب)يكنواختي سبز شدن،  ج) شروع موثر رابط - ١شكل 

  موثرسبز شدن و  ه) درصد سبز شدنسبز شدن، د) ميان مدت سبز شدن، و) پايان 
Figure 1. The relationship between different levels of planting depth with: a) Emergence rate, b) 

Emergence uniformity, c) Emergence impressive start, d) Medium emergence, e) The effective 
end emergence, f) Emergence rate 
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  پرايمينگ بذر مختلف عمق كاشت و سطوحتجزيه واريانس صفات عدس در  - ٤جدول 
Table 4. Analysis of variance related lentil traits in planting depth and different levels of 

seed priming  
  M.S ميانگين مربعات

  چهطول ساقه
Shoot length 

  چهوزن خشك ساقه
Shoot dry weight  

  هاوزن خشك برگچه
Leaflets dry weight  

  وزن خشك گياهچه
seedling dry 

weight 

  درجه آزادي
df 

  منابع تغيير
S.V 

 Hydropriming ينگپرايمهيدرو 3 **0.060 **0.053 **0.120 **0.0721
 Planting depth عمق كاشت 13 **0.053 **0.038 **0.996 **0.010

0.002 ns 0.013 ns 0.015 ns 0.012 ns 39 عمق كاشت×هيدرو  
Hydropriming× Planting depth 

 Error خطا 112 0.011 0.012 0.020 0.0029
4.97 6.94 4.64 4.12  - CV 

n.s  ي دار و  معني دار در سطح احتمال يك درصدبه ترتيب غير معن :** و 
n.s and  **:  non-significant and  significant at 1 % of  probability, respectively 

  
  هاي تأثير پرايمينگ بر رشد گياهچه عدسمقايسه ميانگين -  ٥جدول 

Table 5. Compare means seed priming on lentil growth seedling 

  متر)چه (سانتيساقه طول
Shoot length (cm) 

چه وزن خشك ساقه
  گرم)(ميلي

Shoot dry weight 
(mg)  

ها وزن خشك برگچه
  گرم)(ميلي

Leaflets dry weight 
(mg)  

وزن خشك گياهچه 
  گرم)(ميلي

seedling dry weight 
(mg) 

  Priming پرايمينگ

11.62c 0.111c 0.263b 0.375b شاهد Control  
11.84bc 0.123bc 0.260b 0.387b هيدروپرايمينگHydropriming

12.48b 0.143a 0.305a 0.448a ٥٠ جيبرلين ppm  
Gibberllin 50 ppm 

14.33a 0.140b 0.267b 0.407b ١٠٠ جيبرلين ppm  
Gibberllin 100 ppm 

0.653  0.016  0.027  0.039  0/05LSD  
 در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معني داري ندارند LSDساس آزمون در هر ستون ميانگين هاي  داراي حرف يا حروف مشابه بر ا

Means of each column with same letter(s) are not significantly different at 5% of probability level based on LSD test

  
 ,.Elgailani et al(زميني، كنجد و لوبيا چشم بلبلي 

 Eisvand et(، ذرت )El-Tayeb, 2005(جو  ،)  2015

al., 2015 (،  سياهدانه)Seyyedi et al., 2015( نخود ،
 Mohammadi(عدس )،  Laal et al., 2011;(زراعي 

and Shekari, 2015 ( , لوبيا چيتي)Eisvand et al., 

 رابطه رگرسيوني بـراي به اثبات رسيده است. ) 2014
چه، وزن خشك چه، وزن خشك ساقهطول ساقه صفات

 عدس عمق كاشتبـا گياهچه و وزن خشك برگچه 
 )،٢(شكل بـود ٢خطي و درجه نوع صورت كاهشي و از به

درصد تغييرات در اين صفات را توجيه  ٨٧تا  ٨١كه بين 
بر اساس محاسبات عمق كشت  .)٦جدول ( كندمي

- هممتر بود. سانتي ٥/٢-٣مطلوب تقريباً در عدس بين 

 دهدمي نشان) ٦جدول ( رگرسيوني روابط جدول چنين
چه ساقهطول  روي بر را تأثير بيشترين كاشت عمق كه

 مناسب كاشت عمق ). 2r=٨٧/٠،p>٠١/٠( است داشته

 هاگياهچه شدن ظاهر بر متفاوتي هايسودمندي داراي

 هرمحصول مناسب كاشت عمق .)Rao, 1981(باشد مي

 براي خاك از مطلوبي شرايط آن نتيجه در كه است عمقي

 حاصل هاريشه و طوقه توسعه و شدن ظاهر زدن،جوانه

 يكنواخت غير شدن ظاهر باعث كم شتكا عمق د.گردمي

 شودخشك مي سريع خيلي معمولاً  بذر زيرا گرددمي گياه

 در تأخير باعث نيز ترعميق كاشت  د.بزن جوانه تواند؛نمي و
 به امراض و آفات خسارت خطر افزايش شدن، ظاهر

  .)Eskandari, 1981( شودمي هاگياهچه
 قراراست و سبزشدن كاشت بر عمق اثر زمينه در

 صورت مطالعات متعددي مختلف گياهان در گياهچه

 Biabani et(است. در اين رابطه بياباني و همكاران  گرفته

al., 2014( ) ٥/٢-٥بيان نمودند كه عمق كاشت مناسب 
متر) سبزشدن و رشد عدس را بهبود بخشيد، سانتي

متر و بيشتر از سانتي ٥/٢كه عمق كاشت كمتر از درحالي
هاي مذكور تأثير منفي داشت؛ البته ر بر مؤلفهمتسانتي ٥
اين آزمايش پرايمينگ بذر با اسيد ساليسيليك و آب  در

مقطر صفات سبز شدن، بنيه بذر و صفات رشدي عدس را 
متري بهبود سانتي ١٠حتي در شرايط عمق كاشت 
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گزارش نمودند كه عمق كاشت مطلوب برخي نيز  بخشيد.
 Yagmur(م را افزايش داد متر) عملكرد گندسانتي ٣-٧(

and Kaydan, 2009.(  

  
  

 
- چه، ج) وزن خشك گياهچه،  ب) وزن خشك ساقه: رابطه سطوح مختلف عمق كاشت با: الف) طول ساقه٢شكل 

  چه و د) وزن خشك برگچه
Figure 2. The relationship different levels of planting depth with: a) Stem length, b) Dry weight 

stem, c) Dry weight plant, and d) Dry weight leaflets 
 

  گيرينتيجه
نتايج نشان داد كه بين تيمارهاي پرايمينگ و عمق 

داري وجود نداشت، بنابراين در كاشت اثر متقابل معني
كه دليل اينتوان گفت بهزني ميمورد پارامترهاي جوانه

خاك بود و از  معيار سبز شدن خروج نوك گياهچه از زير
طرفي چون آزمايش گلداني بود، آبياري و كاشت با دقت 
انجام شده بود. بنابراين با افزايش عمق كاشت دو صفت 

زني كاهش يافت و ساير پارامترها از درصد و سرعت جوانه
زني افزايش زني، شروع و پايان جوانهقبيل يكنواختي جوانه

ارامترهاي رشد چنين با گذشت زمان و بررسي پيافت. هم
 ٣تا  ٥/٢گياهچه مشخص شد كه در شرايط مطلوب عمق 

چنين نتايج متر براي كشت عدس مناسب است. همسانتي
نشان داد كه پرايمينگ با اسيد جيبرليك نسبت به عدم 

 پرايمينگ بر پارامترهاي رشد گياهچه مؤثرتر بود.
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Abstract 
The reasons for the low lentil yield in Iran can be mentioned to low quality of seedling, low 

capacity germination, emergence and poor seedling establishment. Thus, priming and seed planting 
depth are important methods of empowerment of seed. This experiment as a factorial in randomized 
complete block design with three replications was conducted in outdoor greenhouse of Gonbad 
Kavous University (Faculty of Agriculture and Natural Resources) in February 2015. The treatments 
were included priming with 4 levels (control, hydropriming, GA 50 ppm, GA 100 ppm) and 15 
different planting depths (from zero to 14 cm). The results showed the effects of hydropriming and 
different planting depths were significant, meanwhile interaction effects were not observed 
significantly on the traits. Mean comparison showed that the highest plumule length, germination rate 
and percentage were obtained from GA treatment with concentration of 100 ppm. The highest dry 
weight plumule, leaflet, seedling and leaf area were observed in GA treatment with concentration of 
50 ppm. Relationship rate and emergence percent were negative line with planting depth, thus with 
increasing of planting depth were caused rate and emergence percent decreased by 0.0016 seed per 
hours and 4.01 percentage, respectively. Moreover the regression relationship between seedling 
growth parameters with planting depth was quadratic function that be proved variable percentage 
between 81 to 87 percentage in studied characteristics. Totally the optimal sowing depth was 3-2.5 cm 
in lentil. 
 
Key words: Lentil; Seed; Seed vigor; Sowing depth; Time to 50% emergence 
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