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و محتواي پرولين  رشدبذر، زني جوانهخصوصيات خشكي و شوري بر  هايتنشتأثير 
  ) Mixture Bellissima“L. Bellis perennis”( گياهچه مينا چمني

  
 ١دفرمحمد حسين اميني ،*١حسن بيات

  
    ١٤/٦/١٣٩٦تاريخ پذيرش:                                                                                          ٢٥/٤/١٣٩٦تاريخ دريافت: 

  چكيده
گيرد. به منظور بررسي هاي محيطي از جمله شوري و خشكي قرار ميزني و سبز شدن بذر به شدت تحت تأثير تنشجوانه

، دو آزمايش ) Mixture Bellissima“L. Bellis perennis”(مينا چمني زني بذور گياه خشكي و شوري بر جوانه هاينشاثر ت
 پتانسيلسطح  شامل هفتخشكي و شوري هاي تيمارهاي آزمايشتكرار انجام شد.  سهدر قالب طرح كاملاً تصادفي با  مجزا

 .كلريد سديم اعمال شدگليكول و اتيلنبه ترتيب با استفاده از محلول پليكه بود بار  - ١٢و  -١٠، - ٨، -٦، -٤، -٢، صفراسمزي 
كه در سطح خشكي و طوريه زني كاهش پيدا كرد بنتايج نشان داد كه با افزايش سطوح تنش خشكي و شوري، درصد جوانه

 -٢شوري به ترتيب از سطوح  هاي خشكي ودرصد كاهش يافت. تنش ٥٠زني به ترتيب به صفر و بار، درصد جوانه -١٢شوري 
و  خشكي هايتنشكاهش دادند. همچنين  داري در مقايسه با بذور شاهدطور معنيه زني را ببار به بالا سرعت جوانه -٨و 

چه با مقادير طول ساقه چه و كل شدند.چه، ساقهو وزن خشك ريشه چهچه و ساقهطول ريشهدار معنيشوري باعث كاهش 
پرولين  درصد در مقايسه با بذور شاهد كاهش يافتند. محتواي ٦٧و  ٤٢بار، به ترتيب  - ١٢و  -١٠شوري به افزايش سطح تنش 

هاي خشكي و شوري افزايش يافت ولي مقادير پرولين در تنش خشكي در مقايسه با تنش شوري بيشتر بود. تحت تأثير تنش
ا تنش خشكي بيشتر بدر مقايسه زني در مرحله جوانهنا چمني تحمل به شوري گياه ميكه  نشان دادنتايج حاصل از اين تحقيق 

  است.
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مقدمه
 .Bellis perennis Lگياه مينا چمني با نام علمي 

آن اروپا است.  أبوده و مبدAsteraceae  تيره متعلق به
اين گياه علفي، چندساله، مقاوم به سرما و با ارتفاع حدود 

د، قرمز، هاي سفيهاي آن به رنگگل. متر استسانتي ٢٠
متر سانتي ٥/٧تا  ٥/٢ها بين صورتي و ارغواني، و قطر گل

است. مينا چمني خاصيت دارويي نيز دارد و از اين گياه به 
- التهاب، آرام عنوان تصفيه كننده خون، ملين ملايم، ضد

آور و در درمان رماتيسم كاربرد بخش، مقوي، معرق، خلط
قسيم بوته انجام دارد. ازدياد اين گياه از طريق بذر و ت

شود. بذر آن در خرداد ماه در خزانه كشت شده و در مي
شود و گلدهي ماه مهر يا آبان در زمين اصلي نشاكاري مي

 Dole and( داشتآن تا بهار سال آينده ادامه خواهد 

Wilkins, 2005( .  
 تأثير تحت دنيا مناطق از بسياري در گياهان رشد

زني يكي از . جوانهاستغيرزيستي  وزيستي  هايتنش
 شود،محسوب ميمراحل حساس در چرخه رشدي گياهان 

اي در تعيين تراكم نهايي گياه زني نقش عمدهزيرا جوانه
زني و سبز شدن بذر به جوانه .)Ulfat et al., 2007(دارد 

هاي محيطي از جمله شوري و شدت تحت تأثير تنش
گياه  كه استقرار ضعيفطوريه ب ،گيردخشكي قرار مي

 باشديكي از مشكلات اصلي در مناطق خشك و شور مي
)Dolatabadian et al., 2008( .هاي خشكي بر جنبه

تأثير گذاشته و موجب كاهش و به مختلف رشد گياه 
هاي هوايي و زني، كاهش رشد اندامخير انداختن جوانهأت

گردد. كاهش پتانسيل كاهش توليد ماده خشك مي
آب، همواره با از بين رفتن آماس، اسمزي و پتانسيل كل 

است.  و تنش آبي همراهكاهش رشد ، هابسته شدن روزنه
باشد، موجب كاهش شديد  شديد ،يكه تنش آبصورتي در

فتوسنتز و مختل شدن فرايندهاي فيزيولوژيكي، توقف 
 ,.Farooq et al(گردد رشد و سرانجام مرگ گياه مي

زني ننده جوانهكآب يكي از عوامل اصلي فعال .)2009
است و قابليت دسترسي به آب با كاهش پتانسيل اسمزي 

مستقيمي بر يابد. پتانسيل اسمزي، تأثير خاك كاهش مي
زني گياه دارد سرعت جذب آب و در نتيجه سرعت جوانه

)Bagheri et al., 2011(.   
 يكي عنوان بهنيز  شوريعلاوه بر تنش خشكي، تنش 

 نقش كهشود محسوب ميمهم  هاي غيرزيستيتنش از
و باغي  زراعي محصولات وليدكيفيت و ت كاهش در مهمي

زني و رشد گياهچه كاهش جوانه. )Omidi, 2010(دارد 
در شرايط شوري به دليل پتانسيل اسمزي پايين و 

هاي سديم يا كلر و يا ممانعت از جذب آب، سميت يون
 Greenway and(باشد عدم تعادل عناصر غذايي مي

Munns, 1980; Nafees et al., 2010( . پاسخ گياهان
ها به تنش به تنش شوري شباهت زيادي به پاسخ آن

مدت، هاي كوتاهخشكي دارد. كاهش رشد گياه در تنش
بيشتر به علت تنش اسمزي بوده، ولي در بلند مدت به 

هاي ديگري نظير علت ورود نمك زياد به داخل گياه، تنش
گردد به تنش اسمزي اضافه ميسميت و عدم تعادل يوني 

)Munns, 2002(. زني در اكثر تحقيقاتي كه بر روي جوانه
درصد گياهان انجام شده است با افزايش شوري و خشكي، 

چه و وزن گياهچه چه، ساقهطول ريشهزني، و سرعت جوانه
 Tamartash et al., 2010; Tavili et(يابد كاهش مي

al., 2015(. روي چهار لاين برنج در اي بر در مطالعه
واكنش به سطوح مختلف شوري گزارش شد كه درصد 

چه تحت تأثير كلريد چه و ساقهزني، طول ريشهجوانه
مولار در مقايسه با تيمار شاهد كاهش ميلي ١٥٠سديم 
تمرتاش و همكاران  .)Jamil and Rha, 2007(يافت 

)Tamartash et al., 2010(  در بررسي خود در ارتباط
زني بذر شبدر هاي جوانها تأثير تنش شوري بر ويژگيب

برسيم به اين نتيجه رسيدند كه با افزايش تنش شوري، 
چه كاهش يافت. چه و ساقهزني، طول ريشهدرصد جوانه

با بررسي  )Zirehzad et al., 2009(و همكاران  زادزيره
زني آويشن اظهار داشتند تنش شوري و خشكي بر جوانه

داري سبب كاهش ري و خشكي به طور معنيكه تنش شو
چه، ساقه چه وزني، طول ريشهدرصد و سرعت جوانه

چه گرديد. شرفي چه و ساقهوزن ريشهو  ضريب آلومتري
)Sharafi, 2007( سطوح  در آزمايشي با بررسي تأثير

 -٢/١و  - ٩/٠، -٦/٠، -٣/٠، صفرمختلف شوري و خشكي (
 غال نشان داد كه كليهزني ماريتيمگاپاسكال) بر جوانه

صفات مورد بررسي از جمله رشد گياهچه و يكنواختي 
هاي شوري و خشكي قرار تنشزني تحت تأثير جوانه

هاي خشكي و هاي رشدي به تنشعلاوه بر پاسخ گرفتند.
شوري، تنظيم اسمزي نيز در پاسخ به تنش در داخل 

ي تنظيم اسمزافتد. هاي گياه اتفاق ميها و بافتسلول
هاي تحمل است كه در آن گياهان يكي از مكانيسم

هاي با وزن مولكولي كم مانند قندها، اسيدهاي متابوليت
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دهند تا پتانسيل ارگانيك و آمينو اسيدها را تجمع مي
اسمزي سلول براي حفظ آب و نگهداري فشار تورژسانس 

. پرولين جزء )Manaa et al., 2014(كاهش يابد 
مهم مشاركت كننده در تنظيم اسمزي هاي اوليه اسموليت

ها و ها را از طريق تثبيت پروتئينگياهان است و سلول
 ,Wang and Han(كند غشاهاي سلولي محافظت مي

هاي انجام شده تاكنون تحقيق بر اساس بررسي .)2009
هاي شوري و خشكي سطوح مختلف تنشتأثير جامعي كه 

مينا چمني را  هايزني و رشد گياهچهبر خصوصيات جوانه
مورد بررسي قرار دهد، وجود ندارد. بنابراين تحقيق حاضر 

تنش خشكي و شوري سطوح مختلف بررسي تأثير با هدف 
و محتواي پرولين گياهچه مينا  رشدبذر،  زنيبر جوانه

  .انجام شده است چمني
  

  هامواد و روش
در اين تحقيق از بذور اصلاح شده گل مينا چمني رقم 

)”Mixture Bellissima“rennis L. Bellis pe(  استفاده
اين بذور از شركت باغ فريد تهران (وارد كننده بذر  شد.

) آمريكا Pan American Seedگياهان زينتي از شركت 
 هايبه منظور بررسي اثر تنش تهيه شد. ١٣٩٥در سال 

مينا چمني دو زني بذر گياه خشكي و شوري بر جوانه
تكرار در  سهح كاملاً تصادفي با در قالب طرآزمايش مجزا 

آزمايشگاه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند 
تيمارهاي تنش خشكي شامل  انجام شد. ١٣٩٥در سال 

و  -١٠، -٨، - ٦، -٤، - ٢، صفراسمزي  پتانسيلسطح  هفت
گليكول اتيلنبا استفاده از محلول پليبود كه بار  -١٢

)PEG( ٥٧/١١٩، صفرهاي به ترتيب با غلظتو  ٦٠٠٠ ،
گرم در  ٢٦/٣٢٦و  ٧١/٢٩٥، ٩٤/٢٦١، ٦٦/٢٢٣، ٣٤/١٧٨

شد.  اعمالراد محيط گسانتي درجه ٢٥ليتر آب در دماي 
نيز مشابه سطوح خشكي بود كه شوري  تيمارهاي تنش

، - ٨، -٦، - ٤، -٢، صفرسطح فشار اسمزي  هفت شامل
) NaCl( كلريد سديمبا استفاده از بود كه بار  - ١٢و  -١٠

، ٨٧/٧، ٢٥/٥، ٦٢/٢، صفرهاي به ترتيب با غلظتو 
 گرديد.در ليتر آب اعمال  گرم ٧٠/١٥و  ٥٠/١٣، ٥٠/١٠

 دو درصدسديم ت محلول هيپوكلري قبل از كاشت، بذور با
 شسته مقطر با آب سپس و ضدعفوني دقيقه مدت يك به

 ٥/١و ضخامت  نههايي با قطر شدند. محيط كشت، پتري
عدد بذر بر روي كاغذ  ٢٥و در هر كدام  متر بودسانتي

به ژرميناتورهاي تنظيم شده سپس و  داده شدصافي قرار 

 ساعت ١٦ گراد با طول روزدرجه سانتي ٢٤با دماي ثابت 
 Muller et( منتقل شدند تاريكيساعت  هشتو  روشنايي

al., 2010(. طول متر بذرهايي كه حداقل داراي دو ميلي
زده در نظر گرفته شدند. عنوان بذر جوانهچه بودند به ريشه

چه (انتخاب شش گياهچه به طور چه و ساقهطول ريشه
) در پايان آزمايش با استفاده از تصادفي از داخل هر پتري

ها نگيري و نسبت آاندازه ٠٠١/٠كش با دقت خط
ها در داخل آون چهها وساقهچهمحاسبه شد. سپس ريشه

ساعت قرار داده  ٤٨گراد به مدت سانتيرجهد ٧٠با دماي
 ,.Pace et al(شد ها محاسبه وزن خشك آن وشدند 

زده به صورت روزانه و به مدت شمارش بذور جوانه .)1999
زني بذور روز انجام شد. در پايان آزمايش درصد جوانه ٢٠

زير  رابطهزني نيز از طريق محاسبه شد. سرعت جوانه
 :)Bajji et al., 2002(محاسبه شد 

GR= ∑ Ni / Di 

تعداد بذر  Niزني، سرعت جوانه GRكه در اين معادله 
  باشد.روز شمارش بذر مي Diو زده در هر روز جوانه

زير محاسبه شد  رابطهزني بر اساس ميانگين زمان جوانه
)Ruan, 2002(:   

MGT= Σ (D×N)/ ΣN 
تعداد  Nني، زميانگين زمان جوانه MGT رابطهكه در اين 

تعداد روزهايي  D ام جوانه زدند و Dبذرهايي كه در روز 
شاخص بنيه بذر  زني گذشته است.كه از آغاز زمان جوانه

زني نهايي در طول نيز از حاصل ضرب درصد جوانه
   .)Elias and Copeland, 2001(گياهچه محاسبه شد 
 را در چهساقهگرم ١/٠گيري پرولين، به منظور اندازه

ليتر اسيد سولفوساليسيليك ميلي ١٠هاون چيني همراه با 
 دوابتدا به خوبي سائيده و در مرحله بعد  درصد ٣/٣

 ليتر اسيدميلي دوهيدرين و ليتر از معرف ناينميلي
هاي محتوي استيك گلايسيال (خالص) به هر يك از لوله

هيدرين معرف ناين عصاره و يا استاندارد افزوده شد. قبلاً 
 ٢٠هيدرين به اضافه گرم ناين ٢٥/١با مخلوط نمودن 

 ٣٠مولار و همچنين  ششليتر اسيد فسفريك ميلي
ها در و سپس حل نمودن آناستيك خالص ليتر اسيدميلي

ها به مدت يك ساعت در گرم آماده شد. لوله حمام آب
درجه  ١٠٠حمام آب جوش (بن ماري) در دماي 

به منظور خنك شدن به گراد قرار گرفته و سپس سانتي
داخل مخلوط آب و يخ منتقل شدند. در اين مرحله و در 

هاي ليتر تولوئن به هر يك از لولهميلي شش ،زير هود
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تكان داده  ثانيه شديداً  ٢٠تا  ١٥آزمايش افزوده و به مدت 
 ٥و  ٤، ٣، ٢، ١استاندارهاي پرولين در مقادير شدند. 

هاي حاصل و و نمونه ليتر تهيه گرديدميگروگرم در ميلي
نانومتر توسط دستگاه  ٥٢٠در طول موج استانداردها 

با  .)Bates et al., 1973(اسپكتروفتومتر قرائت شد 
استفاده از رسم منحني استاندارد، مقدار پرولين بر حسب 

  ميكروگرم بر گرم وزن تر محاسبه شد.
 يآمار افزارنرم از استفاده با شيآزما از حاصل يهاداده

JMP 8 سهيمقا. گرفتند قرار يآمار هيتجز مورد 
ل احتما سطح در LSD آزمون اساس بر زين هانيانگيم

  .شد انجام پنج درصد
 

  نتايج و بحث
و نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر تنش خشكي 

 يكاحتمال  در سطح مورد بررسيصفات  همهبر شوري 
  ).٢و  ١ ولا(جد بوددار درصد معني

  زنيجوانهزني و ميانگين زمان ت جوانهو سرع درصد
مقايسه ميانگين، تأثير حاصله از نتايج  اساسر ب
زني به ترتيب تا و شوري بر درصد جوانه هاي خشكيتنش

داري با بذور شاهد تفاوت معنيبار  -٨و  - ٤سطوح 
نداشت، اما با افزايش سطوح تنش خشكي و شوري، درصد 

كه در سطح طوريبهزني روند كاهشي پيدا كرد جوانه
به ترتيب به  زنيبار، درصد جوانه - ١٢خشكي و شوري 

 تنشافزايش  ).الف ١ل (شكدرصد كاهش يافت  ٥٠صفر و 
دار بار باعث افزايش اندك ولي غيرمعني - ٦تا سطح شوري 

د شد ولي با شاهبذور  در مقايسه با زنيسرعت جوانه
لي پيدا زني روند نزوافزايش سطح شوري، سرعت جوانه

زني در بار، سرعت جوانه -١٢كه در سطح طوريبه ،كرد
ب).  ١درصد كاهش يافت (شكل  ٨٤مقايسه با بذور شاهد 

بار) ميزان  - ١٢تا  -٢اما همه سطوح تنش خشكي (
 ،زني را در مقايسه با بذور شاهد كاهش دادندسرعت جوانه

 بار به صفر بذر -١٢زني در سطح كه سرعت جوانهطوريبه
ب). سطوح مختلف تنش  ١(شكل  در روز كاهش يافت

در  زنيدار ميانگين زمان جوانهخشكي سبب افزايش معني
) ولي بين مقادير ٣مقايسه با بذور شاهد شدند (جدول 

زني بذور شاهد تا سطح تنش شوري ميانگين زمان جوانه
بار تفاوت معني داري مشاهده نشد اما با افزايش سطح  -٨

- طور معنيه ب زنيبار، ميانگين زمان جوانه - ١٢تنش به 

برابر افزايش در مقايسه با بذور  ٣/١داري افزايش يافت (

 Hosseini(حسيني و رضواني مقدم ). ٤شاهد)(جدول 

and Rezvani Moghadam, 2006(  كه با اظهار كردند
زني جوانهو سرعت درصد  ،تنش خشكي سطحافزايش 

 كهطوريبه هش يافتكابذرهاي اسفرزه به طور خطي 
ه ببار  - ١٢پتانسيل  ازكمترين مقدار آن كه برابر صفر بود 

 )Amiri et al., 2011(اميري و همكاران  .دست آمد
گزارش كردند كه تنش خشكي باعث كاهش درصد و 

زني زني و افزايش ميانگين زمان جوانهسرعت جوانه

و  )Hyssopus officinalis(بذرهاي گياهان دارويي زوفا 
- آل) شد. Chrysanthemum superbumمارگريت (

در  )Alebrahim et al., 2004(ابراهيم و همكاران 
 نتايج مشابهي رانيز بررسي اثر تنش شوري بر گياه آويشن 

ويژه در ابتداي فرآيند آب، بهبيان نمودند. پتانسيل كم
شده و زني، باعث اختلال در جذب آب توسط بذر جوانه

 ,.Serrano et al(د اندازه را به تأخير ميزني گياجوانه

1999; Bagheri et al., 2011( . اگر جذب آب توسط
بذر دچار اختلال گردد و يا جذب آب به كندي صورت 

داخل بذر به  در زنيهاي متابوليكي جوانهفعاليت ،گيرد
آرامي صورت خواهد گرفت، در نتيجه مدت زمان خروج 

زني نيز اين رو سرعت جوانه چه از بذر افزايش و ازريشه

 تنش بازدارنده اثر ).Marchner, 1995(يابد كاهش مي
از طريق افزايش فشار اسمزي و  بذر زنيجوانه بر شوري

بالطبع كاهش جذب آب توسط بذر و همچنين از طريق 

 ,Ungar(باشد مي هاي سديم و كلراثرات سمي يون

1995; Tobe et al., 2004; Zeinali et al., 2002; 

Manaa et al., 2014.( زني جوانه علت كم شدن درصد
هم ه در تنش شوري، فشار اسمزي محلول است كه باعث ب

ها و شود و در نتيجه روي كنشخوردن تعادل يوني مي
گذارد؛ در نتيجه، فعاليت هاي زيستي بذر تأثير ميواكنش

هايي كه جهت رشد هاي موجود در بذر و يا آنزيمآنزيم
- شوند، متوقف شده، لذا انرژي لازم براي جوانهخته ميسا

 Bajji et(شود هاي رشد فراهم نميزني و ساير فعاليت

al., 2002(. 

 Hosseini(براساس نتايج حسيني و رضواني مقدم 

and Rezvani Moghadam, 2006 (زني سرعت جوانه
قرار گرفت و با  شوريبذور اسفرزه تحت تأثير تنش 

كاهش يافت. منصوري مقدار آن  تنشافزايش سطوح 
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 )Mansoori Shavazi et al., 2010(شوازي و همكاران 
- گچ آسماني سي اثر تنش شوري و خشكي بر گونهدر برر

زني با افزايش ميزان دوست بيان كردند كه سرعت جوانه
بار تغيير قابل توجهي نداشت و  - ٧تنش خشكي تا سطح 

زني ار) از سرعت جوانهب -١٨و  -١١ح بالاتر تنش (ودر سط

شوري، سرعت  سطحكاسته شد و همچنين با افزايش 
زني روند كاهشي داشت، به طوري كه كمترين آن در جوانه
زني ) بود. بهبود سرعت جوانهزنيعدم جوانهبار ( -٣٦سطح 

ويژه در شرايط باعث استقرار بهتر گياهچه به تواندبذر مي

  ).He et al., 2003(تنش شوري و خشكي شود 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

            زني بذر مينا چمنيهاي خشكي و شوري بر درصد و سرعت جوانهتأثير سطوح مختلف تنش - ١شكل 
(Bellis perennis L.)  

Figure 1. Effects of different levels of salinity and drought stresses on germination percentage 
and germination rate of seeds of common daisy (Bellis perennis L.)  

  
به  چهشهري طول نسبت و چهو ساقه چهشهيطول ر

  چهساقه
- و ساقه چهشهيطول ر ،يسطح تنش خشك شيافزا با

 كهيطوربه ،افتيكاهش  يلنزو طوره ب هاآن نسبت و چه
چه به و ساقه چهشهيطول ر ريبار، مقاد -١٢در سطح 

 افتنديمتر كاهش يبه صفر سانت ٠٦/١٠ و ٣٣/٣از  بيترت
بر طول  زين يهمه سطوح تنش شور ريثأ). ت٣(جدول 

در سطح  كهيطوره ب ،بود ارديو معن يكاهش چهشهير
 ماريبا ت سهيدر مقا درصد ٨٩ چهشهيبار، طول ر -١٢

بار تحت  -٨چه تا سطح اما طول ساقه افتيشاهد كاهش 
 شيبا افزا يگرفت ولقرار ن يتنش شور داريمعن ريثأت

چه طول ساقه ريبار، مقاد - ١٢و  -١٠به  يسطح تنش شور
 افتنديبا بذور شاهد كاهش  سهيدرصد در مقا ٦٧و  ٤٢

نسبت طول  ،يسطح تنش شور شي). با افزا٤(جدول 
در  كهيطوره ب ،كرد دايچه كاهش پبه ساقه چهشهير

 ماريبا ت سهيدر مقا درصد ٦٧بار، مقدار آن  -١٢سطح 
و  چهشهيركاهش طول ). ٤(جدول  افتيشاهد كاهش 

، )Alebrahim et al., 2004( شنيآو اناهيدر گ چهساقه

و گلرنگ  )Yazdani Biuki et al., 2010(خارمريم 

)Ashrafi and Razmjoo, 2015(  سطوح با افزايش
. يكي از علل گزارش شده است يو خشك يشورتنش 

 يا كاهش شكيخ تنش شرايط در چهكاهش طول ساقه
 جنين به بذر ايذخيره هايبافت از غذايي مواد انتقال عدم

 ناي بر علاوه). Trautwein et al., 1997( است شده ذكر
كاهش جذب آب توسط بذر در شرايط تنش خشكي باعث 

ها و در نتيجه اختلال در ا و آنزيمهكاهش ترشح هورمون
 Bagheri etگردد (چه) ميچه و ساقهرشد گياهچه (ريشه

al., 2011.( چه در اثر تنش چه و ساقهكاهش رشد ريشه
- هاي ذخيرهتواند به تجمع ماده خشك در بافتشوري مي

. )Keshavarz Afshar et al., 2013(مرتبط باشد و اي 
تنش شوري با كاهش جذب آب و ايجاد اختلال در ترشح 

ندوخته هايي از جمله آميلاز و ليپاز مانع تجزيه مواد اآنزيم
چه و بذر شده و در نتيجه انرژي لازم جهت خروج ريشه

 ,.Niu et al(شود ها فراهم نميچه و رشد آنساقه

بنابراين با افزايش سطح شوري، ميزان رشد  ،)1995
  چه كاهش يافته است. چه و ساقهريشه
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 (.Bellis perennis L) تجزيه واريانس تأثير تنش خشكي  بر صفات مورد بررسي مينا چمني - ١جدول 

Table 1. Analysis of variance of the effect of drought stress on studied traits of common daisy (Bellis perennis L.).  
 ميانگين مربعات

Mean squares 
 منابع تغيير
Source of 
variation 

درجه آزادي
df 

زنيدرصد جوانه  
Germination 
percentage 

زنيانهسرعت جو  

Germination rate 

زنيميانگين زمان جوانه  

Mean germination 
time 

رشاخص بنيه بذ  
Seed vigor 

index 

چهطول ريشه  
Radicle 
length 

چهطول ساقه
Shoot 
length 

نسبت طول 
هچچه به ساقهريشه  

R/S ratio 

چهوزن خشك ريشه  
Radicle dry 

weight 

چهوزن خشك ساقه  
Shoot dry weight 

 وزن خشك كل
Total dry 
weight 

 پرولين
Proline 

 تنش خشكي
Drought stress 

6 3759.75** 16.10** 40.80** 97.14** 12.98** 36.27** 0.14** 0.00002** 0.00008** 0.0001** 28.29** 

 Error   14 55.62 0.14 0.24 0.72 0.20 0.18 0.005 5.71e-7 3.81e-7 5.23e-7 0.03 خطا
CV (%) - 11.42 11.58 7.32 10.81 7.92 4.80 10.29 9.72 4.41 4.02 5.79 

  **Significant at 1% probability level                                                                   درصد ١داري در سطح احتمال معني **
 
 

 (.Bellis perennis L)ررسي مينا چمني تجزيه واريانس تأثير تنش شوري  بر صفات مورد ب - ٢جدول 

Table 2. Analysis of variance of the effect of salinity stress on studied traits of common daisy (Bellis perennis L.)  
 ميانگين مربعات  

Mean squares 

 منابع تغيير
Source of 
variation 

درجه 
 آزادي
df 

زنيدرصد جوانه  
Germination 
percentage 

زنيسرعت جوانه  
Germination 

rate 

يزنميانگين زمان جوانه  
Mean germination 

time 

رشاخص بنيه بذ  
Seed vigor 

index 

طول 
چهريشه  

Radicle 
length 

چهطول ساقه  
Shoot 
length 

نسبت طول 
چه به ريشه

چهساقه  
R/S ratio 

وزن خشك 
چهريشه  

Radicle dry 
weight 

 وزن خشك
چهساقه  

Shoot dry 
weight 

 وزن خشك كل
Total dry 
weight 

 پرولين
Proline 

 تنش شوري
Salinity stress 

6 1088.19** 16.46** 13.77** 68.90** 8.57** 17.36** 0.05** 0.00001** 0.00004** 0.00009** 20.05** 

 خطا
Error 

14 28.90 0.59 0.31 1.15 0.28 0.90 0.007 5.71e-7 2.14e-6 2.57e-6 0.02 

CV (%) - 6.33 10.65 11.88 11.48 13.90 9.62 14.26 9.96 10.57 8.40 4.86 

  درصد ١داري در سطح احتمال معني **
**Significant at 1% probability level
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 (.Bellis perennis L) ميناي چمني بر برخي صفات مورد بررسي خشكيمقايسه ميانگين اثر تنش  - ٣ جدول   

Table 3. Mean comparison of the effects of drought stress on some measured traits of common 
daisy (Bellis perennis L.)  

  داري ندارنددرصد تفاوت معني ٥در سطح احتمال  LSDاعدادي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك هستند بر اساس آزمون 
Means followed by similar letters in each column don’t significant difference according to LSD test at 5% level probability  

  

 (.Bellis perennis L) مينا چمني بر برخي صفات مورد بررسي) NaClنگين اثر تنش شوري (مقايسه ميا - ٤جدول

Table 4. Mean comparison of the effects of salinity stress on some measured traits of common 
daisy (Bellis perennis L.) 

 شوري
Salinity 

(bar) 

 يزنميانگين زمان جوانه
 (روز)

Mean germination 
time (Day) 

طول ريشه چه 
متر)(سانتي  

Radicle length 
(cm) 

طول ساقه چه 
متر)(سانتي  

Shoot length 
(cm) 

نسبت طول 
چه به ريشه

چهساقه  

R/S ratio 

وزن خشك 
چه (گرم)ريشه  

Radicle dry 
weight (gr) 

وزن خشك 
چه (گرم)ساقه  

Shoot dry 
weight (gr) 

وزن خشك 
 كل(گرم)

Total dry 
weight (gr) 

 شاخص بنيه
 بذر

Seed vigor 
index 

0 3.91 cd 6.00 a 9.73 a 0.62 a 8.3 a 14.6 a 22.6 a 15.53 a 
-2 4.13 cd 3.80 b 9.13 a 0.42 b 5.0 b 13.3 a 18.3 b 12.36 b 
-4 3.56 d 3.70 b 9.06 a 0.40 b 5.1 b 13.9 a 18.9 b 12.43 b 
-6 3.93 cd 3.73 b 8.86 a 0.42 b 5.3 b 13.3 a 18.6 b 12.40 b 
-8 4.56 c 3.33 b 8.60 a 0.38 b 4.3 b 13.0 a 17.3 b 11.50 b 
-10 7.40 b 1.77 c 5.63 b 0.31 bc 2.4 c 8.6 b 11.0 c 5.23 c 
-12 9.10 a 0.66 d 3.20 c 0.20 c 1.0 d 4.3 c 5.4 d 1.93 d 

  درصد تفاوت معني داري ندارند ٥در سطح احتمال  LSDترك هستند بر اساس آزمون اعدادي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مش
Means followed by similar letters in each column don’t significant difference according to LSD test at 5% level probability 

 

  كلچه و چه، ساقهوزن خشك ريشه
ل تحت تأثير تنش چه و كساقه، چهريشهوزن خشك 

بار  - ١٢طور نزولي كاهش يافتند و در سطح ه خشكي ب
). ٣مقادير اين صفات به صفر كاهش يافت (جدول 

بار،  -١٢همچنين با افزايش سطح تنش شوري از صفر تا 
چه و كل روند نزولي ساقه، چهريشهوزن خشك مقادير 
و  ٧٠، ٨٧ بار به ترتيب -١٢كه در سطح طوريه ب ،داشتند

درصد در مقايسه با بذور شاهد كاهش يافتند (جدول  ٧٦
چه از سطح تنش ). با اين وجود، مقادير وزن خشك ساقه٤

داني داري نداشتند. يزبار تفاوت معني - ٨شوري صفر تا 

با ) Yazdani Biuki et al., 2010(بيوكي و همكاران 
كردند  گزارشبررسي اثر تنش خشكي بر گياه مارتيغال 

، چهتنش خشكي، وزن خشك ريشهسطح يش كه با افزا

و همكاران  البنينامتدريج كاهش يافت. بهچه و كل ساقه

)Ommolbanin et al., 2012(  نيز در بررسي اثر تنش
 Agropyronشوري و خشكي بر دو گياه مرتعي

elongatum  وAgropyron desertorum نتايج  به
ي، در شرايط تنش خشكي و شور مشابهي دست يافتند.

يابد كه در چه و گياهچه كاهش ميچه، ساقهطول ريشه
چه وكل چه ساقهنهايت منجر به كاهش وزن خشك ريشه

  شود. مي
  شاخص بنيه بذر

تنش خشكي و شوري، شاخص بنيه سطوح با افزايش 
بار،  - ١٢كه در سطح طوريه ب ،روند نزولي داشتبذر 

به  ٥٣/١٥و  ٠٦/١٥ترتيب از مقادير شاخص بنيه بذر به
براساس نتايج  ).٤و  ٣كاهش يافت (جداول  ٩٣/١صفر و 

كيخش  
Drought 

(bar) 

ميانگين زمان 
)(روز زنيجوانه  

Mean 
germination time 

(Day) 

چه طول ريشه
)متر(سانتي  

Radicle length 
(cm) 

چه طول ساقه
)متر(سانتي  

Shoot length 
(cm) 

نسبت طول 
چه به ريشه

چهساقه  
R/S ratio 

وزن خشك 
)چه (گرمريشه  

Radicle dry 
weight (gr) 

وزن خشك 
)چه (گرمهساق  

Shoot dry 
weight (gr) 

وزن خشك 
)كل(گرم  

Total dry 
weight (gr) 

شاخص بنيه 
 بذر

Seed vigor 
index 

0 3.90 f 6.33 a 10.06 a 0.67 a 8.1 a 15.0 a 23.6 a 15.06 a 
-2 4.76 e 5.26 b 9.90 a 0.53 b 7.0 b 14.6 a 22.2 b 13.73 ab 
-4 6.10 d 4.83 bc 9.13 b 0.52 b 6.2 c 13.2 b 20.2 c 12.86b 
-6 8.46 c 4.40 cd 8.40 bc 0.52 b 6.5 bc 12.5 bc 18.3 d  9.90 c 
-8 9.33 b 3.80 d 7.90 c 0.48 c 5.6 c 11.7 c 16.5 e 6.76 d 

-10 10.76 a 2.54 e 6.93 d 0.36 c 3.2 d 10 0 d 13.3 f 3.20 e 
-12 - 0.00 f 0.00 e - 0.0 e 0.0 e 0.0 g 0.00 f 



 ١٣٩٧/ شماره دوم/ پنجم علوم و تحقيقات بذر ايران/ سال                فربيات و اميني

٩٠ 

 ,.Keshavarz Afshar et al(كشاورز افشار و همكاران 

دار تنش شوري و خشكي سبب كاهش معني )2013
شلغم گرديد. اين شاخص تابعي از دو  بذر بنيهشاخص 

توجه  باشد و بازني و طول گياهچه ميپارامتر درصد جوانه
دو پارامتر در اثر تنش، بنابراين بنيه بذر نيز  به كاهش ابن

 يابد.كاهش مي

  پرولين محتواي
محتواي پرولين، با افزايش سطوح تنش خشكي و 

طور صعودي افزايش پيدا كرد، ولي مقادير ه شوري ب
پرولين تحت شرايط تنش خشكي در مقايسه با تنش 

هاي خشكي و شوري در سطح شوري بيشتر بود. تنش
برابر در  ١٨/٥و  ٧٧/٧ترتيب محتواي پرولين را بهبار،  -١٠

افزايش  ).٢مقايسه با بذور شاهد افزايش دادند (شكل 
هاي خشكي و شوري در تحت شرايط تنشميزان پرولين 

 ,.Manaa et al(و رشد گياهچه شاهي  زنيمرحله جوانه

ثر در ؤهاي ميكي از شاخصگزارش شده است.  )2014
گياهان، تنظيم اسمزي سلول و  و خشكيتحمل به شوري 

حفظ آماس سلولي است كه با ساخت مواد آلي نظير 
- بتائين، گلايسين، پرولين، سوربيتول و مانيتول انجام مي

پرولين از جمله ). Penuelas et al., 1995( شود
تركيباتي است كه غلظت آن در سلول در پاسخ به 

تقال يابد و باعث انهاي خشكي و شوري افزايش ميتنش
شود. هاي گياه و افزايش فشار تورژسانس ميآب به سلول

ها ها را از طريق تثبيت پروتئيناين تركيب همچنين سلول

 ,Wang and Han(كند و غشاهاي سلولي محافظت مي

هاي گياه به دليل بيوسنتز تجمع پرولين در بافت. )2009
پرولين، ممانعت از اكسايش و جلوگيري از مشاركت آن در 

  ).Manaa et al., 2014( باشدها ميساخت پروتئين

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  

  (.Bellis perennis L) هاي خشكي و شوري بر محتواي پرولين مينا چمنيتأثير سطوح مختلف تنش - ٢شكل 
Figure 2. Effects of different levels of salinity and drought stresses on proline content of common 

daisy (Bellis perennis L.) 
 

  گيري كلينتيجه
هاي نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه تنش

زني دار صفات جوانهخشكي و شوري باعث كاهش معني
زني)، خصوصيات رشدي (طول بذر (درصد و سرعت جوانه

چه و چه، ساقهچه، وزن خشك ريشهچه، طول ساقهريشه
زني نگين زمان جوانهكل و شاخص بنيه بذر) و افزايش ميا

به  زنيو محتواي پرولين مينا چمني گرديد. درصد جوانه
هاي شوري و خشكي با بار تنش - ٨و  -٤ترتيب تا سطح 

اما با افزايش سطوح  داري نداشتبذور شاهد تفاوت معني
طور نزولي ه زني بتنش خشكي و شوري، درصد جوانه

شوري كه در سطح خشكي و طوريه ب ،كاهش پيدا كرد
درصد  ٥٠زني به ترتيب به صفر و بار، درصد جوانه -١٢

كه  نشان دادنتايج حاصل از اين تحقيق كاهش يافت. 
در زني در مرحله جوانهتحمل به شوري گياه مينا چمني 

  ا تنش خشكي بيشتر است.بمقايسه 
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Abstract 

Germination and emergence of seed is strongly influenced by environmental stresses such as 
salinity and drought. In order to study the germination response of common daisy (Bellis perennis L. 
“Bellissima Mixture”) seeds to salinity and drought stresses, two separate experiments were carried out 
based on completely randomized design with 3 replications. Drought and salinity treatments were 
seven osmotic potential levels (0, -2, -4, -6, -8, -10 and -12 bars) applied using polyethylene glycol 
(PEG) and sodium chloride (NaCl), respectively. The results showed with increasing levels of drought 
and salinity, germination percentage decreased and at potential level of -12 bar of drought and salinity, 
it reduced to zero and 50%, respectively. Drought and salinity stresses significantly decreased 
germination rate from levels of -2 and -8 bar to higher compared to control, respectively. Moreover, 
drought and salinity stresses significantly reduced radical length, plumule length and dry weight of 
radical, plumule and total. With increasing levels of salinity to -10 and -12 bars, plumule length values 
decreased by 42 and 67% compared to control, respectively. Proline content significantly increased by 
drought and salinity stresses, but the amount of proline under drought stress was higher than salinity. 
The results of this study showed that the salinity tolerance of common daisy in the germination stage 
was higher than drought stress. 
 
Key words: Germination percentage; Germination rate; NaCl; Polyethylene glycol 
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