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   ١٤/٦/١٣٩٦تاريخ پذيرش:                                                                                            ٢/٢/١٣٩٦تاريخ دريافت: 

  چكيده
 ايبر سازگار و مناسب گونه انتخابخشك، با توجه به قرارگيري بخش اعظم نواحي كشور در مناطق خشك و نيمه

گرما و سرماي شديد را تحمل كرده و در بوده كه الرشد سريع اي. اقاقيا گونهبرخوردار است ايويژه تياز اهمي كارجنگل
فقيت در وسته سخت بوده و در نتيجه براي مؤاما اين درخت داراي بذوري با پ كنديخشك و ضعيف خوب رشد م يهاخاك

-جمعتحقيق حاضر تعيين بهترين مبدأ  ي جهت حذف اين پوسته دارد. هدف از انجامزني نياز به اعمال تيمارهايكاشت و جوانه

باشد. آزمايش با ها ميكاريماني جهت استفاده از آن در جنگلزني و زندهآوري بذر و بهترين تيمار بذر اقاقيا از لحاظ جوانه
مازندران، تهران و كردستان در قالب طرح كاملأ مبدأ شامل سبزوار، سمنان، گرگان،  ٦آوري شده از استفاده از بذور جمع

با  دهيماني بذرها، در ابتدا آزمون تترازوليوم انجام شد. سپس تيمارهاي خراشجهت تعيين ميزان زندهتصادفي انجام شد. 
ا درصد، آب مقطر و شاهد روي بذره ١گراد، آب اكسيژنه درجه سانتي ١٠٠درصد، آب جوش ٩٦اسيد سولفوريك  سمباده،

ها زني را در اكثر مبدأدهي با سمباده بالاترين ميزان جوانهكه در بين تيمارها، تيمار خراش اعمال گرديد. نتايج حاصل نشان داد
گرگان  مبدأ توانيماي كه دار  وجود داشت به گونهبذور نيز اختلاف معني آوريهاي جمعنشان داده است. هم چنين بين مبدأ

 نيترفيضعيي كه عنوان مبدأبه  درصد ١٨/٤٨زني تهران را با جوانهمبدأ برتر و  به عنوان مبدأدرصد  ٠٣/٧٣ زنيرا با جوانه
  زني را به خود اختصاص داد، معرفي نمود. عملكرد و كمترين ميزان جوانه
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  مقدمه
 هايگونه انتخاب بر علاوه هاكاريفقيت جنگلؤم

 رشد زانيو م مانيزنده توان ،يسازگار قدرت مناسب، به
 اتياست. خصوص وابسته زني شده كارگرفتهبه هاينهال
 نيترمهمو مبدأ بذر قرار دارد.  تيفيك ريتأث تحت هانهال

زمان  ،وضعيت آب و هواييبر كيفيت بذر  گذارتأثير عوامل
، محتواي بلوغ فيزيولوژيكي ،آوري، ميزان رسيدگيجمع

 ،رطوبتي بذر در زمان برداشت و نگهداري، اكوتيپ بذر
 Yusef(هستند  ١)انسونپرو(بذر  مبدأ و يوامل ژنتيكع

Zadeh et al., 2008.(  مبدأ قيدقدر واقع با انتخاب ،
 ,.Kjaer et al( روديمرشد، كيفيت و سازگاري توده بالا 

 و دارند متفاوت يبذردهسال  درختان كه آنجا . از)2005
 كاريجنگل براي بذور تهيه برخي مناطق در است ممكن

 ديگر مناسب بذر يهامبدأ يافتن ،مقدور نباشد احيا و
 احياي امر در موفقيت افزايش يهاراه يكي از توانديم

  .) Karimi et al., 2014( باشد يافته مناطق تخريب
 آزمون بذر، يالمللنيب هيبذر، اتحاد تيفيك نييتع يبرا

زني و بنيه بذر را زني، سرعت تجمعي جوانهدرصد جوانه
ماني زني و زنده. جوانه)ISTA, 1999(د كنيم هيتوص

منطقه  انس درونپروبهتر، دليل مناسبي براي معرفي 
براي معرفي مبدأ  هاشيآزماو در اغلب  شونديممحسوب 

گيرند ي مورد استفاده قرار ميكارجنگلمناسب جهت 
)Gwaze et al., 1997(هاي مناسب كه . از جمله گونه

ها مورد استفاده قرار كاريامروزه در سرتاسر دنيا در جنگل
  ). Basbag et al., 2010(گونه اقاقيا است  ،گيردمي

- بومي بخش )Robinio pseudoacacia( اياقاقگونه 

داران از خانواده نيامهاي شرقي ايالات متحده آمريكا و 
)Leguminosae( است )Huntly, 1990( ،اين گياه .

هاي فقير و خشك، توليد براي اصلاح خاك ٢گونه پيشرو
- مواد آلي، تثبيت نيتروژن در خاك و تثبيت اراضي شيب

 ,.Khadduri et al( دار حساس به فرسايش كاربرد دارد

چوب اقاقيا از دوام بيولوژيكي بسيار . همچنين )2002
. به دليل )Parsa pajooh, 2008(زيادي برخوردار است 

 يهار خاكو توانايي رشد د گرما و سرماي شديدتحمل 
به طور وسيعي در بسياري از مناطق به  خشك و ضعيف

 .شوديها كشت مو پارك هاابانيعنوان گياه زينتي در خ
دارند و  زيستي تجمع اقاقيا يهابرگ در سرب و روي

                                                             
1 .Provenance 
2 . Pioneer 

ه (ب سرب هب آلوده يهاخاك پالاييگياه براي را آن توانيم
 Asgari et( نمود ويژه در فضاهاي سبز شهري) توصيه

al., 2012.( در  ،توصيه نمود توانيبر اين اساس م
استفاده توان مياقاقيا  ژهيبرگان به و، از پهنهايكارجنگل
هاي . جهت اجراي طرح)Ali Arab et al., 2006(كرد 

ها كاري نياز به داشتن دانش كامل در مورد گونهجنگل
و توليد نهال است. يكي  فقيت در امر روياندن بذربراي مؤ

است.  ٣له خواب بذراز مشكلات موجود در اين امر مسأ
خواب بذر حالتي است كه بذرهاي يك گونه حتي در 
شرايط مناسب محيطي (دما، نور و ..) قرار گيرند، قادر به 

زني نباشند. خواب يا ركود بذر ممكن است از طريق جوانه
ها و يا عواملي در داخل جنين يا هر دو به بذر ششپو

هاي تحميل شود كه ركود ايجاد شده از طريق پوشش
تر است هاي گياهي شايعپيرامون جنين، در بين گونه

)Ahmadi et al., 2016( .  
 گونه اقاقيا نيز داراي خواب خانواده لگومينوز ور بذو
است كه  سخت بذر آن پوسته از ناشي كه بوده، فيزيكي

 Baskin(شود مانع رسيدن آب و گازها به گياهك بذر مي

and Baskin, 1998; Khadduri et al., 2002.(  علت
ي هاسلول از لايه يك پوسته سخت آن هم وجود

 با سلول اين پوشش شدن شكسته هكاست  اسكلريدي
زني جوانه و آب نفوذ موجب توانديم فشارهاي مكانيكي

زني اين گونه نرخ مال تيمارهاي جوانه. بدون اعدشو بذر
 ,.Geneve, 2008, Singh et al( زني پاييني داردجوانه

1991; Basbag et al., 2010.(  اما ميزان و شدت و
ضعف خواب بذر فيزيكي در گونه اقاقيا وابسته به مبدأ بذر 
و موقعيت پايه مادري آن است. لذا تعيين نوع تيمار بذر 

زيكي در مبدأهاي مختلف، جهت شكستن خواب في
نيازمند شناخت ميزان خواب بذر اين گونه در نقاط 

   ).Masaka and Yamada, 2009(مختلف است 
هاي مصنوعي زيادي جهت در مطالعات متعدد روش

 Baskin(شكستن خواب بذر اين گونه پيشنهاد شده است 

and Baskin,  2001; Takahashi et al. 2008.(  اما در
ن قات به منظور نفوذپذير كردن پوسته و شكستاغلب تحقي

- از تيمارهاي پيش جوانه نوزيلگومهاي خانواده بذرخواب 

، كه خيساندن بذر در آب گرم در شوديمزني استفاده 

                                                             
3 Seed Dormancy 
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دهي بذر به روش مكانيكي يا مدت زمان كوتاه يا خراش
). Ahmadi et al., 2016( شيميايي از جمله آنهاست

نيز  )Salim Azad et al., 2012(سليم آزاد و همكاران 
نشان دادند كه آب جوش (مدت زمان يك دقيقه) بهترين 

  .است Leguminosaeتيمار براي گونه هاي خانواده 
دليل سازگاري ه اگر چه اقاقيا بومي آمريكا است ولي ب

صورت ه بالاي آن به شرايط اقليمي و ادافيكي ايران ب
- ستفاده قرار ميكاري مورد اهاي جنگلهوسيعي در پروژ

زني هاي قبلي انجام شده، قابليت جوانهگيرد. بنابر آزمايش
اشد. از طرف تواند با توجه به مبدأ آن متفاوت ببذرها مي

كاشت بذر اين درخت در  ديگر با بررسي عمليات
هاي مختلف مشخص شده است كه پيش از نهالستان

 كاشت تيمار خاصي به جز خواباندن بذر به مدت يك شب
زني قابل گيرد كه جوانهدر آب بر روي آن صورت نمي

توجهي را در پي ندارد. اين تحقيق بر آن است با بررسي 
مبدأها و تيمارهاي مختلف راهي براي افزايش قابل توجه 

زني بذر اين درخت بيابد. از اين رو هدف از ميزان جوانه
 زني گونهو جوانه مانيتحقيق حاضر بررسي ميزان زنده

اسيد  با سمباده، دهيتيمارهاي خراشاقاقيا با استفاده از 
گراد، درجه سانتي ١٠٠درصد، آب جوش ٩٦سولفوريك 

- در بذرهاي جمعدرصد، آب مقطر و شاهد  ١آب اكسيژنه 

اين گونه واقع در سه ناحيه آوري شده از شش مبدأ 

سازگار و  يهااز گونه اياز آنجاكه اقاقرويشي مختلف است. 
سبز در كشور ما  يو توسعه فضا كاريجنگل ياول برامتد

، به صورت نيتروژن تيتثب يژگيواز  منديبوده و با بهره
ت، اس شده كارگرفتهها بهكاريدر جنگل ختهيخالص و آم

 يشده در نواح ديبذر تول ايسهيمقا ليحاضر با تحل قيتحق
گونه  نيا هايشگاهيرو نتريمطلوب كشور،مختلف  يشيرو
ثر ؤم يمارهايت نيو همچن تيفيكبذر با  ديه لحاظ تولب

  دهد.يمذكور را ارائه م يبذرها يزنجوانه يبرا
 

  هامواد و روش
از نواحي رويشي مبدأ جهت انجام اين تحقيق، شش 

). ١ايران و توراني، هيركاني و زاگرس انتخاب شد (جدول 
اهري ي ظهايژگيوپايه كه از لحاظ  ١٠، تعداد هر مبدأدر 

 Tabari et( مطلوب بوده، انتخاب و از قسمت مياني تاج

al., 2007(  و در چهار جهت شمال، جنوب، شرق و غرب
جهت از بين بردن اثر تابش خورشيد، تعداد كافي بذر 

آوري از غلاف خارج و آوري گرديد. بذرها بعد از جمعجمع
ساعت در آب جهت جداسازي بذرهاي سالم و  ٢٤به مدت 
وسيده) خيسانده شد. سطح بذرها در محلول پوك (پ

دقيقه ضد عفوني  ٥مدت ه درصد ب ٥/٢هيپوكلريت سديم 
شده و سپس سه بار با آب مقطر شستشو شدند. در مرحله 

  تصادفي قرار گرفتند. كاملاً بعد بذور در قالب طرح 

 
 قاقياا درخت بذر آوريجمع هايمبدأ مشخصات - ١ جدول                          

                        Tree Acacia of Seed of Collect Origin Species 1. Table  
  بذر آوريجمع منطقه
Collect Origin Species  

  جغرافيايي طول
Longitude  

  جغرافيايي عرض
Latitude  

  مبدأ
Origin  

  رويشي ناحيه
area Vegetative  

  استير جنگلي پارك
Park Forest Steyr  

  توراني و ايران  Sabzevar سبزوار  36˚ 13' 14"  57˚ 29' 37"
Turanian and Iran  

  لويزان
Lavizan  

    Tehran تهران  35˚ 46 ' 6"  51˚ 30' 0"

 سوكان جنگلي پارك
Park Forest Sucan  

    Semnan سمنان  35˚ 35' 38"  53˚ 36' 26"

 شارقلت روستاي لفور
Village Sharqlat Lefebvre  

  Hirkani هيركاني  Mazandran مازندران  36˚ 12' 03"  52˚ 46 ' 1"

 قرق جنگلي پارك
Park Forest Ghoregh  

    Gorgan گرگان  36˚ 52' 47"  54˚ 41 ' 35"

 نشتيمان جنگلي پارك
Park Forest Nastyman  

  Zagros زاگرس  Sannadaj سنندج  35˚ 14' 57"  47˚ 0' 27"

 

 ماني آزمون تعيين زنده

بذر با استفاده از آزمايش  مانيتشخيص ميزان زنده
تترازوليوم و از طريق تغيير رنگ بذرها و يا آزمايش بريدن 

باشد. با استفاده از تترازوليوم، جنين بعد از جنين مي
درصد تترازوليوم، در صورت  ١/٠خيساندن در محلول 

آيد. براي سالم بودن به رنگ ارغواني مايل به نيلي در مي
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تايي به  ١٠٠نمونه  ٤اقدام به گرفتن انجام آزمايش فوق 
  ). ISTA, 1999(شكل تصادفي از بذرها شد 

  بذر ماني(تعداد كل بذرها/تعداد بذرهاي تغيير رنگ يافته) =درصد زنده×١٠٠

  زني بذرتيمارهاي جوانه
ساعت  ٢٤به مدت  بذرها ابتدابراي انجام اين تيمارها، 

ده شدند در آب جهت جداسازي بذور سالم و پوك خيسان
درجه  -٤(دماي  خچاليدر بعد از شستشو بذرها خشك و 

ا زمان انجام آزمايش نگهداري شدند. بذور در د) تگرايسانت
تايي انتخاب  ١٠تكرار  ٣ي با كاملاً تصادفقالب طرح 

)Asgare mehrabadi et al., 2012(  و در محلول
دقيقه ضدعفوني  ٥درصد به مدت  ٥/٢هيپوكلريت سديم 

(يك  درجه ١٠٠جوش آبتيمارهاي س سپشدند. 
 ,.Khadduri, 2003; Salim Azad et al(دقيقه)

با  )4SO2H(درصد  ٩٦سيد سولفوريك غليظ ا)، 2012
يمار ت)، Mondoni et al., 2013( دقيقه ٢٠مدت زمان 

دقيقه،  ٢٠با مدت زمان ) 2O2H(درصد  ١آب اكسيژنه 
اعمال روي بذرها  شاهد وساعت  ٢٤آب مقطر به مدت 

دهي . براي تيمار خراش)Khadduri et al., 2003(شد 
نيز با استفاده از كاغذ سمباده به كمك دست و با فشار كم 

متر روي كاغذ، خراشي روي سانتي ٢و حركتي در اندازه 
اي غير از ناف ايجاد شد. بعد از اعمال تيمار بذور در ناحيه

اتور قرار داده ديش و در داخل ژرمينبذور بلافاصله در پتري
سطح بذور كاشته شده هميشه مرطوب نگه داشته و  شدند

شدند. بدين صورت كه هر يك روز در ميان سطح آنها 
   شد. مرطوب مي

زني بعد از دو هفته قرار دادن در ژرميناتور و با شروع جوانه
متر است) تا آخرين ميلي ٢چه به طول (ملاك خروج ريشه

اقدام به  انيدر مر يك روز روز (روز بيست و پنجم) ه
زني بعد از طي اين مدت درصد جوانه. دش هاجوانهشمارش 

با استفاده از فرمول زير  )PG(در هر يك از تيمارها 
  محاسبه شد.

100
N

n
G i

p 

تعداد بذور سبز شده در پايان  inكه در اين فرمول، 
  .باشديمبرابر با تعداد كل بذور مورد آزمايش  Nآزمايش و 

ها با استفاده از نرم افزار نسخه در پايان آزمايش آناليز داده
١٩ SPSS  انجام شد. نرمال بودن داده با استفاده از آزمون

از آزمون چند دامنه و  شدن كولموگروف اسميرنوف تعيي
ها براي مقايسه ميانگين P< 0.05دانكن در سطح احتمال 

 استفاده شد. 

  
  نتايج

   مانيدهنتايج آزمون زن
 مانينتايج آناليز واريانس آزمون ميزان زنده ١ جدول

هاي مختلف تفاوت دهد بين مبدأبذرها بوده كه نشان مي
 ٩٧كردستان با مبدأ و  )> ٠١/٠p(داري وجود دارد معني
گرگان و  بيترتماني و بعد از آن به بيشترين زنده درصد

ماني را دارند زندهبيشترين  درصد ٨٠و  ٨٢مازندران با 
   ).١(شكل 

 

 

 هاي مختلفبذر اقاقيا در مبدأ مانينتايج تجزيه واريانس زنده - ٢جدول

Table 2. Results of analysis of variance of Acacia seed viability in different sources  
    df درجه آزادي  Ms ميانگين مربعات  F Test Fآزمون   Significant داريمعني

 هابين گروه  5 205.20 64.80 0.00
Between groups 

  هادرون گروه  12 3.16 
Inside of groups  

 مجموع  17  
Total

 
- نتايج آناليز واريانس تيمارهاي مختلف جوانه ٢جدول 

هاي مختلف و نيز ضريب تغييرات را نشان زني را در مبدأ
مارهاي شود تفاوت تيطور كه مشاهده ميدهد. همانمي

 دار است.ها معنيزني در تمامي مبدأجوانه
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 درخت اقاقيا در آزمون تترازوليوم هاي مختلفبذر مبدأ  مانيدهدرصد زن - ١ شكل

Figure 1. Percentage of seed viability of different origins of Acacia tree in tetrazolium test 
 

 زني بذور اقاقياو تيمارهاي مختلف بر ميزان جوانه بدأم نتايج اثرات متقابل - ٣جدول 

Table 3. Results of interactive effects of different origin and treatments on germination of 
Acacia seeds  

  df درجه آزادي MS  F ميانگين مربعات

 Interaction effectsاثرات متقابل  1  *13.41  148479.44

132.99  1.13ns 5   مبدأ Source 

 Treatment تيمار  5  **94.19  11067.6

 Origin * Treatment * تيمار مبدأ   25  **4.57  117.49
  داريعدم معني P<0.005      ،nsمعني دار*،    P<0.001معني دار **

**Significant (P <0.001 Significant (P <0.005), ns non-significant.

   
 بذرآوري جمعمختلف  هايمبدأزني بذر گونه اقاقيا و ضريب تغييرات آن در تيمارهاي جوانه ينميانگ - ٤جدول 

Table 4. Average seed germination of Acacia species and its coefficient of variation at different 
Origins of seed collection  

  Germination treatments زنيتيمارهاي جوانه

 دهيخراش
Scarification  

 درصد ٩٦اسيد سولفوريك
 دقيقه) ٢٠(

Sulfuric acid 96% (20 
min(  

 دقيقه)١( درجه١٠٠آب جوش 
Boiling water 100 
degrees (1 minute(  

  درصد ١ آب اكسيژنه
 دقيقه) ٢٠(

H2O2 1% (20 minutes) 

 ساعت) ٢٤آب مقطر(
Distilled water (24 

hours)  

 مبدأها
Origins  

73.03b  
(0.00) 

55.15c  
(0.01)  

70.27b  
(0.03)  

10.12d  
(0.17)  

9.12d  
(0.00)  

  Gorgan گرگان
72.73a  
(0.00) 

39.39b  
(0.13)  

71.45a  
(0.01)  

17.63bc  
(0.05)  

16.42 c  
(0.09)  

  Mazandran مازندران
69.70a  
(0.07)  

50.66b  
(0.11)  

61.09b  
(0.03)  

12.12c  
(0.08)  

15.15c  
(0.06)  

  Kordestan كردستان
61.21b  
(0.06)  

52.50c  
(0.06)  

71.97a  
(0.01)  

19.24d  
(0.15)  

17.81d  
(0.03)  

  Tehran تهران
54.15a  
(0.01)  

34.02b  
(0.07)  

59.12a  
(0.07)  

22.51b  
(0.2)  

16.73b  
(0.03)  

  Semnan سمنان
58.78a  
(0.07)  

36.87b  
(0.03)  

62.24a  
(0.03)  

17.09c  
(0.06)  

10.42d  
(015)  

  Sabzevar سبزوار

 انتز ضريب تغييرات تيمارها هستندهستند. اعداد داخل پر مبدأدهنده مقايسه ميانگين تيمارها در هر حروف كوچك درج شده در هر رديف نشان

The small letters inserted in each row indicate the average of the treatments at each source. The numbers in parentheses are 
the coefficient of variation of the treatments..
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و نيز تفاوت زني تيمارهاي جوانه ميانگين ٣جدول 
و ضريب تغييرات  مبدأآماري ميانگين تيمارها را در هر 

مشاهده  ٣طور كه در جدول هماندهد. آنها را نشان مي
دهي در بيشتر موارد بالاترين ميزان شود تيمار خراشمي

را به خود اختصاص داده و بعد از آن تيمار آب  زنيجوانه
زني را نشان داده است و تيمار جوش بيشترين ميزان جوانه

   اسيد سولفوريك از اين جهت در رتبه سوم قرار دارد.

دهي در تمامي مبدأها كه تيمار خراش از آنجائي
لذا لازم است  ،زني را نشان دادهبالاترين ميزان جوانه

هاي مختلف در اين تيمار نيز مورد مبدأ يزنتفاوت جوانه
هاي مختلف بذر اقاقيا بررسي قرار گيرد تا از بين مبدأ
  ).٢و شكل  ٥بهترين مبدأ مشخص شود (جدول 

 
 دهي با سمبادههاي مختلف درخت اقاقيا در تيمار خراشبذر مبدأ زنينتايج تجزيه واريانس جوانه -٥جدول 

Table 5. Results of analysis of seed germination variance of different origins of Acacia tree in 
scratch treatment with sandpaper  

 داريسطح معني

Significance level  
 راوانيف

Frequency  
  ميانگين مربعات

Average of squares 

 جموع مربعاتم

Sum of squares  
 درجه آزادي

df  
  

  Treatment تيمار  7  3634.17  519.16  3.07  0.03
  Error خطا  16  2700.7  168.79    
 Total لك  23  63334.87      

 
دهي) در بين به بررسي بهترين تيمار (خراش ٨شكل 

شود طور كه مشاهده ميپردازد. همانهاي مختلف ميمبدأ
ها از ميزان گرگان و مازندران نسبت به ساير مبدأدو مبدأ 

كردستان با زني بالاتري برخوردار هستند و مبدأ جوانه
  ار دارد. ميانگين نه چندان كمتر در رتبه بعدي قر

 
 

  هاي مختلفدهي  در مبدأزني بذر درخت اقاقيا با  تيمار خراشمقايسه ميزان جوانه - ٢شكل 
Figure 2. Comparison of germination of Acacia tree seed with scarification treatment at 

different origins 
 

اط ها ارتبتوان گفت كه نتايج آناليز دادهدر مجموع مي
ي مختلف نشان داد و هامبدأ يزنبين جوانها داري رمعني

-زني در تيمار خراشها بالاترين ميزان جوانهدر اكثر مبدأ

زني در چنين بيشترين ميزان جوانهدهي مشاهده شد. هم
سپس درصد و  ٠٣/٧٣گرگان با  به مبدأاين تيمار مربوط 

ني بود و زدرصد جوانه ٧٣/٧٢ مازندران با ميانگينمبدأ 

 ١٨/٤٨با  تهرانبه مبدأ زني مربوط ميزان جوانهن كمتري
  زني بود.درصد جوانه

 
  گيريبحث و نتيجه

  ماني بذرزنده
-طور كه در نتايج آزمون تترازوليوم نيز ديده ميهمان

 مانيشود سه رويشگاه كردستان، گرگان و مازندران از زنده
رخوردار هستند كه ها ببالاتري نسبت به ديگر رويشگاه
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زني اين تواند منجر به بالاتر بودن قدرت جوانهخود مي
ها شود. البته در اين بين بذور در مقايسه با ديگر رويشگاه

 كردستان باشود. براي مثال مبدأ استثنائاتي نيز ديده مي
بالا اما نسبت به دو مبدأ گرگان  مانيوجود دارا بودن زنده

تري را نشان داده است. نتايج زني پايينو مازندران جوانه
آزمون تترازوليوم نمايانگر سالم بودن جنين است اما گاه 

زني ممكن است جنين با وجود سالم بودن قابليت جوانه
نداشته باشد. در مطالعات متعددي گفته شده كه بين 

زني همبستگي نتايج آزمون تترازوليوم و ميزان جوانه
 ;Mollashahi et al., 2009( مثبتي وجود دارد

Damavandi and Dashtban, 2010.(   
- ترين دلايل عدم همخواني نتايج زندهاما يكي از مهم

زني آن و كمتر بودن جوانه زني مبدأ كردستانماني و جوانه
رويش  دوره تر بودنگرگان و مازندران، طولانياز دو مبدأ 

بوده و در منطقه رويشي هيركاني نسبت به منطقه زاگرس 
 بيشتري زمان مدتاند توانسته مادري درختان در نتيجه

 روي امر اين و  داشته اختيار در را محيطي شرايط و منابع
. علاوه بر اين شرايط است بوده گذاربذرها تأثير زنيجوانه

اي در اين دو منطقه (كم بودن ارتفاع از رويشگاهي جلگه
مي و خاكي سطح دريا) و نيز مساعد بودن شرايط اقلي

 نتايجموجب افزايش قوه ناميه بذر اين مناطق شده است. 
روي  )2014et al.,  Tajamolian( تجمليان قتحقي
آوري جمع Fortuynia bungei Boissزني بذور جوانه

ي هاارتفاعشده از دو منطقه سياهكوه يزد و راور كرمان با 
 از رمتأث بذور زنيكه جوانه داد، نيز نشان ١٤٩٥و  ١٠٨٥

 به مربوط بذرهاي كه ايگونه به است، بذر رويش مبدأ
 خود به را بيشتري مقدار صفات اكثر در سياهكوه منطقه

 ارتفاعات وتر گرم هايمبدأ بذورن همچني. دادند اختصاص
 نياز يزنجوانه جهت كمتري زمان به) سياهكوه( ترنييپا

 هك گردديم موجب باشد، كمتر زمان اين هرچه دارند.
 محيط شرايط و منابع از و گشته مستقر زودتر گياهچه

نتايج مشاهده شده از بذرهاي مبدأ  .كند استفاده بيشتر
كه به لحاظ ارتفاعي، از ارتفاعات بالاتري نسبت كردستان 

نيز حاكي  اند،آوري شدهبه دو مبدأ گرگان و مازندران جمع
اميه از همين مطلب است. زيرا با وجود بالا بودن قوه ن

نسبت به دو مبدأ  ماني)، اين بذور(طبق آزمايش زنده
تر)، گرگان و مازندران (مبدأهاي گرمتر و ارتفاع پايين

همچنين زني كمتري از خود نشان دادند. قدرت جوانه
ت پل روي )Tabari et al., 2007( طبريق نتايج تحقي

Acer velutinum بالاتر ارتفاعات بذور داد، كه نشان 
مبدأ  بذور با مقايسه در كمتري يزنجوانه داراي )سردتر(

  .باشندي) مگرمتر( مياني و پاييني ارتفاعات
  آوري بر جوانه زني بذرجمع اثر مبدأ 

 ٠٣/٧٣گرگان با مبدأ  مطالعه حاضر نشان داد كه
زني درصد جوانه ٧٣/٧٢ مبدأ مازندران با ميانگيندرصد و 

زني را يزان جوانهبيشترين م از ناحيه رويشي هيركاني
از ناحيه رويشي ايران و توراني تهران مبدأ داشته و 

زني را به خود عملكرد و كمترين ميزان جوانه نيترفيضع
 اختصاص داده است. 

هر چه شرايط محيط آزمايشگاهي به شرايط واقعي 
بذرهاي آن مبدأ قابليت  ،مبدأ درخت اقاقيا نزديكتر باشد

رشد كمي و كيفي بهتري نسبت به بذرهايي كه از مناطق 
 Moshki and(دارند  ،اندآوري شدهديگر جمع

Lamersdorf, 2011(  كه از اين نظر با نتايج تحقيق
طور كه گفته شد در همانحاضر همخواني دارد. زيرا 

شرايط آزمايشگاهي تحقيق حاضر هيچ تنش محيطي 
آبي و يا شوري دخيل نبوده، بنابراين بذرهايي كه مانند كم

آوري از مبدأهايي با شرايط مشابه و مساعد محيطي جمع
شده بودند (مازندران و گلستان) قابليت بالاتري براي 

  زني داشتند. جوانه
 آوريجمع مختلف هايمبدأ بين بذر زنيجوانه درصد

علت متفاوت بودن شرايط و تواند به بذر يك گونه مي
طي فصل رشد، ل محيطي حاكم بر گياهان مادري عوام
al et Mollashahi 2013; .,al et hiranpour(S,. . باشد

در بسياري از گياهان شرايط محيطي چون دما و ). 1010
- شكي و ميزان رطوبت محيط و ... ميدامنه تناوب آن، خ

ثير قرار دهد. اين د ميزان سختي پوسته بذر را تحت تأتوان
ثير در بذرهايي با پوسته سخت مانند خانواده لگومينوز تأ

شده ٤منجر به تشكيل بخشي لنز مانند به نام استروفيل
زني است كه تا زمان مناسب شدن شرايط محيطي، جوانه

نتايج ). al et Paulsen,. 2014( ندازدابذر را به تعويق مي
-ما نيز نشان داد كه بذرهايي كه از ناحيه رويشي ايران

توراني (درختان مادري مبدأ تهران، سمنان و سبزوار) 
زا آوري شده بودند به دليل حاكم بودن شرايط تنشجمع

 محيطي مانند خشكي، رطوبت كم محيط و شوري و ...

                                                             
4Strophiole 
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 آنها از قوه ناميه كمتري براي درختان مادري، بذرهاي
زني ها برخوردار بودند. ميزان جوانهنسبت به ديگر رويشگاه

آبي، شوري و هاي محيطي از جمله كمتحت شرايط تنش
تواند نتايج متفاوتي را ارائه دمايي و يا آلودگي خاك مي

دهد كه در حيطه اين تحقيق نبوده و احتياج به مطالعات 
  تر دارد. گسترده

  زنيهاي جوانهتيمار
هدف تيمارهايي كه براي غلبه بر ركود فيزيكي (خواب 

شوند اغلب نرم ساختن، سوراخ كردن، بذر) طراحي مي
پذيري جاد شكاف در پوسته بذر براي نفوذساييدن و يا اي

آن به آب و گازها، بدون آسيب رساندن به جنين آن است 
)Hatami and Zeinali, 2009( كادوري و همكاران .
)Khadduri et al., 2002(  بيان كردند كه با ايجاد ضربه

توان باعث نازك شدن استروفيل سطح بذر مي و يا خراش
  و رسيدن آب و گازها به گياهك شد.

 ,Martin and De La Cuadar(دلاكودار  مارتين و

هاي اصلي شكستن نيز بيان كردند كه از مكانيسم) 2004
گومينوز استفاده از روش خواب بذر در گياهان خانواده ل

دهي پوسته بذر توسط اسيد سولفوريك، آب جوش خراش
سال و كاغذ سنباده است. هم چنين كندو و تاكوچي در 

)Kondo and Takeuchi, 2004(  بيان كردند كه
از خانواده  Acacia salicinaدهي پوسته بذر خراش

توانسته است خواب بذر اين گونه  لگومينوز توسط آب داغ
  زني آن شود. فقيت در جوانهرا از بين برده و موجب مؤ

نتايج اين تحقيق نيز نشان داد كه تيمار مكانيكي 
) نسبت به تيمارهاي شيميايي از دهي با سمباده(خراش

زني بيشتري برخوردار بوده است و اين تيمار فقيت جوانهمؤ
زني را به خود ها بالاترين ميزان جوانهدر اكثر مبدأ

ص داده است. در ديگر مطالعات نيز ثابت شده كه اختصا
تكنيكي متداول براي غلبه بر  ،دهي مكانيكيخراش

كه  هاييپذيري پوشش بذر به رطوبت و گازها در گونهنفوذ
به شمار  ،داراي پوسته سخت و غير قابل نفوذي هستند

   ).Hatami and Zeinali, 2009(آيد مي
بيان كردند  )Bagas et al., 2010(باگاس و همكاران 

كه گونه اقاقيا به دليل دارا بودن پوسته بذر بسيار سخت 
داراي خواب فيزيكي بوده لذا بدون اعمال تيمار بذر از 

چنين آنها تيمار زني پاييني برخوردار است. همقدرت جوانه
آب جوش را به عنوان بهترين تيمار براي اين گونه ذكر 

از نيز مشاهده شد كه بعد كردند. در نتايج تحقيق حاضر 

آب جوش (يك دقيقه) بالاترين ميزان  دهيتيمار خراش
 خالقيزني را به خود اختصاص داده است. جوانه

)Khaleghi et al., 2010(  تيمار آب جوش را براي نيز
عنوان به ) Legominosaceaeبذور آكاسيا (از خانواده 

 ،زنيجوانهسرعت  ،زنيبهترين تيمار از نظر درصد جوانه
 كردند كهو بيان  كردندچه توصيه چه و ساقهطول ريشه

درصد  ٩٨شده با اسيد سولفوريك غليظ بذور آكاسيا تيمار 
زني پاييني از درصد جوانه نسبت به تيمار آب جوش

مطابقت كه از اين نظر با نتايج اين تحقيق برخوردار است 
مار آب ثير بيشتر تيدهنده تأ. اين موضوع نشاننمايدمي

  باشد. مي Legominosaceaeجوش در خانواده 
دو تيمار آب اكسيژنه  ،در بين تيمارهاي مورد آزمايش

زني بذور اقاقيا ثير چنداني در افزايش جوانهأو آب مقطر ت
 ,.Kiani et al( كاران. تحقيقات كياني و همنداشتند

ي در دارنشان داد كه تيمار آب اكسيژنه اثر معني) 2012
(گونه  Legominosaceae زني بذور خانوادهافزايش جوانه

آكاسيا) داشته اما نتايج اين تحقيق نشان داد كه استفاده 
ثير چنداني زني گونه اقاقيا تأاز آن براي افزايش جوانه

  ندارد.
 ريثأدهنده تنشان يصورت واضحه ب قيتحق نيا جينتا

 كهي. در حالباشديم اياقاق يزنجوانه زانيبذر بر م ماريت
درصد (ميانگين كلي  ٦٧/١٣فقط  بذور نيا ،ماريبدون ت

 نيا دهيخراش مارياما با ت ،دارند يزنجوانه تيمار شاهد)
و  دهي)خراش(ميانگين كلي تيمار  درصد ٩٣/٦٤ مقدار به

(ميانگين  ٠١/٦٦ مقدار به نيب جوش اآ ماريبا انجام ت
در  يدهاشخر ماري. اعمال ترسديم) ب جوشكلي تيمار آ

 اريجوش بس آب ماريسخت است اما اعمال ت يعمل كم
بذر  يزنجوانه زانيم توانين مآسان بوده و به كمك آ

با توجه  زيمبدأ بذر ن گريد يطرف از را چند برابر كرد. اياقاق
بذر دارد  يزنجوانه زانيدر م ياديز تياهم قيتحق جيبه نتا
بهره  اياقاق يزنجوانه زانيم شيافزا ين براآاز  توانيكه م

  .جست
 يزنجوانه زانيدو فاكتور م نياستفاده از ا بادر واقع 

صورت ه گونه ب نينجا كه اآ. از شوديبرابر م نيبذر چند
 زانيو م شودمياستفاده  هايكاردر جنگل ياگسترده

با توجه به  ،است نييپا اريبس ن عموماًآ يعيطب يزنجوانه
 تيفقؤم زانيم توانيم قيتحق نيدست امده در اه ب جينتا
 .داد شيافزا يتوجهرا تا حد قابل اياقاق يهانهال ديتول
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Abstract 

In arid climate area like Iran, selection of adapted species plays an important role for afforestation. 
Robinia peseudoacacia is fast growing and resistance to such an extreme heat and cold conditions of 
environment and can grow in unfertile soils but posses' seeds covered by hard coat. Therefore, success 
in planting and germination needed to application of some treatments to remove the coat. The aim of 
this study was the determination of the best provenances and treatments in terms of Robina seed 
survival and germination percentage for using in afforestations. The experiment was carried out using 
Robinia seeds collected from six provenance: Sabzevar, Semnan, Gorgan, Mazandaran, Tehran, and 
Kordestan using completely randomized design. Tetrazolium test was done for seeds viability. The 
scarification treatments such as acid, boiling water, oxygen peroxide, normal water, scarification with 
sandpaper were applied on seeds. The Results showed that scarification with sandpaper induced 
thehighest germination among all treatments and in the most of provenances. Moreover, the seed 
provenance had a significant effect in germination of Robinia seeds, therefore it can be introduced that 
the Gorgan and Tehran provenances are the best and the worst provenances with 73.03% and 48.18% 
germinating percentage, respectively.  
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