
 
 علوم و تحقيقات بذر ايران

)١ -  ٩( ٧١٣٩/ شماره دوم/ پنجم سال  

 
DOI: 10.22124/jms.2018.2906 

 Amaranthus)ارزيابي خصوصيات كمي و كيفي علوفه و دانه تاج خروس زراعي 

hypochondriacus L.) تحت اثر برخي تيمارهاي پيش از كاشت  
 
  ٢مهدي تاجبخش، *١سميرا مالكي خضرلو

 
  ٢٣/١٢/١٣٩٥تاريخ پذيرش:                                                                                                ٧/٨/١٣٩٥تاريخ دريافت: 

  چكيده
منظور بررسي برخي خصوصيات كمي و كيفي علوفه تاج خروس زراعي تحت اثر برخي تيمارهاي پيش از كاشت بذري، به

انجام گرفت.  ١٣٩٣ش تيمار و سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه اروميه در سال آزمايشي بر پايه طرح بلوك كامل تصادفي با ش
)، كود ١٠٠٠درصد (به نسبت سه در  ٣٩/٦٨نياز تغليظ شده  )، و١٠تيمار بذري كود كبوتري (به نسبت يك در تيمارها شامل پيش

تيمار) بودند. بذرها به و شاهد (بدون پيش x١٢ي )، آب مغناطيسي، هميوپات١٠٠٠نانو كلات سوپر ميكرو كامل (به نسبت سه در 
گراد به رطوبت اوليه درجه سانتي ٢٥ساعت در دماي  ٢٤سپس به مدت  ور شدند.مدت هشت ساعت در تيمارهاي ذكر شده غوطه

واحد برداشت علوفه در مرحله گلدهي مزرعه، از مساحت يك متر مربع هر رسانده شدند و جهت كشت به مزرعه منتقل شدند. 
وزن خشك ساقه، برگ، نسبت برگ به ساقه، وزن خشك علوفه، عناصر پتاسيم، فسفر و كلسيم  . در اين آزمايشآزمايشي انجام شد

علوفه، وزن بذر، درصد روغن، عملكرد روغن، درصد پروتئين و عملكرد پروتئين مورد ارزيابي قرار گرفتند. اثر تيمار بر صفات وزن 
كيلوگرم در  ٧/٧٨٠٩خشك علوفه (وزن گرم در متر مربع)،  ٨/٢٥٥برگ ( وزن خشكمتر مربع)،  گرم در ٥/٣٠٦خشك ساقه (

كيلوگرم در هكتار)، درصد روغن  ٢/١٧٩٧گرم در كيلوگرم)، وزن بذر ( ٤/٢٠گرم در كيلوگرم)، كلسيم ( ٨/٣هكتار) و عناصر فسفر (
دار كيلوگرم در هكتار) معني ٥/٢٣٤لكرد پروتئين () و عم٣/١٣كيلوگرم در هكتار)، درصد پروتئين ( ٥/٢١٧)، عملكرد روغن (٢/١٢(

و افزايشي بود. در تحقيق حاضر اعمال تيمارهاي پيش از كاشت آب مغناطيس و كود كبوتري از نظر حصول خصوصيات كيفي 
  تيمارها داشتند.اثرگذاري بيشتري نسبت به ساير پيش
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  مقدمه

واسطه آن بذور پيش بهت كه تيمار بذر تكنيكي اسپيش
مواجه با شرايط اكولوژيكي رار گرفتن در بستر خود و قاز 

فيزيولوژيكي و بيوشيميايي آمادگي ظ محيط، به لحا
بروز تواند سبب اين امر مي. آورنددست ميزني را بهجوانه

تيمار ي در بذر پيشددمتع تظاهرات زيستي و فيزيولوژيك
 ;Murugu et al., 2004a) شده و گياه حاصل از آن گردد

Murugu et al., 2003b; Nasimento et al., 2004)  در
طور هاي اخير تحقيق در حوزه فناوري نانو بهسال

گيري افزايش يافته است. نتايج استفاده از نانوكلات در چشم
سازي مواد مغذي افزايش مقدار و كيفيت محصول، غني
هاي ثانويه، افزايش محصول، ماندگاري در انبار، متابوليت

ثرتر عناصر و رساندن ؤممتابوليسم گياهان و جذب بيشتر و 
 هاي مشخص بوده استها به بافتمغذيهدفمند ريز

.(Tousi et al., 2014) صورت كامل جذب نانو كودها به
هاي غذايي را رفع خوبي نيازها و كمبودگياه شده و به

. نتايج تحقيقات (Castro Palacio et al., 2007) دنكنمي
منجر به تسريع محققان نشان داده كه مصرف مواد نانو 

 Lu et)گردد زني بذرهاي سويا و رشد گياهچه آن ميجوانه

al., 2002). مغناطيسي روي مواد زيستي هاياثر ميدان ،
طور گسترده مورد گياهان و آب توسط محققان بسياري به

كه وقتي  است ارزيابي قرار گرفته است. مطالعات نشان داده
گيرد، برخي آب در معرض ميدان مغناطيسي قرار مي

خصوصيات فيزيكي و شيميايي آن مانند كشش سطحي، 
ها، ضريب شكست نور و پتانسيل الكتريكي، قابليت حل نمك

pH كند. استفاده از آب مغناطيسي موجب افزايش تغيير مي
زني، افزايش درصد سبز شدن، كاهش درصد و سرعت جوانه

ا مصرف بذر و افزايش عملكرد در بذر گياه كاج و جوجوب
 Maheshwari and Grewal., 2009; Castro)گرديد 

Palacio et al., 2007) در اين ميان، هميوپاتي روشي .
هاي بسيار رقيق شده، جهت است كه در آن از محلول

شود هاي زنده بهره برده مياثرگذاري بر ارگانيسم
(Tajbakhsh and Gyasi, 2001) مفهوم هميوپاتي درمان .

در  ١٨٠٧ست كه براي اولين بار در سال مشابه با مشابه ا
 بررسي با .(Naseri, 1995) خدمت طب درماني منتشر شد

 صفات ساير و فتوسنتز ميزان بر هميوپاتي تأثيرگذاري توان

 تكنيك، اين كاربرد چشم بلبلي مشاهده شد كه لوبيا گياه
 بهبود گياه اين را در كلروفيل محتواي و پروتئين و قند ميزان

ام اين تكنيك بر صفات به تأثير تو همچنين ققان داد، مح
 ,.Sukul et al)اين گياه نيز اشاره كردند  مورفولوژيك

 اين آمارانتاسه است، خانواده به متعلق خروستاج. (2014
 پرطاقت، علفي، الرشد،گياهان سريع برگيرنده در خانواده

 .(Ologunde et al., 1994)باشد غله ميشبه و هرز علف
 دليل به و يافته، گسترش كشورها تمامي در خروسجتا

باشد مي توجه مورد مختلف محيطي شرايط با سازگاري
(Svirskis, 2003).  و به عنوان علوفه سبز آنشاخ و برگ 

آرد  دست آوردنسيلاژ، و همچنين دانه آن براي به
 شودياستفاده م هنيتاميو-هنيپروتئ هايكنسانتره

(Ofitserov, 2001) .طور متوسط حاوي خروس بهدانه تاج
خام، درصد چربي ٩/١٠تا  ٦/٥درصد پروتئين،  ٢١تا  ١/١٣

 ٥/٢درصد فيبرهاي غذايي و ٢/١٤درصد نشاسته،  ٦٩تا  ٤٨
خروس تاج ).(Putnam, 1990 درصد خاكستر است ٤/٤تا 

داراي پتانسيل ارزشمندي به عنوان محصول جايگزين براي 
ها و افزايش درآمدهاي زراعي ادهبهبود امنيت غذايي خانو

منظور بررسي عملكرد كمي و كيفي تحقيق حاضر به است.
علوفه و دانه گياه چند منظوره تاج خروس زراعي در شرايط 
آب و هوايي شهرستان اروميه تحت اثر تيمارهاي پيش از 
كاشت بذري آلي و شيميايي، همچنين افزايش سرعت و 

كنواخت و افزايش سطح سبز زني به جهت رشد يدرصد جوانه
  مزرعه انجام گرديد.

  
  هامواد و روش

 صورت طرح بلوك كامل تصادفي، درآزمايش حاضر به     
محل مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه اروميه 

 ٣٢درجه و  ٣٧پرديس نازلو با عرض جغرافيايي  واقع در
سطح  زدرجه و پنج ثانيه و ارتفاع ا ٤٥ثانيه، طول جغرافيايي 

اساس  انجام گرفت. بر ١٣٩٣متر در سال زراعي  ١٣٢٠دريا 
آمار آب و هوايي و منحني آمبروترميك اين منطقه جز 

باشد، ميانگين حداكثر مناطق آب و هوايي سرد و خشك مي
گراد و ميانگين حداقل دما سه درجه درجه سانتي ١٦ساليانه 
 ايجانباشد (سازمان هواشناسي استان آذربگراد ميسانتي
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  شماره يك ارائه شده است:). مشخصات خاك منطقه در جدول ١٣٩٣اروميه،  -غربي
  

  شيميايي خاك مزرعه تحقيقاتي كشاورزي دانشگاه اروميه خصوصيات فيزيكي و - ١ جدول
Table 1. Physical and chemical properties of soil in Agricultural Research Station, Urmia University

 
تيمار)، شاهد (بدون پيش تيمارهاي مورد بررسي شامل

 ٣٩/٦٨نياز تغليظ شده  )، و١:١٠كود كبوتري (به نسبت 
درصد (به نسبت سه در هزار)، كود نانو كلات سوپر ميكرو 
كامل (به نسبت سه در هزار)، آب مغناطيسي، هميوپاتي 

xركيبات: كود كبوتري، مخلوط سازي تبودند. نحوه آماده ١٢

 ٢٤(آب) به مدت  ١٠كود و آب به نسبت يك (كود) در 
ساعت خيسانده شد. سپس از دو لايه پارچه نازك گذرانده 

ارائه شده  ٢شد. مشخصات كود كبوتري در جدول شماره 
 است.

  
  در آزمايش استفاده مورد كود كبوتري تركيبات - ٢ جدول

Table 2. Component of pigeon manure used in the experimental  
  آهن كل

  گرم در كيلوگرمميلي
mg/kg)(  

  روي كل
  گرم در كيلوگرمميلي

(mg/kg) 

  منگنز كل
 گرم در كيلوگرمميلي

mg/kg)(  

  اسيديته
pH 

  هدايت الكتريكي
Ec 

  نيتروژن كل
  درصد

N (%) 

  فسفر كل
  درصد

(%)5 O2P 

  پتاسيم كل
  درصد
O (%)2K 

86.2 75.2 87.5 6.49 7.8 4.53 1.7 1.7 

 
عنصر اساسي  ١١نانو كلات سوپر ميكرو كامل شامل 

هاي قابل جذب با ميزان صورت يونمورد نياز گياه به
، ١/٠، منيزيم=١/٠، مس=٥/٠، نيتروژن=٤٠/٠(موليبدن=

، ٤/٠، فسفر= ٤/٠، آهن=٥/٠، روي=٢/٠، منگنز=٢/٠پتاسيم=
ت ذكر شده با درصد) با توجه به نسب ٦/٠، بر=١٥/٠كلسيم=

آب تهيه شد. آب مغناطيسي با عبور آب معمولي از ميدان 
 BSI12دستگاه مغناطيسي مدل  گاوس) ١٣٠٠مغناطيسي (

. آب (Tousi et al., 2014)ساخت كشور روسيه انجام شد 
هنگام عبور از دستگاه تحت تأثير ميدان مغناطيسي آن به

يير قرار گرفته و خصوصيات فيزيكي و شيميايي آن تغ
تيمار بذور كند. آب خروجي از دستگاه جهت پيشمي

درصد (طبق  ٣٩/٦٨ ١نياز تغليظ شده استفاده شد. و
نياز تغليظ شده تركيب حاصل  توضيحات كارخانه سازنده، و

)  به ٨٠از افزودن ملاس چغندر قند (تغليظ شده، با بريكس 
صورت آماده باشد، اين تركيب بهمحيط رشد مخمر مي

                                                           
1 Condensed vanyaz 

عنوان محرك رشد معرفي انه پاكديس اروميه بهتوسط كارخ
شده است). با نسبت سه در هزار با آب مقطر آماده شد. در 

معرف دفعات رقيق سازي ماده (اوره) با نسبت X هميوپاتي 
سه چهارم آب و ( يك استواحد آب مقطر و الكل اتيل ٩به  ١

با توجه (Haman et al., 2003). يك)يك چهارم الكل اتيل
مورد استفاده قرار گرفت، فرايند  x١٢ينكه هميوپاتي به ا

مرتبه تكرار شد. به اين ترتيب كه در هر  ١٢سازي رقيق
 واحد از تركيب حاصل (در آن مرحله) برداشته شد ١مرتبه 
سازي آمادهيك اضافه شد. واحد آب مقطر و الكل اتيل ٩و به 

ام صورت جوي و پشته انجزمين در ابتداي خرداد ماه و به
گرفت. بذرها به مدت هشت ساعت در تيمارهاي ذكر شده 

درجه  ٢٥ساعت در دماي  ٢٤ور شدند، سپس به مدت غوطه
 Ramezani et)گراد به رطوبت اوليه رسانده شدند سانتي

al., 2011; Yarnia et al., 2010) و سپس جهت كشت ،
صورت جوي و پشته، به به مزرعه منتقل شدند. كشت به

متر سانتي ٦٠متر و بين رديف سانتي ١٢بوته فاصله بين 
ترين متر بود. مهمانجام گرفت. عمق كاشت يك تا دو سانتي

  عمق
  متر)(سانتي

Depth (Cm) 

  افت خاكب
Soil 

Texture 

هدايت 
  الكتريكي

EC 

  اسيديته گل
  اشباع
pH 

  رس
(%) 
Clay  

  سيلت
(%)  
Silt 

  شن
(%) 

Sand  

  كربن آلي
(%) 
O.C  

(قسمت  نيتروژن كل
  در ميليون)
N (Ppm) 

  فسفر
  (قسمت در ميليون)

Ppm) (5O2P 

  پتاسيم
  (قسمت در ميليون)

Ppm)(O2K   
0-30 Loam 1.1 8.8 26 35 39  0.6  0.06 10.4 250 
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هاي هرز (در عمليات داشت در مزرعه شامل مبارزه با علف
زني بذور تمام مراحل رشد) با ادوات دستي بود. بعد از جوانه

عمليات تنك در مرحله شش تا هشت برگي انجام شد تا 
 Ansari)بوته در هكتار حاصل شود  ١٤٠٠٠٠م مطلوب تراك

and Aga-Alikhani, 2015) اولين آبياري بلافاصله بعد از .
منظور تسريع و يكنواختي كاشت انجام شد. آبياري دوم به

صورت سطحي انجام گرفت. زني بذور سه روز بعد بهجوانه
و دهي گيري عملكرد علوفه در مرحله گلبرداشت براي اندازه

براي دانه در مرحله رسيدگي فيزيولوژيك مزرعه انجام 
ات صف. (Ansari and Aga-Alikhani, 2015)پذيرفت 

وزن خشك ساقه، وزن  لمورد بررسي در اين تحقيق شام
آذين، وزن خشك برگ، نسبت برگ به ساقه، وزن خشك گل

خشك علوفه، وزن دانه، درصد و عملكرد پروتئين، درصد و 
عناصر فسفر، پتاسيم و كلسيم بودند.  عملكرد روغن و

گيري صفات مورفولوژيك علوفه، از گياهان هر منظور اندازهبه
بر شده به آزمايشگاه منتقل واحد آزمايشي يك متر مربع كف

هاي مختلف گياه، گيري وزن خشك قسمتشدند. براي اندازه
 ٤٨آذين جدا شدند و در آون به مدت شامل ساقه، برگ، گل

گراد خشك شدند و با درجه سانتي ٧٥ر دماي ساعت د
فسفات گرم توزين شدند.  ٠٠١/٠استفاده از ترازوي با دقت 

موليبدات و مالاشيت  و با استفاده از با روش كالريمتري
پتاسيم با روش فليم  ،(Murugu et al., 2003)گرين 

، كلسيم با جذب (Campman and pratt, 1997) فتومتري
، روغن با (Temminghoff and hobba, 2004)اتمي 

روش سوكسله با استفاده از حلال بنزن، پروتئين با روش 
شناسي در آزمايشگاه گروه زيست (Emami, 1996)كجلدال 

شد. تجزيه آماري طرح گيري ازهدان دانشگاه خوارزمي تهران
و مقايسه  ٢/٩نسخه  SAS با استفاده از نرم افزار آماري 

ون دانكن در سطح احتمال پنج ها به روش آزمميانگين
  .درصد انجام گرفت

  
  نتايج و بحث

  خصوصيات كمي
ها نشان داد (جدول نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

تيمار بذر بر صفت وزن خشك ساقه و برگ ) كه اثر پيش٢
دار شد، اما بر صفت نسبت در سطح احتمال يك درصد معني

ا توجه به جدول ). ب٢دار نشد (جدول برگ به ساقه معني
)، بيشترين وزن خشك ساقه در ٣ها (جدول مقايسه ميانگين

گرم در مترمربع) و  ٥/٣٠٦تيمار آب مغناطيس (پيش
دست آمد. گرم در مترمربع) به ٤/٢٥٧كمترين در شاهد (

درصدي وزن  ١٧تيمار آب مغناطيس منجر به افزيش پيش
برد ررسد كاخشك ساقه نسبت به شاهد گرديد. به نظر مي

تيمار آب مغناطيسي بذر، موجب توسعه سطح سبز پيش
پوشش گياهي، افزايش فعاليت فتوسنتزي، ارتفاع بيشتر و 

رقابت، تعداد  بهتر از تابش خورشيدي در نتيجه برخورداري
شود كه بيشتر شاخه فرعي، افزايش تجمع ماده خشك مي

 ,.Hong et al)باشندعوامل مؤثري در افزايش عملكرد مي

اين رابطه از طريق بهبود پوشش سبز گياهي براي  .(2005
ها جهت انجام فتوسنتز، افزايش دريافت نور، شادابي برگ

ها و آسيميلاسيون گياهي بيان شده است دوام برگ
).(Briat et al., 2007 در بررسي Maheshwari and 

Grewal (2009)  گزارش شد استفاده از آب مغناطيس در
افزايش وزن خشك ساقه نخود گرديد. در گياه نخود موجب 

تيمار آب صفت وزن خشك برگ نيز بيشترين مقدار در پيش
گرم در مترمربع و كمترين آن در شاهد  ٨/٢٥٥مغناطيس با 

دست آمد. افزايش وزن گرم در متر مربع به ٤٨/٢٠٥با 
 افزايش ميزان فتوسنتز در نتيجه توان بهخشك گياه را مي

تيمار آب مغناطيسي نسبت گ تحت اثر پيشافزايش تعداد بر
داد. استفاده از آب مغناطيس منجر به افزايش تعداد برگ در 

، در نتيجه افزايش وزن خشك برگ گرديد. تاتوره هايگونه
دار شد معني (P=1%)تيمار بذري بر عملكرد علوفه اثر پيش
تيمار آب فه در پيش)، بيشترين عملكرد علو٢(جدول 

درصد افزايش  ١٩كيلوگرم در هكتار) با  ٧/٧٨٠٩مغناطيس (
دست آمد. كيلوگرم در هكتار) به ٣/٦٣٧٩نسبت به شاهد (

در يك توده بذري كه تحت تيمارهاي پيش از كاشت قرار 
گيرد، سرعت سبز شدن و يكنواختي در مزرعه بيشتر 

 عملكرد زيستيشود، بنابراين فعاليت فتوسنتزي گياه و مي
 ;Murugu et al., 2004)كند نيز افزايش پيدا مي

Murugu et al., 2003). توليد كرد زيستيبا تغيير عمل ،
مواد فتوسنتزي، جذب و انتقال آن نيز تغيير 

 ,.Murugu et al)يابدمي
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2004; Murugu et al., 2003) . اين خصوصيات منجر به
ها و افزايش سطح سبز جوانه زني و رشدافزايش درصد جوانه

در آزمايشي  .(De souza et al., 2006) گرددمزرعه مي
اي با استفاده از ميدان بيشترين عملكرد ذرت علوفه

محققان دليل  .مغناطيس و نانو ذرات نقره به دست آمد

افزايش رشد در تيمار آب مغناطيسي را جلوگيري از مرگ 
ها و تجديد حيات گياهان تحت تيمار ذكر كردند فتبا

.(Noriyuki and Kitazawa, 1999)  اثر تيمار در صفت
 دار عملكرد دانه در سطح احتمال پنج درصد معني

  

  تيمارهاي بذريتجزيه واريانس صفات تاج خروس تحت اثر پيش -٢ جدول
Table 2. Analysis of variance of Amaranth seed priming treatment application  

 منابع تغيير
S.O.V 

درجه 
  آزادي

df  

وزن خشك 
  ساقه

Stem dry 
weight 

زن خشك و
  برگ

Leaf dry 
weight  

سبت برگ به ن
  ساقه

Leaf to stem 
ratio  

  عملكرد
  علوفه

Forage 
yield  

  پتاسيم
O2K 

  فسفر
5O2P 

  كلسيم
CaO 

عملكرد 
  دانه

Seed 
yield 

درصد 
  روغن
Oil 
% 

عملكرد 
  روغن
Oil 

yield 

درصد 
  پروتئين

Protein %

عملكرد 
  پروتئين
Protein 
yield 

  تكرار
Replication 

2  123.4ns 100.7ns 0.01ns 1644781ns 1.9ns 0.05ns 1.17ns 23302ns 0.80ns 866.9ns 0.91ns 1422.6ns 

 تيمار
Treatment 

5  2085.1** 2314.1** 0.004ns 185233.7* 1.4ns 0.37** 2.58** 60884* 3.2* 9936.1* 5.1** 16183.9** 

 Error 10  193.3 76.6 0.01 30962 2.8 0.05 0.505 16537 1.49 442.7 1.3 510.7 خطا

CV ضريب تغييرات  4.7 8.7 9.6 4.2 3.8 6.2 3.6 8.11 11.6 12 7.8 11.6 
  دارعدم وجود تفاوت معني nsدرصد و  ١ و ٥دار در سطح احتمال ترتيب تفاوت معنيبه **و *

* and **: Significant at 5% and 1% probability level, respectively, and ns: not significant.  
 

  تيمارهاي بذريمقايسه ميانگين صفات تاج خروس تحت اثر پيش - ٣ جدول
Table 3. Mean comparison of Amaranth seed priming treatment application 

  منابع تغيير
S.V 

  وزن خشك ساقه
Steam dry matter 

)2-(g m 

  وزن خشك برگ
Leaf dry matter

)2-(g m 

  عملكرد علوفه
Forage yield  

)1-(kg ha 

  فسفر
P2O5 

)1-(g kg 

  كلسيم
CaO 

)1-(g kg 

  عملكرد بذر
Seed yield 

)1-(kg ha 

  درصد روغن
Oil 

percentage(%)

  ملكرد روغنع
Oil yield  

)1-ha (kg 

  درصد پروتئين
Protein 

percentage (%) 

  ملكرد پروتئينع
Protein yield 
(kg ha-1) 

 Control  257.4b 205.4c 6372.6b 3.2b 18.2b 1400b 9.6b 138.1b 11.6b 155.5c شاهد

  كود كبوتري
Pigeon 
manure 

298.8ab 232.8ab 7533.6b 3.8ab 20.4a 1700.2ab 9.8b 166.8ab 13.3a 228.3ab 

  ونياز تغليظ شده
Condensed 

vanyaz 
280.9ab 206.8bc 6668c 3.3ab 18.9ab 1547.2ab 11.1ab 171.1ab 12.96ab 201.2ab 

  نانو كلات
Nano 

chelate 
285.2ab 222.2bc 7100c 3.6ab 19.2ab 1500.2ab 12.2a 183.02ab 12.2a 169.2bc 

  آب مغناطيس
Magnetic 

water 
306.5a 255.8a 7809.6a 3.8a 20.4a 1800.2a 12.1a 217.5a 12.1a 234.5a 

  هميوپاتي
Homeopathy

273.1ab 209.5bc 7087.6c 3.3ab 18.6ab 1560.9ab 11.1ab 174.6ab 11.1ab 174.7abc 

  باشددرصد مي ١اس آزمون دانكن در سطح احتمال دار آماري براسهايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معنيدر هر ستون و تيمار آزمايشي ميانگين
Means in each column followed by the similar letters(s) are not significant different at 1% probability level, using Duncan's multiple test

عنصر اساسي مورد نياز گياه )، ونياز تغليظ شده  ١١*آب مغناطيسي (آب خروجي از دستگاه حاوي ميدان مغناطيسي)، نانو كلات سوپر ميكرو كامل (شامل 
  (تركيب آلي حاوي ملاس چغندرقند و مخمر)

*Magnetic water (Output water from magnetic field’s devise), Super micro nano chelate (Contains 11 essential element needed by 
plants), Condensed vanyaz (Organic compound containing molasses and yeast).
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تيمار آب مغناطيس با بيشترين عملكرد دانه در پيششد و 
). طبق ٣دست آمد (جدول كيلوگرم در هكتار به ٢/١٧٩٧

تيمار آب مغناطيسي منجر به افزايش پيش نتايج استفاده از
رشد رويشي و زايشي و در نتيجه بقاي تعداد بيشتري 

هاي بارور شده گرديد، كه اين امر منجر به افزايش گلاز
هرچه تعداد دانه بيشتر . عملكرد دانه در اين تيمار گرديد

شود و باشد مخزن بزرگتري براي مواد متابوليكي توليد مي
 باعث افزايش اين پارامتر شود منجر به افزايش هر عاملي كه

 ;Chohura et al., 2007).عملكرد دانه خواهد شد 

Komosa et al., 2002) ها نشان دادند استفاده از بررسي
آب مغناطيس منجر به افزايش تعداد ميوه در توت فرنگي 

(Estiken and Turan, 2004)  و گوجه فرنگي( Danilov 

et al., 1994) ،غلاف در بوته باقلا فزايش تعدادا (Podleny 

et al., 2004)  و افزايش عملكرد گياهان كرفس و نخود
 .(Maheshwari and Grewal, 2009)گرديد 

  خصوصيات كيفي
تيمار بذر بر با توجه به جدول تجزيه واريانس اثر پيش

سيم علوفه صفات فسفر (سطح احتمال يك درصد) و كل
دار شد. بيشترين ميزان (سطح احتمال پنج درصد) معني

گرم و  ٩/٣با  تيمار آب مغناطيسعنصر فسفر در پيش
دست آمد. در گرم به ٣/٣با  كمترين مقدار آن در شاهد

تيمار كود كبوتري صفت كلسيم بيشترين مقدار در پيش
گرم) و كمترين آن در  ٤/٢٠گرم) و آب مغناطيس ( ٤/٢٠(

تيمارها از نظر دست آمد. ساير پيشگرم) به ٢٠/١٨شاهد (
تيمار شده در آماري در يك سطح قرار داشتند. گياهان پيش

تري طي زمان كوتاهتيمار يسه با گياهان بدون پيشمقا
دهند و با جذب اي خود را گسترش ميسيستم ريشه

هاي زيستي و تر آب و مواد غذايي و توليد بخشمطلوب
اي نسبت به گياهان بدون پرايم شده وژيكي موقعيت ويژهاكول
تحقيقات نشان داد  .(Muragu et al., 2004)دهد مي

تيمار با آب مغناطيسي ممكن است بر فسفر و كلسيم جذب 
شده بر روي تركيبات آلي اثر گذاشته و دسترسي آن را براي 
گياه افزايش دهد و منجر به بهبود رشد و عملكرد گياه شود 

Maheshwari and Grewal, 2009).(  محققان
هايي در غلظت نيتروژن، فسفر، پتاسيم، سديم، كلسيم تفاوت

و منيزيم خاك آبياري شده با آب مغناطيس شده نسبت به 

ها اظهار داشتند آبياري با آب معمولي مشاهده نمودند. آن
كه آب مغناطيس حركت مواد معدني را به سمت پايين كند 

دليل تسريع فرايندهاي كريستاله شدن و اين به سازد كهمي
 Noriyuki and)باشدنشيني عناصر معدني محلول ميته

Kitazawa,1999 محققان كاهش .pH  خاك، افزايش
غلظت كلسيم و فسفر در اندام هوايي كرفس و نوعي نخود و 
محدوديت بارگيري سديم و كاهش سميت آن و كاهش 

ا در تيمار آب مغناطيس غلظت سديم در اندام هوايي ر
در  .(Maheshwari and Grewal, 2009)مشاهده نمودند 

صفت درصد و عملكرد روغن دانه اثر تيمار در سطح احتمال 
تيمار دار شد. بيشترين درصد روغن در پيشدرصد معني ٥

) و آب مغناطيسي درصد ٢/١٢نانو كلات سوپر ماكرو (
يشترين دست آمد. در صفت عملكرد روغن ب) بهدرصد ١/١٢(

كيلوگرم در  ٥/٢١٧تيمار آب مغناطيس با مقدار در پيش
كيلوگرم در هكتار  ١/١٣٨هكتار و كمترين آن در شاهد با 

علت سطح ويژه بالا، رسد نانو كلات بهنظر ميدست آمد. بهبه
حلاليت بالا و كمپلكس خاص آن، قابليت زيادي در جذب 

د نانو سطح شدن توسط گياه دارد. بذور تيمار شده با كو
كنند، در نتيجه فتوسنتز و فتوسنتز كننده بالايي ايجاد مي

يابد، اختصاص بيشتر مواد توليد در اين گياهان افزايش مي
 Monica and)هاي زايشي فتوسنتزي به قسمت

Cremonini 2009)  منجر به افزايش سهم روغن دانه
 واسطه استفاده از نانو كلات، افزايششود. همچنين بهمي

اي، بهبود كلروفيل سازي، افزايش ظرفيت و رشد سبزينه
هاي زايشي بيشتري ساخته شده و فرايند فتوسنتزي، اندام

يابد. در نتيجه ها افزايش ميسهم دريافتي مواد پرورده آن
ضمن افزايش عملكرد دانه و پتانسيل هيدرات كربن، ميزان 

 ,Monica and Cremonini(شود روغن دانه افزوده مي

اثر تيمار بر درصد و  ٢با توجه به جدول شماره  .)2009
دار شد. بيشترين درصد پروتئين عملكرد پروتئين دانه معني

 ٣/١٣) و كود كبوتري (درصد ٨/١٣مربوط به نانو كلات (
) و بيشترين عملكرد پروتئين مربوط به آب مغناطيسي درصد

 ٣٨/٢٢٨كيلوگرم در هكتار) و كود كبوتري ( ٥/٢٣٤(
باشد. در رابطه با مصرف كودهاي با هكتار) مي كيلوگرم در

 Rathke)منبع نيتروژن و افزايش ميزان پروتئين محققان 

et al., 2005)  معتقدند با مصرف كود نيتروژن سوبستراي
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فتوسنتزي شود و مواد بيشتري براي سنتز پروتئين فراهم مي
 شوند. دربيشتر به ساخت پروتئين اختصاص داده مي

 كه گرديد مشخص شد،  انجام  كلزا  روي  كه آزمايشي
  افزايش  نيتروژن  سطوح افزايش با دانه پروتئين محتواي

زيادي بر  تأثير نيتروژن كه است اين بر عقيده اما يافت
استفاده از كودهاي  است گزارش شده .ندارد پروتئين كيفيت

را افزايش داده و ماده پروتئيني نيتروژن دار نيتروژنه، پيش
شود. اين عامل در سويا در نتيجه تشكيل پروتئين بيشتر مي

 دانه منجر به افزايش عملكرد پروتئين شدبا افزايش عملكرد 
(Rathke et al., 2005).  

  گيري كلينتيجه
هاي رشد جديد در و محرك استفاده از تكنولوژي

خشي راستاي به حداقل رساندن استفاده از نهاده با اثرب

افزايشي محصول توليدي گامي مثبت در جهت حمايت 
ثير باشد. در تحقيق حاضر بررسي تأمي اقتصادي توليدكننده

حداقل تيمارهاي بذري آلي و شيميايي با هدف بهپيش
رساندن استفاده از نهاده در افزايش عملكرد گياه چندمنظوره 

 منظور رشد يكنواخت و افزايشخروس زراعي، و هم بهتاج
اساس نتايج به دست  سطح سبز مزرعه انجام پذيرفت. بر

تيمار آب مغناطيس و نانوكلات سوپر ماكرو كامل آمده پيش
در صفات عملكرد علوفه، عملكرد بذر، عملكرد روغن و 

قليمي شهرستان پروتئين تاج خروس زراعي در شرايط ا
ثرتري نسبت به ساير موارد مورد بررسي اروميه تيمارهاي مؤ

  .بودند
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Abstract 

To study the effect of seed priming on forage and seed quality and quantity of cultivated 
amaranthus, a field experiment was conducted as randomized completely block design with six 
treatments and three replications in experimental of college of agriculture of Urmia University 
on 2013 cropping season. Treatments were seed priming of pigeon manure (10%), concentrated 
vaniaz 68.39% (3*1000) super macro plus nano chelate fertilizer (3*1000), magnet water, 
Homeopathy 12x and control. The seeds were soaked in the listed treatments for 8 hours; 
therefore those were brought to the initial moisture content for 24 hours at 25◦C.therefore those 
were brought to the initial moisture content for 24 hours at 25 ◦C and transmitted to field for 
planting. Harvest was at flowering stage in one square meter of each experimental unit. In 
current study were including Steam dry matter, Leaf dry matter, Leaf to stem ratio, Forage 
yield, P, K, C and seed yield, oil percent and yield, protein percent and yield were evaluated. 
Treatment effect on steam dry matter (306.5 gr m-2), leaf (255.8 gr m-2), Forage yield (7809.7 kg 
ha-1), CaO (20.4 gr kg-1), P2O5 (3.9 gr kg-1), seed yield (798.2 kg ha-1), oil % (12.2%), oil yield 
(217.5 kg ha-1), protein % (13.8%), protein yield (234.5 kg ha-1) was significant and increasing. 
According to obtained results, using magnetic water and nano chelate pretreatment was lead to 
quantitative enhancement more than others. 
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