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  چكيده
منظور تحقيق حاضر به دهد.هاي محيطي است كه توليد محصولات زراعي را تحت تأثير قرار ميترين تنششوري يكي از مهم

صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح به دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهوازدر  ١٣٩٤در سال  رقم گندم ٢٠تنوع ژنتيكي در  مطالعه
، ٤(آب مقطر)، سطح صفر  ٤در  كلريد سديم با عنوان عامل اول و تنش شوريرقم به ٢٠تكرار شامل  ٣تصادفي با  هاي كاملبلوك

مؤلفه تقسيم  ٢صفت بررسي شده را به  ١١هاي اصلي، ان عامل دوم اجرا گرديد. تجزيه به مؤلفهمتر به عنوزيمنس بر دسي ١٢و  ٨
درصد از تغييرات كل  ٩/١٦و  ٧/٣٩ به ترتيب مؤلفهو دومين اولين ها را توجيه نمود. درصد از كل تغييرات داده ٥٧و بر اساس آن 

 ٢٠ ايخوشهبا استفاده از تجزيه  .ندگذاري گرديدنامساس به تنش شوري و حتحمل به تنش شوري ترتيب مبهو  ها را بيان كردداده
ارقام ارگ، بهار، ليستان، مارون و هيرمند در خوشه دوم قرار گرفتند و از نظر صفات قرار گرفتند.  خوشهمورد بررسي در سه  رقم

گ، غلظت يون پتاسيم، نسبت يون درصد سبزشدن، طول گياهچه، وزن خشك گياهچه، شاخص بنيه بذر، محتواي نسبي آب بر
پتاسيم به سديم، شاخص تحمل براساس وزن و طول گياهچه بالاتر از ميانگين كل بودند و شايان ذكر است كه بالابودن اين صفات 

تر از ميانگين كل بودند كه اين از نظر و غلظت يون سديم كم نشت يونيباشد. همچنين از نظر در شرايط تنش شوري مطلوب مي
هاي اصلاحي آينده براي تحمل به براساس نتايج اين مطالعه، استفاده از اين ارقام براي برنامهباشد. حمل به شوري مطلوب ميت
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  مقدمه
يك گياه زراعي بسيار  ).Triticum aestivum L(گندم 

مهم است و افزايش توليد آن با توجه به پتانسيل ژنتيكي اين 
اي در كاهش ن به محيط نقش بسيار عمدهآگياه و واكنش 

 Shirazi(گرسنگي و افزايش توليد غذا در سطح جهاني دارد 

et al., 2005(.  گندم گياهي نسبتاً متحمل به شوري، با
زيمنس بر متر مطرح دسي ٦آستانه تحمل به شوري 

شوري در حال  .)Colmer and Munns, 2006(باشد مي
شدن به يك مشكل جدي در نقاط مختلف جهان تبديل

تر از زمين مورد استفاده براي زارها سه برابر بزرگاست. شوره
. )Ghasemi Masrami et al., 2015(باشد كشاورزي مي

محصولات زراعي  يددر تمام مناطقي كه آبياري براي تول
شدن خاك نيز امري غيرقابل اجتناب ضروري است، شور

تدريج به يك مشكل عمده در باشد كه اين پديده بهمي
خشك ايران تبديل شده است مناطق خشك و نيمه

)Flowers and Flowers, 2005(.  بنابراين جهت ادامه
توليد محصولات زراعي در اين مناطق، ارقامي از محصولات 

نياز هستند كه در شرايط آبياري با آب شور از رشد  مورد
ها بالا مناسبي برخوردار بوده و آستانه كاهش عملكرد آن

واكنش ارقام گندم به  .)Munns and Tester, 2008(باشد 
تنش شوري بسيار متنوع است و لذا شناخت ارقام متحمل به 
شوري و سازوكارهاي ايجاد اين تحمل اهميت بسيار زيادي 

   ر مطالعات زراعي و فيزيولوژيك دارد.د
ــه ــا مقدم ــه تنه ــي ن ــوع ژنتيك ــين تن ــابي و تعي اي ارزي

ــه منظــور  ــوده، بلكــه ب ــراي حفاظــت از ذخــاير ژنتيكــي ب ب
هـاي يابي به تنوع اوليـه بـراي افـزايش كـارآيي برنامـهدست

ــروري ــلاحي نيــز ض  ,.Espahbodi et al(اســت  اص

انگرهاي هــــا معمــــولاً براســــاس نشــــ. ارزيــــابي)2006
ـــولي  ـــيتوژنتيكي و مولك ـــيميايي، س ـــوژيكي، بيوش مورفول

هـر كـدام . )Farshadfar et al., 2008(گيـرد انجـام مـي
از اين نشـانگرها داراي معايـب و مزايـاي خـاص خـود بـوده 

هـا اسـتفاده گـردد. اگـر چـه و بايد به موقع و مناسـب از آن
ــوع  در برخــي مــوارد نشــانگرهاي مولكــولي در مطالعــات تن

شـــوند، امـــا اســـتفاده از تيكـــي تـــرجيح داده مـــيژن
ــه ــوژيكي ب ــمنشــانگرهاي مورفول ــل ســهولت و ك ــه دلي هزين

 تواننـدهـاي مقـدماتي مناسـب بـوده و مـيبودن در ارزيـابي

عنوان رويكـردي عمـومي در بررسـي تنـوع ژنتيكـي بـين به
ــوده ــد ت ــتفاده گردن ــا اس  .) et alWeising. ,2005(ه

هــاي نــوع ژنتيكــي، روشامــروزه در راســتاي بررســي ت
تـرين راهكارهــا بـراي مطالعــه و آمـاري چنـدمتغيره از مهــم

ــته ــپدس ــدي ژنوتي ــيبن ــا م ــند ه  ,.Ajmal et al(باش

ــه چنــد)2013 ــي از تجزي متغيره، در نظرگــرفتن . هــدف كل
زمــان چنــدين متغيــر اسـت كــه بــا يكــديگر در ارتبــاط هـم

ز نظــر هـا ادههــا در ابتـداي تجزيـه دابـوده و هـر يـك از آن
 Johnson and(باشـد سـان مـيمحقـق داراي اهميـت يك

Wichern, 2007( . خــــــــدادادي و همكــــــــاران
)Khodadadi et al., 2011اي كـــه بـــر ) در مطالعـــه

ژنوتيـــپ گنـــدم نـــان زمســـتانه كـــه از منـــاطق  ٣٦روي 
اي و مختلــف ايــران انتخــاب شــده بودنــد از تجزيــه خوشــه

هـا ي ژنوتيـپبنـدههـاي اصـلي بـراي گـرومؤلفـهتجزيه بـه 
 ٧هــا را بــه اي ژنوتيــپكــه تجزيــه خوشــهاســتفاده كردنــد 

هـا نشـان داد كـه مؤلفـهبندي كرد و تجزيـه بـه گروه دسته
ــه ٥ ــي ٩٧اول  مؤلف ــه م ــرات را توجي ــد از تغيي ــد.درص  كن

ــتيني  ــي روي  )Poustini, 2002(پوس ــا بررس ــم  ٣٠ب رق
گنــدم در شــرايط تــنش شــوري گــزارش كــرد كــه در بــين 

ــه شــوري  ٦٦-رچيــا ارقــام كا ــين المللــي متحمــل ب رقــم ب
هـا هـاي ايرانـي بـود كـه از بـين آنبود. سـاير ارقـام گنـدم

ــوير،  ــد، روشــن، ســرخ تخــم، شــعله، طبســي، ك ــام الون ارق
ــدند.  ــناخته ش ــوري ش ــه ش ــل ب ــدوي متحم ــاهوتي و مه م

ــاران  ــان و همك ــا  )Gomarian et al., 2009(گماري ب
ري در رقـــم گنـــدم در شـــرايط تـــنش شـــو ١٥بررســـي 

هــاي متحمــل و گلخانــه گــزارش كردنــد كــه بــين ژنوتيــپ
حساس از نظـر جـذب يـون سـديم و پتاسـيم تنـوع وجـود 

هـاي مـورد بررسـي را بـه اي ژنوتيـپداشت. تجزيـه خوشـه
ــته ٤ ــروه دس ــل گ ــن داب ــاهوتي و لاي ــم م ــود. رق ــدي نم بن

هـا برتـري نسـبت بـه بقيـه ژنوتيـپ DH-1557-3هاپلوييد 
ــانگر تج ــه نش ــتند ك ــع ژنداش ــن م ــت در اي ــاي مقاوم ه

 Farhoudi(پـور فرهـودي و خـدارحم باشـد.ها مـيژنوتيپ

and Khodarahmpour, 2015(  ـــا بررســـي روي  ١٩ب
ــد كــه براســاس تجزيــه كلاســتر  رقــم گنــدم گــزارش كردن

ــ ــا اارق ــرخ ٦٦م كارچي ــدوي، س ــاهوتي، مه ــژاد، م ــك ن ، ني
امــا  ،تخــم و طبســي در كلاســتر اول و متحمــل بــه شــوري
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ـــام ـــرك، تجـــن، چمـــران، داراب  ارق ـــلات، ٢آزادي، ات ، ف
ــايج  ــد. نت ــرار گرفتن ــوم ق ــتر س ــدس در كلاس ــتان و ق گلس

ــايش  ٣نشــان داد  ــن آزم ــرك در اي ــدس و ات ــم آزادي، ق رق
ــيش ــالونب ــأخير در ظهــور گياهچــه، غلظــت م ــرين ت دي  ت

يــب غشــاي ســلولي) و غلظــت ســديم بــرگ و دهيــد (تخرلآ
ــم ــه ك ــك گياهچ ــنتز و وزن خش ــرين فتوس ــتند. ت را داش

ارقام متحمـل بـه شـوري (كلاسـتر اول) تحـت تـأثير تـنش 
تـر و نسـبت پتاسـيم بـه شوري از غلظـت سـديم بـرگ كـم

تـر و در سديم بـرگ، رطوبـت نسـبي بـرگ، فتوسـنتز بـيش
ــد.نهايــت وزن خشــك گياهچــه بــيش  تــري برخــوردار بودن

ــه نظــر مــي ــت ب رســد صــفات وزن خشــك گياهچــه، رطوب
دي آلدهيــد و نســبت پتاســيم نســبي بــرگ، غلظــت مــالون 

ــه  ــراي انتخــاب ارقــام گنــدم متحمــل ب ــرگ ب ــه ســديم ب ب
ــه ــه گياهچ ــوري در مرحل ــد.ش ــب باش ــيرازي و  اي مناس ش

بـــا بررســـي روي  )Shirazi et al., 2005(همكـــاران 
گندم نشان دادند كـه تـنش شـوري سـبب افـزايش تجمـع 

كلروفيــل و كــاهش فتوســنتز در بــرگ  ســديم، كــاهش
ــه  ــاس ب ــام حس ــايش ارق ــن آزم ــد. در اي ــدم ش ــوري گن ش

ــه  ــل ب ــام متحم ــرگ در ارق ــديم ب ــه س ــيم ب ــبت پتاس نس
  شوري گندم بيش از ارقام حساس به شوري بود.

، اثرات مخرب شوري و گندمبنابراين با توجه به اهميت 
، اين پژوهش گندمپلاسم اهميت وجود تنوع ژنتيكي در ژرم

مرحله در  ارقام گندمبه بررسي تنوع ژنتيكي بخشي از 
در شرايط تنش شوري پرداخته تا با تعيين  ايگياهچه
در شرايط تنش شوري در اين مرحله،  ارقامترين متحمل

تعيين صفات شاخص و ارتباط ميان صفات در اين مرحله از 
   هاي آينده ارائه دهد.كارهاي اصلاحي براي برنامهرشد، راه

  
   هاروش مواد و
اي و گياهچه ر رشدتنش شوري ب منظور بررسي اثربه
در  ١٣٩٤در سال  يآزمايش، فيزيولوژيكي - هاي مورفوويژگي

انجام  آزمايشگاه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز
هاي بلوكصورت فاكتوريل بر پايه طرح به آزمايشاين شد. 
رقم  ٢٠ تكرار انجام شد. فاكتور اول شامل ٣تصادفي با  كامل

، S-85-19ه، زيره، مرودشت، ارگ، شعلهاي نام هگندم ب
 نژاد،، نيكS-83-3اينيا، بهار، كوير، كريم، نويد، بيات، 

 ١، مارون، مغان S-85-10ليستان، هامون، كاوه، هيرمند، 
سطح شوري  ٤ (كه از مركز تحقيقات اصفهان تهيه شدند) و

مطابق زيمنس بر متر نمك كلريد سديم دسي ١٢و  ٨، ٤، ٠
-ميلي ٧٦٨٠و  ٥١٢٠، ٢٥٦٠، ٠معادل  به ترتيب ١فرمول 

در  بود.فاكتور دوم عنوان هبگرم نمك كلريد سديم در ليتر 
-دسي ٧/٠ميزان تيمار شاهد شوري صفر مطلق نبود و به

گرم در ليتر نمك كلريد سديم) ميلي ٤٤٨(زيمنس بر متر 
   شوري داشت.

)١(                                 TDS=640×EC 
TDS= گرم در ليترظت نمك برحسب ميليميزان غل  

EC= زيمنس بر مترهدايت الكتريكي بر حسب دسي  
و ارتفاع  ٨با قطر  يهايواحدهاي آزمايشي شامل گلدان

ها از پرليت استفاده براي خاك گلدان باشد.متر ميسانتي ١٤
براي ايجاد زهكشي مناسب و جلوگيري از تجمع نمك،  شد.

يه و در بستر هر گلدان به سوراخ در ته هر گلدان تعب ٣
بذر از هر  ١٥ .قرار داده شدريزه متر سنگسانتي ٢ارتفاع 

 سديم با هيپوكلريد دقيقه ٥مدت به رقم پس از ضدعفوني
ها كاشته شد و درصد و شستشو با آب مقطر در گلدان ١٠

(مرحله  زنيو شمارش جوانه ها و ثبتبعد از استقرار گياهچه
 ١٠شده و در هر گلدان اضافي تنك هاي، بوتهبرگي) ٢-٣

با  هاگياهچه باقي ماند. از ابتداي آزمايش، آبياري گلدان
و آبياري  انجام شد )Gunes et al., 2007(محلول هوگلند 

-دسي ٤ ترين سطح شوريدوم در تيمارهاي شوري با پايين

زيمينس بر متر صورت پذيرفت و از آبياري سوم به بعد هر 
وري در نظر گرفته آبياري گرديد. جهت گلدان بر اساس ش

ارقام گندم، هاي گياهچه تنش شوري بر رشد اثر بررسي
پس از  چهار هفتهصفات مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي بعد از 

، مورد هاي گندم و اعمال تنش شوريشدن گياهچهسبز
ن بر اساس فرمول گيري قرار گرفتند. درصد سبزشداندازه

  :)Scott et al., 1984(زير محاسبه گرديد 
)٢(  

درصد سبز شدن  ١٠٠  

 پسو گياهچه از هر گلدان برداشت  ٥در پايان آزمايش 
ساعت در آون در  ٤٨مدت به ،گيري طول گياهچهاز اندازه
 وزنو سپس قرار گرفته شد  سلسيوسدرجه  ٨٠دماي 
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گرم و بر حسب ميلي ي ديجيتالبه وسيله ترازوخشك 
   شد. گيرياندازه

 شاخص بنيه بذر براساس فرمول زير محاسبه گرديد
1975) Abdul-baki and Anderson,(:  

                                             (٣)  

Vi ،شاخص بنيه بذر :%Gr ،درصد جوانه زني :MSH :
  ميانگين طولي گياهچه

شاخص تحمل تنش شوري براساس وزن خشك گياهچه 
 ١٢ارقام گندم در مقايسه ميان سطح شوري ل گياهچه و طو
 Farshadfar( گرديدزيمنس بر متر و شاهد محاسبه دسي

and Javadinia, 2011(:  
)١٠٠)                                 ٤ STI= 

PY : گياهچه درشرايط نرماليا طول وزن خشك ،SY :
ميانگين  : ، تنشگياهچه در شرايط يا طول وزن خشك 

  نرماليا طول در شرايط وزن 
  يوني نشت

بافت  سلولي از غشاي يوني نشتميزان گيري براي اندازه
بافت از گرم  ٣٠/٠اين روش  در .تازه گياهچه استفاده شد

 با شستشو را پس از بودندهفتگي  ٤ها را كه در سن گياهچه

وطي فيلم استريل آب مقطر در ق ليترميلي ١٥آب مقطر در 
 ٢٥ساعت در انكوباتور با دماي  ٢مدت شده شناور شده و به

. و پس از اين مدت )1E( قرار داده شد سلسيوسدرجه 
الكتريكي در دماي  سنج هدايت الكتريكي آب توسط هدايت

 ١٢٠ها به انكوباتور با دماي سپس نمونه .اتاق سنجيده شد
 قه در اين دما قراردقي ٢٠مدت منتقل و به سلسيوسدرجه 

ها از انكوباتور خارج و در . پس از اين مدت نمونهندگرفت
هدايت  در اين زمان مجدداً گرديد.دماي اتاق خنك 

و از رابطه زير  )2E( گيري شدها اندازهالكتريكي نمونه
 Valentovic et( گرديدپذيري غشاي سلولي محاسبه نشت

al., 2006(.   

=نشت يوني
2

1

E

E
×100                                      (٥) 

1E: 2، جوشاندن هدايت الكتريكي محلول قبل ازE: 
  جوشاندن از هدايت الكتريكي محلول بعد

  

 Leaf Relative Water) گمحتوي نسبي آب بر

Content=LRWC)  
گرم از بافت نيم ،منظور بررسي محتوي نسبي آب برگبه

نمودن برگ يافته جدا شده و پس از وزناولين برگ توسعه 
ساعت در يك ظرف در بسته  ٢٤مدت ها بهتر) نمونه (وزن

گيري اندازه ها مجدداً در آب مقطر شناور شده و وزن آن
 ٧٠ها به آون بعد از اين مدت برگ ،(وزن اشباع) گرديد

ساعت منتقل شد و وزن خشك  ٢٤مدت به لسيوسدرجه س
  :)Shirazi et al., 2005( گرديدگيري ها اندازهبرگ

=محتوي نسبي آب برگ  × (٦) ١٠٠ 

  هاي سديم و پتاسيمگيري يوناندازه
هاي سديم و پتاسيم در گيري غلظت يونمنظور اندازهبه

 )Owen, 1992( اولين برگ گياهچه گندم از روش آون
گرم ماده خشك اين برگ  ٢/٠استفاده شد. به اين منظور از 

 ٤مدت به سلسيوسدرجه  ٥٨٠در كوره الكتريكي با دماي 
-دستهو خاكستر ب شدچيني حرارت داده ه ركوساعت در 

تا  شديك شستشو داده رليتر اسيد كلريدميلي ٥مده با آ
ها آزاد شوند و سپس عصاره با كاغذ صافي، صاف شد. كاتيون

هاي سديم و پتاسيم در محلول گيري يونمنظور اندازهبه
و منحني  Carl Ziessاصله از دستگاه فلايم فتومتر مدل ح

  .گرديداستاندارد استفاده 
ـــت داده ــدازهدر نهاي ــل از ان ــاي حاص ــفات ه ــري ص گي

تجزيــه  ٢/٩نســخه  SASمختلــف بــا اســتفاده از نــرم افــزار 
واريــانس شــدند. همبســتگي بــين صــفات، تجزيــه بــه 

ابع و تـ تجزيـه كلاسـتر ،پـلاتهاي اصـلي، رسـم بـايمؤلفه
ــخيص  ــزار تش ــرم اف ــتفاده از ن ــا اس ــخه  Minitabب  ١٦نس

    صورت پذيرفت.
  

  نتايج و بحث
  تجزيه واريانس

ــه واريــانس (جــدول  ــر ١نتــايج تجزي ) نشــان داد كــه اث
ــيات  ــم از خصوص ــفات اع ــه ص ــراي كلي ــم ب ــوري و رق ش
ــد ــك درص ــال ي ــطح احتم ــوژيكي در س ــي و فيزيول  رويش

م بـراي كليـه دار شـدن اثـر رقـكـه معنـيدار گرديـد معني
 صفات حاكي از وجود تنـوع ژنتيكـي زيـاد بـين ارقـام مـورد
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ــه مي ــراي مطالع ــز ب ــم در شــوري ني ــل رق ــر متقاب باشــد. اث
ــه ــورد بررســي ب ــونيجز كليــه صــفات م ــواي نشــت ي ، محت

نسبي آب بـرگ و نسـبت يـون پتاسـيم بـه سـديم بـرگ در 
  دار گرديد. سطح احتمال يك درصد معني

  همبستگي بين صفات
بررسي رابطه بين صفات مورد بررسي و تعيين  جهت

ها از لحاظ فنوتيپي، ضريب ميزان تغييرات مشترك آن
همبستگي با استفاده از ميانگين مشاهدات در شرايط اعمال 

طول با صفت  وزن خشك گياهچه .تنش شوري محاسبه شد
 ١ احتمال دار در سطحهمبستگي مثبت و معنيگياهچه، 

تر هايي كه داراي طول بيشين گياهچهبنابر. ددرصد نشان دا
تري برخوردار هستند. شاخص باشند از وزن خشك بيشمي

با  درصد ١در سطح  داريهمبستگي مثبت و معني بنيه بذر
 نشان داد.وزن خشك گياهچه  طول گياهچه و صفات

هايي كه از بنيه بذر بهتري برخوردار هستند بنابراين گياهچه
-تري هستند. نشتن خشك بيشداراي طول گياهچه و وز

و  منفيهمبستگي  درصد سبزشدنبا صفت  پذيري
 غلظت يون پتاسيم نشان داد.درصد  ٥در سطح  يدارمعني

با درصد  ٥در سطح  داريهاي مثبت و معنيهمبستگي
وزن خشك گياهچه، شاخص بنيه بذر  طول گياهچه، صفات

 ديم. نسبت يون پتاسيم به سنشان دادو ميزان غلظت سديم 
در  يدارو معني منفيهمبستگي  سديم يونميزان با صفت 

شاخص تحمل به شوري بر اساس  نشان داد. درصد ٥سطح 
در سطح داري وزن خشك گياهچه همبستگي مثبت و معني

وزن خشك گياهچه،  طول گياهچه، با صفاتدرصد  ١
درصد با صفت ميزان يون  ٥شاخص بنيه بذر و در سطح 

  پتاسيم نشان داد. 
هايي كه از طول توان گفت كه گياهچهبنابراين مي

وزن خشك گياهچه، شاخص بنيه بذر بالايي  گياهچه،
تر است ها بيشبرخوردار هستند ميزان جذب يون پتاسيم آن

توانند شرايط تنش شوري را تحمل كنند. شاخص و بهتر مي
تحمل به شوري بر اساس طول گياهچه، همبستگي مثبت و 

وزن  طول گياهچه، با صفاتدرصد  ١سطح در داري معني
اساس  خشك گياهچه، شاخص بنيه بذر و شاخص تحمل بر

وزن خشك گياهچه داشت. همچنين شاخص تحمل بر 
 درصد با ٥اساس طول گياهچه همبستگي مثبت در سطح 

صفت ميزان يون پتاسيم نشان داد. بنابراين در مورد اين نوع 
هايي كه از طول هچهتوان گفت كه گياشاخص تحمل نيز مي

وزن خشك گياهچه و شاخص بنيه بذر بالايي  گياهچه،
برخوردارند، ميزان جذب يون پتاسيم بالايي داشته و قادرند 
تنش شوري را از نظر وزن خشك تحمل كرده و درنتيجه 

توانند از نظر طول گياهچه نيز بر شرايط تنش تحمل مي
خص بنيه بذر داشته باشند. در بين صفات مورد مطالعه شا

) را با صفت شاخص =٩٢٨/٠r**بالاترين ضريب همبستگي (
تحمل بر اساس طول گياهچه دارا بود كه اين امر بديهي به 

رسد كه ميزان جذب يون ). به نظر مي٢رسد (جدول نظر مي
 سديم با صفت تحمل به شوري گياه ارتباط نداشته باشد.

ماريان و و گ )Munns and Jaymes, 2003(مانس و جيمز 
، نيز در بررسي )Gomarian et al., 2009(همكاران 

هاي دوروم به تنش شوري، هاي گزينش گندمروش
داري بين تحمل به تنش و تجمع سديم همبستگي معني

دار بين يون سديم مشاهده ننمودند. وجود همبستگي معني
دهد كه با افزايش سديم در ) نشان مي٢و پتاسيم (جدول 

 تري يوناز ارقام قادر به جذب مقدار بيش ارقام، بعضي
كه اين موضوع را در بعضي از ارقام متحمل  پتاسيم هستند

 همكاران و گورهامتوان ديد. به شوري از جمله رقم كوير مي
)Gorham et al., 1990( كم غلظت بين كه كردند بيان 

 وجود مثبت همبستگي جو در نمك به تحمل و سديم يون
 عنوان به است ممكن هوايي اندام سديم ميزان بنابراين .دارد

  .شود گرفته نظر در غلات در شوري به تحمل براي شاخصي
  تجزيه كلاستر 
ــراي گروه ــهب ــه خوش ــام، تجزي ــدي ارق ــه روش بن اي ب

Wardــر روي صــفات مــورد  ، براســاس فاصــله اقليدوســي ب
مطالعه انجـام شـد. بـا بـرش دنـدروگرام در فاصـله ژنتيكـي 

    ).١ (شكل گروه قرار گرفتند ٣در، ارقام ٨٥/٨
ــرش از  ــل ب ــتي مح ــد درس ــراي تأيي ــخيص ب ــابع تش ت

دســت كــه براســاس دنــدروگرام بــهطــوريبــه اســتفاده شــد،
ــه ــه خوش ــده از تجزي ــروه آم ــر گ ــه ه ــوط ب ــام مرب اي ارق

هـا كـد گـروه مـورد نظـر داده شـد. تخصيص يافت و بـه آن
ــابع  ــايج ت ــت. نت ــام ياف ــخيص انج ــابع تش ــه ت ــپس تجزي س

درصـد ارقـام بـه گـروه خـود  ١٠٠خيص نشـان داد كـه تش
   تجزيه تابع تشخيص براي آزمون درستي تعلق دارند.
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  ارقام گندمچه گياهرويشي و فيزيولوژيك نتايج تجزيه واريانس مربوط به تأثير تنش شوري بر خصوصيات  -١ جدول
Table 1. Analysis of variance related to the effect of salinity on vegetative and physiologic characteristics of wheat varieties  

 منابع تغييرات
Sources of variance 

 درجه آزادي

df 

درصد 
  سبزشدن

Emergence 
percentage  

چهطول گياه  
Seedling 

length 

 وزن خشك
چهگياه  

Dry weight 
of seedling 

ذرشاخص بنيه ب  
Seed vigor 

index 

 يونينشت 
Ionic  

leakage 

 محتواي
  برگآبنسبي

Leaf relative 
water content 

غلظت يون 
  سديم
Na 

concentration 

غلظت يون 
  پتاسيم

K 
concentration 

يون پتاسيم نسبت
  سديم به

K/Na ratio 

 **Block 2 0.75ns 9.0ns 0.0003** 11.5ns 121.1** 312.3** 0.29ns 5954.5** 8199.8 بلوك

 *Cultivar 19 14.9** 133.5** 0.0002** 141.8** 110.1** 178.4** 2.1** 3867.8** 2680.6 رقم

 **Salinity stress 3 16.3* 593.7** 0.001** 546.5** 459.1** 169.7* 27.0** 8630.0** 47901 تنش شوري

رقم  Cultivar × Stress 57 712.7* 13.9** 0.0001* 15.5** 26.3ns 57.2ns 1.3** 2456.5** 1958.5ns  تنش
 Erorr 158 4.31 7.13 0.00005 8.7 29.6 61.0 0.57 1104.0 1627.7 خطا

 C.V.% - 2 6 19 7 13.9 14 16 21 16  درصد ضريب تغييرات
n.s ،* درصد ١و  درصد ٥ دار در سطح احتمالدار، معنيبه ترتيب غيرمعني ** و                                                     respectively., %1 and% at 5 significant, significant-non ** and n.s, * 

  
  در شرايط تنش شوري ارقام گندمضرايب همبستگي ساده بين صفات مربوط به  -  ٢جدول 

Table 2. Simple correlation coefficient between the characteristics of wheat varieties under salt stress 
 Traits صفات 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 Emergence percentage .1 درصد سبزشدن 1         

        1 0.112ns 2 چهطول گياه. Seedling length 
       1 0.608** -0.017 ns 3 وزن خشك گياهچه. Dry weight of seedling  
      1 0.629** 0.983** -0.272 ns 4 شاخص بنيه بذر. Seed vigor index 

     1 -0.111 ns -0.344 ns -0.042 ns -0.487*  5 ييوننشت. Ionic leakage  

    1 -0.114 ns 0.14 ns 0.301 ns 0.091 ns 0.066 ns برگآبمحتواي نسبي  
6. Leaf relative water content 

   1 -0.232 ns -0.059 ns 0.22 ns 0.26 ns 0.154 ns 0.158 ns 7 سديم غلظت يون. Na concentration  
  1 0.555 * -0.23 ns -0.301 ns 0.504* 0.387* 0.459* 0.209 ns 8 غلظت يون پتاسيم. K concentration 

 1 0.276 ns -0.521 ns -0.126 ns -0.345 ns 0.081 ns 0.12 ns 0.064 ns 0.209 ns 9 سديم بهيون پتاسيم نسبت. K/Na ratio 

1 0.330 ns 0.395* 0.057 ns 0.246 ns -0.339 ns 0.614** 0.893** 0.605** 0.062 ns 
 شاخص تحمل بر اساس وزن گياهچه

10. STI (seedling weight) 

0.60** 0.038 ns 0.450* 0.168 ns 0.076 ns -0.101 ns 0.928** 0.617** 0.952** -0.214 ns 
 شاخص تحمل بر اساس طول گياهچه

11. STI (seedling length) 
n.s ،* درصد ١درصد و  ٥دار در سطح احتمال دار، معنيبه ترتيب غيرمعني ** و                              respectively.%, 1 and% at 5 significant, significant-non ** and n.s, * 
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گران اي توسط پژوهشبندي حاصل از تجزيه خوشهگروه
 ;Jaynes et al., 2003(ديگر نيز بررسي شده است 

Moreda et al., 2003.( بندي حاصل،بر اساس گروه 
، كوير، s-85-10ارقام شعله، زيره،  خوشه اول شامل

باشد. ارقام ارگ، ، نيك نژاد، كاوه مي١كريم، هامون، مغان
قرار گرفتند بهار، ليستان، مارون و هيرمند در خوشه دوم 

ل گياهچه، از نظر صفات درصد سبزشدن، طواين خوشه و 
وزن خشك گياهچه، شاخص بنيه بذر، محتواي نسبي آب 
، برگ، غلظت يون پتاسيم، نسبت يون پتاسيم به سديم

شاخص تحمل براساس وزن و طول گياهچه بالاتر از 
و شايان ذكر است كه بالابودن اين ميانگين كل بودند 

چنين باشد. همصفات در شرايط تنش شوري مطلوب مي
تر از ميانگين كل و غلظت يون سديم كم ينشت يوناز نظر 

باشد. بودند كه اين از نظر تحمل به شوري مطلوب مي
، اينيا، بيات و نويد  s-83-3  ،s-85-19ارقام مرودشت، 

 )Poustini, 2002(پوستيني در خوشه سوم قرار گرفتند. 
 رقم گندم در شرايط تنش شوري ٣٠با بررسي روي 

رقم بين المللي  ٦٦- كارچيا  گزارش كرد كه در بين ارقام
هاي ايراني بود كه متحمل به شوري بود. ساير ارقام گندم

ها ارقام الوند، روشن، سرخ تخم، شعله، طبسي، از بين آن
 كوير، ماهوتي و مهدوي متحمل به شوري شناخته شدند.

 Farhoudi and(پور فرهودي و خدارحم

Khodarahmpour, 2015(  گندم رقم  ١٩با بررسي روي
 ،٦٦م كارچيا اگزارش كردند كه براساس تجزيه كلاستر ارق

نيك نژاد، ماهوتي، مهدوي، سرخ تخم و طبسي در كلاستر 
اول و متحمل به شوري قرار گرفتند اما ارقام آزادي، اترك، 

، فلات، گلستان و قدس در كلاستر ٢تجن، چمران، داراب 
ساس ميزان ها بر اارقام هر يك از گروه سوم قرار گرفتند.

اند. بنابراين در بندي شدهتشابه صفات مورد بررسي دسته
نژادي با توجه به هدف اصلاحي كه افزايش هاي بهبرنامه

ها و ارقام باشد از تنوع بين گروهتحمل به شوري مي
  .توان استفاده كردها ميموجود در اين گروه

  اصلي هايمؤلفه به تجزيه

 ترينبيش با تغيرم هايگروه تعيين منظوربه
 وجود به توجه با و صفات داخلي روابط درك همبستگي،

 از يك هر نقش تعيين براي بررسي، مورد ارقام ميان تنوع
 اصلي هايمؤلفه به تجزيه از موجود تنوع در صفات

 ضرايب مستقل و اصلي مؤلفه هر در. گرديد استفاده
. شد گرفته نظر در دارمعني عامل عنوانبه ٣/٠ از تربزرگ

 ميان در موجود ارتباط عامل هر داخل در ضرايب علامت
 از هامؤلفه گذارينام براي. كندمي بيان را صفات اين

 دارمعني صفات از ايمجموعه يا عاملي ضرايب ترينبزرگ
 فيزيولوژيكي يا مورفولوژيكي نظر از كه مؤلفه يك در

 ٢، حاصل نتايجبراساس  .شد استفاده بودند، مهم و متمايز
از تنوع موجود در بين  درصد ٥٧مؤلفه اصلي اول بيش از 

ها در را در برداشتند كه ضرايب مربوط به اين مؤلفه ارقام
  آمده است. ٤جدول 
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  العهصفت مورد مط ١١بر اساس ارقام گندم در شرايط تنش شوري اي دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه -١شكل 

Figure 1. The dendrogram of cluster analysis of varieties of wheat in salinity conditions based on 11 traits 

نژاد : نيك١٣ S-83-3: ١٢: بيات ١١: نويد ١٠: كريم ٩: كوير ٨: بهار ٧: اينيا ٦ S-85-19: ٥: ارگ ٤: مرودشت ٣: زيره ٢: شعله ١
  .١: مغان ٢٠: مارون ١٩ S-85-10: ١٨: هيرمند ١٧: كاوه ١٦: هامون ١٥: ليستان ١٤

1: Shole 2: Zireh 3: Marvdasht 4: Arg 5: S-85-19 6: Inia 7: Bahar 8: Kavir 9: Karim 10: Navid 11: Bayat 
12: S-83-3 13: Niknezhad 14: Listan 15: Hamon 16: Kaveh 17: Hirmand 18: S-85-10 19: Maron 20: 

Moghan 1 
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  ها براي صفات مختلف ارقام گندمخوشهميانگين و درصد انحراف از ميانگين كل  - ٣جدول 
Table 3. Mean and percentage of deviation from the all mean of clusters for the different traits 

of wheat varieties 

  ميانگين كل
Mean total 

  cluster 3 سوم خوشه
3, 5, 6, 10, 11, 12 

 cluster 2 دوم خوشه

4, 7, 14, 17, 19  

   cluster 1  اول  خوشه
1, 2, 8, 9, 13, 15, 16, 

18, 20 

  صفات
Traits 

98.7 98.9, 0.2 99.3, 0.6 98.2, -0.5 
  درصد سبزشدن

Emergence Percentage  

42.4 38.9, -8.3 45.4, 7.1 43.1, 1.65 
چهطول گياه  

Seedling length 

0.036 0.03, -16.7 0.04, 11 0.035, -2.8 
 وزن خشك گياهچه

Dry weight of seedling 

42 38.3, -8.8 45.1, 7.4 42.7, 1.7 
 شاخص بنيه بذر

Seed vigor Index 

15.3 14.7, -3.9 12.8, -16.3 17, 11.4 
ييوننشت   

Ionic leakage 

56.8 55.3, -2.6 60, 5.6 55.95, -1.5 
برگآبمحتواي نسبي  

Leaf relative water content 

2.2 2.14, -2.7 2.07, -5.9 2.3, 5.9 
 غلظت يون سديم

Na concentration 

134.4 123.5, -8.1 141.5, 5.3 137.7, 2.5 
 غلظت يون پتاسيم
K concentration 

77.2 74.6, -3.4 91.3, 18.3 71.2, -7.8 
سديم بهيون پتاسيم نسبت  

K/Na ratio 

1.25 1.05, 16 1.7, 36 1.17, -6.4 
 شاخص تحمل بر اساس وزن گياهچه

STI (Seedling weight) 

0.85 0.7, 17.6 0.97, 14.1 0.88, 3.5 
 شاخص تحمل بر اساس طول گياهچه

STI (Seedling length) 

درصد از تغييرات كل  ٧/٣٩ لفهؤدر اين بررسي اولين م
صفات طول گياهچه،  لفهؤماين در  ها را بيان كرد.داده

شاخص تحمل بر  ،ن خشك گياهچه، شاخص بنيه بذروز
اساس وزن خشك گياهچه و شاخص تحمل بر اساس طول 

. داشتند لفهؤمترين نقش را در تشكيل اين عمده گياهچه
تحمل به تنش شوري  لفهؤمرا  لفهؤمتوان اين بنابراين مي

  گذاري كرد.نام
ترين درصد واريانس را به بيش لفهؤمجا كه اين از آن 

بسياري از  ،توان نتيجه گرفتخود اختصاص داده، مي
ناشي از  ارقام تحت تنش شوري هاي موجود بينتفاوت

پس بايد  .است هاي تحملشاخصصفات مربوط به اجزاي 
با توجه به آن كه  اول تلاش كرد. لفهؤمدر جهت افزايش 

كند از ترين ميزان تغييرات را توجيه ميمؤلفه اول بيش
ترين ضرايب عاملي را دارند، اين مؤلفه بزرگصفاتي كه در 

  توان براي انتخاب بهترين ارقام استفاده كرد.مي

متغيرها را  درصد از تغييرات كل ٩/١٦ دوم لفهؤم 
نشت درصد سبزشدن،  صفات لفهؤمدر اين  تبيين كرد.

، نسبت يون پتاسيم به سديم داراي ضرايب عاملي يوني
  ).٣(جدول  تري بودندبيش
و نسبت يون در مؤلفه دوم درصد سبزشدن  چون 

پس اين  ،مثبت است نشت يونيمنفي و پتاسيم به سديم 
باشد و بايد در جهت مي شوريتنش مؤلفه حساس به 

خدادادي و همكاران  كاهش مؤلفه دوم تلاش كرد.
)Khodadadi et al., 2011( اي كه بر روي در مطالعه

اطق مختلف ايران ژنوتيپ گندم نان زمستانه كه از من ٣٦
- لفهؤماي و تجزيه به انتخاب شده بودند از تجزيه خوشه

ها استفاده كردند. كه بندي ژنوتيپهاي اصلي براي گروه
بندي كرد و گروه دسته ٧ها را به اي ژنوتيپتجزيه خوشه

درصد از  ٩٧اول  لفهؤم ٥ها نشان داد كه لفهؤمتجزيه به 
  كند.تغييرات را توجيه مي
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هاي اصلي ارقام گندم در شرايط تنش شوريتجزيه به مؤلفه - ٤جدول   

Table 4. Analysis of the main components of wheat varieties under salinity stress 
  مؤلفه دوم

Component 2 

  مؤلفه اول
Component 1 

  صفات
Traits 

-0.518 -0.052 
  درصد سبزشدن

Emergence Percentage  

0.199 0.417 
چهطول گياه  

Seedling length 

-0.149 0.368 
 وزن خشك گياهچه

Dry weight of seedling 

0.152 0.423 
 شاخص بنيه بذر

Seed vigor Index 

0.536 -0.115 
 نشت يوني

Ionic leakage 

-0.212 0.062 
برگآبمحتواي نسبي  

Leaf relative water content 

0.146 0.12 
 غلظت يون سديم

Na concentration 

-0.109 0.296 
 غلظت يون پتاسيم
K concentration 

-0.442 0.098 
سديم بهيون پتاسيم نسبت  

K/Na ratio 

-0.221 0.371 
 شاخص تحمل بر اساس وزن گياهچه

STI (Seedling weight) 

0.159 0.415 
 شاخص تحمل بر اساس طول گياهچه

STI (Seedling length) 

2 4.8 
  ژهمقادير وي

Eigen value 

0.169 0.397 
 واريانس نسبي

Relative variance 

0.567 0.397 
 واريانس تجمعي

Cumulative variance 
    

  پلاتباي
صفت مورد بررسي  ١١رقم گندم براي  ٢٠بندي گروه

اول و دوم در شكل  مؤلفهدر شرايط تنش شوري بر اساس 
ده بر شپلات ترسيمآورده شده است. بر اساس باي ٢

 بنديدسته اول و دوم ارقام به سه دسته گروه مؤلفهمبناي 
شدند. اين نمودار نشان داد كه گروه اول ارقامي هستند 

اول و دوم قرار  مؤلفهكه در ناحيه مركزي و بالاي هر دو 
اول  مؤلفهبودن د و با توجه به اين نكته كه بالاانگرفته

دوم  مؤلفه يعني افزايش صفات شاخص تحمل و بالابودن
، بنابراين اين نشت يونيشدن و افزايش كاهش درصد سبز

تحمل به تنش شوري  از نظرارقام در حد متوسط 
باشند. در اين گروه ارقام شعله، زيره و كوير وجود دارد مي

 ).٢(شكل  كه از شاخص تحمل بالايي برخوردار بودند

كه در ارقام ارگ، بهار و هيرمند هستند  شامل گروه دوم
دوم  مؤلفهبودن اول و پايين مؤلفهاي با بالا بودن ناحيه

اول  مؤلفهصفات مؤثر در كه . با توجه به ايندنقرار دار
- نشانپس  ،باشدبه تنش ميشامل صفات شاخص تحمل 

دهنده تحمل خوب اين ارقام به شرايط تنش شوري 
اي با باشد. گروه سوم ارقامي هستند كه در ناحيهمي

مؤلفه دوم قرار دارند اول و متوسط بودن  ؤلفهمبودن پايين
تحمل پايين اين ارقام به شرايط تنش  كه نشان دهنده

باشد. در اين گروه ارقام نويد، مرودشت و بيات شوري مي
وجود دارد كه تحمل پاييني در صفات شاخص تحمل 

 پورنشان دادند. در گزارش فرهودي و خدارحم
)Farhoudi and Khodarahmpour, 2015( م ارقا

  نژاد و كوير جزء ارقام متحمل به شوري معرفي شدند.نيك
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  هاي اول و دومپلات ارقام گندم در شرايط شوري بر اساس مؤلفهنمودار باي -٢شكل 

Figure 2. Biplot of wheat varieties under salinity conditions based on the first and second components  
: ليستان ١٤نژاد : نيك١٣ S-83-3: ١٢: بيات ١١: نويد ١٠: كريم ٩: كوير ٨: بهار ٧: اينيا ٦ S-85-19: ٥: ارگ ٤: مرودشت ٣: زيره ٢: شعله ١

  ١: مغان ٢٠: مارون ١٩ S-85-10: ١٨: هيرمند ١٧: كاوه ١٦: هامون ١٥
1: Shole 2: Zireh 3: Marvdasht 4: Arg 5: S-85-19 6: Inia 7: Bahar 8: Kavir 9: Karim 10: Navid 11: Bayat 12: S-

83-3 13: Niknezhad 14: Listan 15: Hamon 16: Kaveh 17: Hirmand 18: S-85-10 19: Maron 20: Moghan 1 
 

  نتيجه گيري
تــرين گيــاه زراعــي در جهــان گنــدم بــه عنــوان مهــم

ــپ ــه در برداراي ژنوتي ــت ك ــادي اس ــاي زي ــهه ــاي نام ه
لازمــه  گيرنــد. بنــابرايناســتفاده قــرار مــي اصــلاحي مــورد

ـــارا و صـــحيح از آن ـــط اســـتفاده ك هـــا، شناســـايي رواب
هـــا و تعيـــين ســـطح تنـــوع موجـــود ژنتيكـــي ژنوتيـــپ

از . در ايــن پــژوهش )Zhang et al., 2002(باشــد مــي
ـــين  ـــم،  ٢٠ب ـــام رق ـــارون و ارق ارگ، بهـــار، ليســـتان، م

ــــفات  ــــر ص ــــد از نظ ــــيات رويهيرمن ــــي و خصوص ش
ــون  ــوژيكي چ ــت فيزيول ــرگ، غلظ ــبي آب ب ــواي نس محت

ــه ســديم ــون پتاســيم ب و هــر دو  يــون پتاســيم، نســبت ي
ــد  ــل بودن ــانگين ك ــالاتر از مي از نظــر و شــاخص تحمــل ب

تــر از ميــانگين كــل و غلظــت يــون ســديم كــم نشت يوني
بودنـــد كـــه ايـــن از نظـــر تحمـــل بـــه شـــوري مطلـــوب 

در  ك معيــار گــزينشيــعنــوان ايــن صــفات بــهباشــد. مــي
 قابــل اســتفاده اســت.تحقيقــات آينــده بــراي ارقــام ديگــر 

ــم ــهه ــلات در ناحي ــاي پ ــودار ب ــين در نم ــالا چن ــا ب اي ب
ــودن  مؤلفــهبــودن  ــايين ب ــد.  مؤلفــهاول و پ دوم قــرار دارن

اول شــامل  مؤلفــهكــه صــفات مــؤثر در بــا توجــه بــه ايــن
- باشــد پــس نشــانصــفات شــاخص تحمــل بــه تــنش مــي

خــوب ايــن ارقــام بــه شــرايط تــنش شــوري  دهنده تحمل
 براســاس نتــايج ايــن مطالعــه، اســتفاده از ايــنباشــد. مــي

هاي اصــلاحي آينــده بــراي تحمــل بــه ارقــام بــراي برنامــه
ـــي ـــيه م ـــوري توص ـــردد. ش ـــهگ ـــت ب ـــوركلي موفقي ط

ــه ــده ب ــات در آين ــلاح نبات ــان اص ــاير متخصص ــظ ذخ حف
ــالژ ــان ح ــي در زم ــت  نتيك ــانس موفقي ــتگي دارد. ش بس

در گــرو انتخــاب مــواد مناســب و وجــود تنــوع  ادگــراننژبه
ــر  ــه از نظ ــديني ك ــوده و وال ــاوت هســتند، ژب ــي متف نتيك

ــيش ــروزيس ب ــا هت ــدهايي ب ــد مــيهيبري ــر تولي ــد و ت كنن
دســت آوردن نتــاج تفــرق يافتــه برتــر (تفكيــك هاحتمال ب

يابـــد. از طـــرف ديگـــر تعيـــين متجـــاوز) افـــزايش مـــي
ــروه ــات و گ ــم بنــدي ژرممشخص ــهپلاس ـه ب نژادگــران بـ

هــا گيــري از جمعيــتدهــد تــا از تكــرار در نمونــهامكان مي
چــه اطلاعــاتي را ايــن بررســي اگر نتــايج اجتنــاب نماينــد.

هـــاي موجـــود در ذخـــاير ژنتيكـــي پيرامـــون توانمنـــدي
هــاي كــارگيري ژنوتيــپهنمايــد، ولــي بــگنــدم فــراهم مــي

پلاســـم تـــري از ژرمتـــر و ارزيـــابي طيـــف وســـيعبـــيش
توانــد در تســريع و افــزايش ايــران و جهــان مــي موجود در

شــود كــه چنــين توصــيه مــيبازده اصلاح مفيد باشــد. هــم
گيــري صــفات تــر همــراه بــا انــدازهارزيــابي صــفات متنــوع

كيفــي انجــام شــود تــا بتــوان دامنــه گــزينش را گســترش 
ــه  شــودمــيداد. پيشــنهاد  ــايش در شــرايط مزرع كــه آزم

ــه عم ــا مرحل ــنش شــرايط شــوري ت ــورد تحــت ت ــرد م لك
تــري روي ارزيابي قرار گيــرد. تــا بتــوان بــا اطمينــان بــيش

  نتايج قضاوت كرد.
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Abstract 
    Salinity is one of the most important environmental stresses that can affect crop 
production. The research aimed to study the genetic diversity of 20 wheat varieties at 
Islamic Azad university, Ahvaz branch in 2015 in factorial experiment in basis randomized 
completely blocks design with 3 replications of 20 varieties as the first factor and salinity 
stress with NaCl at 4 levels of zero (distilled water), 4, 8 and 12 ds/m as the second factor 
was implemented. The principal components analysis, 11 studied traits is divided into 2 
components on the basis of 57% of the data changes can be justified. The first and second 
components respectively 39.7% and 16.9% of the total variation stated and respectively are 
tolerant and sensitive to salinity were named. Using cluster analysis of 20 varieties located 
in three clusters. Varieties of Arg, Listan, Bahar, Maron and Hirmand were in the second 
cluster and the percent of emergence, length of seedling, dry weight of seedling, seed vigor 
index, leaf relative water content, K concentration, K/Na ratio, STI based dry weight of 
seedling and length of seedling were higher than the overall mean and it is worth noting that 
these characteristics in high salinity conditions are favorable. As well as the ionic leakage 
and Na concentration less than the overall mean that it is desirable in terms of salinity 
tolerance. According to this study, the use of this varieties for future breeding programs are 
recommended for salinity tolerance. 
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