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 مقدمه

فعاليت انسان عامل تخريب محيط زيست و خــروج خــاك 
بيشــتر گياهي با نفــوذ هاي طبيعي است. پوششاز اكوسيستم

اي به توســعه بهتــر خاك و از طريق سيستم ريشه بارندگي در
براي كند. ساختار خاك و جلوگيري از فرسايش آن كمك مي

ها و توسعه پايدار و نيز اســتفاده از تخريب جنگل جلوگيري از
وســيله بــذر ه كاري يــا تكثيــر بــساير خدمات آنها نياز به نهال

ي بــومي بــا شــرايط موجــود هاباشد. با توجه به اينكه گونهمي
ــد  ــتري دارن ــازگاري بيش ، )Taheri Abkenar, 2010(س

هــا شناخت خصوصيات و حفظ آنها بــه احيــاء ســريع جنگــل
هــاي كند. يكــي از گونــههاي بومي كمك ميبخصوص با گونه

باشــد كــه درختي بــومي زاگــرس گونــه زالزالــك گرجــي مــي
منــاطق  هاي همــراه بلــوط ايرانــي اســت. ايــن گونــه درازگونه

كوهستاني پــراكنش بيشــتري دارد و بــراي كاشــت درمنــاطق 
آب مناسب است. گونه زالزالك گرجي بــه شــكل درختــان كم

شــود. در ايــران محــل متر ديده مــي ١٠تا  ٦كوچك با ارتفاع 
محــال و بختيــاري (ســراوند)، رويش آن لرستان (بيشه)، چهار

رمانشــاه ك كرمان (جبــال بــارز)، مازنــدران (چــالوس)، ايــلام و
. انتشار ايــن گونــه از ارمنســتان و )Mobin, 1995(باشد مي

رود قفقاز و ايران تا تركمنستان و ارتفاعــات پــامير پــيش مــي
)Sabeti, 1992(.  

اســت  با توجه به اينكه گونه زالزالك در برابر سرما مقــاوم 
ـــبز و  ـــاي س ـــت در فض ـــراي كاش ـــي دارد، ب و ارزش زينت

 ,asl and Sharifi(استفاده كرد توان از آن طبيعي ميمنابع

2010-Babashpoor(.  بهتــــرين و مــــؤثرترين راه تكثيــــر
زالزالك گرجي استفاده از بذر آن است اما مشــكل اصــلي بــذر 
اين گونه است كه بــه دليــل پوشــش ســخت و محكــم آن در 

 ,asl and Sharifi(م اســت زني مقــاومقابل نفوذ آب و جوانه

2010-Babashpoor(. 
هــاي مــورد مطالعــه مطالعاتي تيمارهاي زير براي گونهدر 

 ٣٠درصد بــه مــدت  ٩٨سولفوريك  كارآمد ارزيابي شد: اسيد
گــراد بــر درجــه ســانتي ٩٠هندي و آب گرم دقيقه بر بذر تمر

، تيمارهــاي شــيميايي و )Khaleghi et al., 2009(آكاســيا 
بر و ســرمادهي بــراي شكســتن خــواب بــذر حذف كامل درون

ــون ــار )Sadeghi and Aboutalebi, 2010( زيت ، تيم
زنــي دغــدغك زني و سرعت جوانــهدهي بر درصد جوانهخراش

)Colutea persica( )Talebi et al., 2012( تيمــار بــا ،
اسيد و به دنبال آن گرمادهي و سرمادهي بر شكســتن خــواب 

 saligna Crataegusزنـــي زنـــي و ســـرعت جوانـــهجوانـــه
)Brenda et al., 2004 ، دهي با اسيد سولفوريك به خراش

 Crataegusزنـــي ســـاعت بـــر درصـــد جوانـــه ٢مـــدت 

pedicellata )Bujarska-Borkowska, 2008(.  
شكســتن  هدف از اين تحقيق شناسايي تيمارهاي مؤثر بر

زني بذر گونــه زالزالــك گرجــي خواب بذر و خصوصيات جوانه
  باشد.ها ميهاي مناسب در نهالستانبراي توليد نهال

    
  هامواد وروش

منظور بررسي تأثير تيمارهاي فيزيكــي و شــيميايي بــر  به
زني بذر زالزالك گرجي مقداري از بذرهاي ايــن گونــه از جوانه

شــرقي و  ٤٦° ٣٣'منطقه دره ارغوان ايلام با طول جغرافيايي 
متــر  ١٩٠٠تــا  ١٦٠٠شمالي و دامنه ارتفاعي  ٣٣° ٤٢'عرض 

ر آزمايشــگاه شســته شــده و آوري شــد و داز سطح دريا جمع
بــراي شكســتن خــواب ايــن گونــه و  آن جــدا شــد. مواد زايــد

مختلــف بــر شكســتن خــواب بــذر و  تيمارهــاي بررسي تــأثير
تكرار به كار بــرده  ٥يمار در ت ١٢زني بذر زالزالك گرجي جونه
گيــري شــد و عــدد بــذر انــدازه ١٥٠تيمــار وزن  براي هر شد.

مــدت ايــن  دست آمد.ه ب گرم ٢٥ تيمار هر متوسط وزن براي
زنــي شــروع جوانــه روز بود و ظهور اولين جوانــه و ٨١آزمايش 

روز پس از قرار دادن آنها در دســتگاه ژرمينــاتور مشــاهده  ٤٥
زني ارزيــابي شــد و فقــط تعــداد بار جوانهشد. هر سه روز يك

تيمارهــاي  يادداشــت شــد. ،زده بودنــدهايي كه تازه جوانهبذر
  ن مطالعه عبارتند از:نظر در اي مورد

گــرم بــذر بــه  ٢٥آب گــرم + اسيدســولفوريك: مقــدار ) ١
گــراد) قــرار درجه ســانتي ٨٥آب گرم ( ساعت در ١مدت 

 ٩٨اسيد سولفوريك دقيقه در ١٥داده شد و بعد به مدت 
سي از ايــن اســيد) قــرار داده شــد و سي ٥٠درصد (مقدار

ســاعت شســت و شــو وارد دســتگاه ژرمينــاتور  ٢٤پس از 
 شد.

 ٢٤درصد قرار داده شــد. پــس از  ٩٨اسيد سولفوريك ) ٢
  شو در دستگاه ژرميناتور گذاشته شد. ساعت شست و

دهي مكانيكي: با استفاده از يــك گيــره فلــزي و خراش) ٣
گرم بذر اين گونه، بدون اينكــه بــه رويــان آن  ٢٥ ،سوهان
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داده  و در ژرمينــاتور قــرار خــراش داده ،آسيبي وارد شود
 شد.

 ســپس در ، مرطــوب وگرم بــذر بــا آب ٢٥سرمادهي: ) ٤
هفتــه نگهــداري  ٢گراد بــه مــدت درجه سانتي -٢٠دماي
 شد.

گــرم بــذر زالزالــك بــه  ٢٥تيمارآب گــرم + آب ســرد: ) ٥
قــرار  گــراد)درجه سانتي ٨٥گرم ( در آب  ساعت ١مدت 
 ٣تــا  ٢آب ســرد ( زمان مربوطــه در و پس از پايان گرفت

-وارد دستگاه جوانــه و سپس قرار داده گراد)درجه سانتي

 زني شد.

گــرم بــذر در اســيد  ٢٥دقيقــه:  ١٥ك اسيد ســولفوري) ٦
سي از اين اسيد) بــه سي ٥٠درصد (مقدار ٩٨سولفوريك 

 ســاعت شســت و ٢٤و پــس از  داده دقيقه قــرار ١٥مدت 
 شو وارد دستگاه ژرميناتور شد.

گــرم بــذر در اســيد  ٢٥دقيقــه:  ٢٠ســولفوريك  اسيد) ٧
سي از اين اسيد) بــه سي ٥٠درصد (مقدار ٩٨سولفوريك 

ساعت شســت  ٢٤دقيقه قرار داده شد و پس از  ٢٠مدت 
 و شو وارد دستگاه ژرميناتور شدند.

 ppmگــرم ( ١ ر درگرم بذ ٢٥اسيد جيبرليك خالص: ) ٨
 ســاعت قــرار ٢٤خالص بــه مــدت ) اسيد جيبرليك  ١٠٠
 وارد ژرميناتور شد. پس از آن و داده

درجــه  -٢٠گرم بذر همراه با آب در دماي ٢٥زدن: يخ) ٩
 هفته نگهداري شد. ٢گراد به مدت سانتي

گــرم  ١ گــرم بــذر در ٢٥دقيقــه:  ٢٠اسيد نيتريــك ) ١٠
ســي ســي ١٠مقطــر بــا سي آب سي ١٠٠( اسيد نيتريك 

دقيقــه در  ٢٠اسيد نيتريك) مخلوط شد و بذرها به مدت 
ــس از  ــد و پ ــول مان ــت و ٢٤محل ــاعت شس ــو وارد  س ش

 شد. ژرميناتور

گــرم  ١ گــرم بــذر در ٢٥دقيقــه:  ٢٥اسيد نيتريــك ) ١١
ســي ســي ١٠سي آب مقطــر بــا سي ١٠٠نيتريك (  اسيد
 در دقيقــه ٢٥بذرها به مدت  مخلوط شد ونيتريك)  اسيد

وارد  شــو ســاعت شســت و ٢٤ پــس از و محلــول مانــد
 شد. ژرميناتور

گــرم  ١گــرم بــذر در  ٢٥اســيد جيبرليــك خــالص: ) ١٢
)ppm ســاعت  ٤٨به مــدت ) اسيد جيبرليك خالص ١٠٠

 شو وارد ژرميناتور شد. قرار داده شد و پس از شست و

بــذر گونــه بــدون اضــافه  گرم ٢٥ شاهد: مقدار تيمار) ١٣
  داده شد. اي در ژرميناتور قرارمادهنوع  كردن هر

 هــا بــا هــم در دســتگاهفــوق بــذرپس از اعمال تيمارهاي 
قــرار داده  گــرادســانتيدرجه  ٢٠ روز) با دماي ٤٥ژرميناتور (

  شدند.
 هاي مربوطــهزني بذور با فرمولهاي مختلف جوانهشاخص

افــزار تحليل آماري بــا اســتفاده از نــرم محاسبه شد و تجزيه و
SPSS  افزار دار توسط نرمو رسم نمو ١٦نسخهExcel  انجــام

 هــا بــادر اين تحقيــق پــس از بررســي نرمــال بــودن داده شد.
 رنوف و بررسي همگنــياسمي -استفاده از آزمون كولموگروف 

اختلاف خصوصــيات  ها با آزمون لون براي بررسيواريانس آن
واريــانس يــك طرفــه و بــراي زني بين تيمارها از تجزيه جوانه

بــا مقايسه ميانگين اين صفات از آزمون دانكن اســتفاده شــد. 
زنــي خصوصــيات مختلــف جوانــه اســتفاده از روابــط مربوطــه

  ).١محاسبه شد (جدول 
  
  نتايج

  فراواني تجمعي
 اســيد زني مربوط به تيمــاربيشترين فراواني تجمعي جوانه

-خــراش ســرمادهي وآن  و پــس از گرم بودآب  + سولفوريك

  ).١ند (شكل دهي بيشترين فراواني را داشت
ــانس يك ــل واري ــه و تحلي ــاس تجزي ــر اس ــين ب ــه ب طرف

زني، تيمارهــاي مــورد بررســي از نظــر ميــانگين زمــان جوانــه
ــه ــرعت جوان ــكي، س ــرعت كوتووس ــانگين ضــريب س زني، مي

قــدرت  زنــي وزني، ارزش جوانــهزني روزانه، درصد جوانهجوانه
  ).٢ (جدول دار وجود داشتاختلاف معني زنيجوانه
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  زنيجوانه هايشاخص محاسباتي روابط -١جدول 
Table 1. Equations of germination indices 

 منبع
Reference  

 رابطه
Equation  

 صفات
Traits  

Ahmadloo et al., 2009   Germination rate= n/N×100 زنيجوانه درصد 
Panwar and Bhardwaj, 2005 Mean daily germination (MDG) = ΣCpsgt/T روزانه زنيجوانه متوسط  
Panwar and Bhardwaj, 2005 Maximu)=m mean daily germination (PVcgp/ti روزانه زنيجوانه متوسط بيشينه  

Ahmadloo et al., 2009 Germination speed= Σ(ni/ti) زنيجوانه سرعت  
Ahmadloo et al., 2009 Germination vigour = Mng/N × 100  زنيجوانه قدرت  
Ahmadloo et al., 2009 Germination value= final MDG × PV زنيجوانه ارزش  
Ahmadloo et al., 2009 Kotowski Coefficient of Velocity= (Σni/Σ(ni .ti) ×100 كوتووسكي سرعت ضريب 

 

N =شده كاشته بذرهاي تعداد  ،PV =زنيجوانه دوره طي زنيجوانه ميانگين ماكزيمم ،Tزني، = طول كل دوره جوانهti =زني،تعداد روزهاي پس از جوانه  
 nطي دوره،  بذرهاي جوانه زده شده كل = تعدادMng =زدهجوانه بذرهاي تجمعي درصد ماكزيمم ،ni =در يك فاصله زماني مشخص زدهجوانه بذرهاي تعداد 

ti، Cpsgt= زني جوانه تجمعي درصد  
  
  
  

 زني تيمارهافراواني تجمعي جوانه - ١ شكل
The cumulative percentage of germination of treantments Figure 1.  
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  زني بذرجوانه بين تيمارها از نظر خصوصيات) ANOVA(طرفه تجزيه و تحليل واريانس يك -٢ جدول
Table 2. Results of the one-way analysis of variance (ANOVA) performed between treatments in 

terms of seed germination attributes   
داريسطح معني  

Sig 
F 

اتميانگين مربع  
Mean square 

(%) ضريب تغييرات  

CV (%) 
درجه آزادي

df  
  زنيجوانه  خصوصيات

Germination Attributes  

  زنيزمان جوانه متوسط  11 0.17 25 256.18 ** 0.001
Mean germination time  

  ضريب سرعت كوتووسكي  11 0.15 3.1 49.40 ** 0.002
Kotowski Coefficient of Velocity  

0.04 ns 39 0.05 0.36 11  روزانه زنيجوانه متوسط بيشينه 
Maximum mean daily germination  

  زنيسرعت جوانه  11 0.66 0.07 154.49 ** 0.001
Germination rate  

  زني روزانهجوانه متوسط  11 0.56 0.54 848 ** 0.002
Mean daily germination  

  زنيدرصد جوانه  11 0.15 1.1 4 ** 0.003
Germination percentage  

  زنيارزش جوانه  11 0.40 2.5 579.23 ** 0.001
Germination value  

  زنيقدرت جوانه  11 0.38 1.2 875 ** 0.001
Germination vigour  

                         ** ١داريسطح معني -   α <  درصد  
** – significant at α < 1% 

  زنيدرصد جوانه
+ اسيد سولفوريك بيشترين درصد  تيمار آب گرم

. زني را داشتكمترين درصد جوانه تيمار شاهد زني وجوانه
 آب گرم نسبت به تيمار اسيد جيبرليك و تيماردهي خراش

زني زني بيشتري داشت. درصد جوانهآب سرد درصد جوانه +
د. دقيقه بو ١٥تيمار اسيد سولفوريك  زدن بيشتر ازتيمار يخ

دقيقه كمترين  ٢٥در مجموع تيمار شاهد و اسيد نيتريك 
  ). ٢ند (شكل شتدازني را درصد جوانه

اشتباه معيار) در تيمارهاي مختلف، حروف  ±زني بذر (ميانگين اي دانكن در مورد درصد جوانهنتايج آزمون چند دامنه - ٢ شكل
  دار استدهنده اختلاف معنيمتفاوت نشان

Figure 2. Results of Duncan's multiple range tests for seed germination percentage (mean (± S.E.)) in different 
treatments, different letters indicate significant differences.  
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  زنيارزش جوانه
سولفوريك بيشترين ارزش  تيمار آب گرم + اسيد

داري با ساير تيمارها داد و اختلاف معني زني را نشانجوانه
بيشترين ارزش دهي داراي خراش داشت. پس از آن

شاهد، تيمار آب گرم + آب سرد و اسيد  د. تيمارزني بوجوانه
ند و زني را داشتساعت كمترين ارزش جوانه ٤٨جيبرليك 

داد.  داري نشانتيمارها اختلاف معني تيمار شاهد با ساير

آب سرد و  آب گرم + دقيقه، ٢٥نيتريك  بين تيمار اسيد
. داري وجود نداشتساعت اختلاف معني ٢٤اسيد جيبرليك 

 ٢٠سولفوريك  ساعت با اسيد ٤٨بين تيمار اسيد جيبرليك 
داري وجود نداشت. تيمار سرمادهي با دقيقه اختلاف معني

دقيقه اختلاف ١٥دقيقه و اسيد سولفوريك  ٢٠نيتريك  اسيد
زدن و سرمادهي اختلاف داد. بين تيمار يخ داري نشانمعني
  ). ٣ود نداشت (شكل داري وجمعني

 

اشتباه معيار) در تيمارهاي مختلف، حروف  ±زني بذر (ميانگين اي دانكن در مورد ارزش جوانهنتايج آزمون چند دامنه - ٣ شكل
  دار استدهنده اختلاف معنيمتفاوت نشان

Figure 3. Results of Duncan's multiple range tests for germination value (mean (± S.E.)) in different 
treatments, different letters indicate significant differences.  

 

  زنيسرعت جوانه
آب گرم +  زني مربوط به تيماربيشترين سرعت جوانه

داري با ساير تيمارها كه اختلاف معني بود سولفوريك اسيد
بيشترين  دهي و سرمادهيآن خراش داد. پس از نشان

دهي، زني را داشتند. بين تيمارهاي خراشسرعت جوانه
داري معني دقيقه اختلاف ٢٠سرمادهي و اسيد نيتريك 

 ٢٤آب سرد و اسيد جيبرليك  + آب گرم مشاهده نشد. تيمار
داري نشان ندادند. كمترين ساعت از اين نظر اختلاف معني

ساير كه با  زني مربوط به تيمار شاهد بودسرعت جوانه
داري داشت. تيمار اسيد سولفوريك تيمارها اختلاف معني

-خراش و تيمار دقيقه ٢٠ زدن اسيد نيتريكدقيقه، يخ ١٥

بين تيمار اسيد  داري مشاهده نشد.دهي اختلاف معني
ساعت اختلاف  ٤٨دقيقه و اسيد جيبرليك  ٢٥نيتريك 

  ).٤داري مشاهده نشد (شكل معني
  ضريب سرعت كوتووسكي

 ٢٥ساعت و اسيد نيتريك  ٤٨تيمارهاي اسيد جيبرليك 
دقيقه بيشترين ضريب سرعت كوتووسكي را داشتند و با 

داري نداشتند. بين تيمار آب تيمار سرمادهي اختلاف معني
 ٢٥گرم + اسيد سولفوريك و سرمادهي و اسيد نيتريك 

زدن و . بين تيمار يخداري وجود نداشتدقيقه اختلاف معني
اسيد  .داري وجود نداشت+ آب سرد اختلاف معنيآب گرم 

دقيقه اختلاف  ١٥ ساعت و اسيد سولفوريك ٢٤جيبرليك 
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داري با هم نداشتند. تيمار شاهد كمترين ضريب معني
سرعت كوتووسكي را داشته و با ساير تيمارها اختلاف 

 ).٥(شكل  داري داشتمعني

 

اشتباه معيار) در تيمارهاي مختلف، حروف  ±زني بذر (ميانگين اي دانكن در مورد سرعت جوانهنتايج آزمون چند دامنه -٤ شكل
  دار استدهنده اختلاف معنيمتفاوت نشان

Figure 4. Results of Duncan's multiple range tests for germination rate (mean (± S.E.)) in different treatments, 
different letters indicate significant differences.  

 

 
اشتباه معيار) در تيمارهاي  ±اي دانكن در مورد ضريب سرعت كوتووسكي (ميانگين نتايج آزمون چند دامنه - ٥ شكل 

  دار استدهنده اختلاف معنيمختلف، حروف متفاوت نشان
Figure 5. Results of Duncan's multiple range tests for Kotowski coefficient of velocity (mean (± S.E.)) in 

different treatments, different letters indicate significant differences.  

  زنيقدرت جوانه
بيشــترين سولفوريك  + اسيد آب گرم دهي وتيمار خراش

داري زنــي را داشــته و بــين آنهــا اخــتلاف معنــيقدرت جوانه
ــت ــود نداش ــك وج ــيد جيبرلي ــين اس ــيد ٤٨. ب ــاهد، اس ، ش

ســاعت  ٢٤جيبرليــك  اســيدزدن و دقيقــه، يــخ ٢٠نيتريــك

زنــي كمترين قدرت جوانــه و وجود نداشت دارياختلاف معني
 دقيقه و تيمار آب گــرم ٢٠. تيمار اسيد سولفوريك را داشتند

ند (شــكل داري داشت+ آب سرد با ساير تيمارها اختلاف معني
٦.( 
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اشتباه معيار) در تيمارهاي مختلف، حروف  ±زني (ميانگين مورد قدرت جوانهاي دانكن در نتايج آزمون چند دامنه - ٦ شكل
  دار استدهنده اختلاف معنيمتفاوت نشان

Figure 6. Results of Duncan's multiple range tests for germination energy (mean (± S.E.)) in different 
treatments, different letters indicate significant differences.  

  زني روزانهمتوسط جوانه 
ـــرم ـــار آب گ ـــس از آن  تيم ـــولفوريك و پ ـــيد س + اس

و بــا  زني روزانــه را داشــتجوانهدهي بيشترين متوسط خراش
ند. تيمار شاهد و اســيد داري داشتساير تيمارها اختلاف معني

زنــي روزانــه را دارا دقيقه كمترين متوســط جوانــه ٢٥نيتريك 
ســاعت و آب گــرم + آب  ٤٨و  ٢٤. تيمار اسيد جيبرليــك بود

تيمــار اســيد ند. بــين داري بــا هــم نداشــتسرد اختلاف معني
داري ديــده دقيقه و سرمادهي اخــتلاف معنــي ٢٠سولفوريك 

زدن بيشــتر از ســاير زني روزانه تيمــار يــخمتوسط جوانهنشد. 
+ اســيد ســولفوريك  آب گــرم دهي وتيمارها به غير از خراش

 ).٧(شكل  داشت دارياختلاف معني و با ساير تيمارها بود

 

اشتباه معيار) در تيمارهاي مختلف،  ±زني روزانه (ميانگين اي دانكن در مورد متوسط جوانهنتايج آزمون چند دامنه - ٧ شكل
  دار استدهنده اختلاف معنيحروف متفاوت نشان

Figure 7. Results of Duncan's multiple range tests for mean daily germination (mean (± S.E.)) in different 
treatments, different letters indicate significant differences.  
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 ١٣٩٦م/ علوم و تحقيقات بذر ايران/ سال چهارم/ شماره چهار                                                        ...و شيميايي مختلف تيمارهاي تأثير

 

٩ 
 

  زنيمتوسط زمان جوانه
تيمــار آب گــرم+ اســيد ســولفوريك و پــس از آن اســيد 

زنــي زمــان جوانــه ساعت بيشترين متوسط ٢٤جيبرليك براي 

نــد. ا بودداري دارند و با ساير تيمارهــا اخــتلاف معنــيرا داشت
. (شــكل زني را داشتتيمار شاهد كمترين متوسط زمان جوانه

٨  .(  

 

اشتباه معيار) در تيمارهاي مختلف،  ±زني (ميانگين اي دانكن در مورد ميانگين زمان جوانهنتايج آزمون چند دامنه - ٨شكل 
  دار استدهنده اختلاف معنيحروف متفاوت نشان

Figure 8. Results of Duncan's multiple range tests for mean germination time (mean (± S.E.)) in different 
treatments, different letters indicate significant differences. 

 

  گيرينتيجه
زنــي را تيمــار آب اين پژوهش بــالاترين درصــد جوانــه در

+ اســيد ســولفوريك داشــت كــه مشــابه نتيجــه بررســي  گرم
كــه  )Farajy poor et al., 2005( و همكــارانپــور فرجي

دار نشان داد بيشترين درصــد نتايج بررسي آنها بر روي بذر نم
درجــه ســانتي ٨٠زني مربوط به تيمار آب گرم با دماي جوانه

روز  ٤٥دقيقــه در لايــه خــاك اره در طــول  ١٠گراد به مدت 
پريكــارپ  تــوانبود و دريافتند با تيمار آب گــرم و اســيد مــي

علــت . بين برد شود، ازسخت بذر را كه باعث خواب جنين مي
آن آماس كردن بذر پس از تيمار با آب گرم اســت. همچنــين 

نيــز زنــي هاي جوانــهدارندهبين بردن پوسته بذر ميزان باز با از
ود. عــلاوه بــر شــزني بذر ميكند و باعث جوانهكاهش پيدا مي

و  خــالقي بــذر آكاســيا در پــژوهش زنــياين در بررسي جوانــه
ــاران  ــد) Khaleghi et al., 2009(همك ــترين درص  بيش

ــه ــه تيمــار اســيد جوان ــوط ب ــذر تمرهنــدي مرب ــراي ب ــي ب زن
بــذر  و بــراي دقيقــه بــود ٣٠درصد بــه مــدت  ٩٨سولفوريك 

 ٩٠آب جــوش  زني بــراي تيمــارآكاسيا بيشترين درصد جوانه

درصــد ثبــت شــد.  ٩٨گراد و اســيد ســولفوريك درجه سانتي
با اســيد دهي همچنين بررسي اثرات تيمارهاي مختلف خراش

دادنــد  زني بــذر ليلكــي نشــانهاي جوانهآب گرم بر شاخص و
زنــي، زمــان درصد جوانه دهي از نظركه بين تيمارهاي خراش

ســرعت  چــه وزني نيمي از بذور، طــول ريشــهلازم براي جوانه
و تيمــار اســيد  داري وجــود داشــتزني اخــتلاف معنــيجوانه

درصــد ســاعت بيشــترين  ٣ درصــد بــه مــدت ٩٨سولفوريك 
ـــه ـــي را جوان -asl and Sharifi, 2010( داشѧѧѧتزن

Babashpoor( و همكــــاران  ميــــرزاده واقفــــي. بررســــي
)Mirzadeh Vaghefi et al., 2013( داد كــه اســيدنشــان 

ـــدت  ٩٨ســـولفوريك  ـــه م ـــيد  ١٥درصـــد ب ـــه و اس دقيق
زني بودنــد، و دقيقه فاقد جوانــه ٣٠و ١٥درصد  ٥٠سولفوريك

و  پــورفرجي كــهاســت، حــال آنثرتر دهي از همــه مــؤخراش
 در بررســي اثــر )Farajy poor et al., 2005(همكــاران 

دادند كــه  دار نشانتيمارهاي مكانيكي و شيميايي روي بذر نم
ا دمــاي آب گــرم بــ زني مربوط به تيمــاربيشترين درصد جوانه

   بود. روز ٤٥اره به مدت  خاك گراد دردرجه سانتي ٨٠
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 ١٣٩٦م/ علوم و تحقيقات بذر ايران/ سال چهارم/ شماره چهار                                                     اران                      رادسريان و همك

١٠ 

و آب گــرم  درصــد ٥٠ لفوريكسو اسيدبذر تمرهندي در 
ـــي را داشـــتدقيقـــه بيشـــترين جوانـــه ٦٠ بـــه مـــدت  زن

)Muhammad and Amusa, 2003( .چنين در بررسي هم
زني را بذرهايي داشتند كــه تحــت تيمــار وانهبالاترين ج ،ديگر

ســاعت اســتراتيفه  ٦درصــد بــه مــدت  ٩٧اســيد ســولفوريك 
  .)Rostam and Shasavar, 2009(شدند 

و  بــر، حــذف كامــل درونمارهاي شــيمياييتي مقايسه اثر
 داد كه بيشترين درصــدزني بذر زيتون نشانسرمادهي برجوانه

ســرمايي بر و چينهدرون زني مربوط به تيمار حذف كاملجوانه
 ,Sadeghi and Aboutalebi(زني است درصد جوانه ٥٤ با

. امــا مطالعــه اثــر تيمارهــاي فيزيكــي و شــيميايي بــر )2010
ــه ــه دغــدغك جوان ــذرهاي گون ) Colutea persica(زنــي ب

ســولفوريك بيشــترين درصــد  دهي و اسيدداد كه خراشنشان
 ترتيمار اسيد مناسب دهي اززني را دارند و تيمار خراشجوانه
تــرين مهمزني از سرعت جوانه .)Talebi et al., 2012(است 

عنــوان توانــد بــه باشد كه ميزني بذر ميعوامل مؤثر در جوانه
گياهان محسوب شود، در واقع  يكي از عوامل مؤثر در استقرار

زني بيشــتر، داراي هاي توليد شده از بذور با سرعت جوانهنهال
ــ ــت بيش ــيبمقاوم ــل آس ــل عوام ــيزا تري در مقاب ــند م باش

)Ahmadloo et al., 2009(. و در ايــن پــژوهش بيشــترين 
زني را به ترتيب تيمار آب گــرم + اســيد كمترين سرعت جوانه

ــولفوريك  ــار خراشس ــتند. تيم ــاهد داش ــار ش ــي و و تيم ده
كــه در داري نداشتند، حــال آنسرمادهي با هم اختلاف معني

بررسي ديگري بر روي سه گونه زالزالــك بــومي ايــران، تيمــار 
و اســيد  دقيقــه) ١٥درصــد (بــه مــدت  ٩٨فوريك اسيد ســول

ــولفوريك  ــه ٥٠س ــد (ب ــدت  درص ــه)  ٣٠و ١٥م ــد دقيق فاق
امــا  )Mirzadeh Vaghefi et al., 2013(زني بودنــد جوانه

ــيندر بررســي  بيشــترين  )Talebi et al., 2012( محقق
دهي و پس از آن تيمار اسيد زني را تيمار خراشسرعت جوانه

ــه ســولفوريك و ــرين ســرعت جوان ــي را تيمــار اســيد كمت زن
در  تيمــار شــاهد داشــتند. هفتــه ســرمادهي و جيبرليك + دو

 ,Sadeghi and Aboutalebi(ران و همكــا صــادقيبررسي 

زني در تيمــار حــذف كامــل ســرعت جوانــهبــالاترين  )2010
زنــي و بيشترين ميانگين جوانــه ٦٧/٠يي سرماچينه بر بادرون

دهــي آن خــراش بر و پس ازمار حذف كامل درونروزانه در تي

ده گرديــد، تيمــار حــذف اه) مشساعت ٨سولفوريك ( با اسيد
  زني را داشت.بر بالاترين ارزش جوانهكامل درون

دهد مي توان گفت نتايج اين پژوهش نشاندر مجموع مي
ته بــذر، آن را شــكاف داده و پوســ در اسيد سولفوريك با نفوذ

كنــد، امــا در ســاختار بــذر نفــوذ ســريع ميرا ت زنــي آنجوانه
بــه  هاي بــذر بــا اســيدبافتكند و به دليل تماس جنين و مي

. تيمــار )et al., Farajy poor 2005(رســاند بذر آسيب مــي
كــه بــه شــرايط تر است به دليل ايــنآن مناسب دهي ازخراش

تيمــار اســيد ســولفوريك بــه  تر است بر خلافطبيعي نزديك
در نهايــت باعــث ضــعيف  كند وبذر وارد مي علت تنشي كه به
. بــذر گونــه )Talebi et al., 2012(شــود شــدن گونــه مــي

وســته ســختي كــه دارد قــادر بــه زالزالك گرجــي بــه دليــل پ
گونــه  كــه زادآوري از ايــنتوجــه بــه ايــن زني نيست. بــاجوانه

لات بــذر ايــن گيــاه در دهنده مشــكمشاهده نشده است، نشان
شــد. باه با ديگر عوامل محدود كننده ميزني همرازمينه جوانه

آب  ســولفوريك و هــاي اســيدروشدر اين تحقيق استفاده از 
دهي از ساير تيمارهــا بــر روي پوســته گرم، سرمادهي وخراش

بذر اين گونه مؤثرتر بودنــد. اســتفاده از اســيد ســولفوريك بــا 
-زيادي است و هــمدقت  وقت و كه نيازمند صرفتوجه به اين

توصــيه  ،دارد چنين در سطح وسيع انجــام آن هزينــه زيــادي
كاري يــا توليــد نهــال در شود براي نهالشود. پيشنهاد مينمي

هزينه كه در ســطوح وســيع قابــل هاي كماز روش هانهالستان
زدن، شود، مانند آب گرم، سرمادهي، يــخ اجرا هستند استفاده

  دهي و... .خراش
  

  سپاسگزاري
ــان ــك پاي ــار ي ــل ك ــه حاص ــن مقال ــجوي اي ــه دانش نام

نويســندگان مقالــه بــر ارشد در دانشگاه ايلام است. كارشناسي
دانند از دانشــگاه ايــلام بــه جهــت فــراهم آوردن خود لازم مي

 امكان تحقيق سپاسگزاري نمايند. همچنين از زحمات ســركار
 خانم افروز هواسي كارشناس آزمايشگاه علوم جنگل و ســركار

ر انجــام آزمايشــات خــانم نجمــه نــوربخش بــراي همكــاري د
  شود.داني ميقدر
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Abstract 

This study aimed to select the most suitable chemical and physical treatment for germination and 
breaking seed dormancy of Crataegus pontica. The experiment was set up in a completely randomized 
design with 5 replications and 12 treatments in laboratory conditions. In this study, each replication 
involved 30 seeds. Treatments were hot water-sulfuric acid, sulfuric acid for 15 and 20 minutes, 
gibberellic acid for 24 and 48 hours, scarification, chilling wet seeds (-20 °C for 2 weeks), freezing seeds 
in water (-20 °C for 2 weeks), nitric acid for 20 and 25 minutes, hot water and cold water and control. In 
this study, characteristics such as germination rate, germination value, the speed of germination and 
Kotowski's coefficient of velocity, germination vigor, mean daily germination and mean germination time 
was measured. According to the ANOVA, significant differences were detected among treatments in term 
of mean germination time, Kotowski coefficient of velocity, the speed of germination, mean daily 
germination, germination rate and germination vigor. The highest germination rate, germination value, the 
speed of germination, germination vigor, mean daily germination and mean germination time was 
measured in hot water - sulfuric acid treatment while the lowest one was related to control treatment. 
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