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  چكيده
شانزده تيمار شامل اساس يك آزمايش سه عاملي با بر با توجه به نقش بوجاري مناسب و اندازه بذر بر كيفيت آن پژوهشي

متر ميلي ٢و  ٨/١، ٦/١، ٤/١هاي هاي با اندازهبذر تفكيك شده با استفاده از غربال يلزاي اكاپي و طلاييه، چهار اندازهدو رقم ك
در غربال پاييني دستگاه بوجاري جداكننده با هوا و دو سطح استفاده و عدم استفاده از دستگاه جداكننده گرانشي، بر پايه طرح 

در مؤسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال انجام شد. با  ١٣٨٨-٨٩و  ١٣٨٧- ٨٨هاي كاملاً تصادفي با سه تكرار در سال
متري همراه با دستگاه بوجاري گرانشي براي بوجاري دو رقم مورد مطالعه ميلي ٦/١توجه به نتايج پروژه استفاده از غربال 

تر ها بيشزني و ميزان ظهور گياهچهمتري درصد جوانهميلي ٢و  ٨/١هاي ز غربالشود. هرچند درصورت استفاده اتوصيه مي
متري هرچند درصد افت بذري پائين بود ولي ميلي ٤/١بود ولي در اين حالت درصد افت بذري نيز بالاتر بود. در مورد غربال 

ه اين امر سبب شد توده بذري شرايط استاندارد هرز نيز افزايش يافت كهايدرصد خلوص فيزيكي كاهش يافته و تعداد بذر علف
متري ميلي ٦/١مورد نظر براي گواهي بذر را نداشته باشد. پس بهترين غربال براي بوجاري بذر ارقام مورد مطالعه كلزا، غربال 

رايط زني در شهم از لحاظ خلوص فيزيكي و هم از نظر درصد جوانهشود توده بذري بوجاري شده باشد كه سبب ميمي
  استاندارد باشد.
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  مقدمه
ترين مراحل كنترل كيفي بذر، نظارت بر از مهم

منظور حصول بذرهاي خالص و داراي بوجاري بذر  به
زني و رويش كافي و عاري از هر گونه مواد قدرت جوانه
باشد. هرساله مقدار قابل توجهي بذر كلزا در خارجي مي

هاي موجود در شود. براساس گزارشتوليد ميكشور 
موسسة تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال در سال زراعي 

هكتار مزرعه بذري  ١١٠٠از سطحي معادل  ١٣٩٢-٩٣
از  ١٣٩٣- ٩٤تن و در سال زراعي  ٩١٨كلزا در كشور 
تن بذر  ٤٥٠هكتار مزرعه بذري كلزا  ٦٢٠سطحي معادل 

ذر يكي از مؤثرترين كلزا توليد شده است. بوجاري ب
باشد ها براي رسيدن به بذرهاي با كيفيت مطلوب ميروش

ها و وسايل مناسب بايستي انجام شود و كه با روش
زني و تواند منجر به افزايش خلوص فيزيكي، جوانهمي

كاهش ميزان مواد خارجي و بذر ساير گياهان شده، 
ه زده و آلوده بهمچنين سبب كاهش ميزان بذرهاي آفت

بيماري شود. توده بذر اغلب شامل بذرهاي شكسته، 
چروكيده، نارس، بذرهاي آلوده به بيماري و آفات، كاه و 

 ,FAO(باشد هرز ميهايكلش، ذرات خاك و بذر علف
. يكي از مشكلات فرآوري بذر كلزا وجود بذرهاي )1981

هرز غير هايباشد. علفهاي هرز در توده بذري ميريز علف
 ا شامل خردل وحشي، تربچه وحشي، يونجه زردمجاز كلز

و شلمياست كه جداسازي آنها در عمليات بوجاري بسيار 
ها و استفاده از مشكل بوده و نياز به تنظيم دقيق دستگاه

هاي مناسب دارد تا به استانداردهاي لازم براي تأييد غربال
از  ).Sadeghi and Mivehchi, 2006بذر برسد (

شود كه ي براي بوجاري استفاده ميهاي مختلفماشين
توان به دستگاه بوجاري هوادهنده، ازجمله آنها مي

هاي گرانشي، وسايل جداكننده بر حسب اندازه، جداكننده
هاي جداكردن براساس اختلاف سطح بذر، جداكننده

هاي هاي رنگي، جداكنندهجداكنندهحلزوني، 
 كردهاي لرزشي اشاره الكترواستاتيكي و جداكننده

)AkramGhaderi et al.,  2008.(  
يكي از اهداف بوجاري علاوه بر جداسازي مواد خارجي 
از محموله بذري جداسازي بذرهاي ريز و به بيان ديگر 

در تحقيقي كه  باشد.انتخاب بذرهاي با اندازه مناسب مي
بر روي هفت رقم ماش انجام شد، مشخص گرديد كه 

رهاي درشت هميشه بهتر نظر از شرايط انبارداري، بذصرف
 ,.Chiangmai et al( زننداز بذرهاي ريز جوانه مي

بررسي تأثير شوري و اندازه بذر و اثرات متقابل  ).2006
نشان داده است كه بذرهاي ريز  زني بذرها بر جوانهآن

تري داشته ولي بذرهاي متوسط و زني كمدرصد جوانه
با افزايش اندازه  اما داري با هم ندارنددرشت اختلاف معني

 Farrokhi and( يابدزني افزايش ميبذر سرعت جوانه
Galeshi, 2005.( دهد كه  نتايج آزمايش ديگري نشان مي

زني و مقدار شاخص قدرت گياهچه با افزايش سرعت جوانه
و به همين دليل انتخاب بذرهاي  اندازه بذر زياد مي شود

 Royشود (ميبزرگ براي استقرار مناسب گياهچه توصيه 

et al., 2008 نتايج بررسي شوري و اندازه بذر بر واكنش .(
هاي گندم ارقام زاگرس و تجن زني و رشد گياهچهجوانه

داري بر درصد نشان داده است كه اندازه بذر تأثير معني
زني در زني نداشته ولي سرعت جوانهيكنواختي جوانه

داري معنيبذرهاي ريز نسبت به بذرهاي درشت افزايش 
زني داشت، همچنين تفاوت ارقام از لحاظ سرعت جوانه

دار بود و رقم زاگرس نسبت به رقم تجن سرعت معني
  ).Ghorbani et al., 2008( زني بالاتري داشتجوانه

بررسي بنيه بذر آفتابگردان با روش پيري تسريع شده 
نشان داده كه بذرهاي درشت آفتابگردان نسبت به بذرهاي 

همچنين  ).Demir and Day, 2008رتري دارند (ريز ب
مشخص گرديده كه اندازه بذر هيچ تأثيري روي عملكرد 

 ,Turk and Tawahaدانه باقلا و لوبياي معمولي ندارد (
). از طرفي در بسياري از Perin et al., 2002و  2002

داري بين وزن اوليه بذر و همبستگي معني گزارشات ديگر
زني اوليه بذر با ك سو و درصد جوانهعملكرد دانه از ي

 كاشت و سبز شدن آن از طرف ديگر گزارش كردند
)Brand and Leonforte, 2004 براساس مطالعات .(

منتشر شده ديگر مشخص شد كه اندازه متفاوت بذر 
 ثر نبوده استروي عملكرد اين گياهان مؤ سورگوم و سويا

)Suh et al., 1974 و Sexton et al., 1994 هدف از .(
ترين اندازه غربال در اجراي اين پروژه تعيين مناسب

- فاده از دستگاه بوجاري گرانشي بهبوجاري بذر كلزا، است

هرز ريز و هم خانواده كلزا  هايمنظور جداسازي بذر علف
مثل خردل وحشي و تربچه وحشي، افزايش خلوص 

 زني و بنيه گياهچه و بررسيفيزيكي، افزايش كيفيت جوانه
امكان بهبود ظهور گياهچه و بهبود عملكرد از طريق 

  كاربرد بذرهاي با كيفيت مناسب بود.
  



  ١٣٩٦/ دومم/ شماره چهارعلوم و تحقيقات بذر ايران/ سال                 زني...بررسي امكان بهبود خصوصيات جوانه
 

٥٧ 
 

  هامواد و روش
منظور بررسي و تعيين تأثير اندازه بذر و اندازه غربال به
كلزا، پژوهشي در رقم دو  و كيفيت بذر بنيهناميه، بر قوه

در مؤسسه تحقيقات  ١٣٨٨- ٨٩و  ١٣٨٧- ٨٨ي هاسال
ثبت و گواهي بذر و نهال كرج اجرا گرديد. اين پژوهش 

صورت يك آزمايش سه عاملي با شانزده تيمار شامل بذر به
شده توليدي دو رقم كلزاي اكاپي و طلاييه در طبقه گواهي

هاي روغني در همان سال در مزارع توليد بذر شركت دانه
هاي با استفاده از غربال استان فارس، چهار اندازه بذر كه با

ل اندازه مناسب در دستگاه بوجاري جداكننده با هوا مد
Laboratory air/screen cleaner, LA-LS  ساخت

حاصل شد و دو سطح استفاده و عدم  Westrup شركت
 Labora toryاستفاده از دستگاه جداكننده گرانشي مدل

gravity separator,LA-K ساخت شركت Westrup بر ،
پايه طرح پايه كاملاً تصادفي با سه تكرار در دو سال زراعي 
پياپي انجام شد. براي رسيدن به اندازه بذر مورد نظر از 

، ٦/١، ٤/١هاي يده (مستطيلي) با اندازهچهار غربال كش
متر در غربال پاييني دستگاه بوجاري ميلي ٢و  ٨/١

ي هر جداكننده با هوا استفاده شد و غربال بالايي نيز برا
سه اندازه بذر در اين دستگاه ثابت و از نوع گرد با سايز 

منظور انجام اين پروژه نظر گرفته شد. به در مترميلي ٥/٢
نمونه سه  ٤٨طور تصادفي براي هر يك از ارقام مذكور به

ها به نمونهاز يك توده بذري گرفته شد و  كيلوگرمي
واهي بذر تجزيه بذر مؤسسه تحقيقات ثبت و گ آزمايشگاه

ها تحت تأثير تيمارهاي هر يك از نمونه و و نهال منتقل
مورد بررسي قرار گرفت و در نهايت ميزان بذر استحصالي 

هرز هايو ميزان افت بذر، خلوص بذر، تعداد بذر علف
تعيين دقيق درصد رطوبت  غيرمجاز مشخص شد و پس از

ه در ها در آزمايشگابذر اين نمونه بذر به روش استاندارد
جوانه و شرايط استاندارد روي كاغذ جوانه زني كشت شد 

(پس از هفت  چه هاي عاديبراساس تعداد گياهزني نهايي 
 المللي آزمون بذربر مبناي معيارهاي انجمن بين روز)

١(ISTA) تعيين شد )Anonymus, 2011 همچنين  .(
با شمارش روزانه تعداد تعيين و نيز  هاوزن خشك آن

زني كه شاخصي از جوانه زده متوسط زمان جوانهبذرهاي 
گردد از رابطه زير زني محسوب ميسرعت و شتاب جوانه

  محاسبه شد:

                                                             
1- International seed testing associated 

𝑀𝐺𝑇                                    )١(رابطه  = NiDi
Nൗ  

 Diام و i زده در روزتعداد بذرهاي جوانه Niكه در آن 

 i شمارشتعداد روزها از شروع آزمون (هنگام كشت) تا 
زده تعداد كل بذرهاي جوانه N(پايان دوره آزمون) و 

منظور ). همچنين بهEllis and Roberts,1981( باشدمي
تيمارهاي مورد  يبررسي و ارزيابي بنيه بذر و گياهچه

 ١٠زني استاندارد تعداد بررسي، پس از پايان آزمون جوانه
خاب و طور تصادفي از هر تكرار انتعدد گياهچه عادي به

 ٧٥وسيله آون با دماي هها بكردن گياهچهپس از خشك
ها با ساعت، وزن خشك آن ٢٤مدت گراد بهسانتيدرجه

استفاده از ترازوي دقيق مشخص گرديد و با استفاده از 
بنيه گياهچه از طريق  دست آمده شاخص وزنيههاي بداده

 ,Abdulbaghi and Anderson)رابطه زير تعيين شد 
1987.(  

  SVI=ميانگين وزن گياهچه×زني نهاييجوانهدرصد ):٢(رابطه 
دست آمده از سه مرحله اجراي اين هاي بهداده

پژوهش پس از بررسي نرمال بودن و كشيدگي و چولگي 
هاي مناسب (آرك سينوسي ها و اعمال تبديل دادهآن

هايي كه هاي درصدي و جذري براي ساير دادهبراي داده
دار بود) تجزيه و تحليل ها معنيتقارن آنضرايب عدم 

هاي حاصل از دو سال با تصادفي در نظر شدند. داده
گرفتن اثر سال تجزيه و تحليل مركب شده و مقايسه 

 SAS(Verافزار ها به روش دانكن با استفاده از نرمميانگين

  انجام شد.  MSTAT_C(Ver2.1)و  (9
 

  نتايج و بحث
 مايشگاهالف: نتايج مربوط به آز

 زني نهاييدرصد جوانه

ها نشان داد كه اثر نتايج تجزيه مركب دو ساله داده
سال، اندازه غربال مورد استفاده، بوجاري گرانشي، اثر 

بوجاري  ×سايز غربال و اثر متقابل رقم  ×متقابل رقم 
زني گرانشي در سطح آماري يك درصد بر درصد جوانه

داري ثير معنيمتقابل تأساير اثرات دار شد و نهايي معني
  ).١نهايي نداشت (جدول زنيبر درصد جوانه

داد كه ميانگين هاي دو سال نشانمقايسه ميانگين 
درصد) نسبت  ٠٧/٩٥نهايي در سال دوم (زنيدرصد جوانه
 تر بود داري بيشطور معنيدرصد) به ١٠/٩٤( به سال اول

  ).١(شكل 
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  تجزيه واريانس مركب (ميانگين مربعات) صفات مورد بررسي -١جدول 
Table 1. Combined Analysis of Variance (Mean squares) of characters 

هاي تعداد بذر علف
  غير مجاز

No. Seed of  
Noxious 
Weed() 

  شاخص بنيه گياهچه
Seedling Vigor 

Index 

  افت بذر(%)
Seed Loss 

(%) 

  خلوص فيزيكي(%)
Physical 

Purity (%) 

متوسط زمان 
  زني (روز)جوانه

Mean 
Germination 
Time (Day) 

-زنيجوانه

  نهايي(%)
Final 

Germination 
(%) 

درجه 
  آزادي
df. 

 تغييراتمنابع 

S.O.V.  

0.0104ns 0.01255 ns 39.89** 0.4134375** 0.6584** 22.553** 1 سال Year(Y) 

0.8333 0.07515 25.29 1.5775708 0.6726 4.255 3 
 سال(تكرار)

Year(Replication) 
0.8438ns 0.1323ns 3.10ns 0.0084375** 0.7298** 0.744 ns 1 رقم Cultivar(C) 

117.8715** 9.5917** 4041.72** 11.6302778** 1.9175** 306.228** 3 
  اندازه غربال

Screen Size(S) 

38.7604** 2.2100** 1154.40** 4.0180167** 1.1463** 155.016** 1 
  جداكننده گرانشي

Gravity Separator(G) 
1.0104ns 0.1030** 6.13** 0.0301375** 0.0198 ns 6.657** 3 غربالاندازه ×رقم  C×S 

0.0938ns 0.0015** 0.59ns 0.0198375** 0.0168 ns 7.123** 1 جداكننده گرانشي×رقم  C×G 

6.3160** 0.0226** 17.08** 0.0969833** 0.0134 ns 0.255 ns 3 
جداكننده گرانشي×اندازه غربال   

S×G 

0.1493ns 0.0053ns 7.74** 0.0077375** 0.0041 ns 0.439 ns 3 
جداكننده گرانشي× غربالاندازه ×رقم   

C×S×G 
3.7604** 0.0001 ns 0.01ns 0.0000001ns 0.0098 ns 0.025 ns 1 رقم×سال  Y×C 

1.6215* 0.0006ns 1.82ns 0.0000153** 0.0131 ns 0.408 ns 3 اندازه غربال ×سال  Y×S 

0.0938ns 0.00000004ns 0.57ns 0.0000042ns 0.00005 ns 0.168 ns 1  جداكننده گرانشي ×سال  Y×G 

1.3160ns 0.00003ns 0.01ns 0.0000001ns 0.0029 ns 0.125 ns 3  اندازه غربال ×رقم ×سال  Y×C×S 

0.2604ns 0.00007ns 0.001ns 0.0000000 ns 0.0027 ns 0.154 ns 1  جداكننده گرانشي ×رقم ×سال  Y×C×G 

0.4826ns 0.00038ns 0.01ns 0.0000042ns 0.0096 ns 0.204 ns 3 
جداكننده گرانشي×اندازه غربال×سال  

Y×S×G 

0.0382ns 0.00047 ns 0.01ns 0.0000001ns 0.0048 ns 0.273 ns 3 
جداكننده گرانشي×اندازه غربال×رقم×سال   

Y×C×S×G 
ns  ،* درصد ١درصد و  ٥دار در سطح احتمال دار و معنيغيرمعني ترتيببه ** و  

ns= non-significant, *&** Significant at 5% and 1%. 

 
بل رقم زني در سطوح اثر متقامقايسه ميانگين درصد جوانه

ي زنترين درصد جوانهدر اندازه غربال نشان داد كه بيش
- متر بود و كمميلي ٢مربوط به رقم اكاپي با غربال اندازه 

 ٤/١ترين آن مربوط به رقم طلاييه با غربال اندازه 
 متري سبب شده كهميلي ٢استفاده از غربال  متر بود.ميلي

د تري هم دارند وارتر كه اندخته غذائي بيشبذور بزرگ
 توده بذري شده و بذور ريزتر از توده بذري خارج شده و

ت.نهايي شده اسزنيهمين امر سبب افزايش درصد جوانه  
 ، رقم طلايه ٢همچنين مشخص شد كه رقم اكاپي با غربال 

، رقم طلايه با غربال ٨/١، رقم طلايه با غربال ٢با غربال 
متر داراي درصد ميلي ٨/١و رقم اكاپي با غربال  ٦/١

 ) قرار گرفتند. درa( نهايي بالاتر بوده و در گروهزنيجوانه
و رقم طلايه با  ٤/١و  ٦/١كه رقم اكاپي با غربال حالي
بعدي قرار هاي ترتيب در گروهمتر بهميلي ٤/١ل غربا

رسد كه رقم اكاپي حساسيت نظر ميبه ).٢(شكل گرفتند

تري به اندازه بذري داشته و رقم طلايه در اندازه كم
تواند زني دارد و امر ميتري براي جوانهكوچك توانايي كم

  هاي ژنتيكي در بين دو رقم باشد.دليل اختلافبه
اثر نهايي در سطوح زنيدرصد جوانه مقايسه ميانگين

ترين متقابل رقم در بوجاري گرانشي نشان داد كه بيش
زني مربوط به رقم اكاپي با بوجاري ميانگين درصد جوانه

ترين آن مربوط به رقم طلايه و رقم اكاپي گرانشي و كم
 ).٣بدون بوجاري گرانشي بود (شكل 

تر همراه با بوجاري گرانشي هاي درشتاستفاده از غربال
رهاي ريز و سبك از توده بذر خارج شود كه بذسبب مي

تر كه داري كيفيت شده  و بذرهاي درشت و سنگين
بهتري هستند در توده بذري باقي بمانند و در نتيجه 

تر بودن يابد. بزرگزني بذرها افزايش ميدرصد جوانه
توان با غذايي بذر را مي تر بودن اندوختهآندوسپرم و بيش

  زني بذر براي شروع جوانه توانايي تأمين مواد و انرژي
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 هاي مختلفزني نهايي در سالمقايسه ميانگين درصد جوانه -١شكل 

Figure1. Mean comparison of final germination percentage in different years 

  

1C 2وC  ،1ارقام اكاپي و طلايهS ،2S ،3S  4وS مترميلي ٢و  ٦/٨،١/١، ٤/١هاي غربال  
C1& C2: Okapi &Talaye cultivars, S1, S2, S3& S4: screen size; 1.4, 1.6, 1.8 & 2 mm 

 اندازه غربال×نهايي در سطوح اثر متقابل رقم زنيمقايسه ميانگين درصد جوانه -٢شكل 
Figure 2. Mean comparison of final germination in cultivars× screen size interaction

 

  

1C 2وC  ،1ارقام اكاپي و طلايهG 2وG كاربرد و عدم كاربرد دستگاه جداكننده گرانشي  
C1& C2: Okapi &Talaye cultivars, G1&G2: with and without gravity separator application 

 بوجاري گرانشي.×زني نهايي در سطوح اثر متقابل رقم مقايسه ميانگين درصد جوانه -٣شكل
Figure 3. Mean comparison of final germination percentage in cultivars ×gravity separator interaction  
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مرتبط دانست. اين نتايج مشابه با تحقيق ديگري است كه 
زني بعد از آزمون پيري در آن حداقل درصد جوانه

شده در بذرهاي كوچك رقم سيرنا و ماسون در تسريع
 ,Demir and Dayاست (آفتابگردان مشاهده شده 

). همچنين در بررسي تأثير شوري و اندازه بذر و 2008
زني مشخص شده است كه ها بر جوانهاثرات متقابل آن

تري داشته ولي بذرهاي زني كمبذرهاي ريز درصد جوانه
داري با هم نداشتند متوسط و درشت اختلاف معني

)Farrokhi and  Galeshi, 2005.(  
تحت عنوان اثر بوجاري بذر بر بهبود  در پژوهش ديگري

زني بذر بادمجان به ارتباط خلوص ژنتيكي و جوانه
است در اين شده  زني اشارهدار بين اندازه بذر و جوانهمعني

زني در بذرهايي تحقيق مشخص شده است كه درصد جوانه
متري ميلي ١/٢و  ٢، ٩/١هاي گرد كه با استفاده از غربال

بودند نسبت به  رصد) بوجاري شدهد ٦٥و  ٧٩، ٧٣(
  ٨/١و  ٧/١هاي گرد بذرهاي بوجاري شده با غربال

، ٨/٠هاي مستطيلي درصد) و غربال ٦٧و  ٦١متري (ميلي
) ٦١و ٦٠، ٦٨، ٧٢، ٦٧متري (ميلي ٢/١و  ١/١، ٩/٠،١

  ).Vasudevan et al., 2012تر بوده است (بيش
 زنيمتوسط زمان جوانه

ها با تصادفي در نظر دو ساله دادهنتايج تجزيه مركب 
گرفتن اثر سال نشان داد كه اثر سال، رقم، اندازه غربال و 
بوجاري گرانشي بر اين صفت در سطح احتمال يك درصد 

داري بر دار بود و هيچ يك از اثرات متقابل اثر معنيمعني

داد ها نشان). مقايسه ميانگين١ ند (جدولاين صفت نداشت
زني سال مورد مطالعه متوسط زمان جوانهكه در بين دو 
روز)  ٣١/٣( روز) نسبت به سال اول ٤٧/٣در سال دوم (

). اين امر ٤بيشتر بوده است (شكل داريمعني طوربه
هاي ناشي از شرايط متفاوت دو دليل تفاوتتواند بهمي

  سال مورد بررسي باشد.
زني در ارقام مورد مقايسه ميانگين متوسط زمان جوانه

مطالعه نيز نشان داد كه كه در بين دو رقم مورد مطالعه 
- روز) به ٤٨/٣زني رقم اكاپي (ميانگين متوسط زمان جوانه

روز) بود  ٣٠/٣داري بيشتر ازرقم طلايه (طور معني
دليل دارا بودن مقادير ). رقم اكاپي احتمالا به٥(شكل
 تر در اختيارتري اندوخته غذائي، اين مواد را سريعبيش

  باشد.تر ميزني آن نيز بيشجنين قرار داده و سرعت جوانه
زني در خصوص اثر اندازه غربال بر متوسط زمان جوانه

زني ترين ميزان متوسط زمان جوانهنيز نشان داد كه كم
ترين آن مربوط متري بود و بيشميلي ٤/١مربوط به غربال 

ري در متميلي ٨/١و  ٦/١هاي متري و غربالميلي ٢غربال 
). با توجه به ٦يك گروه و بين اين دو قرار گرفتند (شكل 

شود كه بذرهايي كه با مطالب قبلي نيز چنين استنباط مي
تر بودن دليل بزرگاند بهمتري بوجاري شدهميلي ٢غربال 

تر و تر، اين مواد را راحتغذايي بيشو دارا بودن اندوخته
زني در نتيجه جوانهداده و  تر در اختيار جنين قرارسريع

شود در نهايت منجر به افزايش تر انجام ميبهتر و سريع
  گردد.مي زنيسرعت جوانه

 هاي مختلفزني در سالمقايسه ميانگين متوسط زمان جوانه -٤شكل
Figure 4. Mean comparison of mean germination time in years  
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 زني در ارقام مختلفمقايسه ميانگين متوسط زمان جوانه -٥شكل

Figure 5. Mean comparison of mean germination time in cultivars  

همچنين مشخص شد كه استفاده از دستگاه بوجاري 
روز به  ٥٠/٣زني را از گرانشي ميزان متوسط زمان جوانه

 روز كاهش داده است يعني استفاده از دستگاه ٢٨/٣
زني شده بوجاري گرانشي منجر به افزايش سرعت جوانه

بذور را براساس ). دستگاه جداكننده گرانشي، ٧(شكل است

كند و بدين ترتيب در صورت استفاده از وزن از هم جدا مي
ك و آفت زده از توده بذري اين دستگاه، بذرهاي سبك، پو

اسب وارد توده شوند و فقط بذرهاي با وزن منجدا مي
تر بذور، زني بهتر و سريعدليل جوانهشده و اين به بذري

 يابد.زني توده بذري نيز بهبود ميسرعت جوانه
  

1S ،2S ،3S  4وSمترميلي ٢و  ٦/٨،١/١، ٤/١هاي :غربال  
S1, S2, S3& S4: screen size; 1.4, 1.6, 1.8 & 2 mm 

 هاي مختلفزني در غربالزمان جوانهمقايسه ميانگين متوسط  - ٦شكل
Figure 6. Mean comparison of mean germination time in screen size  
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1G 2وGكاربرد و عدم كاربرد دستگاه جداكننده گرانشي:         

     : with and without gravity separator application2&G1G 

  زني در سطوح بوجاري گرانشيجوانهمقايسه ميانگين متوسط زمان  -٧شكل
Figure 7. Mean comparison of mean germination time in gravity separator levels 

 

تر باشد يعني زني كمهر چه متوسط زمان جوانه
 اي كه درتر بوده است. در مطالعهزني بيشسرعت جوانه

انجام شده، زني اندازه بذر برنج و تأثير آن بر جوانه مورد
زني و مقدار شاخص است كه سرعت جوانه مشخص شده

و انتخاب  بنيه گياهچه با افزايش اندازه بذر، افزايش يافت
 بذرهاي بزرگ براي استقرار بهتر گياهچه توصيه شد

)Roy et all., 2008 مطالعات گوناگون سرعت .(
اند كه عنوان صفتي توصيف نمودهزني در مزرعه را بهجوانه

اي تواند شاخص مطلوبي براي ارزيابي استقرار مزرعهمي
). در بررسي TavakkoliKakhki et al, 2005باشد (

زني ها بر جوانهتأثير شوري، اندازه بذر و اثرات متقابل آن
است كه با افزايش اندازه بذر، سرعت  مشخص شده

 ,Farrokhi and  Galeshi( زني افزايش يافتجوانه
 براساس مطالعه ديگري روي بذر دو رقم گندم،). اما 2005

داري بر درصد مشخص شد كه اندازه بذر تأثير معني
زني در زني نداشت ولي سرعت جوانهيكنواختي جوانه

داري بذرهاي ريز نسبت به بذرهاي درشت افزايش معني
زني نشان داد، همچنين اثر رقم فقط بر سرعت جوانه

سبت به رقم تجن سرعت دار بود و رقم زاگرس نمعني
 ). Ghorbaniet al, 2008( زني بالاتري داشتجوانه

  

  درصد خلوص فيزيكي
ها با تصادفي در نظر نتايج تجزيه مركب دو ساله داده

اندازه  ×رقم ×گرفتن اثر سال نشان داد كه اثر متقابل سال
بوجاري گرانشي بر  × غربال و اثر متقابل اندازه غربال

در سطح احتمال يك درصد  درصد خلوص فيزيكي
  ).١(جدول  استدار بودهمعني

مقايسه ميانگين درصد خلوص فيزيكي بذر در سطوح 
بوجاري گرانشي نشان داد كه  × اثر متقابل اندازه غربال

 ترين درصد خلوص فيزيكي با بوجاري گرانشيبيش
اندازه ) در ١١/٩٩( ) و بدون بوجاري گرانشي١٨/٩٩(

ترين آن با استفاده از صل شد و كممتر حاميلي ٢غربال 
متري و بدون استفاده از دستگاه بوجاري ميلي ٤/١غربال 

 ٢هاي كه از غربال). در زماني٨(شكل  گرانشي حاصل شد
ط بذرهاي بزرگ وارد توده شود فقمتري استفاده ميميلي

 ايزده كه اكثراً اندازهو بذور ريز و بذور آفت شوندبذري مي
- متر دارند از توده بذري خارج ميميلي ٢ از تركوچك

گاه نتيجه استفاده يا عدم استفاده از دست گردند و در
داري نشان نداده است و جداكننده گرانشي اختلاف معني

اند متري بوجاري شدهميلي ٢تمام بذوري كه با غربال 
استانداردي دارا  حد درصد خلوص فيزيكي قابل قبول و در

  باشند.مي
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1G 2وG 1:كاربرد و عدم كاربرد دستگاه جداكننده گرانشي وS ،2S ،3S  4وSمترميلي ٢و  ٦/٨،١/١، ٤/١هاي :غربال  

G1&G2: with and without gravity separator application and S1, S2, S3& S4: screen size; 1.4, 1.6, 1.8 & 2 mm 

  بوجاري گرانشي × مقايسه ميانگين درصد خلوص فيزيكي در سطوح اثر متقابل اندازه غربال - ٨شكل
Figure 8. Mean comparison of physical purity percentage in screen size ×gravity separator interaction 

  
اندازه غربال نيز مشخص  ×رقم  ×در مورد اثر متقابل سال

ترين درصد خلوص فيزيكي بذر در هر دو شد كه بيش
شد كه متري حاصلميلي ٢سال و در هر دو رقم با غربال 

  ٢غربال ×رقم اكاپي  ×هاي تيماري سال اول تركيب
غربال  ×رقم طلايه  ×درصد)، سال اول  ٢٢/٩٩متري (ميلي

 ×قم اكاپي ر ×درصد) و سال دوم  ١٩/٩٩متري (ميلي ٢
رقم  ×درصد) و سال دوم  ١٨/٩٩متري (ميلي ٢غربال 
ترين درصد) بيش ٩٩/٩٨متري (ميلي ٢غربال  ×طلايه 

قرار  aدرصد خلوص فيزيكي را نشان دادند و در گروه 
رقم  ×هاي تيماري سال اول گرفتند. بعد از آن تركيب

 ×درصد)، سال دوم  ٨٩/٩٨متر (ميلي ٨/١غربال  ×اكاپي 
درصد)، سال  ٧٩/٩٨متر (ميلي ٨/١غربال  ×رقم طلايه 

درصد) و  ٩٨/ ٧٦متر (ميلي ٨/١غربال  ×رقم طلايه  ×اول 
 ٦٨/٩٨متر (ميلي ٨/١غربال  ×رقم اكاپي  ×سال اول 

 ×قرار گرفتند، تيمارهاي سال اول  abدرصد) در گروه 
 ×درصد)، سال اول  ٦٢/٩٨متر (ميلي ٦/١غربال  ×طلايه 
درصد)،  ٥٧/٩٨متر (ميلي ٦/١غربال  ×كاپي رقم ا

متر ميلي ٦/١غربال  × طلايه ×تيمارهاي سال دوم 
 ٦/١غربال  ×رقم اكاپي  ×درصد) و سال دوم  ٤٩/٩٨(

قرار گرفتند و  bصد) در گروه رد ٩٨ /٤٤متر (ميلي
 مترميلي ٤/١غربال  × رقم اكاپي × تيمارهاي سال اول

 ٤/١غربال  × م طلايهرق × سال اول درصد)، ٥١/٩٧(

غربال  × رقم اكاپي × سال دوم درصد)، ٤٩/٩٧( مترميلي
 × رقم طلايه × درصد) و سال دوم ٣٧/٩٧( مترميلي ٤/١

قرار  cدرصد) در گروه  ٣٦/٩٧( مترميلي ٤/١غربال 
تر از گرفتند كه درصد خلوص فيزيكي اين گروه پايين

باشد (شكل استاندارد لازم براي تأييد خلوص فيزيكي مي
٩.(  

 درصد افت بذري
هاي مربوط به صفت درصد نتايج تجزيه واريانس داده

 ×اندازه غربال  ×دهد كه اثر متقابل رقم افت بذر نشان مي
بوجاري گرانشي بر روي اين صفت در سطح احتمال يك 

). مقايسه ميانگين ١(جدول  استدار بودهدرصد معني
درصد افت بذر در سطوح اثر متقابل يادشده نشان داد كه 

غربال  ×ترين درصد افت بذري مربوط به تيمار اكاپي بيش
درصد) و تيمار رقم  ٤٨/٤٨بوجاري گرانشي ( ×متر ميلي ٢

 ٢٩/٤٧بوجاري گرانشي ( ×متر ميلي ٢غربال  ×طلايه 
قرارگرفتند بعد از آن نيز در  a درصد) بود كه در گروه

بدون بوجاري  ×متر ميلي ٢مورد هر دو رقم تيمار غربال 
ترين قرارگرفت و كم bگرانشي در رتبه بعدي و گروه 

غربال  ×مقدار درصد افت بذر مربوط به تيمار رقم اكاپي 
درصد) و  ٢٦/١٠بدون بوجاري گرانشي ( × مترميلي ٤/١

بدون بوجاري  ×متر ميلي ٤/١غربال  ×تيمار رقم طلايه 
قرار گرفتند. iدرصد) بود كه در گروه  ٠٥/١٠گرانشي ( 
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1Y2و:Y  ،1سال اول و دومC 2و:C  1ارقام اكاپي و طلايه وS ،2S ،3S  4وSمترميلي ٢و  ٦/٨،١/١، ٤/١هاي :غربال  
Y1&Y2: First & second year, C1& C2: Okapi &Talaye cultivars and S1, S2, S3& S4: screen size; 1.4, 1.6, 1.8 & 2 mm 

  سال ×اندازه غربال  ×مقايسه ميانگين درصد خلوص فيزيكي در سطوح اثر متقابلرقم  -٩شكل
Figure 9- Mean comparison of physical purity percentage in cultivars ×screen size × year interaction  

 
بديهي است كه با افزايش اندازه غربال ميزان درصد 
افت بذري نيز افزايش يافته و بذر خالص استحصالي 

) ١٠). با توجه به شكل (١٠كاهش خواهد يافت (شكل 
 ٨/١صورت استفاده از غربال  است كه درمشخص

 ٢٨متري براي هر دو رقم ميزان درصد افت بذري از ميلي
درصد متغير است و در صورت استفاده از  ٣٨درصد تا 

درصد  ٣٠درصد تا  ٢٣متري اين ميزان از ميلي ٦/١غربال 
 متغير خواهد بود.

  

  
1C2و:C  1ارقام اكاپي و طلايه وS ،2S ،3S  4وS1متر و ميلي ٢و  ٦/٨،١/١، ٤/١هاي :غربالG 2وGكاربرد و عدم كاربرد دستگاه جداكننده گرانشي:  

C1& C2: Okapi &Talaye cultivars, S1, S2, S3& S4: screen size; 1.4, 1.6, 1.8 & 2 mmandG1&G2: with and without gravity separator application 

  گرانشيبوجاري ×اندازه غربال  ×مقايسه ميانگين درصد افت بذري در سطوح اثر متقابل رقم  -١٠شكل
Figure 10. Mean comparison of seed loss percentage in cultivars × screen size × gravity separator 

interaction  
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٦٥ 
 

 شاخص بنيه گياهچه
ها نشان داد كه اثر بوجاري نتايج تجزيه واريانس داده

اندازه غربال بر شاخص بنيه  ×گرانشي و اثر متقابل رقم
دار شده است (جدول گياهچه در سطح يك درصد معني

داد كه استفاده از دستگاه ها نشان). مقايسه ميانگين داده١
داري طور معنيبه ري گرانشي شاخص بنيه گياهچه رابوجا

  ). ١١(شكل افزايش داده است ٥٤٩/٢به  ٢٤٥/٢از 

  

1G 2وG:         كاربرد و عدم كاربرد دستگاه جداكننده گرانشي 
     : with and without gravity separator application2&G1G 

 مقايسه ميانگين شاخص بنيه گياهچه در سطوح  بوجاري گرانشي - ١١شكل
Figure 11. Mean comparison of seedling vigor index in gravity separator levels 

 
طوركه قبلاً نيز اشاره شد دستگاه جداكننده گرانشي همان

نمايد و اين امر بذرهاي ريز را از توده بذر جدا و حذف مي
تر بيش زنيتر كه جوانهشود كه بذرهاي سنگينسبب مي

كنند وارد تري هم توليد ميهاي بزرگداشته و گياهچه

نهايت شاخص بنيه گياهچه كه  توده بذري شده و در
- زني در وزن خشك گياهچه ميضرب درصد جوانهحاصل

 باشد افزايش يابد. 

  

  

1C 2وC  ،1ارقام اكاپي و طلايهS ،2S ،3S  4وS مترميلي ٢و  ٦/٨،١/١، ٤/١هاي غربال  
C1& C2: Okapi &Talaye cultivars, S1, S2, S3& S4: screen size; 1.4, 1.6, 1.8 & 2 mm 

  اندازه غربال × رقم مقايسه ميانگين شاخص بنيه گياهچه در سطوح اثر متقابل - ١٢شكل
Figure 12. Mean comparison of seedling vigor index in cultivars ×screen size  
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اندازه غربال  ×ها در مورد اثر متقابل رقم مقايسه ميانگين
) ٤٥٧/٣ترين شاخص بنيه گياهچه (نيز نشان داد كه بيش

متر بود و ميلي ٢نيز مربوط به رقم اكاپي با غربال اندازه 
متر و رقم يميل ٤/١و  ٦/١، ٨/١هاي رقم طلايه با غربال

متر و رقم طلايه با ميلي ٤/١و  ٨/١،٦/١هاي اكاپي با غربال
هاي بعدي قرار متر به ترتيب در ردهميلي ٤/١غربال 

  ).١٢گرفتند (شكل
 

  
1G 2وG 1:كاربرد و عدم كاربرد دستگاه جداكننده گرانشي وS ،2S ،3S  4وSمترميلي ٢و  ٦/٨،١/١، ٤/١هاي :غربال  

G1&G2: with and without gravity separator application and S1, S2, S3& S4: screen size; 1.4, 1.6, 1.8 & 2 mm 

  بوجاري گرانشي.×هرز غير مجاز در سطوح اثر متقابل اندازه غربالهايمقايسه ميانگين تعداد بذر علف - ١٣شكل
Figure 13- Mean comparison of noxious weed seed in screen size ×gravity separator interaction  

  

    
1Y2و:Y  ،1سال اول و دومC 2و:C  1ارقام اكاپي و طلايه وS ،2S ،3S  4وSمترميلي ٢و  ٦/٨،١/١، ٤/١هاي :غربال  

Y1&Y2: First & second year, C1& C2: Okapi &Talaye cultivars and S1, S2, S3& S4: screen size; 1.4, 1.6, 1.8 & 2 mm 

 سال.×اندازه غربال  ×هرز غير مجاز در سطوح اثر متقابل رقمهايمقايسه ميانگين تعداد بذر علف -١٤شكل
Figure 14- Mean comparison of noxious weed seed in cultivars ×screen size× year 
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٦٧ 
 

 هرز غيرمجازهايتعداد بذر علف
ها نشان داد تعداد بذر نتايج تجزيه واريانس داده

گرمي مورد آزمون در  ١٠٠هرز غيرمجاز در نمونه هايعلف
بوجاري گرانشي و  ×هاي تيماري اندازه غربال تركيب

ترتيب در سطح يك و پنج اندازه غربال به ×رقم ×سال
). بر ١داري داشتند (جدول درصد با هم اختلاف معني

هرز در هايگواهي بذر كلزا تعداد بذر علف طبق استاندارد
گرمي حداكثر هفت عدد مورد قبول  ١٠٠يك نمونه 

هرز هايتواند از علفباشد كه از اين تعداد، سه عدد ميمي
. (Sadeghi and Mivehchi, 2006)غيرمجاز باشد 
ترين ) كه بيش١٣ها نشان داد (شكل مقايسه ميانگين

عدد) در  ٣/٦هرز غيرمجاز (هايميانگين تعداد بذر علف
متري و بدون استفاده از دستگاه بوجاري ميلي ٤/١غربال 

كه براساس استاندارد گواهي بذر  )a(گرانشي حاصل شد 
همراه با  ٤/١باشد همچنين غربال كلزا غير استاندارد مي

عدد بذر  ٨/٣استفاده از دستگاه بوجاري گرانشي (با 
تفاده از دستگاه بوجاري بدون اس ٤/١هرز) و غربال علف

قرارگرفتند  bهرز) در گروه عدد بذر علف ٣/٣گرانشي (با 
كه اين گروه نيز غيراستاندارد بود. در تركيب تيماري 

متري همراه با استفاده از دستگاه بوجاري ميلي ٦/١غربال 
شده هرز غيرمجاز شمردههايگرانشي تعداد بذر علف

گرمي بود كه  ١٠٠ عدد در نمونه ٦/١طور متوسط به
استاندارد بوده و قادر به دريافت گواهي موسسه تحقيقات 

 ٨/١هاي ). غربالcثبت و گواهي بذر و نهال  بود (گروه 
متري با بوجاري گرانشي و بدون بوجاري گرانشي و ميلي

متري با بوجاري گرانشي و بدون بوجاري ميلي ٢غربال 
چون تعداد بذر  هاي بعدي قرار گرفتند وگرانشي در رده

 ٣تر از گرمي هم كم ١٠٠هرز غيرمجاز در نمونه هايعلف
باشد اين بذرها استاندارد بوده و قابل گواهي عدد مي

هرز هايترين تعداد بذر علفكه كمباشند به نحويمي
متري و با استفاده از ميلي ٢غيرمجاز (صفر) در غربال 

كه در اين  طوردستگاه بوجاري گرانشي حاصل شد، همان
شود استفاده از دستگاه بوجاري به نحو شكل نيز ديده مي

هرز غيرمجاز را در نمونه مورد هايمطلوبي تعداد بذر  علف
هرز غيرمجاز معمولاً هايآزمون كاهش داده است. بذر علف

باشند ولي از نظر وزن كاملاً از نظر اندازه شبيه بذر كلزا مي
د و همين تفاوت نقطه عطفي باشنبا بذر كلزا متفاوت مي
- ويژه بذر علفهرز غيرمجاز بههايدر جداسازي بذر علف

هرز غيرمجاز هم خانواده كلزا با استفاده از دستگاه هاي
  جداكننده گرانشي باشد.

هاي هرز غيرمجاز در مقايسه ميانگين تعداد بذر علف
) نيز ١٤اندازه غربال (شكل ×رقم ×سطوح اثر متقابل سال

هرز غيرمجاز در هاياد كه حداكثر تعداد بذر علفنشان د
 ٥/٥متري (ميلي ٤/١سال اول در رقم اكاپي و غربال 

گرمي) و در سال دوم در رقم طلايه و  ١٠٠عدددر نمونه 
گرمي)  ١٠٠عدد در نمونه  ٥/٥متري (ميلي ٤/١غربال 

 ×هرز غيرمجاز در تيمار سال دومهايبود. تعداد بذر علف
عدد  ٨/٣طور ميانگين متر بهميلي ٤/١غربال  ×رقم اكاپي 
هرز نيز گرمي بود كه اين تعداد بذر علف ١٠٠در نمونه 

باشد ولي در مورد ساير بالاتر از آستانه استاندارد مي
- مجاز كمهرز غيرهايهاي اين تيمار تعداد بذر علفتركيب

باشد، به تر از سه عدد بود كه در حد استاندارد مي
هرز غيرمجاز در در هايترين تعداد بذر علفكمكه نحوي

متري ديده ميلي ٢هر دو سال در هر دو رقم در غربال 
  شد. 

  
  گيري كلينتيجه

كلي حاصل از اين پژوهش نشان داد كه در هر دو نتايج
هاي سال و در هر دو رقم مورد بررسي استفاده از غربال

درصد زدن مثل تر صفات كيفي مربوط به جوانهدرشت
زني در آزمايشگاه، وزن خشك گياهچه، شاخص بنيه جوانه

گياهچه را بهبود بخشيد، همچنين سبب افزايش خلوص 
هرز غيرمجاز و تعداد هايفيزيكي و كاهش تعداد بذر علف

هاي هرز گرديد. از طرفي استفاده از غربالهايكل بذر علف
كه يتر ميزان درصد افت بذري را افزايش داد به نحوبزرگ

- درصد مي ٥٠متري اين ميزان به حدود ميلي ٢با غربال 

رسد. همچنين مشخص شد كه استفاده از دستگاه بوجاري 
گرانشي سبب بهبود كيفيت بذر به خصوص سبب كاهش 

هرز گرديد. پس ضروري است كه هايتعداد بذر علف
منظور رسيدن به استانداردهاي بذري كلزا در به

ها استفاده شود. با اً از اين دستگاهكارخانجات بوجاري حتم
دست آمده از اين توجه به مطالب مطرح شده و نتايج به

متري همراه با دستگاه ميلي ٦/١پروژه، استفاده از غربال 
شود بوجاري گرانشي براي بوجاري اين دو رقم توصيه مي

 ٢و  ٨/١هاي صورت استفاده از غربال هرچند در
باشد ولي درصد تر ميي بيشزنمتري درصد جوانهميلي

- ميلي ٤/١يابد. در مورد غربال افت بذري نيز افزايش مي
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باشد ولي درصد متري هرچند درصد افت بذري پائين مي
هرز نيز هايخلوص فيزيكي كاهش يافته و تعداد بذر علف

افزايش يافته كه سبب شده توده بذري شرايط استاندارد 
هترين غربال همان غربال گواهي بذر را نداشته باشد پس ب

شود تري ميمتري است كه سبب توليد بذر كمميلي ٦/١
كه هم از لحاظ خلوص فيزيكي و هم از نظر درصد 

دارد و ميزان افت بذري آن  حد استاندارد قرار زني درجوانه
  نيز در حد قابل قبول است.
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Abstract 

To study of the effect of seed size on seed quality, this study was conducted in the Seed and Plant 
Certification and Registration Institute (SPCRI) in 2009-10, based on completely randomized design 
and with three replications. Studied factors (16 treatments) consisted of two canola cultivars (Okapi 
and Talaye), four separated seed sizes (1.4, 1.6, 1.8 and 2 mm) and two levels of using and none using 
of gravity separator tool. Based on the results, using of 1.6 mm sieve size accompanied to gravity 
separator tool is recommended for cleaning these two varieties seed while germination percent and 
seedling emergence was improved, and higher seed loss percent was attained by using of sieves with 
1.8mm and 2 mm mesh sizes. A lower seed loss percent was attained using 1.4 mm sieve size, but the 
percentage of seed purity was decreased, and the number of weed seeds increased which resulted in 
rejection at standard seed certification process. So, the best treatment was achieved using the sieve 
with 1.6 mm size that was standard in the aspect of physical purity and germination percentage. 
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