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و چچم  )Secale cereale(وحشي  ارزيابي پتانسيل دگرآسيبي بقاياي چاودار
)(Lolium rigidum زني، كلروفيلي و فنلي بذر جو رقم صحرابر برخي صفات جوانه  
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  ١٢/٢/١٣٩٥تاريخ پذيرش:                                                                                          ١٣/٦/١٣٩٤تاريخ دريافت: 

  چكيده
چچم و  )Secale cereale( وحشي چاودارهرز گونه علف منظور ارزيابي پتانسيل دگرآسيبي بقاياي دوآزمايشي به

)Lolium rigidum( صحرا در مرحله كل بذر جو رقمزني، ميزان كلروفيل و فنلبر صفات جوانه در مراحل مختلف فنولوژيكي
هرز دانشگاه گنبدكاووس انجام شد. براي آزمايش، مقادير مختلف هايزني در شرايط گلدان و آزمايشگاه علوم علفاوليه جوانه

روز جهت  ٤٠مدت لوگرم خاك لوم) بهگرم در يك كي ٣٢و ١٦، ٨، ٤،٢، ٠هرز (هاي هر علفپودرهاي تهيه شده از كل اندام
صورت به هاي ضدعفوني شدهبه پتريبقاياي پوسيده در مقادير مختلف گرم  ٢٠داري شدند. سپس پوسيده شدن در گلدان نگه

طور جداگانه اضافه گرديد. در اين آزمايش صفاتي نظير هرز بهفاكتوريل در قالب طرح كامل تصادفي با سه تكرار براي هر علف
گيري قرار كل مورد اندازهو كل و ميزان فنل a ،bچه، بنيه بذر، ميزان كلروفيل چه و ساقهزني، طول ريشهرصد و سرعت جوانهد

فت جزء صبرهمكنش اثر مراحل فنولوژيكي و مقادير مختلف بقاياي چاوداروحشي بر تمام صفات بهگرفتند. نتايج نشان داد 
زني و ميزان جزء برهمكنش اين عوامل بر صفات درصد و سرعت جوانههرز چچم بهمورد علف دار بود. نتيجه دركل جو معنيفنل

هرز چچم و هايمقدار بازدارندگي بقاياي پوسيده علفبر اساس نتايج،  .)p >0.01(مشابه چاودار وحشي بود  bكلروفيل 
زني و كلروفيلي جو داراي روند كاهشي متفاوتي در مراحل فنولوژيكي و مقادير مختلف بودند. چاوداروحشي بر صفات جوانه

پوسيده، مشاهده گرم بقاياي گياهي  ٣٢ترين اثرات دگرآسيبي بر صفات مورد بررسي در مراحل پاياني رشدي در كه بيشطوريبه
قوي  علاوه پتانسيلخاطر كميت و كيفيت مواد آلي بهزني و كلروفيلي جو ممكن است بهاثر بازدارندگي بر صفات جوانهشد. 

افزايش  هرز،كل جو با افزايش مقادير بقاياي هر دو علفميزان فنلدر اين مطالعه هرز در سطح سلولي باشد. هايآللوپاتيكي علف
 يافت.
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  مقدمه
 گياهان از يكي عنوانبه ).Hordeum vulgare L(جو 

 غذاي تهيه و بشر پيشرفت در اساسي و مهم نقش اهلي
. در )Badripour, 2004( است داشته طيور و انسان، دام

ترين سطح زير كشت را بين غلات جو بعد از گندم بيش
كه سطح زير كشت، ميزان توليد، عملكرد در طوريدارد به

در هكتار،  ٢/١٧١٣٠٦٤ترتيب شرايط آبي و ديم به
كيلوگرم در هكتار   ٥/١٠٢٢،  ٧/٢٧١٧تن،  ٢٩٥٥٤٣٧

 ,Annual Statistic Report of Agriculture(باشد مي

2016( .  
كشت محصولات  يدكنندهعوامل تهد ينترمهم از يكي

ست. اهرز در مزارع هايكشور وجود علف زراعي در
، نور و ييبر سر منابع (آب، مواد غذاهرز با رقابت هايعلف

شوند، ...) باعث كاهش توليد محصول گياهان زراعي مي
درصد توليدات كشاورزي  ١٠ كه ساليانه در حدودطوريبه

 ينهرز با گياهان زراعي از بهايرقابت علفجهان در اثر 
   .)Khanh et al., 2008(رود مي

 ظهوربه  منجر هاكشعلف مكرر و وسيع كاربرد
 افزايش كه اغلب شده، هرزهايعلف مقاوم هايبيوتيپ
است. اسلامي و همكاران  داشته پي در را كنترل هزينه

)Eslami et al., 2006(  و اندرسون)Anderson, 2009( 
 از كنترل ناشي محيطي زيست هايآلودگي چنين،هم

 از بسياري انتخابي براي كشعلف وجود عدم و شيميايي
 چاودار توسط روبرتز و همكاران جملهاز  هرزهايعلف

)Roberts et al., 2001( به  توجه ضرورت و چچم بر
كند. تأكيد مي هاكشعلف مصرف برخي جايگزين هايروش
 خاصيت از بيولوژيكي استفاده هايروش اين از يكي

است  هرز)هاي(علف گياهان ديگر عليه گياهان دگرآسيب
)Farhoudi et al., 2010(. از  است ممكن دگرآسيب مواد

 بخار شامل مختلفي هايروش به گياهي زنده هايبافت

بقاياي گياهي  تجزيه و آبشويي ايي،ريشه ترشحات شدن،
  .Duke, 1987)(شوند  آزاد

هرز ) يك علف.Secale cereale Lچاوداروحشـي (
رود و شــمار مــيمهم گندم زمستانه در سطح جهان به

هــاي باريــك بــرگ گــزارش يكــي از اولــين گونــه
 White;(باشـد شــده در محصــولات گنــدم و جــو مـي

et al., 2006 Stump and Westra, 2000; Roberts 
et al., 2001;(. هرز مهم مزارع گندم و هايچچم از علف

 Mahmodi(هاي چاي، سبزي و صيفي است جو و باغ

Otaghvari and Asghari, 2012( جنس .Lolium  در
 مختلف هايزيستگاه در باشد كهگونه مي ٦ايران داراي 

 شرقي، جنوب جنوب، همدان، مازندران، در اند كهپراكنده
 گيلان و آن اطراف و تهران آذربايجان، شرقي، شمال

   .)Akbarzadeh et al., 2010( رويندمي
 از تعدادي كهاين بر مبني حاضر شواهدي حال در

از جمله  سالهچند و سالهيك مهاجم بسيار هرزعلف هايگونه
 Cirsium)، خارلته(.Agropyron repenc L)مرغ 

arvense L.)  ،قياق (Sorghum halepense L.) ،
 ، تاج خروس(.Cyperus rotondus L)اويارسلام 

(Amaranthus retroflexus L.)مرغي ، پنجهCynodon 

dactylon  L.)(،  تاتوره(Datura stramonium L.)  و
 رهاسازي طريق از (.Solanum nigrum L)ريزي تاج

باشند مي آللوپاتي اثرات داراي خود بقاياي از سموم
)Masanori and Koichiro, 2005( .  

در اين زمينه تحقيقات زيادي توسط محققين انجام 
باشد. صورت پراكنده ميشده است اما اين تحقيقات به

هاي بيان نمود گونه )Jaskuish, 1997(جاسكيش 
Lolium هاي شبدر اثر آللوپاتيبر برنج، يولاف، كاهو و گونه 
هاي اين گياهان اثر سمي رستدهند و بر رشد دانهنشان مي

  دارند. 
نيز  )Burgos and Talbert, 2000( بورگوس و تالبرت

، فرنگيدر بررسي آللوپاتيك عصاره آبي چاودار روي گوجه
خرچنگ، سوروف، خيار و ذرت خروس، علفكاهو، تاج

هاي بالا بر مشاهده كردند كه عصاره آبي چاودار در غلظت
زني گياهان بذر درشتي چون ذرت و خيار تأثير درصد جوانه

زني گياهان بذر ريزي اري نداشته ولي از درصد جوانهدمعني
خرچنگ و سوروف خروس، علففرنگي، كاهو، تاجنظير گوجه

كاهد. اين محققين اشاره داشتند كه عصاره آبي چاودار مي
هاي بذر ريز تا متوسط جلوگيري زني گونهتنها از جوانه

  هاي بذر درشت ندارد. نمايد و تأثيري روي گونهمي
 )Mohler and Teasdale, 1993(موهلر و تيسدال 

نشان دادند كه با افزايش ميزان بقاياي چاودار، از ميزان 
قرمز، ارزن پاييزي خروس ريشه هرز تاجهايزني علفجوانه

عنوان و سوروف كاسته شد. اسيدهاي هيدروكساميك به
 Peterson(اند دار شناسايي شدهمواد آللوپاتيك در چاو
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and Rover, 2005( آللوپاتي در چاودار به دو تركيب .
 -dihydroxy-1, 4 (2H)- benzoxazin- 3 -2,4عمده 

one (DIBOA)  2و (3H)- benzoxazalin one 

(BOA) .كه تركيب طوريبه مربوط استBOA وسيله به
شود تشكيل مي DIBOAشكستن تركيب طبيعي 

)Barnes and Putnam, 1983 ; Niemeyer, 1988(.   
بيان نمودند  (Babaie et al., 2011) همكارانو  بابايي
هاي پايين عصاره آبي حاصل از دو نوع (اندام كه غلظت

، ٢٥/٦، ٠هوايي و ريشه) چاودار در شش غلظت مختلف (
هرز مورد درصد) در شش گونه علف ١٠٠و  ٥٠، ٢٥، ٥/١٢

 ، خارمريم)Lolium rigidum Gaudin(بررسي چچم 
)Silybum marianum (L.) Gaertn.،( واش خوني
)Phalaris minor Retz.( خردل وحشي ،)Sinapis 

arvensis L.( ، خرفه)Portulaca oleracea L.(  و
كنندگي ، اثر تحريك).Thlaspi arvense L(كوهي قدومه

و  چهزني، رشد ريشهو افزايشي بر صفاتي نظير درصد جوانه
 هرز داشت. هايچه برخي از علفچه و وزن گياهساقه
- هبا توجه به رويكرد كشاورزان به كشت ممتد غلات ب 

شرقي، موجب ظهور و توسعه خصوص جو در مناطق شمال
وحشي و چچم در هرز باريك برگ نظير چاودارهاي گونه

مزارع شده است. لذا با توجه به تحقيقات اندك در اين زمينه 
عنوان هرز بههايبرداري از اين علفو امكان بهره

با هدف ارزيابي پتانسيل هاي زيستي، آزمايشي كشعلف
مقادير مختلف بقاياي گياهي چچم و ي دگرآسيب

جو  ذربزني، كلروفيلي و فنلي چاوداروحشي بر صفات جوانه
  انجام شد.

  
  هامواد و روش

آوري مشخصات جغرافيايي منطقه محل جمع
  هاسازي آنهاي گياهي و آمادهنمونه

منظور ارزيابي پتانسيل دگرآسيبي به هاييآزمايش
 Lolium  وSecale cereale  ،هرزبقاياي دو گونه علف

rigidum زني، كلروفيلي و فنلي جو رقم بر صفات جوانه
هرز هايصحرا در شرايط گلدان و آزمايشگاه علوم علف

  اجرا شد.  ١٣٩٢دانشگاه گنبدكاووس در سال 
هرز مورد بررسي از سطح مزارع دانشگاه هايابتدا علف

دهي و گلاي، گنبدكاووس در مراحل فنولوژيكي گياهچه
رسيدگي با كمك فلور منطقه مورد شناسايي و سپس كل 

 آوري شد. اين منطقه با متوسطها جمعهاي آناندام

متر، ميانگين دماي ميلي ٤٥٠ حدود در سالهده بارندگي
 ٥٥گراد با مختصات جغرافيايي سانتي درجه ٢٠سالانه 

دقيقه  ١٦درجه و  ٣٧دقيقه طول شرقي و  ١٢درجه و 
شده است. متر ارتفاع از سطح دريا واقع ٤٥ مالي وعرض ش

هرز توسط آب مقطر براي مدت هايهاي علفسپس نمونه
كوتاهي (براي زدودن گرد و غبار) مورد شستشو قرار 

گراد تا درجه سانتي ٦٠ها در آون با دماي گرفتند. نمونه
با  آسياب ند و سپس توسطخشك شد رسيدن به وزن ثابت

اي هها تا قبل از استفاده در كيسهند. نمونهپودر شد ٨مش 
  داري شدند.پلاستيكي نگه

 هاي آللوپاتيكيآزمايش

فاكتوريل در قالب  صورتبههاي آللوپاتيكي آزمايش
جهت آزمايش،  انجام شد. كامل تصادفي با سه تكرار طرح

هرز مورد بررسي در مراحل هايشده علفپودرهاي تهيه
گرم در  ٣٢و  ١٦، ٨، ٢،٤، ٠قادير مختلف فنولوژيكي در م

 ,.Pourheydar Ghafarbi et al(لوم  يك كيلوگرم خاك

در شدن روز جهت پوسيده ٤٠مدت مخلوط و به )2012
يتر آب مقطر به هر لميلي ٤٠روزانه ند. داري شدنگهگلخانه 

ها جهت بخار شدن ، نمونهپس از پوسيدن .گلدان اضافه شد
هاي گازي در برابر نور آفتاب قرار گرفتند. سپس آللوكميكال

بقاياي گرم  ٢٠انتقال يافت. ها به آزمايشگاه خاك گلدان
به هرز مورد بررسي در مقادير مختلف هايپوسيده علف

طور به با اتانول با سه تكرار هاي ضدعفوني شدهپتري
   اضافه شد.جداگانه 

 بذر جو مورد استفاده رقم ايراني صحرا با
 از  L.B.LRAN/Una8271 Glorias”s”Com//شجره

 گندم و ذرت الملليبين مركز تحقيقات از دريافتي مواد بين
اين رقم  .سازي شدآزاد ١٣٧٦در سال انتخاب  و   (سيميت)

پس از طي مراحل مقايسه عملكرد و ارزيابي سازگاري در 
ترين رقم گذاري و معرفي شد كه از پرمصرفنام ١٣٨٢سال 

 Institute of(باشد براي تهيه مواد اوليه مالت كشور مي

research on the breeding and preparation of 
seeds and seedlings, 2016.(  بذر رقم جو صحرا مورد

آزمايش از مزرعه تحقيقاتي ايستگاه تحقيقات كشاورزي 
گنبدكاووس از طبقه پرورشي سه تهيه شد. اين بذر در سال 

قمي ر توسط اين مركز توليد گرديد. اين رقم بينابين، ١٣٩١
زودرس، مقاوم به 
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خوابيدگي، مقاوم به ريزش، مقاوم به گرماي محيط بوده و 
، گرگان و ...) كشت در مناطق گرم شمال (گنبد كاووس

باشد. درصد پروتئين مي ١٢شود. دانه اين رقم حاوي مي
درصد  ٥هيپوكلريت سديم  شده جو (بارهاي ضد عفونيبذ
 ٢٥تعداد آب مقطر) بهو سپس آبشويي با ثانيه  ٣٠مدت به

. قرار داده شد مترسانتي ١١يي با قطر هاعدد بذر در پتري
. ليتر آب مقطر اضافه شدميلي ١٠ ها،به هر يك از پتري

ساعت روشنايي و  ١٦ها در اطاقك رشد با نور تناوبي پتري
داري گراد نگهدرجه سانتي ٢٥±٣ساعت تاريكي در دماي  ٨

 پايان در و شدانجام  روزانه زدههجوان رهايبذ شمارششدند. 
طور تصادفي طول نمونه به ١٠گيري اندازه هفتم با روز

گيري قرار كش مورد اندازهچه به كمك خطچه و ساقهريشه
  گرفت.

 هفتم روز تا دوم روز ز) ا١رابطه ( زني ازجوانه درصد
  .محاسبه شد

                                                                                                          n/N(GP=100(                                      )١رابطه (
 كل N و تعداد n زده جوانه هايبذر تعداد رابطه اين در

  ).Weston et al., 2004(د باشمي شده كشت هايبذر
زني با اســـتفاده از رابطه زير محاســـبه ســـرعت جوانه

  .)Khandakar et al., 1983(گرديد 

GS                                    ) ٢معادله ( = ∑ ቂ
୬

୲
ቃ୬

୧ୀ୍                                                                                                             
GS زني،جوانه: سرعت nزده در زمان: تعداد بذر جوانه t  و

tتعداد روزها از زمان شروع آزمايش :  
چه چه و ساقهو كل برگ a ،b كلروفيلميزان سنجش 

انجام شد  شده براساس روش استون سردجو تيمار
)Arnon, 1949(. كلفنل ميزان چنين سنجشهم 

 Malick and(روش فولين سيوكالتو انجام شد  براساس

Singh, 1980(.  
  هاتجزيه و تحليل داده

با نسخه   Minitabافزارنرم ها باابتدا نرمال بودن داده
- با نرم GLMها به رويه و سپس تجزيه واريانس داده ١٤

ها قايسه ميانگينانجام گرفت. م ١/٩با نسخه   SASافزار
براي  ١شده دار حفاظتترين اختلاف معنيروش آزمون كمبه

علاوه بر مقايسه دار بود (ها معنيآن Fصقاني كه آماره 
- گروههمراه اهد، مقايسه دو به دو تيمارها بهتيمارها با ش

انجام و  )Soltani and Torabi, 2014(ها) بندي آن
براي صفاتي كه اثر  رسم شد.  Excelافزارنمودارها با نرم

دهي فيزيكي دار شد از روش برشها معنيمتقابل آن
                                                             

1 Protected Least Significant Difference (PLSD) 

(مجموع مربعات سطوح يك عامل در هر سطح عامل ديگر) 
براي تجزيه واريانس استفاده شد. براي صفاتي كه اثر متقابل 

دار نبود تنها به مقايسه ميانگين سطح ها معنيبراي آن
     .رديددار بود، اكتفا گكه معني عاملي
  

  نتايج و بحث
 Lolium(هرز چچم نتايج نشان داد بقاياي علف

rigidum ( داري در مراحل مختلف فنولوژيكي اثرات معني
چه، طول زني، طول ريشهروي صفات درصد و سرعت جوانه

و كل برگچه و a ، bچه، بنيه بذر، ميزان كلروفيل ساقه
كل ميزان فنلكه بر ). درحاليp<0.01چه جو داشتند (ساقه

اثر مقادير مختلف بقاياي  داري مشاهده نشد.تأثير معني
هرز نيز بر تمام صفات مورد بررسي در سطح يك درصد علف

برهمكنش اثر مراحل در اين مطالعه دار بود. معني
فنولوژيكي و مقادير مختلف بقاياي چچم بر تمام صفات 

زان زني، ميزني، سرعت جوانهجزء صفت درصد جوانهبه
  ). ١دار بود (جدول معني كلو ميزان فنل bكلروفيل 

دست آمده اثرات دگرآسيب بقاياي چچم طبق نتايج به
اي، گلدهي و در مراحل مختلف فنولوژيكي گياهچه

گيري رسيدگي از لحاظ تأثير روي صفات مورد اندازه
 چه جوبرگچه و ساقه bو  aكلروفيلي ميزان زني، جوانه

زني ترين درصد جوانهاي كه كممتفاوت بود. به گونه
تعداد در روز)، طول  ٣٥/٧زني ()، سرعت جوانه٥٦/٧١(

جو مربوط ) ٦٣/١٣٣٨( متر)، بنيه بذرسانتي ٨٢/٧چه (ريشه
چنين بقاياي گياهي همدهي بود. به مرحله فنولوژيكي گل

ترين تأثير دگرآسيب چچم در تيمار مرحله رسيدگي بيش
متر) داشتند. سانتي ٦٧/٩چه (بر صفت طول ساقهدار عنيم

و كل   bو aدار كلروفيل ترين ميزان معنيدر اين مطالعه كم
ي و رسيدگدهي گلمربوط به هر دو تيمار مرحله فنولوژيكي 

  ). ٢(جدول از لحاظ آماري بود 
از تحقيق حاضر، مقدار دست آمده طبق نتايج به

 زنيهرز چچم بر صفات جوانهبازدارندگي مواد پوسيده علف
ي دارد. ه بستگفيلي جو به مرحله فنولوژيكي اين گياو كلرو

ي بر دگرآسيب ترين اثراتكه در مراحل انتهايي بيشطوريبه
ه واسطتواند بهگيري مشاهده شد. اين ميصفات مورد اندازه

 ي ازهاي ناشر برخي از آللوكميكالتكميت و كيفيت بيش
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هرز چچم باشد كه صفات علفمواد پوسيده گياهي 
ف مورد هد زني و كلروفيلي را در سطح اندام يا سلوليجوانه

 Bagheri et( نژاددهد. نتايج مطالعه باقري و حمزهقرار مي

al., 2011 (دهي نشان داد كه اثر بازدارندگي در مرحله گل

ني ززني، درصد جوانهسپند بر سرعت جوانهو رويشي گياه ا
دار آن بود و تفاوت معني دهيو رشد ساقه بيش از مرحله بذر

ها در اين دو مرحله بر رشد گذاري مواد آللوكميكالدر اثر
  ريشه با يكديگر مشاهده نشد.

  
كل برگجه و و كل و ميزان فنل a  ،bكلروفيلي ميزان زني، تجزيه واريانس (ميانگين مربعات) برخي صفات جوانه -١جدول 

  در مراحل مختلف فنولوژيكي Lolium rigidum هرزعلفجو تحت تاثير مقادير مختلف بقاياي  چهساقه
Table 1. Variance analysiss of the germination, content of chlorophyll a, b, total and total phenols of 

leaflet and shoot of barley under various quantities of Lolium rigidum in different phenological stages 
 Mean squares ميانگين مربعات

فنل  ميزان
  كل

(Total 
phenols 
content)  

كلروفيل  ميزان
  كل

(Total 
chlorophyll 

content)  

  bكلروفيل  ميزان
(Chlorophyll b 

content) 

  aكلرفيل  ميزان
(Chlorophyll 

a content) 

  بنيه بذر
)Vigor 

index(  

طول 
  چهساقه

)Shoot 
length(  

طول 
  چهريشه

)Radicle 
length(  

 سرعت
  زنيجوانه

)Germination
 rate(  

 درصد
  زنيجوانه

(Germination 
percentage) 

رجه د
  آزادي
(df) 

 نابع تغييراتم
)S.O.V(  

ns0.70 0.01**  0.045**  0.02**  520938.1**  22.04**  24.70**  0.49**  48.22**  2  
  مراحل مختلف فنولوژيكي
Various phonological 

stages  

109.29** 0.22**  0.11**  0.02**  3086667.9**  35.98**  39.32**  16.10**  1397.29**  5  
  مقادير مختلف

Various quantities  

ns1.69 0.007**  ns0.003  0.001**  38476.1**  1.53**  1.53**  ns0.10  ns4.31  10  

مراحل مختلف 
مقادير × فنولوژيكي

  مختلف بقايا
Various phonological 

stages × Various 
quantities  

1.11  0.002  0.002  0.0002  6271.6  0.27  0.21  0.14  6.15  36  
  خطا

Error  

5.38  5.12  7.19  6.36  5.41  4.93  5.18  5.01  3.38    
  ضريب تغييرات

C.V (%)  
 ،**ns  داردرصد و عدم اختلاف معني ١دار در سطح احتمال ترتيب بيانگر اختلاف معني: به  

**, ns: indicate significant at 1% and non-significant respectively 
 

يل زني، ميزان كلروفجوانهبرخي از صفات  مقايسه ميانگين اثر اصلي بقاياي چچم در مراحل مختلف فنولوژيكي بر -٢جدول 
a ،b  چه جوهچه و ساقو كل برگ  

Table 2. Mean comparison of the main effect of Lolium rigidum in various phenological stages on some 
traits of the germination, content of chlorophyll a, b and total of leaflet and stemlet of baley 

  انگين مربعاتمي

ميزان كلروفيل كل 
  گرم برگرم)(ميلي

Total chlorophyll 
content (mg/g) 

  bميزان كلروفيل 
  گرم برگرم)(ميلي

Chlorophyll b 
content (mg/g) 

 aميزان كلرفيل 
  گرم برگرم)(ميلي

Chlorophyll a 
content (mg/g)  

  بنيه بذر
Vigor index

چه طول ساقه
  متر)(سانتي

Shoot 
length (cm) 

چه طول ريشه
  متر)(سانتي

Radicle 
length (cm)  

 زنيسرعت جوانه
Germination 
rate (No. day)  

  زنيدرصد جوانه
(Germination 
percentage)  

مراحل مختلف 
  فنولوژيكي
 (Various 

phonological 
stages)  

)Seedling(اي گياهچه  74.33  7.67  10.09 11.79 1657.74 0.27 0.70  0.97

  )Flowering(دهي گل  71.56  7.35  7.82 10.18 1338.63 0.22  0.62  0.84
  )Maturity(رسيدگي   74.44  7.48  8.46 9.67 1395.97 0.21  0.61  0.82
0.06 0.03  0.01  53.54  0.35  0.31  0.25  1.68 PLSD5% 

  .(PLSD)داري دارند درصد اختلاف معني ٥هاي داراي حروف متفاوت در هر ستون، از نظر آماري در سطح احتمال ميانگين

Mean  by non-similar letters at each column are significantly different with 5% confidence intervals using PLSD test 
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، با افزايش مقادير بقاياي ٣و  ٢، ١با توجه به اشكال 
زني و ميزان زني، سرعت جوانهگياهي چچم، درصد جوانه

ترين جو نسبت به شاهد كاهش يافت. بيش bكلروفيل 
گرم بقاياي گياهي در  ٣٢كاهش اين صفات مربوط به تيمار 

زني يك كيلوگرم خاك بود. كاهش درصد و سرعت جوانه
ز هايي نظير آلفا آميلادليل كاهش فعاليت آنزيمهتواند بمي

 ,Rice( رايس زني بذر نقش مهمي دارد.باشد كه در جوانه

بيان نمود كه تركيبات آللوپاتيك با تأثير روي  )1984
چنين با اثر روي زني مانند جيبرلين و همي جوانههاهورمون

ر ا كه بها و پروتئينازههاي ويژه مانند آميلازفعاليت آنزيم
زني ضروري هستند، باعث كاهش فرآيندهاي جوانه

زني چنين توقف در مرحله جوانهشوند. همزني ميجوانه
هايي كه روي انتقال ممكن است به تغيير فعاليت آنزيم

گذارد، نسبت زني اثر مياي در طي جوانههتركيبات ذخير
 كروز ،)Batish et al., 2002(همكاران  و باتيشداده شود. 

 مواد كه بيان نمودند )Kruse et al., 2000( همكاران و

 كاهش سبب گياهان ي مختلفهااندام از مترشحه بازدارنده

 افزايش با بازدارندگي اين شدت و گرددمي زنيجوانه درصد

   كند.مي پيدا افزايش غلظت عصاره
كل با افزايش مقادير بقاياي در اين مطالعه ميزان فنل

 ٣٢ترين افزايش مربوط به تيمار گياهي افزايش يافت. بيش
ها منطبق با اين يافته). ٤گرم بقاياي گياهي بود (شكل 

كه طوريباشد بهمي )Dhumal, 1983(هاي دمال يافته
بيان نمود افزايش تركيبات فنوليك اسيدها ممكن است 

 يانت كند.خاطر القاء تنش باشد كه نقش مهمي را ايفا ميبه

 همراهبه  كلافزايش فنل علت )Tian and Li, 2007( يل و

 كه PLAآنزيم  واسطهبه را آللوپاتيك مواد ساير افزايش

 سنتز و پروپانوئيد فنيل مسير در مهم هايآنزيم از يكي

 غير و زيستي هايتنش برخي به پاسخ در فنلي تركيبات

 .دانستند تيمار تحت گياه در را شده است القاء زيستي
بيان ) Hirt and Shinozaki, 2004(هيرت و شينوزاكي 

نمودند انباشتگي تركيبات فنلي نوعي پاسخ دفاعي در برابر 
هاي زيستي و غير زيستي است كه موجب كاهش رشد تنش

  شود.زني ميو جوانه
 

  

مقادير مختلف بقاياي چچم  بر  مقايسه ميانگين -١شكل 
  زني گياهچه جودرصد جوانه

Figure 1. Mean comparison of various quantities 
of plant residues of Lolium rigidum on  
germination percent of barley seedling 

مقايسه ميانگين مقادير مختلف بقاياي چچم بر  -٢شكل 
  جوزني بر  گياهچه سرعت جوانه

Figure 2. Mean comparison of various quantities 
of  plant residues of Lolium rigidum on 

germination  rate of barley seedling 

 
دهي اثر مقادير مختلف بقاياي نتايج حاصل از برش

 دهياي، گلگياهي در هر سطح مرحله فنولوژيكي گياهچه
چه هرز چچم بر صفت طول ريشهو رسيدگي كامل علف

گيري با افزايش مقادير بقاياي هنشان داد صفت مورد انداز
طور گياهي در هر سطح مرحله فنولوژيكي نسبت به شاهد به

ترين كاهش مربوط به اي كاهش يافت. بيشقابل ملاحظه

درصد) بقاياي گياهي چچم در  ٢٣/٥٤گرم ( ٣٢تيمار 
 ٣٢و  ٢اي، تيمار دهي بود. در مرحله گياهچهمرحله گل

أثير ترين تترين و بيشمترتيب كگرم بقاياي گياهي به
چه را داشتند. با افزايش مقادير دار بر صفت طول ساقهمعني

دهي و بقاياي گياهي در هر دو مرحله فنولوژيكي گل
  چه شد. رسيدگي چچم به خاك موجب كاهش طول ساقه
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مقايسه ميانگين مقادير مختلف بقاياي چچم بر  -٣شكل 
  چه جوبرگچه و ساقه bميزان كلروفيل 

Figure 3. Mean comparison of various quantities 
of  plant residues of Lolium rigidum on leaflet 
and shootlet chlorophyll b content of barley 

مقايسه ميانگين مقادير مختلف بقاياي چچم بر  -٤شكل 
  كل گياهچه جوميزان فنل

Figure 4. Mean comparison of various quantities 
of plant residues from Lolium rigidum on total 

phenols content of barley seedling 

گرم بقاياي  ٣٢چه مربوط به تيمار ترين طول ساقهكم
درصد بود  ٧٣/٤٢و  ٦٦/٤٥ترتيب گياهي مخلوط با خاك به

ان بي )Chon et al., 2005(چون و همكاران ). ٣(جدول 
ها شهتأثير گذاشتن بر رشد ري نمودند تركيبات آللوپاتيك با

 هاي مويينه باعث كاهشاز طريق كاستن از تشكيل ريشه
چه جذب آب در گياهان و در نتيجه كاهش طول گياه

چه چه و ساقهچنين كاهش رشد طول ريشهشوند. هممي
دام اندليل تخريب توازون هورموني و كاهش رشد تواند بهمي

ت هاي فعاليها باشد. بعضي از مكانيزمهوايي و ريشه گياهچه
اهي است. تركيبات هاي گيمواد آللوپاتيك، شبيه هورمون

ند باعث توانها ميثير گذاشتن بر رشد ريشهآللوپاتيك با تأ
كاهش جذب آب در گياهان شده و در نتيجه موجب كاهش 

 بيان نمود )Qasem, 2001( قاسمچه گردند. طول گياه
 گياهي هايعصاره معرض در كه هاييگياهچه طول كاهش

 اثر دليلاست به ممكن گيرندمي قرار بازدارنده مواد حاوي

 سلول طويل شدن يا سلولي تقسيم روي بر عصاره منفي

 در موجود بازدارنده مواد گياه، طولي رشد بر علاوه كه باشد

 تحت گياه وزن بر منفي تأثير توانندمي گياهي هاي عصاره

  باشند.  داشته نيز آزمايش
بيان نمودند  )Bertin et al., 2003( برتين و همكاران

- نمو دانه و رشد توقف مورد در پيشنهادي توضيحات از يكي

تنفس  نرخ آللوپاتيك، تغيير تنش طي هارست
 شود.مي  ATPتوليد كاهش باعث كه است ميتوكندريايي

ساير  در تغيير باعث تواندمي ATP توليد كاهش
مراحل  كه رشد و هايون جذب جمله از سلولي فرآيندهاي

در  گياه رشد كاهش شود. هستند، انرژي نظر از پرمصرفي
 در ميتوز شديد توقف با آللوپاتيك تركيبات حضور
و  شودمي همراه چهساقه و چهريشه مريستمي هايسلول

 كاهش يا توقف. يابدمي كاهش ساقه و ريشه طول نتيجه در

توسط و كتان   جو م،گند جمله از مختلف بذور زنيجوانه در
 ،)Vasilakoglou et al., 2005(واسيلاكوگلو و همكاران 

 Mohammadi et(وسيله محمودي و همكاران به نخود

al., 2004(  توسط الم و همكاران برنجو )Alam et al., 

 مرغيپنجه مختلف هاياندام عصاره با تيمار اثر در )2001

   است. شده گزارش
داري مقايسه ميانگين اثر مقادير با توجه به معني

مختلف بقاياي گياهي در مراحل مختلف فنولوژيكي بر صفت 
)، با افزايش مقدار بقايا در خاك، بنيه ٣بنيه بذر جو (جدول 

دار نشان دادند. اما ميزان بذر نسبت به شاهد كاهش معني
 اين كاهش در تيمارهاي مختلف بقاياي گياهي در مرحله

، ٣٦/٥٢، ٤٣/٤٧ترتيب تر و بهدهي نمايانفتولوژيكي گل
درصد بود. دليل تأثير منفي بر  ٨٣/٦٨و  ٦٨/٦٣، ٥١/٥٥

هرز زني همه مقادير مواد پوسيده علفهاي جوانهويژگي
چچم نسبت به تيمار شاهد به غني بودن مواد آللوكميكال 

شود. در مورد اين گونه حتي در مقادير پايين مربوط مي
گرم بقاياي  ٣٢و  ١٦، تنها تيمار مقادير aصفت كلروفيل 

داري اين صفت طور معنياي بهدر خاك در مرحله گياهچه
درصد كاهش  ٦٧/٢٦و  ٣٣/٢٣ترتيب را نسبت به شاهد به
 aو رسيدگي ميزان كلروفيل دهي گلدادند. اما در مرحله 

حله گرم بقايا در مر ٢جزء تيمار با افزايش مقدار بقايا به
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داري صفت مورد بررسي را كاهش طور معنيبهدهي گل
دادند. نتيجه در مورد اثر مقادير مختلف بقاياي گياهي بر 

اي گرم بقايا در مرحله گياهچه ٢جزء مقدار كل به كلروفيل
  aكنندگي بود، مشابه صفت كلروفيلكه داراي اثر تحريك

 ,Rice( هاي رايساين نتيجه مطابق يافته). ٣بود (جدول 

كه بيان نمود تركيبات آللوپاتيكي كه طورياست به) 1974
باشند در ها داراي اثر بازدارنده ميدر برخي غلظت

كنندگي هاي پايين ممكن است داراي اثر تحريكغلظت
بيان  )Tripathi and Kori, 1999(تريپاتي و كوري باشند. 

تلال يجاد اختوانند بر گياه مجاور انمودند مواد آللوپاتيك مي
نمايند و مقدار كلروفيل گياه مجاور را تحت تأثير قرار دهند. 

هاي بالا را در ها علت كاهش ميزان كلروفيل در غلظتآن
هاي كلروفيلي و كاروتنوئيدها و يا نتيجه تجزيه رنگريزه

نيز  )Hejazi, 2001( ها دانستند. حجازيكاهش سنتز آن
 سلولي، تقسيم همانند فرآيندهاييو  هااكنشگزارش نمود و

 غشاي سلولي، نفوذپذيري و ها، پايداريهورمون توليد

 براي اثر نقطه و عنوان هدفبه توانندتنفس مي و فتوسنتز

 .باشند مطرح مواد آللوپاتيك
ها نشان داد دست آمده از تجزيه واريانس دادهنتايج به

 لوژيكي،كه اثر بقاياي چاوداروحشي در مراحل مختلف فنو
مقادير مختلف بقاياي گياهي و برهمكنش اين فاكتورها بر 

جزء اثر متقابل مقادير مختلف تمام صفات مورد بررسي به
كل بقاياي گياهي در مراحل مختلف فنولوژيكي بر صفت فنل

  ). ٤دار بود (جدول جو معني
دهي اثر سطوح مختلف بقاياي گياهي در هر يك برش

دهي و اي، گلفنولوژيكي گياهچهاز سطوح مراحل مختلف 
هرز چاوداروحشي براي صفات درصد و سرعت رسيدگي علف

زني جو نشان داد اختلاط مقادير مختلف بقاياي جوانه
گياهي در خاك در هر سطح مرحله فنولوژيكي مورد بررسي 

به شاهد  زني نسبتموجب كاهش درصد و سرعت جوانه
 ٣٢زني مربوط به تيمار ترين درصد و سرعت جوانهشد. كم

تعداد در  ٤٧/٥درصد و  ٣٣/٥٣ترتيب قاياي گياهي بهگرم ب
  ). ٥روز در مرحله گلدهي بود (جدول 

چه نشان داد صفات مورد مقايسه ميانگين طول ريشه
بررسي با افزايش مقادير بقاياي چاوداروحشي در هر مرحله 
فنولوژيكي نسبت به شاهد كاهش يافت. ميزان اين كاهش 

 دهيهي در تيمار مرحله گلدر مقادير مختلف بقاياي گيا
درصد در مقايسه با  ٣٩/٦١و  ٢٦/٤١اي بين تر و دامنهبيش

چه با افزايش چه نيز مانند طول ريشهشاهد بود. طول ساقه

مقادير بقاياي گياهي در تمام مراحل مختلف فنولوژيكي 
ترين كاهش مربوط به تيمار كاهش نشان داد. اما بيش

درصد بود. نتايج  ٨٤/٤٧و  ٣٠/٣٦مرحله رسيدگي بين 
مقايسه ميانگين بنيه بذر نشان داد كه در همه تيمارهاي 

طور هرز چاوداروحشي، بنيه بذر بهداراي بقاياي علف
ترين درصد بازدارندگي در داري كاهش پيدا كرد. بيشمعني

دهي و رسيدگي اي، گلمراحل مختلف فنولوژيكي گياهچه
 ٨٦/٦٨و  ٩٠/٧٣، ٦٣/٦٧ ترتيبگرم به ٣٢تيمار مربوط به 

  ).٥درصد بود (جدول 
گرم بقاياي گياهي  ٣٢، تنها تيمار aدر مورد كلروفيل 

داري اين صفت را نسبت طور معنياي بهدر مرحله گياهچه
به شاهد كاهش داد. اما در تمام تيمارهاي مختلف مقادير 

تيمار جزء دهي و رسيدگي بهبقاياي گياهي در مراحل گل
- شده با خاك در مرحله گلرم بقاياي مخلوطگ ٨و  ٤، ٢

داري كاهش يافت. طور معنيبه aدهي، ميزان كلروفيل 
چنين هم bهاي محتوي كلروفيل نتايج مقايسه ميانگين

گرم بقاياي گياهي  ٢جزء تيمار نشان داد در همه تيمارها به
طور اي و رسيدگي اين صفت بهدر مرحله گياهچه

ترين بازدارندگي مربوط به هر بيش داري كاهش يافت.معني
گرم بقاياي گياهي در خاك در مرحله  ٣٢و  ١٦دو تيمار 

درصد بود. نتيجه در مورد  ٤٠و  ٦٧/٣٨ترتيب رسيدگي به
گرم بقاياي گياهي در  ٢جزء در مورد مقدار كلروفيل كل به

بود (جدول  bمرحله فنولوژيكي رسيدگي مشابه كلروفيل 
٥.(  

تجزيه بقاياي دست آمده، هنتايج ببا توجه به 
و خصوصيات  زنيجوانه بر هرز چاوداروحشيهايعلف

 كاهشي دارتأثير معني جو چهچه و ساقهكلروفيلي برگ

 )Ghorbanli et al., 2008(همكاران  و داشتند. قربانلي

 ,Samdani and Baghestani( باغستاني و صمداني و

. همبستگي منفي بين نمودندرا گزارش  مشابه نتايج )2004
هرز و ميزان كلروفيل بيانگر اين واقعيت ميزان بقاياي علف

هاي در حال هاي آزادشده از انداماست كه آللوكميكال
و  چهپوسيدن در خاك از طريق كاهش ميزان كلروفيل گياه

چه، فتوسنتز گياهچه را تحت تأثير قرار داده كه اين ساقه
زني مورد بررسي نظير طول انهامر موجب كاهش صفات جو

 شود.چه و بنيه بذر ميچه، طول گياهريشه
ها مربوط به آللوپاتي، كاهش رشد تر گزارشدر بيش

 گياهان در حضور مواد آللوكميكال با كاهش كلروفيل در 
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دهي و رسيدگي اي،  گلدهي اثر سطوح مختلف بقاياي گياهي در هر سطح مراحل مختلف فنولوژيكي گياهچهبرش -٣جدول 
  زني و ميزان كلروفيلي جوهرز چچم بر برخي صفات جوانهعلفكامل 

Table 3. Slicing effect of various quantities of the plant residues of Lolium rigidum in every level of 
seedling, flowering and maturiry stages on some traits of germination and chloropyll content of barley 

كل برگچه و و كل و ميزان فنل a  ،bزني، ميزان كلروفيل تجزيه واريانس (ميانگين مربعات) برخي از صفات جوانه -٤جدول 
  در مراحل مختلف فنولوژيكي Secale cereale هاي مختلف بقايايچه جو تحت تأثير غلظتساقه

Table 4. Variance analysiss of the germination, content of chlorophyll a, b, total and total phenols of 
leaflet and stemlet of barley under various quantities of Secale various phenological stages

 Mean squares ميانگين مربعات

  ميزان فنل كل
(Total 

phenols 
content)  

  ميزان كلروفيل كل
(Total 

chlorophyll 
content)  

 ميزان كلروفيل
b  

(Chlorophyll 
b content) 

 فيلوميزان كلر
a  

(Chlorophyll 
a content)  

  بنيه بذر
(Vigor index)  

طول 
  چهساقه

(Shoot 
length)  

طول 
  چهريشه

(Radicle 
length)  

  زنيسرعت جوانه
 (Germination 

rate)  

درصد جوانه
 زني

(Germination
percentage)  

درجه 
  آزادي

)DF(  

  منابع تغييرات
)S.O.V(  

**9.65 **0.15  **0.01  **0.07  246700.57**  **7.34  **9.88  **1.70  **112.52  2  

مراحل مختلف 
  فنولوژيكي
 (Various 

phonological stages)  

**153.95 **0.19 **0.10  **0.02  3826913.77**  **50.18  **52.36  **20.45  **1774.3  5  
  مقادير مختلف

)Various quantities(  

ns1.67 **0.01  **0.004  **0.003 18195.59*  **0.59  **1.42  **0.33  **21.58  10  

 مراحل مختلف فنولوژيكي
  مقادير مختلف بقايا×

(Various 
phonological stages 

× Various quantities)

  )Error( خطا  36  8.07  0.08  0.63  0.14  6508.22  0.001  0.001  0.001  1.84

6.55  4.97  4.97  11.51  5.98  3.74  9.54  4.02  4.01    
  ضريب تغييرات

C.V (%)  
  داردرصد و عدم اختلاف معني ٥و  ١دار در سطح احتمال ترتيب اختلاف معنيبه :ns**، * و 

**, * and ns: indicate significant at 1% 5% and non-significant respectively 

 

  ميانگين مربعات
  ميزان كلروفيل كل

 گرم بر گرم)(ميلي
Total chlorophyll content 

(mg/g) 

 aميزان كلروفيل
 گرم بر گرم)(ميلي

Chlorophyll a 
content (mg/g) 

 بنيه بذر
Vigor 
index  

چه طول ساقه
  متر)(سانتي

Shoot 
length (cm)  

چه طول ريشه
  متر)(سانتي

Radicle 
length (cm) 

  مقادير بقايا
Residues 
quantities  

  مراحل مختلف فنولوژيكي
(Various phonological 

stages)  

1.05  0.30  2572.67  14.30  12.87  0  

  )Seedling( ايگياهچه
1.13  0.30 1925.73  13  10.67  2  
1.04  0.30  1624.80  12.03  10  4  
1.01  0.27  1495.47  11.30  9.87  8  
0.80  0.23  1265.33  10.50  8.87  16  
0.77  0.22  1062.47  9.6  8.30  32  
0.13 0.03 155.37 0.66 0.63   PLSD5% 
1.05  0.30  2572.67  14.30 12.87  0  

  )Flowering( دهيگل

1.01  0.28  1352.55  10.24  7.57  2  
0.85  0.22  1225.49  9.92  7.43  4  
0.77  0.18  1144.67  9.79  7.36  8  
0.70  0.18  934.35  9.08  5.83  16  
0.63  0.14  802.09  7.77 5.89  32  
0.04 0.02 141 1.35 0.76   PLSD5% 
1.05  0.30  2572.67  14.30 12.87 0  

  )Maturity(رسيدگي 
0.97  0.22  1419.57 9.88  8.28 2  
0.83  0.21  1286.58  8.93  7.84  4  
0.78  0.19  1095.04  8.77  7.02  8  
0.69  0.17  1042.82  8.63  7.32  16  
0.59  0.16  959.12 8.19 7.46  32  
0.04  0.02  61.124  0.57 0.99    PLSD5% 

  .(PLSD)داري دارند درصد اختلاف معني ٥هاي داراي حروف متفاوت در هر ستون، از نظر آماري در سطح احتمال ميانگين

Mean by non-similar letters at each column are significantly different with 5% confidence intervals using PLSD test. 
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Table 5. Slicing effect of various quantities of the plant residues of Secale cereale in every level of seedling, 
flowering and maturiry on some traits of barley 

 

          

مقايسه ميانگين اثر اصلي مقادير مختلف بقاياي چاودار وحشي  -٦شكل 
 كل گياهچه جوبر ميزان فنل

مقايسه ميانگين بقاياي چاودار وحشي در مراحل مختلف  -٥شكل 
  كل گياهچه جوفنولوژيكي بر ميزان فنل

Figure 5. Mean comparison of various quantities of  
plant residues of Secale cereale on total phenols 

content of barley seedling 

Figure 6. Mean comparison of Secale cereale in 

various phenological stages on total phenols content 
of barley seedling 

 اي، گلدهي و رسيدگي برش دهي اثر سطوح مختلف بقاياي گياهي در هر سطح مراحل مختلف فنولوژيكي گياهچه -٥جدول 

  گيري جوهرز چاودار وحشي بر برخي صفات مورد اندازهكامل علف

  ميانگين مربعات

 ميزان كلروفيل كل
 گرم بر گرم)(ميلي

Total chlorophyll  
content (mg/g)  

 bميزان كلروفيل
 گرم بر گرم)(ميلي

Chlorophyll b 
content (mg/g) 

 a ميزان كلروفيل
 گرم بر گرم)(ميلي

Chlorophyll a 
content (mg/g)  

 بنيه بذر
Vigor 
index  

چه طول ساقه
  متر)(سانتي

Shoot length 
(cm) 

طول 
چه ريشه
  متر)(سانتي

Radicle 
length 
(cm) 

  زنيسرعت جوانه
 (Germination 

rate) 
(No./ day) 

 زنيدرصد جوانه

(Germination 
percentage)  

  مقادير
Quantities 

مراحل مختلف 
  فنولوژيكي
(Various 

phonological 
stages)  

1.05  0.75  0.30 2572.67 14.30  12.87  9.86 94.67 0  

 ايگياهچه
)Seedling(  

1.05  0.75  0.31 1683.20  11.30  10.10  8.16 78.67 2  
0.96  0.65  0.32 1475.87 10.73  9.03  7.66 74.67 4  
0.89  0.61  0.29 1239.73 9.70  8.17  7.05 69.33 8  
0.78  0.52  0.26 1078.27  8.97  7.53  6.58 65.33 16  
0.76 0.53  0.22 833 7.93  6.40  6.05 58 32  
0.10 0.06 0.07 160.43 0.68 0.87 0.50 4.52   PLSD5% 
1.05  0.75 0.30 2572.67  14.30  12.87  9.86 94.67 0  

 دهيگل
Flowering  

0.97  0.66  0.31 1341.23  10.73  7.56  7.25 73.33 2  
0.93  0.64 0.29 1148.75  9.80  7.77  6.66 65.33 4  
0.86  0.59  0.27 999.33  9.03  6.75  6.61 65.33 8  
0.78  0.56  0.23 820.37  8.65  5.34  5.56  58.67 16  
0.76  0.55  0.21 671.64  7.62  4.97  5.47 53.33 32  
0.07 0.06 0.04 123.33 0.65 0.68 0.45 4.1   PLSD5% 
1.05  0.75  0.31 2572.67  14.30  12.86  9.86 94.67 0  

رسيدگي 
)Maturity(  

0.92  0.73 0.18 1416.27  9.11  8.31  8.58 81.33 2  
0.70  0.54  0.16 1220.89  8.99  7.73  7.52 73.33 4  
0.71  0.58  0.14 1001.19  7.89  7.74  6.58 64 8  
0.56  0.46  0.10 811.12  7.62  6.35  5.69 57.33  16  
0.54  0.45  0.09 801.21  7.46  7.56  5.66 54.67 32  
0.04 0.04 0.03 144.37 0.64 2.18 0.60  6.28    PLSD5% 
  .(PLSD) داري دارنددرصد اختلاف معني ٥هاي داراي حروف متفاوت در هر ستون، از نظر آماري در سطح احتمال ميانگين

Mean  by non-similar letters at each column are significantly different with 5% confidence intervals using PLSD test 
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ها همبستگي دارد. ممكن است اين كاهش كلروفيل يك آن
 بسياري ويژه باشد.اثر ثانويه ناشي از عملكرد مواد آللوكميكال 

 ,Hoffman(دارد  منفي اثر هرز يا محصولهاياز علف

 گزارش )Naseem et al., 2009( همكاران و نسيم). 1996

 هاآزادسازي آن و گياهان در آللوكميكال مواد كه توليد دادند

 هايگونه رشد و زنيجوانه تواندمي گياهان توسط خاك در

 و است انتخابي اثرات اين .دهد قرار تأثير تحت را گياهي
 بازدارندگي اثرات سبب تواندمي بقايا نوع و غلظتبه بستگي

  هرز شود.يهاعلف يا زراعي گياهان در رشد كنندگيتحريك يا
، اثر اصلي مراحل مختلف فنولوژيكي ٥با توجه به شكل 
كل از لحاظ تأثير متفاوت بود. ميزان بر صفت ميزان فنل

دهي صورت گلكل در مراحل مختلف فنولوژيكي بهفنل
چنين استنباط  ٦اي بود. با توجه به شكل گياهچهرسيدگي=>

ايش زكل افشود با افزايش مقادير بقاياي گياهي، ميزان فنلمي
 نشان داد.

 
  گيري كلينتيجه

دست آمده از تحقيق حاضر، مقدار طبق نتايج به
هرز چچم و چاوداروحشي هايبازدارندگي بقاياي پوسيده علف

رقم صحرا داراي روند -زني و كلروفيلي جوبر صفات جوانه
كاهشي متفاوتي در مراحل مختلف فنولوژيكي بودند. 

ترين اثرات بيش كه در مراحل پاياني رشديطوريبه
دگرآسيبي بر صفات مورد بررسي مشاهده شد. اين ممكن 

تر تركيبات آلي و غيرآلي و كميت دليل فرآهمي بيشاست به
هاي پاياني مراحل و كيفيت مواد آللوكميكال حاضر در دوره

اين  نحوه تأثير و عملفنولوژيكي باشد. بنابراين پي بردن به
ند مسيري ديگر به سوي سنتز تواطور دقيق، ميتركيبات به

  هاي زيستي بگشايد.كشعلف
منظور پاسخ به اين سوال كه اين اختلاف از سوي ديگر به

به كميت و كيفيت مواد آللوكميكال در هر دوره فنولوژيكي 
هاي گياهان مورد شود، تجزيه فيتوشيمي انداممربوط مي

چنين بررسي در مراحل مختلف فنولوژي، ضروري است. هم
دهد كه جو رقم صحرا در نتايج حاصل از اين تحقيق نشان مي

مراحل اوليه رشد رويشي حساس به مواد آللوپاتيك 
باشد. بنابراين توصيه به استفاده هرز مورد بررسي ميهايعلف

ويژه گنبدكاووس از ارقام مقاوم جو در منطقه شمال شرق به
  باشد.مي

  
  گزاريسپاس

علوم  آزمايشگاه رممحت كارشناس از نويسندگان
 اجراي آزمايش صميمانه واسطه همكاري دربه هرزهايعلف
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Abstract 

An experiment was conducted to evaluate the hetrotoxicity potential of decayed plant residues of the 
two weed species: i.e. Secale cereal and Lolium rigidum in various phenological stages on germination 
traits, chlorophyll content and total phenols content of barely seed (Sahra variety). In this experiment, 
various quantities of the prepared residue powder of each weed (0, 2, 4, 8, 16 and 32 g per one kg loamy 
soil) was used in a factorial experiment based on the completely randomized design with three 
replications. Barely germination traits such as germination percentage, germination rate, radicle, and 
shoot length, vigor index and content of chlorophyll a, b, total, as well as total phenols content were 
measured. Results showed that the interaction effects of the phenological stages and various quantities 
of the plant residues of Secale cereal was significant on the whole studied traits except total phenols 
content. Regarding Lolium rigidum, the results were similar to the results of the Secale cereale except 
for the interaction effect of these factors on the germination percent, the rate of germination and 
chlorophyll b content (p<0.01). Based on these results, the inhibition rate of decomposed plant residues 
from Secale cereal and Lolium rigidum weeds on the germination traits and the chlorophyll content of 
the barley depends on the quantities and phonological stage of the weeds. Thus, the most hetrotoxicity 
effect on the studied traits was observed at the end of the weed growth with the rate of 32g. Negative 
influence on barley germination traits and chlorophyll content might be due to different organic and 
inorganic constituents as well as the strong allelopathic potential of the weeds at cellular or organ level. 
Phenol content in barley increased as the weed plant residues increased.   
Key words: Inhibition; Phenological stages; Plant residues; Weeds 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

1- M.Sc. Student of Agronomy, Faculty of Agriculture, Gonbad Kavoos University, Gonbad Kavoos, Iran 
2- Faculty members, Faculty of Agriculture, Gonbad Kavoos University, Gonbad Kavoos, Iran 
*Corresponding Author: eg.alamdari@gmail.com  

How to cite this article 
Chegha Mirzaee, G., Gholimipour Alamdari, E., Nakhzari, A. and Rahemi Karizaki, A. 2017. Evaluating hetrotoxicity 
potential of decomposed plant residues of Secale cereale and Lolium rigidum on some traits of germination, chlorophyll 
and phenols of barley seed (Sahra variety). Iranian Journal of Seed Science and Research, 4(2): 31-44. (In 
Persian)(Journal) 
DOI: 10.22124/jms.2017.2495 

COPYRIGHTS 
Copyrights for this article are retained by the author(s) with publishing rights granted to the Iranian Journal of Seed 
Science and Research 
The content of this article is distributed under Iranian Journal of Seed Science and Research open access policy and the 
terms and conditions of the Creative Commons Attribution 4.0 International (CC-BY4.0) License. For more information, 
please visit http://jms.guilan.ac.ir/ 


