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  ١٣/٢/١٣٩٥تاريخ پذيرش:                                                                                         ٧/١٠/١٣٩٤تاريخ دريافت: 

  چكيده
 بــا پرايمينــگ و) تبخيــر تشــتك از تبخيــر متــرميلــي ١٤٠ و ٧٠ از پس آبياري( آبي سطوح تاثير مطالعه هدف با بررسي اين
 ســه در) امپــيپــي ١٠٠ و ٥٠ شاهد،( مختلف هايغلظت با) جيبرلين و سيتوكنين سالسيليك،اسيد شاهد،( مختلف هايهورمون

 بــر ملكــان واحــد ياســلام آزاد دانشــگاه كشاورزي دانشكده مزارع در ١٣٩٤ سال در تصادفي كامل هايبلوك پايه طرح با و تكرار
 داريمعنــي اثــر صــفات تمــامي بــر هورمون نوع و آبياري سطوح واريانس، تجزيه نتايج به توجه با .شد انجام ٧٠٤ رقم ذرت روي

 قطــر بيومــاس، بوته، ارتفاع صفات در هاهورمون مختلف هايغلظت. بود دارغيرمعني صددانه وزن بر هورمون نوع اثر تنها و داشت
 ١٤٠ از پــس آبيــاري. داشــت داريمعنــي اثــر دانه عملكرد و صددانه وزن رديف، يك در دانه تعداد بلال، يك در انهد تعداد بلال،
 بــا پرايمينــگ و ذرت بــلال در دانــه تعــداد و صــددانه وزن دانــه، عملكــرد كــاهش موجب تبخير تشتك سطح از تبخير مترميلي

 تبخيــر تشــتك ســطح از تبخير مترميلي ٧٠ از پس آبياري شرايط رد حتي ذرت دانه عملكرد افزايش سبب مختلف هايهورمون
 و ســيتوكنين امپــيپــي ١٠٠ غلظــت و درصــد ٨/٣٨ و ٣/٣٣ ترتيــب به سالسيليكاسيد امپيپي ١٠٠ و ٥٠ هايغلظت. گرديدند
 اصــلي اجــزاي بــر يرتــاث بــا دو هــر پرايمينــگ و آبــيكــم. دادنــد افزايش را ذرت عملكرد درصد ١/٤٩ و ١/٦٥ ترتيب به جيبرلين
 .شدند باعث را ذرت دانه عملكرد تغييرات) دانهصد وزن و دانه تعداد( دانه عملكرد
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 مقدمه

 يزراعــ اهــانيگ ديــبــر ســر تول يبا مشكلات تيامروزه بشر
اســت. آب  نيتــرخطرناك يآبكمها آن نيمواجه است كه در ب

هــاي در بخش يعامل خنك كننده است كه نقــش مهمــ كي
ــرد ــانيگ يعملك ــده دارد اه ــر عه ــم .ب ــك ــتقرار  يآب در اس

گــرده،  ديها، تولشهيفتوسنتز، رشد ر ،يشيها، رشد رواهچهيگ
 ليشــكو ت يافشــانگــرده ،يدهشميو ابر يافشانگرده يهمزمان

 ).Aslam et al., 2013( اردگــذمي يمنف ريدانه در ذرت تاث

 گيــاهزمان و شدت تنش در تعيــين عملكــرد نهــايي  ذرتدر 
ثير أمهم هستند. در هنگام گرده افشاني خشكي شديدترين تــ

تواند روي عملكرد داشته باشد. شــاخص برداشــت بــراي را مي
گــزارش شــده اســت.  ٥/٠منــاطق معتدلــه بــالاي هــاي ذرت

قــدار آب در خــاك توانــد بــا كــاهش مشــاخص برداشــت مي
  ). Moser et al., 2006( يابدكاهش

بــه عنــوان  يعــيطب ياهيــهورمون گ كياسيد سالسيليك
كنــد و عمــل مي اهــانيگ درمهــم  يدهــگناليلكول سوم كي

 ريــو غ يســتيز يبر مقاومت به عوامل تــنش زا ياثرات متفاوت
). كاربرد Yadegari and Shakerian., 2014( دارد يستيز

ـد در تنظـــيد مياســـسالســيليك مهـــم هاي نــديفرآ ميتوانـ
هــا، ونيــ بهــا، جــذمانند باز و بسته شدن روزنه كيولوژيزيف

 ينقــش مهمــ اهيفتوسنتز و رشد گ ،يسلول يغشا يرينفوذپذ
در  ي،اســيد نقــش مهمــسالســيليك يكيفنول بيكند. ترك فايا

بــر عهــده دارد. هــا در برابــر پاتوژن اهــانيگ يدفــاعهاي پاسخ
هــا، شهيرشد ر شياسيد منجر به افزاسالسيليك ياشمحلول پ

ــوا ــدام ه ــاده خشــك در گ ييان ــانيو تجمــع م ــرددمي اه  گ
)Yadegari and Shakerian., 2014.( اســيد سالســيليك

غلظــت  ،يفتوســنتزهاي رنگدانــه شيمنجر بــه افــزا نيهمچن
 زانيـــمنگنـــز، م ،يآهـــن، رو م،يفســـفر، پتاســـ تـــروژن،ين

گــردد. سالســيليك ها ميبرگ نير پروتئو مقداها دراتيكربوه
 كنـــدمي هيـــرا تجز ديآزاد سوپراكســـهـــاي كالياســـيد راد

)Yadegari and Shakerian., 2014.(  اثرات مثبت زيــادي
توسط محققان در اثر پرايمينگ بذرهاي گياهان گزارش شده 

 ايــبــا ســرعت كــم  طيبنيه بذرها بسته به نوع بذر و محاست. 
. امــا شــوديدچــار كــاهش م كيولوژيزيف يدگيبعد از رس اديز

هــا و بــذر بنيــه شيمنجــر بــه افــزا اهانيهاي گبذر نگيميپرا
 Draganić and( شــوديآن مــ يزنــجوانه اتيبهبود خصوص

Lekić, 2012.( شــدت بــه كمبــود آب حســاس  زني بهجوانه
زنــي را و دوم جوانــه اولاست. در طي پرايمينگ بــذر مراحــل 

منظــور  يك شيب مطلوب جذب آب بــه كامل كرده و فقط به
 .(Moradi et al., 2011) چه نيازمند استشروع رشد ريشه

شــده،  زنــي طــيدر طي پرايمينگ جذب آب و كمــون جوانــه
گيرد و بعد از كشت بــا توجــه چه صورت نميولي خروج ريشه

ســرعت و  زنــي، بــذرها بــهبه طي شدن دو مرحلــه اول جوانــه
تــوان بــه از فوايد اين تيمار مــي زنند.بطور يكنواخت جوانه مي

تــر تــر و ســريعزنــي، خــروج يكنواخــتافزايش درصــد جوانــه
تــر بــراي هــا، پيشــرفت بلــوغ، دامنــه دمــايي وســيعگياهچــه

ديده، كــاهش موانــع رشــد هاي آسيبزني، اصلاح سلولجوانه
جنين، افزايش سنتز پروتئين، حــذف خفتگــي بــذر، افــزايش 

طي هنگام كشــت و افــزايش قــدرت هاي محيمقاومت به تنش
ســازي بــذر تغييــرات نمــو گيــاه اشــاره كــرد. در نتيجــه آماده

مولكولي و بيوشيميايي متعددي شامل افــزايش ســنتز مــاكرو 
هــاي مختلــف ها و تشــكيل متابوليــتها، فعاليت آنزيممولكول

هــا هاي آنزيمي و متابوليكي، سنتز پروتئيندهد. فعاليتميرخ
هــاي تنفســي و تشــكيل يفــي و فعاليــتاز جهــت كمــي و ك

هــا، غشــاها آدنوزين تري فسفات كه براي سنتز ماكرو مولكول
و مواد لازم براي ديواره ســلولي لازم اســت در طــول و بعــد از 

 ,.Malekizadehtafti et al) يابدسازي بذر افزايش ميآماده

 تــا كاشــت زمــان كوتاه كردن باعث تيمار پرايمينگ .(2007

 در غيرزنــده و زنــده عوامــل از بــذرها حفاظــت و ظاهر شــدن

 ايــن شــود. همچنــينمــي اســتقرار گياهچــه بحراني يمرحله

 به منجر كه شوندمي موجب را ظاهر شدن يكنواختي تيمارها

 شــوند. درمــي محصول عملكرد در بهبود و يكنواخت استقرار

 بــه توانمي همچنين هيدروپرايمينگ از ناشي عملكرد توجيه

 از هــاآن بيشــتر ياســتفاده گياهان و مطلوب و سريع استقرار

 اشــاره خورشــيدي تشعشــع و خــاك رطوبــت غــذايي، عناصر

). Tabatabaei, 2013; Mohseni et al., 2011 (داشــت 
ــگ ــذور پرايمين ــا ب ــايهورمون ب ــدي ه ــد رش ــين، مانن  اكس

 زنــي وجوانــه بهبــود منجر به اتيلن و آبسيزيكاسيد جيبرلين،
 Tian( زا استتنش شرايط عادي و در اهانگي رشد يجهدرنت

et al., 2014.( ليتوف ) و همكارانTufail et al., 2013 با (
در ذرت مشــاهده نمودنــد كــه  دياسكيليكاربرد سالس يبررس

 تيفتوســنتز، تعــرق، هــدا زانيــم دياســكيليكــاربرد سالســ
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محفظــه روزنــه، مقــدار  ريــكــربن زدياكسيغلظت د ،ياروزنه
 يمــورد بررســ پيــرا در هر دو ژنوت هاديو كاروتنوئ b ليكلروف

مشاهده نمودند كه غلظــت  نيمحقق ني. ادهديذرت كاهش م
 ٢٥/٠بـــا  ســـهيدر مقا دياســـكيليمـــولار سالســـيلـــيم ٥/٠
هــا، روزنــه يدر رشــد، تبــادلات گــاز يشتريب ريمولار تاثيليم
پژوهشــگران  و عملكــرد ذرت داشــت. ييايميوشيب يهايژگيو

آبــي، پــيش تيمــار كــه تحــت شــرايط كــمنمودنــد  مشــاهده
ــي ــزايش معن ــرلين اف ــه، جيب ــك گياهچ داري را در وزن خش

 شــودزنــي بــذرهاي ذرت مــيقدرت گياهچه، و سرعت جوانــه
)Khatami et al., 2015( . 

هاي ذرت بــا راين بررســي بــا هــدف تــأثير پرايمينــگ بــذ
 سالسيليك، جيبرلين و سيتوكنين برهاي مختلف اسيدغلظت

  آبي انجام شد. رشد و عملكرد ذرت تحت شرايط كم
  

  هامواد و روش
ي تحقيقــاتي در مزرعــه ١٣٩٤آزمــايش در ســال زراعــي 

دانشــگاه آزاد اســلامي واحــد ملكــان اجــرا گرديــد. براســاس 
خشــك بندي اقليمي دومارتن، منطقه داراي اقلــيم نيمــهطبقه

درجــه سلســيوس،  ١٠ســرد اســت. ميــانگين دمــاي ســالانه 
سلسيوس و ميــانگين  درجه ١٦انگين حداكثر دماي سالانه مي

ي سلسيوس اســت. ميــانگين درجه ٢/٢حداقل دماي ساليانه 
 pHمتــر اســت، ميلي ٣/٢٧١ي ايــن ناحيــه بارنــدگي ســالانه

ي قليايي تا متوسط قــرار دارد و هاي منطقه در محدودهخاك
هــا وجــود اي در سطح الارض خاكخطر شوري قابل ملاحظه

 يهيــبــر پاپــلات فاكتوريــل  تيبه صورت اسپل شيآزماارد. ند
عامــل  .گرديــدبا سه تكرار اجرا  يكامل تصادف يهابلوكطرح 

اول شامل دو سطح آبياري بر اساس ميــزان تبخيــر از تشــتك 
متر تبخير از ســطح ميلي ١٤٠و  ٧٠(آبياري پس از  Aكلاس 

) به عنــوان عامــل اصــلي، عامــل نــوع Aتشتك تبخير كلاس 
تركيب براي پرايمينگ (شاهد، ســيتوكنين از منبــع كينتــين، 

هــاي سالسيليك) و عامل سوم غلظت محلــولجيبرلين و اسيد
هر تكــرار آزمــايش  بود. )امپيپي ١٠٠و  ٥٠، ٠(مورد استفاده 

كرت اصلي با فاصــله دو رديــف نكاشــت و هــر كــرت  ٢شامل 
 ٤شــامل كرت فرعي بــود. هــر كــرت فرعــي  ١٢اصلي شامل 

بــود. فاصــله بــذور روي  متــريســانت ٧٠ فيفاصله رد با فيرد
و در  يكاشت به صــورت دســت متر بود.سانتي ٢٠رديف كاشت

 صورت گرفــت وو در ارديبهشت ماه  يمتريسانت ٤تا  ٣عمق 
آب و  طيو بســته بــه شــرا يكانوپ ازيمزرعه بر حسب ن ياريآب

 ٦تا مرحلــه  يطيمنطقه بدون اعمال هر گونه تنش مح ييهوا
 يمارهــايمرحلــه ت نيــبعــد از ا به طور مرتب انجام شد. يبرگ

بــا  Aكــلاس  ريــاز ســطح تشــتك تبخ ريتنش بر اساس تبخ
. رقــم مــورد اســتفاده در متر انجام شديليم ١٤٠و  ٧٠ ريمقاد

 ٣٠٠ذرت بــود. كــود اوره بــه ميــزان  ٧٠٤ايــن مطالعــه رقــم 
كيلــوگرم آن  ١٠٠كيلوگرم در هكتار در نظر گرفتــه شــد كــه 

 ١٥٠قبل از كاشت مصرف گرديــد. همچنــين قبــل از كاشــت 
كيلوگرم در هكتار كود فسفره به كار برده شد. ارتفاع ســاقه از 
محل طوقه تا انتهاي تاســل در زمــان برداشــت در پــنج بوتــه 
تصادفي اندازه گيري و ميانگين آنها محاســبه گرديــد. پــس از 

ذي، بــه هــاي كاغــخرد كردن بوته و قرار دادن آنهــا در پاكــت
و پــس از سلســيوس منتقــل درجه  ٧٠يدماآون الكتريكي با 

 يبــا تــرازوآن ها از آون خارج و وزن خشــك ساعت نمونه ٢٤
بــر حســب گــرم و صــدم  كيــ گيــريبا دقت انــدازه تاليجيد

ميانگين قطر بلال با كوليس در ابتــدا، وســط  .شد يريگاندازه
يــد. تعــداد از هر كــرت محاســبه گرد بوته ٥و انتهاي بلال در 

رديف دانه در بلال، تعداد دانه در رديف و تعداد دانه در بــلال 
هــا ي تصادفي در هر كــرت شــمارش و ميــانگين آنبوته ٥در 

بذر از هر بلال كــه از  ١٠٠نمونه حاوي  ٥مد نظر قرار گرفت. 
بوته در هر كرت انتخاب شده بودند بــا اســتفاده از تــرازوي  ٥

حسب گــرم تــوزين و ميــانگين  ديجيتالي با دقت يك صدم بر
دانــه منظــور شــد. برداشــت نهــايي از ها به عنوان وزن صــدآن

هاي موجــود در رديــف مساحتي معادل يك مترمربــع از بوتــه
ها از بــلال دوم كاشت از هر كرت انجــام گرديــد. ســپس دانــه

گيــري هاي يك متر مربع اندازهها در بوتهجدا شده و وزن دانه
بــه عملكــرد  دانــهنســبت عملكــرد  شــاخص برداشــت ازشــد. 

 ,.El Naim et al( ديــ) محاســبه گردومــاسي(ببيولوژيــك 

2012(.  
ي كليــه هــاداده تســت نرمــال بــودن يآمار هيقبل از تجز

افــزار چــولگي و كشــيدگي از طريــق نــرمصفات با اســتفاده از 
SPSS بــه  يهاداده يآمار ليو تحل هيو سپس تجز انجام شد

صــفات مــورد نظــر بــا اســتفاده از  يريــگدست آمده از انــدازه
هــا از آزمــون نيانگيم ســهيمقا يبراو  انجام Mstat-cافزار نرم
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 Excelافــزار ها از نــرمشــكل ميترس ياستفاده شد. برا انكند
  .دياستفاده گرد

  
  نتايج و بحث

با توجه به نتايج بــه دســت آمــده از ايــن بررســي ســطوح 
داري داشــت. معنــيآبياري بر كليه صفات مــورد بررســي اثــر 

( بــه اســتثناء  تمــامي صــفاتبر  زياثر نوع هورمون ن نيهمچن
در نــوع  ياريــ. اثر متقابل سطوح آبدار بودوزن صددانه) معني
و وزن صــددانه در ســطح احتمــال  وماسيهورمون در صفات ب

هــا در هورمــون ختلــفم يهــاغلظتدار بود. معنيدرصد  كي
بلال، تعداد دانــه  كيه در قطر بلال، تعداد دان وماس،يصفات ب

وزن صددانه و عملكرد دانه در ســطح احتمــال  ف،يرد كيدر 
پنج درصد اثــر  حتمالدرصد و در صفت ارتفاع در سطح ا كي

در غلظــت  ياريــداشــت. اثــر متقابــل ســطوح آب يداريمعنــ
هورمون در صفات تعداد دانه در بلال و عملكرد دانه در سطح 

داشــت. اثــر متقابــل نــوع  يداريدرصد اثــر معنــ كياحتمال 
و  ومــاسيمختلف هورمون در صــفات ب يهاهورمون در غلظت

 يداريعملكرد دانه در ســطح احتمــال پــنج درصــد اثــر معنــ
  ).١(جدول  داشت

  ارتفاع بوته
متــر تبخيــر از ميلــي ١٤٠در اين بررسي آبيــاري پــس از 

هــاي ذرت ارتفــاع بوتــه ســبب كــاهش سطح تشــتك تبخيــر
متــر در ســانتي ١٦٨ايط ارتفــاع بوتــه بــا ايــن شــر گرديــد، در

متــر تبخيــر از ســطح ميلي ٧٠مقايسه با تيمار آبياري پس از 
). ٢(جــدول  درصــد كمتــر بــود ٦/٩بــه ميــزان  تشتك تبخير

ــزهيو ا ســزيرياسك اظهــار ) Skirycz and Inze, 2010( ن
 ســتميمر تيــتــنش فعال طيتحــت شــرا اهــانيدر گ داشــتند

 ,.Asch et al( و همكــاران. آش ابــدييكــاهش مــ ييانتهــا

 يرو يريگزارش نمودند كــه تــنش كوتــاه مــدت تــاث )2001
منجر به كــاهش  ديذرت نداشت. اما تنش شد يهاارتفاع بوته
  ذرت شد يهاارتفاع بوته

هــاي ارتفــاع بوتــه ذرت از مقايسه ميانگين نتايج حاصل از
هر سه هورمون بــا تــاثير  نشان داد كه ثير نوع هورموناتتحت

دارند. بــه هاي ذرت داري را در ارتفاع بوتهافزايش معنيابه مش
بــه بــرلين يتيمارهاي اسيدسالسيليك، سيتوكنين و ج عبارتي

ــي ــه داريطــور معن ــدهــاي ذرت ارتفــاع بوت ــزايش دادن  را اف
 Khan etي خــان و همكــاران (ادر بررسي مشــابه. )٣(جدول

al., 2011گنــدم  ) نيز مشاهده نمودند كه پرايمينگ بذرهاي
داري هاي گنــدم را بــه طــور معنــيبــا جيبــرلين ارتفــاع بوتــه

دهد. در ذرت تــاثير پرايمينــگ بــذرها بــا كينتــين افزايش مي
مورد مطالعه قرار نگرفته اســت، ولــي الدســوگوي و همكــاران 

)Aldesuquy et al., 2013 در بررســي كــه در زيــره ســبز (
ا پرايمينگ بذور بــا دار ارتفاع بوته را بدادند افزايش معنيانجام

هــا از طريــق افــزايش رشــد و آوردند. هورمــونكينتين بدست
ها را افزايش دهند. چرا كــه توانند رشد بوتهتقسيم سلول، مي

ها هاي گياهان وابسته به افزايش رشــد ســلولرشد طولي بوته
ــيم ــرين و تقس ــي از مهمت ــرلين يك ــون جيب ــت. هورم ها اس

 Ghandianها است (سلولها در افزايش رشد طولي هورمون

Zanjan and Eradatmand Asli, 2014(  
ــر غلظت ــي حاض ــاع در بررس ــين ارتف ــالاي كينت ــاي ب ه

 داري كاست. در بررســي حاضــرهاي ذرت را به طور معنيبوته
هــاي مــورد ) هورمــونppmام (پــيپي ١٠٠و  ٥٠هاي غلظت

. ولــي بــين افــزودهــاي ذرت ارتفــاع بوتــه بــردرصد  ٧بررسي 
هــاي مــورد بررســي از نام هورموپيپي ١٠٠و  ٥٠هاي غلظت

  .)٤(جدول داري مشاهده نشدنظر ارتفاع بوته اختلاف معني
  زيست توده

هــاي هورمــوني مــورد در اين مطالعــه در تمــامي تركيــب
متر تبخيــر از ســطح تشــتك ميلي ١٤٠آبياري پس از بررسي 
 داريرا بــه طــور معنــيهــاي ذرت زيســت تــوده بوتــه تبخيــر

. در تيمارهاي شاهد، اسيدسالســيليك، ســيتوكنين كاهش داد
روز زيســت  ١٤٠بــه  ٧٠و جيبرلين با افــزايش دور آبيــاري از 

و ٦/١٦، ٧/٢٥، ٧/٣٥هاي ذرت به ترتيــب بــه ميــزان توده بوته
ي واناجــا ادر بررسي مشابه .)٥(جدول درصد كاهش يافت ٢١

رصــدي د ٥٤) نيز كاهش Vanaja et al., 2011( و همكاران
آبــي مشــاهده نمودنــد. لــذا ذرت را با كمهاي زيست توده بوته

هاي آبي از پتانسيل بــالايي در كــاهش زيســت تــوده بوتــهكم
هــا بــر ايــن باورنــد كــه تجمــع مــاده ذرت دارد. فيزيولوژيست

ــزان هــاي خشــك در بخش ــاهش مي ــا ك ــان ب ــف گياه مختل
 ,.Quero et alيابــد (فتوسنتز تحت تاثير خشكي كاهش مي

2008.(
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 ذرت در بررسي مورد صفات واريانس تجزيه - ١جدول 
Table 1. Variance analysis of evaluated traits in maize 

 عملكرد دانه
Grain yield 

 وزن صد
 دانه

100 kernel 
weight 

تعداد دانه در 
 يك رديف

Number of 
grain per row 

تعداد دانه در 
 يك بلال

Number of 
grain per ear 

 طول بلال
Ear length 

 قطر بلال
Ear 

diameter 

 زيست توده
Biomass 

 ارتفاع
Plant 
height 

درجه 
 آزادي

df 

 منابع تغيير
S.O.V 

84982.78ns 0.611ns 113.80ns 27521.968ns 13.498ns 0.052ns 4.802ns  195.902ns 2 
 تكرار

Replication 

1390667.19** 44.651** 1009.50ns 407147.836* 615.420** 5.014** 10922** 9751* 1 
 سطوح آبي

Irrigation levels 

31527.40 1.085 68.17 14176.850 12.803 0.094 58.512 212.383 2 
 خطاي اصلي
Main error 

93874.22** 1.308ns 89.39** 34419.054** 65.146** 0.671** 668.437** 3425** 3 
 نوع هورمون

Hormone Type 

8245.60ns 4.188** 9.459n.s 1980.413ns 47.306ns 0.396ns 284.427** 385ns 3 
نوع هورمون×سطوح آبي  

Irrigation levels  ×  
Hormone Type 

201043.45** 7.142** 141.07** 54430.476** 51.244ns 1.269** 544** 1137* 2 
هاي مختلف هورمونغلظت  

Hormone different 
concentrations 

64472.85** 0.513ns 47.43ns 20170.013** 6.862ns 0.007ns 118.726ns 633ns 2 

هاي مختلفغلظت×سطوح آبي
 هورمون

Irrigation levels × 
Hormone different 

concentrations 

34812.87* 2.113ns 24.05ns 8942.986ns 2.677ns 0.205ns 127.671* 210.94ns 6 

هاي مختلف غلظت×نوع هورمون
 هورمون

Hormone Type × 
Hormone different 
concentrations  ×  

17132.29ns 1.247ns 20.14ns 5365.373ns 17.126ns 0.066ns 76.674ns 619.98ns 6 

 ×نوع هورمون×سطوح آبي
هاي مختلف هورمونغلظت  

Irrigation levels× 
Hormone Type× Hormone 

Hormone different 
concentrations 

15353.76 1.204 16.107 5101.117 18.277 0.190 57.753 368.52 44 
 خطاي فرعي
Sub error 

 ضريب تغييرات(%)  10.68 8.71 7.26 14.19 21.10 19.34 4.79 22.58
ns ،* ،**درصد ١ و ٥دار بودن در سطح دار و معنيمعني غير به ترتيب 

ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
 
  

  سطوح مختلف آبياريبوته در  مقايسه ميانگين ارتفاع - ٢جدول
Table 2. Mean comparison of plant height in irrigation different levels 

  تيمار آبياري
Irrigation 

  متر)ارتفاع بوته (سانتي
Crop height (cm) 

 )Control( ز سطح تشتك تبخيرمتر تبخير اميلي ٧٠آبياري پس از 

Irrigation after the cumulative pan evaporation readings reached at 70 mm 
186 a 

 (Water shortage ) متر تبخير از سطح تشتك تبخيرميلي ١٤٠آبياري پس از 

Irrigation after the cumulative pan evaporation readings reached at 140 mm 
168 b 

  باشند.نمي دارمعني دانكن آزمون درصد براساس ٥ در سطح آماري نظر از مشترك حروف با هايميانگين در هر ستون،
Means within a columns followed by the same letter are not significantly different at the 5% level according to Duncan test. 
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  متفاوت يهورمونسطوح  در فات مختلفسه ميانگين صمقاي - ٣جدول 
Tables 3. Mean comparison of different traits in different hormones levels 

  ارتفاع بوته (سانتي متر)
Plant height (cm) 

  طول بلال (سانتي متر)
Ear length (cm) 

  قطر بلال (سانتي متر)
Ear diameter (cm)  

  تعداد دانه در رديف بلال
Number of grain per 

row 

  تعداد دانه در بلال
Number grain per 

ear 

  هاهورمون
Hormones  

160.1 b  27/34 b 5.71 b b 17.47 275 b شاهد )Control( 

183.3 a 31.62 a 6.12 a 21.51 a 349.3 a 
 سالسيليكاسيد

)Salicylic acid( 

182.9 a 30.69 a  a 6.05 a 21.57 354.5 a سيتوكنين )Cytokinin(
192.6 a 30.89 a  6.117 a  22.44 a a 374.9  جيبرلين )Giberellin( 

12.90 2.87 0.29 2.69 47.98 LSD 
  باشند.نمي دارمعني دانكن آزمون درصد براساس ٥ در سطح آماري نظر از مشترك حروف با هايميانگين در هر ستون،

Means within a columns followed by the same letter are not significantly different at the 5% level according to Duncan test. 
 

   هاهاي مختلف هورمونغلظت صفات مورد بررسي در مقايسه ميانگين -٤جدول 
Table 4. Mean comparison of evaluated traits in hormones different concentrations of hormones 

متر)(سانتي ارتفاع بوته  
Plant height (cm) 

متر)(سانتي قطر بلال  
Ear diameter (cm) 

 تعداد دانه در رديف بلال
Number of grain per ear row 

(گرم) وزن صددانه  
100-Kernel weight (g) 

 غلظت
Concentration 

b 171.8 5.74 b 18.01 b 22.3 b (Control)   شاهد

183.6 a 6.17 a 21.6 a 23.04 a 50 
183.8 a 6.09 a 22.6 a 23.3 a 100 
11.17 0.253 2.33 0.638  LSD 

  باشند.نمي دارمعني دانكن آزمون درصد براساس ٥ در سطح آماري نظر از مشترك حروف با هايميانگين در هر ستون،
Means within a columns followed by the same letter are not significantly different at the 5% level according to Duncan test. 

 
) Mohammadian et al., 2005محمديان و همكاران (

هــا و در د كــه تحــت شــرايط خشــكي رشــد برگاظهار كردنــ
يابد. عــلاوه بــر آن هاي توليدي، كاهش ميكربوهيدرات نتيجه

تواند دليــل مي تاثير خشكيتحتها افزايش سرعت پيري برگ
  ).  Zhang et al., 2012باشد (ها كاهش وزن خشك بوته

  
  اريمقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در سطوح مختلف آبي -٥جدول 

Table 5. Mean comparison of evaluated traits in irrigation different levels 

  (گرم) تودهزيست
Biomass (g) 

  (گرم) وزن صددانه
100 Kernel weight 

(g) 

 سطوح مختلف آبياري

Irrigation different 
levels 

  هاهورمون
hormones 

95.3 b 24.01 a 70 mm شاهد )Control(  
105.8 a 23.88 a 70 mm اسيدسالسيليك )Salicylic acid( 

96.62 b 23.61 a 70 mm سيتوكنين )Cytokinin( 

100.5 ab 23.24 ab 70 mm جيبرلين )Giberellin( 

d 61.3 21.06 c 140 mm شاهد )Control( 

78.01 c 22.44 b 140 mm اسيدسالسيليك )Salicylic acid( 

80.82 c 22.43 b 140 mm سيتوكنين )Cytokinin( 

79.5 c 22.51 b 140 mm جيبرلين )Giberellin( 

7.22 1.042  LSD  
  باشند.نمي اردمعني دانكن آزمون درصد براساس ٥ در سطح آماري نظر از مشترك حروف با هايميانگين در هر ستون،

Means within a columns followed by the same letter are not significantly different at the 5% level according to Duncan test. 
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متــر تبخيــر از ميلي ٧٠آبيــاري پــس از در اين مطالعه در 
هــاي ذرت در تيمــار زيســت تــوده بوتــهسطح تشتك تبخيــر 
 قايسه با شاهد و سيتوكنين بيشــتر بــود.اسيدسالسيليك در م

متر تبخير از سطح تشتك تبخيــر ميلي ١٤٠آبياري پس از در 
ــوده در تيمارهــاي اسيدسالســيليك، ســيتوكنين و  زيســت ت
جيبرلين در مقايسه با شاهد بيشتر بود. ولــي بــين تيمارهــاي 
اسيدسالسيليك، سيتوكنين و جيبرلين از نظر آماري اخــتلاف 

تــاثير مثبـــت پرايمينـــگ بـــا  هده نشـــد.داري مشـــامعنــي
ــاير هورمون ــان، در س ــوده گياه ــت ت ــر زيس ــاهي ب ــاي گي ه
 Nawaz etها نيز گزارش شده است. نواز و همكاران (بررسي

al., 2013 افــزايش رشــد رويشــي گنــدم را بــا پرايمينــگ (
بذرهاي گندم با جيبرلين گزارش نمودند. در بررســي ديگــري 

) نيز تــاثير Aldesuquy et al., 2013السديقي و همكاران (
نمودنــد پرايمينگ بذرهاي گندم را با كينتين بررسي و گزارش

درصــد بــر زيســت  ١٠كه پرايمينگ بذرهاي گندم با كينتين 
ســه دو غلظــت  در ايــن بررســي هــرافزايــد. تــوده گنــدم مي

ــزايش  هورمــون اسيدسالســيليك، ســيتوكنين و جيبــرلين اف

هــاي ذرت باعــث گرديــد. تــهداري را در زيست تــوده بومعني
گــرم در بوتــه در  ١٠١هاي ذرت بــا بيشترين زيست توده بوته

آمــد كــه سالسيليك بدستام هورمون اسيدپيپي ١٠٠غلظت 
درصد بيشتر بــود. در ايــن  ٤/٢٩در مقايسه با شاهد به ميزان 

و  ١/٨ ،ام ســيتوكنينپــيپــي ١٠٠و  ٥٠ هــايبررسي غلظــت
ام جيبرلين نيــز پيپي ١٠٠و  ٥٠هاي درصدي و غلظت ٢/١٩
افــزود هــاي ذرت زيســت تــوده بوتــه بــردرصد  ٦/١٦و  ٣/٢٣
ي توسط ساير محققان گزارش شــده ا). نتايج مشابه٦جدول (

) در بررســي Khan et al., 2013( اســت. خــان و همكــاران
تاثير پرايمينگ بذور گنــدم را بــا هورمــون كينتــين مشــاهده 

بــا كينتــين باعــث افــزايش  نمود كه پرايمينگ بذرهاي گندم
گردد. ايــن محققــين افزايشــي هاي گندم ميوزن خشك بوته

درصدي را در وزن خشــك بوتــه تحــت تــاثير پرايمينــگ  ٣٣
بذرهاي گندم با جيبرلين مشــاهده نمودنــد. نــواز و همكــاران 

)Nawaz et al., 2013 نيز افزايش رشــد رويشــي گنــدم را (
  ن گزارش نمودند. با پرايمينگ بذرهاي گندم با جيبرلي

 
 هاي متفاوتبا غلظت يهورمون ميانگين صفات مورد بررسي در سطوح مختلف مقايسه - ٦جدول

Table 6. Mean comparison of evaluated traits in harmonic different levels with different concentrations 
  (گرم) تودهزيست

Biomass (g) 

بع)مرعملكرد دانه (گرم در متر  
Grain yield (g/m2) 

 غلظت
Concentration 

هاهورمون  
hormones 

78.6 f c 369.9 (Control) شاهد    )Control( شاهد 
77.6 f 506.5 bc 50 شاهد )Control( 

78.6 f 450.9 c 100 شاهد )Control( 

84.2 cdef 417.1 c (Control) شاهد    )Salicylic acid( سالسيليكاسيد 
89.5 bcde 675.4 a 50 سالسيليكاسيد )Salicylic acid( 

100.3 a 625.2 ab 100 سالسيليكاسيد )Salicylic acid( 

81.33 ef 484.5 bc (Control) شاهد    )Cytokinin( سيتوكنين 
91.17 bcd 502.6 bc 50 سيتوكنين )Cytokinin( 

93.67 abc 743.8 a 100 سيتوكنين )Cytokinin( 

83.05 def 514.2 bc (Control) شاهد    )Giberellin( جيبرلين 
95.5 ab 626.6 ab 50 جيبرلين )Giberellin( 

91.45 bcd 671.1 a 100 جيبرلين )Giberellin( 

8.84 144.2 (Control) شاهد    LSDمقادير  
  باشند.ينم دارمعني دانكن آزمون درصد براساس ٥ در سطح آماري نظر از مشترك حروف با هايميانگين در هر ستون،

Means within a columns followed by the same letter are not significantly different at the 5% level according to Duncan test. 
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  ل بلالوط
تيمارهــاي اسيدسالســيليك،  اثر اعمال طول بلال ذرت در

، ٨/١٤سيتوكنين و جيبرلين در مقايسه با شــاهد بــه ترتيــب 
ـــد٨/١٢و  ٠٨/١٢ ـــت درص ـــزايش ياف ـــاي اف ـــين تيماره . ب

اسيدسالســـيليك، ســـيتوكنين و جيبـــرلين از نظـــر آمـــاري 
بررســي  .)٣جــدول( اختلافي از نظر طول بلال مشــاهده نشــد

ــه  ــز نشــان داده ك ــان ني ــاير محقق ــه توســط س انجــام گرفت
سالسيليك از تركيبات موثر بر افزايش طــول بــلال ذرت اسيد

 ,.Zamaninejhad et alان (اســت. زمــاني نــژاد و همكــار

اسيد ذرت را با سالسيليكهاي پاشي بوتهثير محلولا) ت2013
پاشــي مورد مطالعه قــرار داده و گــزارش نمودنــد كــه محلــول

درصــد بــر  ٢٤اســيد بــه ميــزان  ذرت با سالســيليكهاي بوته
  افزايد. ذرت ميهاي طول بلال

  قطر بلال ذرت 
هــاي ي ذرت بــا هورمــوندر اين مطالعه پرايمينگ بــذرها

و  ٢/٥، ٧اسيدسالسيليك، سيتوكنين و جيبرلين، بــه ترتيــب 
. بـــين تيمارهـــاي افـــزودقطـــر بـــلال ذرت  بـــردرصـــد  ٧

اسيدسالســيليك، ســيتوكنين و جيبــرلين از نظــر قطــر بــلال 
در ايــن  .)٣جــدول( داري مشــاهده نشــدذرت اختلاف معنــي

ش هــاي مــورد بررســي افــزايدو غلظــت هورمــون بررسي هــر
داري را در قطر بلال ذرت باعث شد. قطر بــلال ذرت در معني

 ٦و  ١/٦هــا بــه ترتيــب ام هورمــونپيپي ١٠٠و  ٥٠دو تيمار 
 ٢/٥و  ٧متر بود كــه در مقايســه بــا شــاهد بــه ترتيــب سانتي

  .)٤جدول( درصد بيشتر بود
  تعداد دانه در رديف بلال ذرت 

نظــر  سه هورمــون مــورد مطالعــه افــزايش مشــابهي از هر
تعــداد بطوري كه . داشتنددر تعداد دانه در رديف بلال  آماري

سالسيليك، سيتوكنين  دانه در رديف بلال در تيمارهاي اسيد
و  ٥/٢٣، ٥/٢٣و جيبرلين در مقايسه با تيمار شاهد به ترتيــب 

دو  هــر همچنــين .)٣جــدولداد (افــزايش نشــاندرصد  ٧/٢٨
بــه ميــزان  رتيــببــه تهــا ام هورمــونپيپي ١٠٠و  ٥٠غلظت 

بر تعداد دانه در رديف بــلال ذرت افــزود درصد  ٢/٢٢و  ٦/١٦
ام از نظــر تعــداد دانــه در پيپي ١٠٠و  ٥٠بين دو غلظت  ولي

  .)٤جدول( داري مشاهده نشدرديف بلال ذرت اختلاف معني
  
  

  تعداد دانه در بلال ذرت 
هاي تعداد دانه در بلال ذرت تحت تــأثير مقايسه ميانگين

اسيدسالســيليك،  هــايداد كــه هورمــونتركيــب نشــاننــوع 
 درصــد ٣٦و  ٦/٢٨، ٩/٢٦ســيتوكنين و جيبــرلين بــه ترتيــب 

 .)٣جــدول(. در تعداد دانه در بــلال ذرت شــدند سبب افزايش
هــاي انجــام شــده افزايش تعداد دانه در بلال ذرت، در بررسي

قــدرت و توســط ســاير محققــان نيــز بــه دســت آمــده اســت. 
) تاثير پرايمينگ بــذرهاي Ghodrat et al., 2013همكاران (

برنج را با جيبرلين بررسي و مشــاهده نمودنــد كــه پرايمينــگ 
افزايــد. بذرهاي برنج با جيبرلين بر تعداد دانه در بوته برنج مي

ــز ) نAldesuquy et al., 2013الســديقي و همكــاران ( ي
 ٣٢هاي گنــدم بــا كينتــين گزارش نمودند كه پرايمينگ بــذر

  افزايد. هاي گندم ميبر تعداد دانهدرصد 
متر تبخير از ســطح ميلي ١٤٠آبياري پس از در اين بررسي 

هــا تــأثيري بــر تعــداد دانــه در كاربرد هورمونو  تشتك تبخير
متــر ميلــي ٧٠بلال ذرت نداشت ولي در سطح آبياري پــس از 

تبخير از تشتك تبخير تعداد دانه در بــلال ذرت در دو تيمــار 
عــدد  ٤٦٢و  ٤٥١هــا بــه ترتيــب ام هورمونپيپي ١٠٠و  ٥٠

و  ٩/٣٧بــه ميــزان  پرايمينگآمد كه در مقايسه با عدم بدست
ــود ٢/٤ ــتر ب ــد بيش ــين .درص ــاي  همچن ــامي تيماره در تم

 كاســتتعداد دانه بــلال ذرت  ازآبي ها كمهاي هورمونغلظت
 ,.Vafa et alوفا و همكاران (ي ادر بررسي مشابه .)٧جدول(

در  يآبــ) كاهش تعداد دانه در بلال ذرت را با اعمال كم2014
توليــد دانــه در بــلال  ذرت گزارش نمودنــد. يدهمرحله تاسل

است. در صــورت كــاهش ميــزان ها وابسته به حضور اسميلات
ــته ميها اســميلات ــلال ذرت كاس ــه در ب ــداد دان ــود از تع ش

)Emam et al., 2013 .(ش كــاه ،كاهش تعداد دانه لياز دلا
 هالاتياســم زانيــاست. چرا كــه كــاهش م هالاتياسم زانيم

 ,Niharika( دهــديكــاهش مــ اهــانيتعداد دانه پــر را در گ

 هالاتياســم ديــتول زانيــكاهش م لياز دلا همچنين). 2013
فتوســنتز  زانيــكــاهش متــوان بــه مــي ،يخشك طيتحت شرا

هــاي ). بــر اســاس گزارشTalebi et al., 2013(اشاره نمود 
 يتوسعه سطح برگ و حت زانيم يخشك طيتحت شرا يرگيد
. كــاهش شوديها مها، منجر به كاهش سطح برگبرگ زشير

محــدود شــدن  ليــبــه دل ياهيــگ يكــانوپ يفتوسنتز تيظرف
به دنبــال بســته شــدن  هارگكربن به داخل بدياكسيانتشار د
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و  يافتيــدر يهــا، كــاهش در تشعشــع فعــال فتوســنتزروزنــه
ممكن است باعــث كــاهش كــارآيي  يمگكاهش سطح برگ ه

 ديــتول يرويــن جــهيمــاده خشــك و در نت ديتول ،يمصرف انرژ
    ).Yi et al., 2014( گردد

 
   يانگين صفات مورد بررسي در سطوح مختلف آبياريمقايسه م - ٧جدول 

Table 7. Mean comparison of evaluated traits in irrigation different levels  
ر بلالتعداد دانه د  

Number of grain per ear 
)رم در متر مربعگ( عملكرد دانه  

Grain yield (g/m2) 

 سطوح مختلف آبياري
Irrigation different levels 

 غلظت
Concentration 

327.3 b 525.7 b 70 mm شاهد 

451.3 a 749.5 a 70 mm 50 
462.3 a 788.2 a 70 mm 100 

242.6 c 367.2 c 70 mm شاهد 

257 c 405 c 140 mm 50 
290.1 bc 457.3 bc 140 mm 100 

58.76 101.9  LSD 
  باشند.نمي دارمعني دانكن آزمون درصد براساس ٥ در سطح آماري نظر از مشترك حروف با هايميانگين در هر ستون،

Means within a columns followed by the same letter are not significantly different at the 5% level according to Duncan test. 
  

  دانهوزن صد
آبــي هــا كــماز تيمار جيبــرلين، در ســاير تركيــب به غير 

و كمتــرين  داري را در وزن صــددانه باعــث شــدكاهش معنــي
) مشــاهده شــاهدمقدار وزن صددانه در تيمار عدم پرايمينگ (

بــا در تيمارهــاي شــاهد، اسيدسالســيليك و ســيتوكنين  شــد.
بــه متــر تبخيــر ميلــي ٧٠آبيــاري پــس از افزايش دور آبياري از 

وزن  متر تبخير از سطح تشــتك تبخيــرميلي ١٤٠آبياري پس از 
 درصـــد كـــاهش يافـــت ٥و  ٥، ٥/١٢صـــددانه بـــه ترتيـــب 

مهــم عملكــرد دانــه اســت  يهزار دانه از اجــزا وزن .)٥جدول(
)Abdul Majid et al., 2007.(  ميــزان اســميلات ممكــن

آبي در اثر كاهش در فتوسنتز كاهش يابــد. تاثير كمت تحتاس
ســو بــا كــاهش در  در اين مرحله كاهش در تعــداد دانــه هــم

 افشــاني اســتهاي قبل از گردهسميلاتآتوسعه سطح برگ و 
)Sanjari Pireivatlou et al., 2011 .(يكــيهزاردانــه  وزن 

عملكرد دانه اســت كــه توســط ســرعت و دوام  ياصل ياز اجزا
هــاي شــدن دانــه توســط ژنشــود. پــرمي نيــيشدن دانه تعپر

 ريشدن تحــت تــاثطول دوره پر يول ،شودكنترل مي يمتعدد
. وزن هــزار دانــه از صــفات حســاس بــه رديــگقــرار مي طيمح
بــه  پر شدن دانه، منجــر مدوا با كاستن از يآباست. كم يآبكم

  ).  Bahari, 2014شود (كاهش وزن هزار دانه مي
متر تبخير از تشتك، بــين ميلي ٧٠ور آبياري پس از در د 

داري تركيبات مورد استفاده بــراي پرايمينــگ اخــتلاف معنــي
متــر ميلــي ١٤٠مشــاهده نشــد، ولــي در دور آبيــاري پــس از 

تبخير از تشتك در شرايط شاهد وزن صــددانه در مقايســه بــا 
تيمارهاي اسيدسالسيليك، سيتوكنين و جيبرلين كمتــر بــود 

از منــابع مختلــف ها وابسته بــه تــامين آســميلاتها انهرشد د
ها بــر رشــد و انــدازه دانــهها است. با افزايش تامين آســميلات

). هايــات و همكــاران Mi et al., 2009شــود (افــزوده مي
)Hayat et al., 2012 اظهـــار داشـــتند كـــه كـــاربرد (

را ها اســيد ميــزان فتوســنتز و توليــد كربوهيــدراتسالسيليك
بــر رشــد و انــدازه توانــد دهدكه ايــن افــزايش مــيافزايش مي

 ١٠٠و  ٥٠دو غلظــت  در ايــن بررســي هــرها موثر باشــد. دانه
بــه  راهاي مــورد بررســي وزن صــددانه ذرت ام هورمونپيپي

و  ٥٠هــاي . بــين غلظــتافــزايش داددرصد  ٤/٤و ١/٣ترتيب 
ــي ١٠٠ ــيپ ــونپ ــتلاف ام هورم ــر وزن صــددانه اخ ــا از نظ ه

  .)٤جدول( داري مشاهده نشدعنيم
  عملكرد دانه 

ســطح آبيــاري پــس از  در با توجه به نتايج اين بررسي هر
هــا تــأثيري بــر متر تبخير از تشتك كاربرد هورمونميلي ١٤٠

هاي ذرت نداشت ولــي در تيمــار آبيــاري پــس از عملكرد دانه
 ١٠٠و  ٥٠هــاي تشــتك غلظــتســطح متر تبخير از ميلي ٧٠
عملكــرد  بــردرصــد  ٥٠و  ٦/٤٢به ترتيــب ها ورمونهام پيپي

 ١٠٠و  ٥٠. در ايــن ســطح آبيــاري بــين دو غلظــت افزوددانه 
ــي ــيپ  .)٧جــدول ( داري مشــاهده نشــدام اخــتلاف معنــيپ

آبي در مرحله رشد رويشــي بيشــترين كــاهش را كم همچنين
ي توســط ســاير ادر عملكرد دانه ذرت باعث شد. نتايج مشــابه
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-Liآمده است. لي پينگ بــال و همكــاران ( محققان به دست

Ping et al., 2006آبي در ) نيز گزارش نمودند كه اعمال كم
مرحلــه رشــد رويشــي كــاهش شــديدي را بــا كــاهش رشــد 

شــود. فتوسنتز كننده در عملكرد دانه ذرت باعث ميهاي اندام
آبــي در مراحــل پــس از گلــدهي نيــز كــاهش با اين وجود كم

در عملكــرد دانــه ها ن از تعــداد و وزن دانــهشديدي را با كاست
نشــان داده كــه تعــداد نهــايي ها شــود. بررســيذرت باعث مي

ذخيــره هاي و عملكرد دانه در ذرت با مقــدار اســميلاتها دانه
شده قبل از گلدهي همبستگي مثبتــي دارد. بنــابراين اعمــال 

آبي قبل از گلدهي با كــاهش ذخيــره اســميلاته منجــر بــه كم
آبــي ســنتز شود. عــلاوه بــر آن كــمهش تعداد دانه ذرت ميكا

دهد، لذا منجــر درگير در توليد دانه را كاهش ميهاي هورمون
ها ، تعــداد دانــه و به ضعيف شدن رابطه بين توليــد اســميلات

). از همچنــين بــر Moosavi, 2012شود (ها ميباروري گلچه
ر تعــداد اساس اظهار نظر ساير محققين دلايل مهم كــاهش د

شدن دانــه و كــاهش ســطح ها، كاهش دوره پردانه و وزن دانه
مــوزر و ). Araus et al., 2012سبز گياه قابل ذكر هســتند (

) گــزارش نمودنــد خشــكي Moser et al., 2006( همكــاران
بلال، تعــداد دانــه در هــر هاي افشاني تعداد رديفقبل از گرده

دهــد. در ايــن يرديف و وزن هــزار دانــه را در ذرت كــاهش م
آزمايش همچنــين اســترس آبــي منجــر بــه افــزايش شــاخص 

افشــاني بــه دليــل كــاهش برداشت شد. خشكي قبــل از گــرده
در ايــن بررســي  شود.تعداد دانه باعث كاهش عملكرد دانه مي

داري عملكــرد دانــه معني به طورهرسه هورمون مورد بررسي 
دو غلظــت  سالســيليك هــردر تيمار اسيد را افزايش داد.ذرت 

 ٨/٣٨و  ٣/٣٣دار بــه ترتيــب ام افزايش معنيپيپي ١٠٠و  ٥٠
ــد ــث گردي ــه ذرت باع ــرد دان ــدي را در عملك ــي درص در  ول

ام پــيپي ١٠٠هاي سيتوكنين و جيبرلين تنها غلظت هورمون
افــزود درصــد  ١/٤٩و  ١/٦٥بــه ترتيــب  راعملكرد دانــه ذرت 

ين بر عملكــرد تاثير مثبت كاربرد جيبرلين و كينت .)٦جدول (
ها نيز مشاهده شده اســت. مزيــد دانه گياهان، در ساير بررسي

)Mazid, 2014اي، تاثير پيش تيمــار ) در يك بررسي گلخانه
ــه مــدت بــذور نخــود بــا غلظت هــاي مختلــف جيبــرلين را ب

هاي مختلف بر رشد و عملكرد نخود بررســي نمودنــد. در زمان
تيمــار بــا جيبــرلين اين بررسي عملكرد دانه تحت تاثير پيش 

درصد افزايش يافــت. فرهــادي آتــالو و همكــاران  ٥٤به ميزان 

)Farhadi Atalo et al., 2014هــاي ) تاثير پرايمينــگ بــذر
 ٢٠٠و  ١٥٠، ١٠٠، ٥٠هــاي مختلــف (شــاهد،كنجد با غلظت

گــرم در ليتــر) را بــر عملكــرد كنجــد بررســي و گــزارش ميلي
دو هورمــون  نمودنــد كــه پرايمينــگ بــذرهاي كنجــد بــا هــر

داري را در عملكــرد دانــه سيتوكنين و جيبرلين افزايش معني
كنجد باعــث شــد. در بررســي ديگــري الســديقي و همكــاران 

)Aldesuquy et al., 2013هــاي ) نيز تاثير پرايمينــگ بــذر
گندم را با كينتين بررسي و مشــاهده نمودنــد كــه پرايمينــگ 

هــاي گنــدم نــهدرصــد بــر وزن دا ٤١هاي گندم با كينتين بذر
افزايد. اين محققين از دلايل مهم افزايش رشــد و عملكــرد مي

هــاي گندم تحت تاثير پرايمينگ را تسريع در ظهــور گياهچــه
گندم اشــاره نمودنــد كــه منجــر بــه افــزايش ميــزان اســتفاده 

همكــاران  و داوودگــردد. هــاي ظــاهر شــده از منــابع مــيبوته
)Dawood et al., 2012 (كــــه نمودنــــد گــــزارش 

 اكســـين، گيـــاهيهــاي هورمون اســـيد ميـــزانسالســيليك
را  آبســيزيكاســيد غلظــت را افــزايش و زآيتــين و سيتوكنين
تــاثير ايــن تحت اين شرايط عملكرد نيز تحت. دهدكاهش مي

  يابد. تغييرات افزايش مي
  

  گيرينتيجه
با توجه بــه اهميــت اقتصــادي عملكــرد دانــه و نتــايج بــه 

ام جيبــرلين و پــيپــي ١٠٠ي غلظــت آمده از اين بررســدست
تواننــد نقــش سالســيليك مــيام اســيدپيپي ٥٠سيتوكنين و 

مهمي را در افزايش عملكرد دانه ذرت هم در شــرايط آبيــاري 
ك تمتــر تبخيــر از ســطح تشــميلــي ٧٠آبيــاري پــس از ( كامــل
متــر ميلــي ١٤٠آبياري پــس از ( آبيو هم در شرايط كم تبخير)

  داشته باشند.  تبخير)ك تتبخير از سطح تش
  

 سپاسگزاري

 ريثأتــ« عنــوان تحــت پژوهشــي طرح از برگرفته مقاله اين
بــذر و رشــد  يزنــبــر جوانــه مختلف يهورمون يمارهايت شيپ

 دانشــگاه بودجه با و» آبيكم طيدر شرا ذرت يشيو زا يشيرو

 و تشــكر اســت لــذا گرفتــه انجــام ملكــان واحــد اسلامي آزاد
  .گرددمي قدرداني
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Abstract 

This experiment was conducted to examine the effect of irrigation water stress (irrigation after 70 and 
140 mm evaporation from evaporation basin) and hormone priming (control, salicylic acid, cytokinin and 
gibberellin) at different concentrations (control, 50 and 100 ppm) on growth characteristics and grain yield 
of corn. The treatments were arranged as split plot factorial based on complete randomized blocks design 
with three replications in the experimental fields of Islamic Azad University, Malakan during 2015 
growing season.  Irrigation levels and hormone treatments had a significant effect most of the traits, 
except that seed weight showed no significant response to the type of hormone. Hormone application 
significantly increased plant height, biomass, ear diameter, number of seeds per ear, number of kernels in 
a row, mean seed weight, and seed yield. Irrigation after 140 mm evaporation from evaporation pan 
reduced seed yield, seed weight and seed number per ear of corn.  Priming with various hormones 
increased corn yield even under irrigation after 70 mm evaporation from evaporation pan. 50 and 100 ppm 
concentrations of Salicylic acid increased seed yield by 33.3 and 38.8%, respectively. 100 ppm 
concentration of cytokinin and gibberellic acid increased con yield by 65.1 and 49.1%, respectively. Both 
hormone priming and irrigation after 140 mm evaporation from evaporation pan significantly affected 
yield components (number of seeds and 100 seed weight) of corn grain. 
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