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  چكيده
باشد. مي يكي از مراحل حايز اهميت در چرخه توليد محصول استراتژيك گندم مرحله فرآوري يا به اصطلاح بوجاري بذر

درصد از بذر گندم توليد شده در مراحل برداشت، حمل و نقل و  ١٥دهد كه همه ساله حدود هاي انجام شده نشان ميبررسي
 افتد كهاتفاق مي بذر گندم هاي فرآورياين ضايعات در كارخانهد. بيش از نيمي از روها از دست ميفرآوري بذر در كارخانه

در اين مقاله به تحليل وضعيت مراحل فرآوري بذر گندم و نقاط بحراني باشند. مي آن با رعايت نكات فني قابل كنترل بخشي از
(ايشي  علت و معلول نموداراخته شده و با استفاده از پرد تهران، البرز و قزوينهاي فرآوري بذر گندم در سه استان در كارخانه

رغم علي دست آمده نشان داد كههبررسي شد. نتايج ببذر گندم  تلفاتبر بروز  گذارعوامل تأثير ،و ماتريس ارتباطات كاوا)
بذر، بذور تلف شده درصد در خروجي اصلي خط فرآوري  ٨٨درصد و قوه نامه بيشتر از  ٩٨به خلوص فيزيكي بالاي  يابيدست

درصد از  ٥٠تا  ٤٠طور متوسط حدود هدر هر كارخانه بتوجه بوده و در ضايعات مراحل مختلف فرايند فرآوري بسيار قابل
ر تلف شده در ضايعات برخي از مراحل فراوري نظير جوگيري و جداسازي مقدار بذد. وب سالمضايعات خط توليد حاوي بذر 

دهي زياد به خط فرآوري، عدم رعايت درصد هم رسيد. خوراك ٩٠ و به بيش ازسنگ ريزه  در ميز گراويتي بسيار بالا بوده 
بذرهاي سالم در  گيريرذار در قرااز جمله عوامل اثر گ هاكارگيري دستگاههدر مورد ب اپراتورها دانش كافيفقدان تنظيمات و 

 ٢٠تا  ١٥هاي مورد استفاده در خط فرآوري بذر گندم از سابقه بيش از برخي از ماشينباشد. علاوه بر آن ضايعات ماشين مي
   تنظيم مناسب را ندارند. استفاده از ظرفيت اسمي و  قابليت و فرسودگيدليل استهلاك هسال برخوردار بوده و ب
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  مقدمه
يكي از مراحل حايز اهميت در فرايند توليد بذر گندم 

باشد. يا به اصطلاح بوجاري بذر گندم ميمرحله فرآوري 
درصد از  ١٥برآوردهاي اوليه حاكي از آن است كه حدود 

هاي برداشت، وليد شده در سطح مزرعه در فرايندبذور ت
روند. مقداري از اين حمل و نقل، فرآوري بذر از دست مي

افتد كه هاي فرآوري بذر اتفاق ميضايعات در كارخانه
عنوان يكي از گندم بهآن اقدام نمود.  بايستي براي اصلاح

اي بوده و زي داراي اهميت ويژهمحصولات اساسي كشاور
مين اين محصول براي جوامعي مانند ايران كه گندم أت

جايگاه خاصي در الگوي تغذيه دارد به معني ايجاد امنيت 
بقات متوسط و ضعيف، شديداً غذايي بوده و رفاه اجتماعي ط

در  .)Clafferty, 2000(باشد محصول ميثير اين أتحت ت
 همكاري با و شده انجام هاي ريزيبرنامه با  ٩٥سال 

 ايهشركت هااستان جهاد كشاورزي هايسازمان
 موسسه نظارت و بذر گندم توليد پيمانكاران توليدكننده،

 ٤٩٠٠٢٧مجموعاً  نهال و بذر گواهي و ثبت تحقيقات
توليد  ايهشركت توسط ديم و آبي گندم بذر انواع كيلوگرم

 بذر تن هزار ٤٤١ از بيش بوجاري از پس و خريداري بذر

 اصلاح بذور هزارتن ٣١كه با  گرديد و استحصال فرآوري

 بذر تن هزار ٤٧٢ ميزان گذشته مجموعا زراعي سال شده

 خريداري بذر تن ٤٩٠٠٢٧ كل از .گرديد تامين توزيع قابل

 شامل كه باشدمي آن آبي تن هزار ٣٢٣٨٧٥ مقدار شده

 و طبقه مادري تن ٢٨١٢٧ پرورش طبقه بذر تن ٢٨٩٩

 ,Anonymous( است شده گواهي طبقه تن ٢٩٢٨٤٩

-علفي هادانه كه است مناسب كاشتي براي بذر. )2016

 دهيد صدمه يا شكستهي هادانه خاك، زه،يرسنگ هرز،ي ها
 از كهي كشاورز محصولات شتريب. باشد نداشتهو چروكيده 

 به از قبل و است ناخالص گردد،يمي داريخر كشاورزان
 ديبايي غذا مواد به آن ليتبد يا بذر رساندن مصرف

 انتشار از هرزي هاعلف بذور جداكردن با نيهمچن .زگردديتم
 .)Wang et al., 1994( شوديمي ريجلوگ مزرعه در آنها

دانه گندم در تمام نقاط دنيا جهت مصارف انساني كاشته 
 ٨- ١٢شود و در زمان تميز كردن و جدا كردن در حدود مي

بوجاري تبديل فرايند هاي درصد آن به ضايعات يا ناخالصي
هاي گندم شامل ناخالصي .(Rajabzadeh, 2001) شودمي

هاي افت مفيد و غير مفيد است كه افت مفيد شامل دانه
متري ميلي ٢هاي سالم، چروكيده و شكسته است كه از الك

درصد كل ضايعات بوجاري گندم  ٨اند و شامل كرده عبور
باشد كه در بازار به ضايعات درجه يك بوجاري گندم نيز مي

 Rajabzadeh, 2001; Goliyan and( معروف است

Parsaie. 1996(. نشان داد كه از  ياريبخت يقتحق نتايج
شده اختلاف  يبذر گندم فرآور يزيكيخلوص ف يزاننظر م

شده توسط هر سه  يوجود نداشته و بذر بوجار يداريمعن
خلوص  يو رام صنعت دارا ينگلدست، آر ماش ينماش

 يباشند و اما از نظر مصرف انرژيدرصد م ٩٨ يبالا يزيكيف
و  ينگلدست، آر ماش يبترتبه ينماش ينترمقرون به صرفه

گلدست به ازاء مصرف هر  يبوجار ينرام صنعت بود. ماش
كرد در يم يگرم بذر گندم بوجارلويك ٣٤/٢٦مگا ژول 

و رام صنعت  ينآر ماش هايينشاخص در ماش ينا كهيحال
تلفات كل  يشترينب ينبود. همچن ٠٠/٢٣و  ٩٣/٢٤ يبترتبه

آن در خط  يندرصد) و كمتر ٠٤/٦در خط گلدست ( يزبذر ن
  .(Bakhtiyari, 2014) درصد) بود ٩٧/٢رام صنعت ( 

  

  هامواد و روش
در اين تحقيق وضعيت فرآوري بذر گندم رقم پيشتاز در 

هاي استانخطوط فرآوري دولتي و خصوصي بذر گندم 
البرز و قزوين بررسي شد. در هر كارخانه، با استفاده  تهران،
رداري در مراحل مختلف فرايند و ضايعات خارج شده پاز داده

سازي هاي مورد استفاده ابتدا ميزان روند خالصاز دستگاه
ان بذر فيزيكي بذر در هر مرحله تحليل شد. پس از آن ميز

سالم موجود در ضايعات خارج شده از هر دستگاه در مراحل 
 مختلف خط توليد مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار گرفت.

براي هر استان ميانگين نتايج تجميع شده در قالب 
با توجه به عيار تحليل شد.  ونمودارهاي فرايند ارايه و تجزيه 

سط پيمانكاران براي خريد بذرهاي گندم توهاي اوليه سنجي
، در سال جاري هر استان و رقم گندم وارد شده به كارخانه

گندم بذري رقم پيشتاز پهناي بذر  محدوده پذيرش اندازه
رطوبت بذرهاي . متر در نظر گرفته شدميلي ٥/٣تا  ٢بين 

درصد بر پايه خشك  ١٢وارد شده به آزمايشگاه در حدود 
ربوطه براي هر بود. عمليات جداسازي بذرها و ضايعات م

هاي دستگاه (خروجي بذر اصلي و ضايعات آن) خروجي
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با پهناي  (چاكدار) آزمايشگاهي  با استفاده از سه الك كشويي
 .(Javadi et al., 2016) متر انجام شدميلي ٢و  ٧٥/٢ ،٥/٣

اوا) و استفاده از نمودار علت و معلول (ايشي ك همچنين با
اثر آنها بر بروز  گذار شدتماتريس ارتباطات، عوامل تأثير

در نمودار علت و معلول وجود . ضايعات بذر گندم بررسي شد
تلفات بذر در فرايند توليد ناشي از شش عامل مشروحه در 

 باشد كه شدت اثر عوامل هر) مي١ شكل(دياگرام ارايه شده 
  .)(George, 2002 يك ارايه خواهد شد

 

 
 گندم در خط فرآوري اصلي علت و معلول براي تلفات بذر اردنمو - ١شكل 

Figure 1. Cause and defect diagram for wheat seed losses in process line  
  

  بحثنتايج و 
دهد كه هاي انجام شده در سه استان نشان مييبررس

درصد پس از طي  ٩٠فيزيكي حدود بذر ورودي با خلوص 
-زني، كيسهمختلف فرآوري تميزش، جدايش، سممراحل 

خلوص حدود خواسته شده در استاندارد ( گيري و انبارش به
 ,Anonymous) درصد) رسيده است ٩٨فيزيكي بيشتر از 

روند تغييرات خلوص فيزيكي بذر گندم در فرايند  .(2015
گونه كه در نشان داده شده است. همان ٢توليد در شكل 

بيشترين ارتقاء خلوص فيزيكي در  ،شودشكل ملاحظه مي
اهميت مرحله همين موضوع  مرحله بوجاري افتاده است.

 كند. بوجاري بيش از پيش مشخص مي

مراحل مختلف هاي انجام شده در ضايعات بررسي
هاي البرز، تهران و قزوين نشان فرآوري بذر گندم دراستان

داد كه در هر مرحله از فرآوري بذر گندم مقداري از بذر 
(شكل  شودعنوان ضايعات از چرخه توليد حذف ميهسالم ب

). براي هر سه استان تحقيق شده، بيشترين مقدار تلفات ٣

زي وزني (ميز سامراحل جو گيري و جدابذري مربوط به 
هاي گراويتي) بود. نتايج تحقيق نشان داد كه يكي از گلوگاه

فراوري بذر گندم مرحله جو گيري بوده و علت فراواني بذر 
در آن ناشي شباهت اندازه بذر گندم و جو با يكديگر و 
همچنين عدم تنظيم دقيق دور، شيب و ناوداني داخل 

جديد تكميلي براي  يك مكانيزماستوانه بود. لذا اضافه كردن 
باشد. در حال سازي دانه جو از بذر گندم ضروري ميجدا

ترين بذرهاي گندم از خروجي مربوط حاضر با كيفيت
شوند. همچنين نوسان سنگريزه از دستگاه گراويتي خارج مي

ر ورودي به دستگاه و تنظيمات نامناسب باد و شيب مقدار بذ
روجي بذرهاي پوك و لرزش دستگاه بر وجود بذر سالم در خ
دهي و تنظيمات ميز و ضعيف اضافه نمود. لذا ميزان خوراك

ها و افزايش ظرفيت خط كاريگراويتي نيز در كاهش دوباره
     باشد.ثر ميتبديل مؤ
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 تغييرات خلوص فيزيكي بذر گندم در مراحل فرآوري - ٢شكل 

Figure 2. Physical purity changes of wheat seed 
  

  
 هامراحل مختلف فرآوري در استان متوسط بذر گندم تلف شده در ضايعات -٣شكل 

Figure 3. Average of wheat seed losses in wastage of difference steps process    
  

هاي (گندم ضايعات موجود به دو گروه ضايعات مفيد
موارد غير از ( غيربذري و شكسته شده) و ضايعات غير مفيد

شوند. ضايعات در كارخانه به دو گروه تقسيم ميگندم) 

ذاتي (غير قابل مديريت) و ضايعات  ناپذير يااجتناب ضايعات
هاي شوند. در كارخانه(قابل مديريت) تقسيم مي فرايندي

باشد كه قابليت فرآوري بذر عموم ضايعات فرايندي مي
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هاي ميداني نشان داد كه ضايعات بررسي مديريت را دارند.
 ١٣بين  تهران توليد بذر گندم در سه استان البرز ، قزوين و

درصد از ضايعات توليد بذر  ٥٠حدود  درصد بود. ١٥تا 
 ٥٠. بيش از باشندهاي فرآوري بذر ميمربوطه به كارخانه

بذر سالم  هاي فرآوري بذر گندمدرصد از ضايعات كارخانه

دريج از ته كه طي مراحل مختلف توليد ايجاد شده كه ب بوده
. چرخه توليد حذف و  تبديل به خوراك طيور (دان مرغ) شد

هاي ميزان بذر تلف شده در ضايعات فرآوري در استان
  نشان داده است.  ٤تحقيق در شكل 

  

  
 متوسط بذر تلف شده در ضايعات فرآوري بذر گندم - ٤شكل 

Figure 4. Average of wheat seed losses in process wastage  
  

نمودار علت و معلول از ه دست آمده بر اساس جدول ب
در ضايعات خط توليد در سه استان گندم  بذر  تلفات براي  

جدول ( باشدبه شرح ذيل ميگذاري بندي و اثرجدول تقسيم
١( . 

هاي انجام شده نشان داد كه در سه استان بررسي
هاي بيشترين عواملي كه روي بروز تلفات بذري در كارخانه

عبارتند از: تنظيمات ثابت فصلي و باشند ثر ميسه استان مؤ
عدم توجه به تغييرات و تنظيمات لازم براي بوجاري ارقام 
مختلف گندم. همچنين عدم توانايي خط توليد براي فرآوري 

ها كه هر گونه افزايش ورودي بيش از ظرفيت اسمي دستگاه
درصد منجر به بروز تلفات بذري در مراحل مختلف  ٥٠

ثرات در مراحل جو گيري و بوجاري اين اشود. فرآوري مي
ن هاي قديمي و ارزااستفاده از تكنولوژيباشد. بارزتر  مي

سهم ضايعات فرايند را  قيمت نيز از جمله عواملي است كه
دار از سوس كارخانه هاي كمتراعمال هزينهدهد. افزايش مي

هاي هاي كاربردي در تكنولوژيو حذف برخي از فناوري
راوري رايج توليد شده در كشور موجب جديد در خطوط ف

تدريج و با گذشت هخط توليد بشود تا ميزان ضايعات مي
در كنار موارد ذكر شده فقدان عمر دستگاه افزايش يابد. 

سيستم پايش و كنترل كيفي مراحل مختلف توليد،  
هاي فني مرتبط اطلاعات محدود مسئول فني و نبود دوره

به تغييرات لازمه در  ين فني باعث كمي آگاهي اكثر مسئول
باشد. همچنين خصوصيات فيزيكي گندم و ميخط فراوري 

توجه بذر گندم در شباهت آن به بذر جو نيز باعث اتلاف قابل
شود كه براي رفع آن يك سيستم جدايش اين مرحله مي

  باشد. تكميلي براي اين مرحله مورد نياز مي
در سه  گيري شد كهبا توجه به تحقيق انجام شده نتيجه

و قزوين نيمي از ضايعات ساليانه بذري  استان تهران، البرز
افتد كه اين در خطوط فرآوري بذر گندم اتفاق ميگندم 

ضايعات مفيد تبديل به خوارك طيور شده و از چرخه توليد 
هاي ها و سرندها، پوستهشوند. تنظيمات دستگاهحذف مي

راي هر رقم بايستي مورد استفاده بسيار مهم بوده و ب
هاي تغييرات لازم در آنها اعمال گردد. ايجاد مكانيزم

كنندگان بذر بسيار حايز تشويقي و انگيزشي براي توليد
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و نرخي د توان بهباشد كه در اين رابطه مياهميت مي
و كيفيت براي ترغيب  نمودن بذر گندم برحسب اندازه

كاهش تلفات  تر وداران براي بوجاري دقيقبيشتر كارخانه
هاي مستمر و ايجاد نظام پايش و بذري اشاره نمود. آموزش

بندي آنها بر هاي فرآوري بذر و درجهگذاري كارخانهارزش
-اساس يك نظام كيفي از جمله پيشنهادات قابل اجرا مي

دهي متناسب با كارايي دستگاه و انجام باشد. خوارك
ي حصول هاي حين توليد براتنظيمات ادواري و كنترل

انجام  باشد.اطمينان از عملكرد صحيح خط بسيار حياتي مي
 و تكنولوژهاي هاگيري روشكارتحقيقات تكميلي براي به

ميز گراويتي) هاي جداساز وزني (سازي ماشيننوين و بهينه
   باشد.در بهبود كيفيت فراوري بذر لازم مي

 
 جدول ماتريس آناليز روش علت و معلول براي تلفات بذري گندم -١جدول 

Table 1. The Matrix of cause and defect analysis for wheat seed losses    
  عوامل موثر در ايجاد تلفات بذر در فرايند توليد بذر گندم

Effective parameter on seed losses in wheat seed production process 

 مراحل فرايند
Process steps  مسئول فني 

Technical man  

 فرآوريماشين و روش 
Machine and  

Processing method  

  سرمايه گذاري در فرآوري
Processing investment 

 نوع بذر گندم
Kinds of wheat seed 

  

شاخص هاي اندازه 
  گيري در فرآوري
Measurement 

indexes of seed 
process  

شرايط محيطي 
  فرآوري

Environmental 
condition 

  

  )اطلاعات محدود مسئول فني(
Limited information() 

 )فقدان آموزش فني (
Lack of training course () 

قديمي بودن 
)، تكنولوژي(

بيش باري دستگاه 
) تنظيمات  (

  )نامناسب باد (
Old 

technology(), 
overloading and 

unsuitable  blowing 
adjustment () 

 
تكنولوژي ارزان تر در 

با دستگاههاي  مقايسه
  )جديد (

Low price of 
technology in compare 

of new 
technology() 

-  

فقدان اندازه گيري 
و پايش مدون 

)،(  
فقدان يا عدم 
مراجعه به  

دستورالعمل هاي 
 )تنظيم (

Lack of 
inspection 
system and 

negligence in 
manual 

instruction 
() 

- 

پيش (  ١تميزش 
 بوجار)

Cleaning Step 
1(Pre cleaner)

  )اطلاعات محدود مسئول فني(
Limited information() 

 )فقدان آموزش فني (
Lack of training course ()  

قديمي بودن تكنولوژي، 
بيش باري دستگاه و  

الكها    تنظيمات نامناسب
و باد براي ارقام مختلف 

)(  
Old technology, 
overloading and 

unsuitable blowing 
and sieves()  

adjustment () 

تكنولوژي ارزان تر در 
مقايسه با دستگاههاي 

  )جديد (
Low price of 
technology in 

compare of new 
technology()  

اختلاف ابعاد و وزن ارقام 
مختلف  بذر گندم 

)(  
Difference of 

dimension and 
weight of wheat 
seeds () 

فقدان اندازه گيري 
و پايش مدون 

)،(  
فقدان يا عدم 
مراجعه به  

دستورالعمل هاي 
 )تنظيم (

Lack of 
inspection 
system and 

negligence in 
manual 

instruction 
() 

- 

(  ٢تميزش 
 بوجار)

Cleaning Step 
2 (cleaner)  

اطلاعات محدود مسئول 
  )(فني

Limited information() 

قديمي بودن تكنولوژي، 
بيش باري دستگاه و  

  تنظيمات نامناسب

ارزان تر در  تكنولوژي
مقايسه با دستگاههاي 

  )جديد (
-  

فقدان اندازه گيري 
و پايش مدون 

)،(  
- 

(  ١جدايش 
 خرده گير)

Separating 
 Step 
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  عوامل موثر در ايجاد تلفات بذر در فرايند توليد بذر گندم
Effective parameter on seed losses in wheat seed production process 

 مراحل فرايند
Process steps  مسئول فني 

Technical man  

 فرآوريماشين و روش 
Machine and  

Processing method  

  سرمايه گذاري در فرآوري
Processing investment 

 نوع بذر گندم
Kinds of wheat seed 

  

شاخص هاي اندازه 
  گيري در فرآوري
Measurement 

indexes of seed 
process  

شرايط محيطي 
  فرآوري

Environmental 
condition 

  
 )فقدان آموزش فني (

Lack of training course ()  
)( 

 
Old  

technology(), 
overloading and 

unsuitable  
adjustment (  )  

Low price of 
technology in compare 

of new 
technology()  

فقدان يا عدم 
مراجعه به  

دستورالعمل هاي 
 )تنظيم (

Lack of 
inspection 
system and 

negligence in 
manual 

instruction 
() 

1(indented 
cylinder 

for broken 
seed 

separation) 
 
  

  )اطلاعات محدود مسئول فني(
Limited information() 

 )فقدان آموزش فني (

Lack of training course () 

قديمي بودن تكنولوژي، 
بيش باري دستگاه و  

 تنظيمات نامناسب
  دوران و ناوداني

)( 
Old 

technology(), 
overloading and 

unsuitable  
adjustment  for 

rotational speed and 
trough position  

() 

تكنولوژي ارزان تر در 
مقايسه با دستگاههاي 

  )جديد (
Low price of 

technology in compare 
of new 

technology()  

نزديكي ابعاد و اندازه 
هاي دانه جو به دانه 

 )(گندم 

Similarity of wheat 
and barley 

dimensions()  

فقدان اندازه گيري 
و پايش مدون 

)،(  
فقدان يا عدم 
مراجعه به  

دستورالعمل هاي 
 )تنظيم (

Lack of 
inspection 
system and 

negligence in 
manual 

instruction 
()   ( 

- 

(  ٢جدايش 
 جوگيري)

Separating 
 Step 

2(indented 
cylinder 
for long 

seed  
separation)  

  )اطلاعات محدود مسئول فني(
Limited information() 

 )فقدان آموزش فني (

Lack of training course 
() 

عدم توانايي ماشين در 
جداسازي سنگريزه  هاي 

دوباره خالص نياز به 
  كاري

Inability of machine 
for pure separation 

gravel of 
seed() 

تكنولوژي ارزان تر در 
مقايسه با دستگاههاي 

  )جديد (
Low price of technology 

in compare of new 
technology()  

نزديكي وزن مخصوص 
سنگ ريزه ها به بذرهاي 

گندم با كيفيت 
)( 

Similarity of  high 
quality wheat and 

gravel density 
()  

فقدان اندازه گيري 
و پايش مدون 

)،(  
فقدان يا عدم 
مراجعه به  

دستورالعمل هاي 
 )تنظيم (

Lack of 
inspection 
system and 

negligence in 
manual 

instruction 
() 

- 

(  ٣جدايش 
  ميز گراويتي)
Separating 

 Step 
3(Gravity 

table)  

  در استان البرز   In Alborz province        در استان تهران In Tehran province            در استان قزوين      In Ghazvin province  
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Abstract 
Seed processing is one of the most important step in wheat production cycle and more than 12 percent 

of wheat seed lose annually in harvesting, transportation and processing factories. More than half of seed 
losses occurred in the factories that can be reduced by consider some technical comments. In this paper, 
operational process and critical point of wheat seed process analyzed in Thehran, Alborz and Ghazvin 
provinces using the cause and effect diagram and matrix. Besides, the effective parameters on wheat seed 
losses were studied. Result of filed study showed that averagely 15 percent of wheat seed lost in 
harvesting, transportation and processing factories in Thehran, Alborz and Ghazvin provinces. Although, 
Physical purity and germination of final seed were 98 percent and 88 percent respectively, but the seed 
losses was considerable in reject fraction of some process steps. It occurred especially in second indented 
cylinder and gravity table (up to 90 perecent). Over feeding, unsuitable adjustment and lack of technical 
knowledge determined as effective parameters on wheat seed losses. Besides, some of seed processing 
machinery was old (about 20 years) and increased seed loss in compared whit new one. So, revision of 
seed pricing and standardization of seed processing can be suggested at the national level. 
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