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  چكيده
اســتفاده  زنــيجملــه جوانــهمتفاوتي در مراحل مختلف رشدي گياه از هاي تنش شوري در گياهان از روشاثرات براي كاهش 

زنــي تيمار در تحقيقــات جوانــهعنوان پيشاي طبيعي است كه تأثير مثبتي بر رشد گياهان داشته و بههيوميك مادهاسيد شود.مي
در زنــي ارقــام مختلــف تربچــه خصوصــيات جوانــه بر هيوميكاسيدبررسي تاثير اين آزمايش  گيرد. هدف ازمورد استفاده قرار مي

 ســهسه تكرار به اجرا درآمــد. تيمارهــا شــامل  درتصادفي  صورت فاكتوريل بر پايه طرح كاملاًبه آزمايش .تنش شوري بودشرايط 
 ٢و  ٥/١، ٥/٠در چهــار ســطح (شــاهد،  اسيدهيوميكعنوان فاكتور اول و سيناتي بهچريبل، اسپاكلر و اسكارلت سين(تربچه  رقم

عنــوان زيمنس بر متر نمك طعــام) بــهدسي ٥/٧و  ٥، ٥/١عنوان فاكتور دوم و تنش شوري در چهار سطح (شاهد، گرم بر ليتر) به
نظير طول ساقه چه و ريشه چه، وزن تر و خشك گياهچه، ضــزيب آلــومتري، زني جوانهفاكتور سوم بودند. در اين آزمايش صفات 

چــه، اسيدهيوميك باعــث افــزايش طــول ســاقهيط تنش شوري، كاربرد مورد بررسي قرار گرفت. در شرازني جوانهسرعت و درصد 
چــه، وزن چه بــه ســاقهچه، نسبت طول ريشه  ولي بر صفات طول ريشه ،زني در ارقام تربچه گرديدوزن تر گياهچه و سرعت جوانه
گــرم بــر ليتــر  ٥/١ بــه مقــدار اســيدهيوميكدار شد. در شرايط تنش شوري، كــاربرد زني غيرمعنيخشك گياهچه و درصد جوانه

را افــزايش داد. زنــي جوانــهگرم بــر ليتــر ســرعت  ٢چه و وزن تر گياهچه داشت و غلظت ترين افزايش را بر روي طول ريشهبيش
تــر گياهچــه، چــه، وزن ترين ميزان طــول ســاقهبيشهاي متفاوتي از خود نشان دادند. نتايج نشان داد ارقام مختلف تربچه واكنش

چــه بــه چــه و نســبت طــول ريشــهترين ميزان طول ريشــهسيناتي و بيشزني مربوط به رقم اسكارلت سينهدرصد و سرعت جوان
زنــي را در شــرايط تــنش شــوري حتــي بــا كــاربرد تــرين خصوصــيات جوانــهچه مربوط به رقم اسپاكلر بود. رقم چريبل كــمساقه
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  مقدمه
زاي محيطي شوري خاك يا آب از جمله عوامل تنش

گياهان در مراحل مختلف  آيد.براي گياهان به شمار مي
هاي مختلفي به شوري از خود بروز رشد، حساسيت

در دهند. اثرات منفي شوري در يك مرحله رشدي، مي
مراحل بعدي نيز اثر خواهد گذاشت. معمولاً گياهان در 

تر از مراحل بعدي اوايل رشد نسبت به شوري، حساس
هستند. افزون بر اختلاف گياهان در مقاومت به شوري، 

هاي يك گونه نيز تحمل متفاوتي به شوري دارند رقم
)Kafi et al., 2009( پوري و همكاران در پژوهشي نشان .

 درصد و شدت زوال بذر، سرعت و شوري فزايشا بادادند 
 بذرهايدر  گياهچه خشك وزن همچنين و زنيجوانه

 كاهش رشد گياهچه و زنيجوانه مرحله در پنبه يافتهلزوا
شوري آب و خاك به دو  .)Puri et al., 2012(يافت 

گذارد. مسموميت جنين بذر زني تأثير ميطريق روي جوانه
ها يا املاح موجود در بعضي از يونيا گياهچه كه ناشي از 

محلول خاك است و تأثير ديگر آن بالا رفتن پتانسيل 
اسمزي محيط كه بذر يا ريشه گياه در آن قرار دارد كه در 
اين حالت جذب آب توسط بذر يا ريشه در صورت وجود 

تواند به دليل شود. اثرات شوري مياملاح بالا متوقف مي
خوردن تعادل غذايي، تأثير هم مشكلات اسمزي، به

هاي خاص، سميت يوني و يا تركيبي از اين چهار يون
تر . در بيش(Ashraf and Harris, 2004)عامل باشد 

ترين مرحله به زني، حساسگياهان زراعي مرحله جوانه
گردد. شوري از طريق افزايش فشار تنش شوري تلقي مي

طريق  اسمزي و در نتيجه كاهش جذب آب و همچنين از
زني بذرها را هايي چون سديم و كلر جوانهاثرات سمي يون

. در آزمايشي )Munns, 2002(دهد تحت تأثير قرار مي
اثرات مختلف قابليت هدايت الكتريكي خاك بر روي رشد 

اي و برگي، مورد رقم از نه محصول سبزي ريشه ١٨
زني كلم و كاهوي برگي در خاكي بررسي قرار گرفت. جوانه

زيمنس بر متر و دسي ٥/٢قابليت هدايت الكتريكي با 
- دسي ٥/١بالاتر كاهش يافت و انواع پيازها در شوري 

ها كاسته زني آندرصد جوانه ٣٥زيمنس بر متر حدود 
شد. تربچه و هويج تحمل نسبتاً خوبي نسبت به ساير 

 ٥/٢طور كلي شوري گياهان از خود نشان دادند ولي به
زني بذرهاي بالا باعث كاهش جوانه زيمنس بر متر بهدسي

نتايج  .)Young Jun et al., 2003(سبزيجات گرديد 
دهد كه در صورت پرورش تربچه در تحقيقات نشان مي

درصدي هوا، ميزان  ٤٥شرايط شور و رطوبت نسبي 
زيمنس بر متر) در دسي ٣/١عملكرد بعد از آستانه شوري (
يابد ولي ش ميدرصد كاه ١٣ازاي افزايش هر واحد شوري 

درصد، حد آستانه شوري تربچه به  ٩٥در رطوبت نسبي 
يابد. ميزان هدايت بر متر افزايش مي زيمنسدسي ٢/٥

زني پنجاه درصد از بذرهاي تربچه الكتريكي براي جوانه
زيمنس بر متر دسي ٣٠تا  ١٤نسبت به ارقام مختلف بين 

در طي آزمايشي . )Jalili Marandi, 2010(باشد مي
تيمار نمودند و پس خربزه را با كلريد سديم پيش بذرهاي

چه از كشت در محيط شور، درصد و سرعت خروج ريشه
تيمار شده افزايش پيش بذرهايدر شرايط تنش شوري در 

استفاده از مواد  .)Sirritepe et al., 2003 (يافت 
- بالا مي %٧٠تا  %١٢از  را هيوميك، قابليت باروري خاك

ها نخواهد بود و هورمون از برد كه ديگر نيازي به استفاده
رسيدن به  يترين مزيت استفاده از تركيبات هيوميكمهم

ثير أت وسطح محصولات بسيار استاندارد و با كيفيت عالي 
ها در افزايش قابليت سنتز پروتئين و بسيار مثبت آن

 Samavat( ستا هام آنزگياه و متابولي هيدرات كربن

and Malakuti, 2005(.  مكانيزم)Samavat and 

Malakuti, 2005(  عمل مواد هيوميكي براي تحريك
تواند به خاطر دو زني قابل تشخيص نيست ولي ميجوانه

خصوص هاي گياهي بهاثر مستقيم (توليد و عمل هورمون
اسيد جيبرليك) و غيرمستقيم (جذب بهتر عناصر غذايي) 

 ,.Muscolo et al).زني و رشد گياه باشدبر جوانه

 اسيدهيوميكعمده تحقيقاتي كه در ارتباط با ماده (2005
زني بذرها صورت گرفته است، كاربرد آن بر روي جوانه

 گرم ٦٠ با بذر تيمارپيش ).Kafi et al., 2009(باشد مي

 حصول حداكثر سبب دانه ١٠٠ هر ازاي به هيوميكاسيد

 Kolsarıcı et(شد  آفتابگردان عملكرد اجزاي و عملكرد

al., 2005(. كمپوست به جاي مواد غذايي جانشيني ورمي
زني، رشد گياهچه، كودي در گلخانه باعث افزايش جوانه

 ,.Atyeh et al(شود گلدهي و عملكرد سبزيجات مي

هايي در خصوص تاثير مثبت كاربرد اگرچه گزارش .)2000
زني و رشد ت هيوميكي بر جوانهمواد آلي حاوي تركيبا

ولي گاهي از  ان مختلف در شرايط تنش وجود دارد،گياه
اثر بدون اين تركيبات در برخي گياهان مطالبي منتشر بي
زني و كمپوست بر روي درصد جوانهعصاره ورميشود. مي

كاهش اثرات تنش شوري در رقم درخشان لوبيا قرمز تأثير 
 . )Bic Khurmizy, 2011(داري نداشت معني
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هدف از انجام اين تحقيق بررسي و مقايسه اثر كاربرد 
زني سه رقم تجاري تربچه در بر جوانه اسيدهيوميك

جايي كه مشكل بسياري از شرايط تنش شوري بود. از آن
هاي اخير، شوري خاك هاي كشاورزي ايران طي سالزمين

باشد، بنابراين براي كاشت گياهان با عملكرد مناسب مي
بايد گياهاني را مدنظر داشت كه شرايط شوري خاك را به 

توان باشند. همچنين ميمقاوم ميكنند و خوبي تحمل مي
منظور به اسيدهيوميكاز مواد ضد تنش شوري مانند 

كاهش اثرات مضر تنش شوري استفاده كرد. گياه مورد 
توان از باشد كه ميبررسي در اين آزمايش گياه تربچه مي

- عنوان گياه مدل در تحقيقات مربوط به گياهان غدهآن به

چون اين گياه جزء خانواده اي و سبزيجات استفاده كرد و 
باشد، در نتيجه از گياهان با ارزش و ضد براسيكاسه مي

 گردد.سرطان محسوب مي

  
  هاروش و مواد

گروه باغباني  فيزيولوژي آزمايشگاه در پژوهش اين
فاكتوريل بر پايه آزمايش صورت دانشگاه فردوسي مشهد به

سه تكرار به اجرا درآمد. تيمارها  درتصادفي  طرح كاملاً
، اسكارلت 2، اسپاركلر١يبلچرتربچه تجاري  رقم سهشامل 

 ٨/٢٠١٤عنوان فاكتور اول كه در تاريخ به 3سيناتيسين
دليل گستردگي در بازار ايران توليد شده اند. رقم چريبل به

به رنگ قرمز درخشان با نام تربچه نقلي بين كشاورزان 
شناخته شده است، رقم اسپاكلر به شكل كروي و رنگ 
قرمز با انتهاي سفيد با نام تجاري تربچه دورنگ بعد از 

باشد كه رقم مورد كشت و كار در ايران ميچريبل دومين 
سيناتي اسكارلت سينوسعت كشت آن محدود بوده و رقم 

به رنگ قرمز درخشان با ظاهري كشيده كه رقم جديد 
بوده و هنوز مورد كشت در ايران قرار نگرفته است و جنبه 

در چهار  %٨٥با خلوص  اسيدهيوميكتحقيقاتي دارد.  
عنوان فاكتور گرم در ليتر) به ٢و  ٥/١، ٥/٠ سطح (شاهد،

 ٥/٧و  ٥ ،٥/١دوم و تنش شوري در چهار سطح (شاهد، 
عنوان فاكتور سوم زيمنس بر متر نمك طعام) بهدسي

 ضدعفوني از بعد مختلف تربچه ارقام بذر عدد ٢٥بودند. 

و  دقيقه ٢٠به مدت سديم يك درصد هيپوكلريت توسط

                                                             
1 Cherry belle 
2 Sparkler 
3 Scarlett cicinnati  
 

- پتري در دقيقه ٥شستشو با آب مقطر به مدت سپس 

متر بر روي كاغذ صافي سانتي ٩ هاي با قطر دهانهديش
- ليتر از محلولميلي ٥مقدار  سپس. شدند داده واتمن قرار

جهت جلوگيري از  .ها اضافه گرديدهاي مورد نظر به آن
 دربا پارافيلم بسته شدند. سپس  هاديشتبخير آب پتري

ساعت  ١٢ نوري تناوب و گراديدرجه سانت ٢٥ دماي
 قرار دستگاه ژرميناتور در تاريكي ساعت ١٢ و روشنايي

  گرفت صورت روزانه صورتبه زنيجوانه ثبت شدند.ه داد

 عنوانبه تربيش متر ياميلي دو اندازه به چهريشه خروج

 پايان زماني شمارش .شد گرفته نظر در زنيجوانه معيار

 ثابت متوالي سه روز در طي زدهجوانه بذور تعداد كه يافت

به   چهساقه و چهريشه طول ،آزمايش پايان در ماند. باقي
چه از گيري گرديد. طول ريشهوسيله دستگاه كوليس اندازه

چه كه كاملا در چه تا خط اتصال به ساقهانتهاي ريشه
چه از باشد و همچنين طول ساقهگياهچه تربچه واضح مي

چه تا محل رويش اولين چه به ريشهمحل اتصال ساقه
 خشك و تر وزن گيري شد.هاي گياهچه اندازهبرگ

 لي با دقت بالا معادلوسيله ترازوي ديجيتابه گياهچه
 PW254 گرم از شركت آدام لب انگلستان ٠٠٠١/٠

 بهها ، گياهچهخشك تعيين وزن جهتشدند.  گيرياندازه

 داخل آون گرادسانتيه درج ٧٢ دماي در ساعت ٤٨ مدت

 كليه ارقام براي زنيجوانه نهايي درصدند. شد داده قرار

(GP)  ي زنجوانه سرعت و(FGP) گرديد نيز محاسبه. 
 صورت با استفاده از فرمول زير زنيجوانه محاسبه سرعت

  .)1981and Robert Ellis ,( تگرف
                                                                        Σ(n.g)  /N GR=Σ                                   ) ١رابطه (

 بذرهايتعداد  n زني،سرعت جوانه GRدر اين فرمول 
زده جوانه بذرهايتعداد كل N  ام وg  زده در روزجوانه

  باشد.   مي
 استفاده گرديدرابطه زيرزني براي محاسبه درصد جوانه

 (Nicols and Heydecker, 1968).  
                                                                                                                                                  GP=100(S/T)                   )٢رابطه (

تعداد كل  T زده وهجوان بذرهايتعداد  Sكه در آن 
  بذرهاست.

هـاي هـوايي و ريشه ارقام ضريب آلومتري بين قسمت
هاست و معمولاً ضـريب آلـومتري وزن خشك آنبراساس 

ها كم است. افزون براين برخي از منابع از در اين قسمت
هاي عنوان نمايانگر نوعي از تحمل به تنش اين ضـريب به



 ١٣٩٥علوم و تحقيقات بذر ايران/ سال سوم/ شماره چهارم/ روحاني و همكاران                                                                          
 

٣٢ 

ضريب آلومتري نيز از فرمول زير . اند ياد نمودهمحيطي 
  ).Koochaki and Sarmadnia, 1993( محاسبه شد

  ضريب آلومتري = چهخشك ريشه چه/وزن خشك ساقهوزن   )٣رابطه (
 و JMP8با استفاده از نرم افزار ها داده واريانس تجزيه

و تست نرمال  Excelرسم نمودارها با استفاده از نرم افزار 
 انجام شد.ها قبل از نتايج تجزيه واريانس بودن داده

 با استفاده از آزمون صفات همچنين مقايسه ميانگين

LSD  بيان گرديد. درصد ٥سطح احتمال در  
  

  بحث و نتايج
دهد كه نتايج جدول تجزيه واريانس نشان ميطورهمان

دار بود ولي چه معنيكه تمامي اثرات دوگانه بر طول ساقه
 داردرصد غيرمعني ٥در سطح احتمال  چهبر طول ريشه

بر نسبت  اسيدهيوميكگرديد. اثرات ساده رقم، شوري و 
چه در سطح احتمال يك درصد به ساقهچه طول ريشه

- ها بر اين صفت غيرمعنيدار بود و اثرات متقابل آنمعني

 ).١دار بود (جدول 

همچنين تمامي اثرات ساده و متقابل رقم، شوري و 
و اثرات  اسيدهيوميكبه غير از اثر ساده  اسيدهيوميك

دار بود. همچنين تمامي تر گياهچه معني گانه بر وزن  سه
دار معنيساده و متقابل بر وزن خشك گياهچه غير اثرات

گرديد. اثرات ساده رقم و شوري، اثرات متقابل رقم و 
بر  اسيدهيوميكگانه رقم، شوري و شوري و اثرات سه

دار درصد معني ٥و  ١زني در سطح احتمال درصد جوانه
بود. اثر ساده رقم و اثرات متقابل تيمارها به غير از اثرات 

زني در سطح احتمال قم و شوري بر سرعت جوانهمتقابل ر
گانه رقم، شوري و دار شد. اثرات سهدرصد معني ٥و  ١

زني و سرعت تنها بر دو صفت درصد جوانه اسيدهيوميك
دار گرديد زني در سطح احتمال يك درصد معنيجوانه

  ).١(جدول 
  چه وضريب آلومتري چه و ريشهطول ساقه

ترين مقدار رقم و شوري بيشدر بررسي اثرات متقابل 
- دسي ٥چه در رقم اسپاكلر در سطح شوري طول ساقه

ترين ميزان در رقم چريبل در شوري بر متر و كم زيمنس
شد. افزايش شوري در زيمنس بر متر مشاهده دسي ٥/٧

داري نسبت به تيمار سيناتي تأثير معنيرقم اسكارلت سين
ت متقابل رقم و ). در بررسي اثرا٣شاهد نداشت (جدول 

چه در رقم اسكارلت ترين طول ساقهبيش اسيدهيوميك
ديده  اسيدهيوميكگرم بر ليتر  ٥/١سيناتي و كاربرد سين

داري در رقم چريبل تأثير معني اسيدهيوميكشد. كاربرد 
در  اسيدهيوميكنسبت به تيمار شاهد نداشت ولي كاربرد 

فزايش طول سيناتي و اسپاكلر باعث اارقام اسكارلت سين
). همچنين در اثرات متقابل ٤چه گرديد (جدول ساقه

ترين چه، بيشبر ميزان طول ساقه اسيدهيوميكشوري و 
گرم بر ليتر  ٢مقدار در تيمار شوري شاهد و كاربرد 

ترين مقدار در تيمار شوري شاهد و و كم اسيدهيوميك
 ).٥مشاهده گرديد (جدول  اسيدهيوميكبدون كاربرد 

 ٢ اثرات ساده تيمارهاي مورد بررسي در جدولبررسي 
آورده شده است و از ذكر جزئيات در متن خودداري 

 گرديده است.

هيوميك، در بررسي اثرات ساده رقم، شوري و اسيد
چه در رقم اسپاكلر چه به ساقهترين نسبت طول ريشهبيش
شد. با افزايش شوري از ترين در رقم چريبل مشاهدهو كم

چه نسبت به تيمار شاهد چه به ساقهريشهنسبت طول 
داري نداشتند. هم اختلاف معنيشد ولي نسبت بهكاسته

هيوميك باعث گرم بر ليتر اسيد ٥/١همچنين كاربرد 
  ).٢افزايش اين نسبت گرديد (جدول 

ها با افزايش شوري و كاهش جذب آب، ترشح هورمون
گردد. مي تر شده و رشد گياه متوقفها كمو فعاليت آنزيم

اردلان يكي از علل كاهش طول ساقه را به كاهش يا عدم 
. )Ardalan, 2011(انتقال مواد غذايي از لپه نسبت داد 

فولويك بر و اسيد اسيدهيوميكتيمار در پژوهشي پيش
بذور  زنيجوانهصد  روي دو رقم تريتيكاله موجب صد در

چه و چه و ريشهترين طول ساقهدر تمام تيمارها شد. بيش
ليتر بر ليتر، ميلي ٥٠ها در تيمار با غلظت وزن خشك آن

 تريتيكاله ET89-15فولويك در رقم تيمار اسيدپيش
نيز  اسيدهيوميكتيمار با طور كلي پيشگزارش شد. به

زني در ارقام دار خصوصيات جوانهباعث بهبود معني
 ,.Khazaie et al(تريتيكاله نسبت به شاهد گرديد 

ترين اثرات مواد رسد يكي از مهمبه نظر مي. )2012
هاي هيوميكي روي رشد يك گياه اثر بر توليد هورمون

جيبرليك است كه اين هورمون گياهي به خصوص اسيد
رست دارد. احتمال زني و رشد دانهنقش حياتي در جوانه

هاي متوسط باعث در غلظت اسيدهيوميكدارد كاربرد 
هاي رستيبرليك در دانهجتحريك توليد هورمون اسيد

 .)Khazaie et al, 2012(شود زده ميجوانه
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 زنيهيوميك بر ارقام مختلف تربچه در مرحله جوانه(ميانگين مربعات) اثرات شوري و اسيد واريانس تجزيه -١جدول

Table 1. Analysis of variance (Mean square) of humic acid and salinity effects on radish different varieties in germination stage 

زني سرعت جوانه  

Germination 
rate 

زنيجوانه درصد نهايي  
Germination 
percentage 

گياهچه وزن خشك  

Seedling dry 
weight 

گياهچه تر وزن  

Seedling fresh 
weight 

لومتريضريب آ  

Allometric 
coefficient 

چهطول ريشه  

Radicle length 
چهطول ساقه  

Shoot length 

درجه 
 آزادي
Df 

 منابع تغييرات
S.O.V 

146.27** 31237.53**  0.025 ns  2.78** 11.73** 52.29** 55.04**  2  
 رقم

Cultivar  

2.97 ns  1003.13** 0.010 ns  0.62** 0.88** 7.23ns 1.02ns 3  
 شوري

Salinity  

3.94 ns 26.43* 0.004ns  0.22 ns 1.11** 61.84** 12.80** 3  
 هيوميكاسيد

Humic acid  

2.87ns 69.91** 0.020ns  0.26** 0.16ns 1.05ns 3.05* 6  
 شوري× رقم 

Cultivar× Salinity  

9.43** 117.68** 0.018 ns  0.30**  0.13ns 9.01ns 2.62* 6  
 هيوميكاسيد× رقم 

Cultivar× Humic acid  

3.04* 149.47** 0.008 ns  0.22* 0.10ns 6.60ns 3.58** 9  
  هيوميكاسيد× شوري 

 Salinity× Humic acid  

3.05* 399.95** 0.005 ns  0.10ns 0.15 ns  4.99ns 1.11ns 18  

 هيوميكاسيد× شوري × رقم 

Cultivar× Salinity× Humic 

acid  

1.33  9.95  0.01 0.09 0.12 4.5 0.93 96 
  خطاي آزمايش

Error  

0.18 0.04 8.87 3.43 0.53  0.24 0.19  
 ضريب تغييرات

CV  
درصد ١و  ٥دار در سطح احتمال دار و معنيترتيب غير معنيبه  : **،* ،ns 

 ns ,*, **: non significant, significant at 5% and 1%  probability level 
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 تربچه زنيجوانه هايويژگيبر  اسيدهيوميكشوري و  ساده رقم،مقايسه ميانگين اثرات  -٢ جدول
Table 2. Mean comparison of simple effects of Cultivar, salinity and humic acid on radish germination characteristics  

 زنيسرعت جوانه

 (تعداد بذر در روز)
Germination rate  

(No. seed/day) 

  زنيدرصد نهايي جوانه
Germination 
Percentage  

 گرم)(ميلي تر گياهچه وزن
Seedling fresh weight 

(mg) 

 Allometric ضريب آلومتري

coefficient  
 متر)(ميلي چهريشهطول 

Radicle length (mm) 
 متر)(ميلي چهطول ساقه

Shoot length (mm) 
 منابع تغييرات

S.O.V  

  Cultivar رقم            
3.77± 1.4 c 48.25± 7.7 c 0.97± 0.36 c 0.55± 0.24 c 2.29 ± 1.36 c 3.86 ± 1.30 b چريبل Cherry bell  

6.12± 1.45 b 98.45± 2.62 a 1.26± 0.37 b 1.52± 0.55 a 8.70 ± 3.07 a 5.79 ± 0.99 a اسپاكلر Sparkler  

7.18± 1.55 a 81.21± 7.21 b 1.44± 0.35 a 1.16± 0.36 b 6.65 ± 2.63 b 5.62 ± 1.40 a 
 سيناتيسين اسكارلت

Scarlett cincinnati  

     
 
  Salinity شوري 

5.98± 1.54 a 
5.64± 1.96 ab 
5.83± 2.28 ab 
5.31± 2.32 b 

83± 4.58 a 
74.53± 3.72 b 
76.05± 7.46 b 
70.30± 5.85 c 

1.07± 0.24 b 
1.16± 0.36 b 
1.32± 0.45 a 
1.35± 0.49 a 

1.29± 0.66 a 
1.06± 0.51 b 
0.92± 0.51 b 
1.04± 0.54 b 

6.48 ± 3.68 a 
5.90± 3.56 ab 
5.47± 3.71 b 
5.62± 3.68 ab 

5.33 ± 1.64 a 
5.08 ± 1.62 a 
5.00 ± 1.55 a 
4.96 ± 1.25 a 

 Control شاهد
1.5  
5 

7.5  

      
 هيوميك اسيد

Humic acid  
5.72± 1.96 ab 76.36± 2.5 a 1.23± 0.36 ab 1.11± 0.62 b 5.03± 3.37 b 4.39 ± 1.23 b شاهد Control  
5.37± 1.65 b 
5.53± 2.2 b 
6.14± 2.31 a 

74.83± 3.9 a 
76.83± 2.12 a 
75.86± 6.7 a 

1.12± 0.42 b 
1.31± 0.5 a 
1.24± 0.33 a 

0.96± 0.50 bc 
1.31± 0.57 a 
0.92± 0.52 c 

5.00± 3.23 b 
7.78± 3.79 a 
5.66± 3.56 b 

4.80 ± 1.4 b 
5.62 ± 1.48 a 
5.55 ± 1.61 a 

0.5  
1.5  
2 

  .ندارند داري معني تفاوت درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر هستند، مشترك حروف داراي كه هايي ميانگين ستون هر در     
     Mean in each column followed by similar letter(s), are not significantly different at 5% probability level,using LSD Test.
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هــايي كــه بــر روي نتايج اين آزمايش با نتايج آزمــايش
فرنگــي و باميــه چه پــنج رقــم گوجــهچه و ريشهطول ساقه

انجام شد، مطابقــت داشــت و شــوري باعــث كــاهش طــول 
فرنگي شــد و كــاربرد تــوأم ر پنج رقم گوجهمحور جنيني د
و پتاســـيم باعـــث افـــزايش خصوصـــيات  اســـيدهيوميك

 Honglan et(زني باميه از جمله طول گياهچه شــد جوانه

al., 2008 ؛Paksoy et al., 2010( . كــاربرد در پژوهشي
ــي ٥٤ ــر ميل ــر ليت ــرم ب ــيدهيوميكگ ــزايش  اس ــث اف باع

افزايش طول ريشــه، وزن گندم مانند  زنيجوانهپارامترهاي 
 ,.Kauser et al ( چه گرديــدچه و ساقهتر و خشك ريشه

1985.(  
چــه يــك خصوصــيت چــه بــه ســاقهنسبت طول ريشــه

. بــا .يابــدپذيري است كه تحت تنش آب افزايش ميانعطاف
كننــده كــاهش يافتــه ولــي افزايش اين نسبت، سطح تعرق

خــاك جــذب تــري از هاي گياه، آب را از حجم وسيعريشه
كنند. گياهان در هنگام كمبود آب نســبت رشــد ريشــه مي

توانــد بــه علــت دهند و ايــن امــر مــيبه ساقه را افزايش مي
آبســيزيك بــر رشــد ريشــه و ممانعت متفاوت هورمون اسيد

افــزايش هورمــون  .)Lezi et al ., 1995(ســاقه باشــد 
توانــد بــه هاي پايين آب كه مــياسيدآبسيزيك در پتانسيل

شوري در محيط ايجاد شــود، اثــر متفــاوتي بــر رشــد  علت
كه رشد اندام هــوايي را متوقــف طوريريشه و ساقه دارد. به

يابــد. بــه همــين دليــل كند ولي رشد ريشــه ادامــه مــيمي
 Taize(يابــد چه افزايش ميچه به ساقهنسبت طول ريشه

and Zaiger, 2002(.  
  وزن تر و خشك گياهچه

ترين وزن رقم و شوري، بيش در بررسي اثرات دوگانه
 سيناتي در سطح شوريتر گياهچه در رقم اسكارلت سين

زيمنس بر متر مشاهده شد. همچنين با رقم دسي ٥/٧
داري ديده اسپاكلر در همين سطوح شوري اختلاف معني

ترين وزن تر گياهچه در رقم چريبل در شوري نشد. كم
  ). ٣زيمنس بر متر ديده شد (جدول دسي ٥/٧

- ، بيشاسيدهيوميكدر بررسي اثرات متقابل رقم و 

گرم بر ليتر  ٥/١ترين وزن تر گياهچه در كاربرد 
سيناتي مشاهده شد در رقم اسكارلت سين اسيدهيوميك

در همين رقم و با  اسيدهيوميكگرم بر ليتر  ٢ كه با سطح
داري گرم بر ليتر در رقم اسپاكلر اختلاف معني ٥/١سطح 

رين وزن تر گياهچه مربوط به رقم تمشاهده نشد. كم
در اين رقم بر اين  اسيدهيوميكچريبل بود كه كاربرد 

). ٤داري نسبت به شاهد نداشت (جدول صفت تأثير معني
ترين بيش اسيدهيوميكدر بررسي اثرات متقابل شوري و 

زيمنس بر متر بدون دسي ٥وزن تر گياهچه در شوري 
ترين مقدار كه كمتيديده شد. درصور اسيدهيوميككاربرد 

گرم  ٥/٠زيمنس بر متر و كاربرد دسي ٥/١آن در شوري 
). تنش شوري ٥(جدول  شد مشاهده اسيدهيوميكبر ليتر 

رقم هويج مورد بررسي قرار گرفت. شوري در  ١١روي 
ريك رشد بعضي از ارقام گرديد، غلظت پايين باعث تح

رد. اين كه از رشد ارقام ديگر جلوگيري به عمل آودرحالي
زني رقم در سطوح شوري مختلف، رفتارهاي جوانه ١١

متفاوتي را از نظر تحمل به شوري از خود نشان دادند 
)Yuan Min et al., 2010(.  

  زنيدرصد و سرعت جوانه
بر درصد  اسيدهيوميكاثرات متقابل رقم، شوري و 

زني در رقم ترين درصد جوانهزني نشان داد كه بيشجوانه
هيوميك و تيمار شوري شاهد و بدون كاربرد اسيداسپاكلر، 

زيمنس بر دسي ٥ترين درصد در رقم چريبل، شوري كم
ديده  اسيدهيوميكگرم بر ليتر  ٢متر و كاربرد غلظت 

زني در رقم اسكارلت، شوري ترين سرعت جوانهبيش .شد
گرم بر ليتر  ٥/١زيمنس بر متر و كاربرد غلظت دسي ٥

 ٥ن ميزان در رقم چريبل و شوري تريو كم اسيدهيوميك
گرم بر ليتر  ٢زيمنس بر متر و كاربرد غلظت دسي

  ).٦ديده شد (جدول  اسيدهيوميك
دســت آمــده از زبالــه شــهري بــر روي هب اسيدهيوميك

زنــي ســه گيــاه جــو، شــاهي و توتــون داراي اثــرات جوانــه
لئونارديــت و پيــت بــود.  اســيدهيوميكنامنظمي نسبت به 

زني از جمله سرعت و تمام خصوصيات جوانه اسيدهيوميك
زنــي ايــن گياهــان را افــزايش داد. همچنــين درصــد جوانــه
زنــي اثــرات مضــر شــوري را بــر روي جوانــه اســيدهيوميك

 ,.Ayuso et al(شــاهي و رشــد گيــاه ذرت كــاهش داد 

1996; Masciandaro et al., 2002( ــي . در پژوهش
زنــي را در گياهــان تربچــه و جوانــه اســيدهيوميكعصــاره 

 ,Warman and Anglopez(هميشــه بهــار كــاهش داد 

2010(. 

  
 



 ١٣٩٥علوم و تحقيقات بذر ايران/ سال سوم/ شماره چهارم/                                         روحاني و همكاران                                 
 

٣٦ 

 
 
 
 

  زني تربچهجوانه هايويژگيشوري بر  ميانگين اثرات دوگانه رقم و مقايسه -٣جدول 
Table 3. Mean comparison of dual effects of Cultivar and salinity on radish germination characteristics  

 زنيسرعت جوانه

 (تعداد بذر در روز)
Germination rate  

(No. seed/day)  

 متر)(ميلي چهطول ساقه
Shoot length (mm) 

 گرم)(ميلي تر گياهچه وزن
Seedling fresh weight (mg)  

   شوري
  زيمنس بر متر)(دسي

Salinity (dS/m)  

 رقم
Cultivar  

67.67± 1.21 c 
45.42± 1.89 d 
42.25± 6.92 de 

37.67± 5.5 e 

4.50± 0.94 d  
3.66± 1.49 e  
3.67± 1.39 e  
3.60± 1.26 e  

1.01± 0.14 ef 
0.98± 0.31 ef 
0.96± 0.45 ef 
0.91f± 0.48 

 Control شاهد
1.5 
٥ 

7.5 

  چريبل
Cherry bell  

  
99.00± 1.81 a 
98.66± 1.97 a 
99.00± 1.81 a 
97.17± 4.04 a 

4.97± 1.32 cd 
5.88± 0.44 ab 
6.38± 0.78 a 
5.92± 0.70 ab 

1.00± 0.22 ef 
1.14± 0.34 def 
1.39± 0.37 abc 
1.52± 0.32 ab 

 Control شاهد
1.5 
٥ 

7.5 

  اسپاكلر
Sparkler  

82.33± 3.4 b 
79.5b± 7.6 b 

86.92b± 6.9 b 
76.08± 5.97 b 

5.40± 1.39 bc 
5.44± 1.47 bc 
5.94± 1.71 ab 
5.71± 1.64 abc 

1.20± 0.29 cde 
1.35± 0.35 bcd 
1.59± 0.30 ab 
1.62± 0.33 a 

 Control شاهد
1.5 
٥ 

7.5 

  سيناتي اسكارلت سين
Scarlett 

Cincinnati  
  .ندارند داري معني تفاوت درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر هستند، مشترك حروف داراي كه هايي ميانگين ستون هر در

Mean in each column followed by similar letter(s), are not significantly different at 5% probability level,using LSD Test. 
  
 
 
 
 
 
  
  

  زني تربچهجوانه هايويژگيبر  اسيدهيوميكمقايسه ميانگين اثرات دوگانه رقم و  - ٤جدول 
Table 4. Mean comparison of dual effects of cultivar and humic acid on radish germination characteristics  

 زنيسرعت جوانه

 بذر در روز)(تعداد 
Germination rate  

(No. seed/day)  

 زنيجوانهدرصد 
Germination 
percentage  

 تر گياهچه وزن

 گرم)(ميلي 
Seedling fresh 
weight (mg)  

 چهطول ساقه
 متر)(ميلي

Shoot length 
(mm) 

  اسيدهيوميك
 (گرم بر ليتر)

Humic acid (g/L) 

 مرق
Cultivar  

3.61± 0.1.44 d 
3.70± 1.46 d 
3.99± 1.33 cd 
3.77± 1.53 cd 

50.83 ±6.15 d 
44.83± 4.9 e 
52.5 ±5.2 d 

44.83 ± 2.6 e 

1.02± 0.27 c 
1.04± 0.36 c 
0.88± 0.52 c 
0.93± 0.27 c 

3.59± 1.06 g 
3.72± 1.45 fg 
4.18± 1.19 fg 
3.93± 1.54 fg 

 Control شاهد
1.5 
٥ 

7.5 

  چريبل
Cherry bell  

6.81± 1.07 b 
6.32± 0.51 b 
7.96± 1.56 a 
6.70± 1.74 b 

99 ± 2.5 a 
98.67± 3.5 a 

98.17 ±2.32 a 
98 ± 2.45 a 

1.36± 0.41 b 
0.98± 0.41 c 

1.41± 0.31 ab 
1.30± 0.19 b 

5.14± 1.24 de 
5.64± 0.75 bc 
5.94± 0.85 bc 
6.43± 0.60 ab 

 Control شاهد
1.5 
٥ 

7.5 

  اسپاكلر
Sparkler  

6.72± 1.32 b 
6.08± 1.28 b 
4.65± 1.13 c 
7.95± 1.26 a 

79.25± 8.01 c 
81± 6.5 c 

80 ± 4.35 c 
84.58 ± 8.82 b 

1.30± 0.31 b 
1.33± 0.43 b 
1.65± 0.33 a 

1.49± 0.25 ab 

4.43± 0.89 ef 
5.05± 1.22 de 
6.74± 1.04 a 

6.27± 1.12 bc 

 Control شاهد
1.5 
٥ 

7.5 

  سيناتي سين اسكارلت
Scarlett cincinnati  

  .ندارند داريمعني تفاوت درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر هستند، مشترك حروف داراي كه هاييميانگين ستون هر در
Mean in each column followed by similar letter(s), are not significantly different at 5% probability level,using LSD Test. 
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نتايج اين آزمايش با آزمايش ساير محققين مطابقت 
 زنيجوانهبر سرعت و درصد  اسيدهيوميكداشت. تاثير 

كند و در برخي گياهان از جمله بسته به نوع گياه فرق مي
- مشاهده مي زنيجوانهتربچه كاهش اين دو خصوصيت 

شود و در بعضي ديگر مانند گندم و جو افزايش سرعت و 
بينيم. اين مطلب به دليل تغييراتي را مي زنيجوانهدرصد 

افتد. اتفاق مي زنيجوانهباشد كه درون بذر هنگام مي

همچنين نوع و شكل بذر، مدت زمان تغييرات آنزيمي و 
باشند. به نظر در اين تغييرات مهم مي اسيدهيوميكمقدار 

را سريع طي  زنيجوانهرسد چون گياه تربچه مراحل مي
كند، در نتيجه تنش شوري و همچنين كاربرد مي

بذر تربچه  زنيجوانهبر روي سرعت و درصد  اسيدهيوميك
  بل توجهي نگذاشته است.تاثير قا

 
 

 زني تربچهجوانه هايويژگيبر  اسيدهيوميكمقايسه ميانگين اثرات دوگانه شوري و  -٥جدول

Table 5. Mean comparison of dual effects of salinity and humic acid on radish germination characteristics 
 زنيسرعت جوانه

 (تعداد بذر در روز)
Germination rate  

(No. seed/day)  

 زنيجوانهدرصد 
Germination 
percentage  

 تر گياهچه وزن

 گرم)(ميلي 
Seedling fresh 
weight (mg)  

 متر)(ميلي چهطول ساقه
Shoot length (mm)  

  اسيدهيوميك
 (گرم بر ليتر)

Humic 
acid (g/L)  

  (ميلي مولار) شوري
Salinity (mmol) 

6.03± 1.31 abc 
5.79± 0.99 abc 
5.44± 2.03 cd 
6.64± 1.64 ab 

84.89 ±1.5 ab 
80.22 ± 6.8 bcd 
78.67 ± 9.8 cde 
88.22± 8.62 a 

0.91± 0.16 f 
1.04± 0.19 ef 

1.13± 0.23 cdef 
1.19± 0.29 bcdef 

3.70± 0.42 g 
4.96± 0.99 def 
4.92± 1.13 def 
6.24± 0.89 a 

 Control شاهد
1.5 
٥ 

7.5 

 Control شاهد

6.53± 1.81 ab 
5.40± 2.09 cd 
4.99± 1.64 cd 
5.65± 2.23 abc 

75.78±9.8 defg 
76.22± 6.38 defg 
77.11 ±7.5 def 
71.11± 3.27 gh 

1.32± 0.17 abcde 
0.92± 0.51 f 

1.35± 0.21 abcd 
1.05± 0.29 ef 

5.06± 0.99 cdef 
4.20± 1.94 fg 

5.86± 0.65 abc 
4.86± 1.93 ef 

 Control شاهد
1.5 
٥ 

7.5 

1.5 

5.76± 2.12 abc 
5.05± 2.16 cd 
5.80± 1.52 abc 
6.67± 3.15 a 

75.78 ±9.8 defg 
72.89 ±9.8 fgh 

83.11 ±1.92 abc 
72.44±5.9 fgh 

1.48± 0.36 a 
1.08± 0.39 def 
1.40± 0.60 abc 

1.30± 0.40 abcde 

4.99± 1.13 cdef 
4.76± 1.63 fg 
6.00± 1.71 ab 

5.58± 1.96 abcde 

 Control شاهد
1.5 
٥ 

7.5 
5 

4.55± 2.21 d 
5.20± 1.22 cd 
5.90± 3.39 abc 
5.58± 2.14 bcd 

71.11 ±3.2 gh 
70 ±3.8 h 

68.44 ±4.53 h 
71.67 ± 3.48 gh 

1.20± 0.43 abcde 
1.43± 0.38 ab 

1.35± 0.78 abcd 
1.42± 0.26 ab 

3.80± 1.5 g 
5.29± 0.69 bcde 
5.71± 2.05 abcd 
5.51± 1.40 abcde 

 Control شاهد
1.5 
٥ 

7.5 
7.5 

  .ندارند داريمعني تفاوت درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر هستند، مشترك حروف داراي كه هاييميانگين ستون هر در
Mean in each column followed by similar letter(s), are not significantly different at 5% probability level,using LSD Test. 

  
 
 

تــوان بــه افــزايش متابوليســم زنــي را مــيافزايش جوانه
RNA ها ماننــد ها، افزايش فعاليت برخي از آنزيمو پروتئين

فســفو گليســيريد دهيــدروژناز كــه -٣اســتروئاز، فســفاتاز و 
باعث متابوليسم چربي، پــروتئين و كربوهيــدرات در جنــين 

سازي اسمزي بــذرها اتفــاق شوند، نسبت داد كه با آمادهمي
 .)Hosseini and Nassiri Mahalati, 2006( افتدمي

زني گياه تربچه دو نكتــه درصد جوانه در نتايج سرعت و
زدن گيــاه تربچــه نســبت هيوميك و زود جوانهغلظت اسيد

به بذور ساير سبزيجات حائز اهميت است. در اين آزمــايش 
هيوميــك باعــث گرم بــر ليتــر اســيد ٢ديده شد كه غلظت 

زنــي گيــاه بــه سميت گرديده و از درصــد و ســرعت جوانــه
زدن بــذرهاي تربچــه نــهكاهد، همچنــين زود جواشدت مي

زني گياه تربچــه باعث شده كه بسياري از خصوصيات جوانه
داري داري كمي داشته يا اصــلا تفــاوت معنــيتفاوت معني

  .استنسبت به شاهد نداشته
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  تربچهزني جوانه هايويژگيبر  اسيدهيوميكسه گانه رقم، شوري و  مقايسه ميانگين اثرات -٦جدول
Table 6. Mean comparison of triple effects of cultivar, salinity and humic acid on radish germination 

characteristics 

 زنيسرعت جوانه

 (تعداد بذر در روز)
Germination rate  

(No. seed/day)  

 زنيجوانهدرصد 
Germination 
percentage  

  اسيدهيوميك
 (گرم بر ليتر)

Humic acid 
(g/L)  

  (ميلي مولار) شوري
Salinity (mmol)  

 رقم

Cultivar  

4.48 ±1 lmnop 
4.73 ±0.96 klmno 
4.14±0.23 mnopq 
5.36±1.34 ijklm 
4.48±1.22 lmnop 
3.88±2.56 klmn 

4.07 ±0.74 mnopq 
2.77±0.4 qrs 
3.29±1 opqrs 
2.48±0.34 rs 

5.03±1.98 ghijk 
3.11±1.92 qrs 

3.05 ±0.40 pqrs 
3.74±0.40 nopqr 
2.73 ±0.40 qrs 

3.85 ±0.40 nopqr 

75.33 ± 3.05 fgh 
61.33± 2.31 ij 

54 ± 2 jk 
80± 4 efgh 
51± 1 jkl 

42± 2 lmn 
58.67± 9.24 j 
30.00± 2 opq 

36.33± 3.51 mno 
34 ± 5.3 nop 
74± 3.5 igh 

24.67± 1.15 pq 
40.67± 6.42 lmn 

42 ± 3.5 lmn 
23.33 ± 3.05 q 

44.67± 3.05 klm 

0 
0.5 
1.5 
2 
0 

0.5 
1.5 
2 
0 

0.5 
1.5 
2 
0 

0.5 
1.5 
2 

0 
 
 
 
 

1.5 
 
 
 

5 
 
 
 
 

7.5 

 چريبل
Cherry 

bell  

6.66±0.11 defghi 
6.11±0 fghijk 

4.11 ±0.44 mnopq 
6.88±0.73 defgh 
7.66±1.09 bcde 
6.89±0.48 defgh 
3.81 ±0.13 nopqr 
6.74±0.28 defghi 
6.37 ±1.19 efghij 
6.40±0.07 efghi 
5.77±1.54 hijkl 
6.83±0.28 defgh 
6.59±1.49 efghi 
5.89±0.62 hijkl 

4.92 ±0.93 jklmn 
4.85±0.36 klmn 

100.00± 0 a 
100.00± 0 a 

97.33± 2.31 a 
98.67± 2.31 a 
100.00± 0 a 
100.00± 0 a 

97.33± 2.31 a 
97.33± 2.31 a 
100.00± 0 a 

98.67 ± 2.31 a 
98.67± 2.31 a 
98.67± 2.31 a 
96.00± 4 ab 

96.00± 6.93 ab 
98.67± 2.31 a 

98± 3.5 a 

0 
0.5 
1.5 
2 
0 

0.5 
1.5 
2 
0 

0.5 
1.5 
2 
0 

0.5 
1.5 
2 

0 
 
 
 
 

1.5 
 
 
 

5 
 
 
 
 

7.5 

 اسپاكلر
Sparkler  

  

6.96±0.61 defgh 
6.55±0.58 efghi 
8.07±0.75 bcd 
7.70±2.05 bcde 
7.47±09 cdef 

6.38±1.88 efghi 
7.11±0.19 defgh 
7.44±0.80 cdefg 
7.63±0.82 bcde 
6.37±1.80 efghij 

6.62±1 defghi 
8.59±0.75 bc 

4.85±0.52 klmn 
6 ±0.62 ghijk 
10.77±1.22 a 
8.94 ±1.5 b 

79.33 ± 1.15 efgh 
79.33 ± 1.15 efgh 
84.66 ± 1.15 cdef 

86 ± 2 bcde 
70± 2 h 

86.67 ± 2.31 bcde 
75.33± 1.15 ffgh 

86 ± 2 bcde 
91 ± 1 abcd 
86± 2 bcde 

76.67 ± 1.15 efgh 
94± 2 abc 

76.67 ± 1.15 efgh 
72± 4 h 

83.33±1.15 defg 
72.33± 7.23 h 

0 
0.5 
1.5 
2 
0 

0.5 
1.5 
2 
0 

0.5 
1.5 
2 
0 

0.5 
1.5 
2 

0 
 
 
 
 

1.5 
 
 
 

5 
 
 
 
 

7.5 

 اسكارلت 

  سيناتي سين
Scarlett 

cincinnati  

  .ندارند داريمعني تفاوت درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر هستند، مشترك حروف داراي كه هاييميانگين ستون هر در                       
Mean in each column followed by similar letter(s), are not significantly different at 5% probability level,using LSD Test.
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  گيرينتيجه
نتايج اين آزمايش نشــان داد كــه تــنش شــوري باعــث 

ارقــام  زني و افزايش وزن تر گياهچه دركاهش درصد جوانه
كه بــر طــول گياهچــه، نســبت تربچه شد درصورتي مختلف

چه، وزن خشــك گياهچــه و ســرعت چه به ساقهطول ريشه
 اســيدهيوميكداري نداشــت. كــاربرد زني تأثير معنيجوانه

چــه چه، طول ريشهگرم بر ليتر بر طول ساقه ٥/١در سطح 
ي تربچــه اهــچــه گياهچــهچه به ســاقهو نسبت طول ريشه

دار شد. در شرايط تــنش صفات غيرمعنيافزود ولي بر بقيه 
چــه، باعث افزايش طول ســاقه اسيدهيوميكشوري، كاربرد 

زني ارقام تربچه گرديد و بــر گياهچه و سرعت جوانه تر وزن
چــه، چــه بــه ســاقهچه، نسبت طول ريشهصفات طول ريشه

دار شــد. زنــي غيرمعنــيوزن خشك گياهچه و درصد جوانه
هــاي متفــاوتي از تربچه واكنشهمچنين بذور ارقام مختلف 

چــه، تــرين طــول ســاقهكه بــيش طوريخود نشان دادند به
زني مربــوط بــه رقــم تر گياهچه، درصد و سرعت جوانهوزن 

نســبت   چه وترين طول ريشهسيناتي و بيشاسكارلت سين

ترين چه مربوط به رقم اسپاكلر و كمچه به ساقهطول ريشه
به رقم چريبل بود. البتــه در  زني مربوطميزان صفات جوانه

دليل اين كه بذر تربچه از جملــه يك ديد كلي بايد گفت به
چه آن سريع رشــد كــرده و گياهچــه بذوري است كه ريشه

كنــد، زني خود را طي مدت كوتاهي كامل مــيدوران جوانه
است از شرايط تنش فرار كــرده و توانسته وينح بنابراين به

زنــي، اثــرات خصوصيات جوانه به همين علت در بسياري از
دار گرديــد يــا نســبت بــه غيرمعنــي اسيدهيوميكشوري و 

داري نداشــت. همچنــين تيمار شاهد اختلاف چندان معني
تــرين در بررسي اثرات ارقام مختلف بــه دليــل اينكــه بــيش

ســطح زيــر كشــت تربچــه در حــال حاضــر در ايــران، رقــم 
- ن رقــم كــمچريبل است و بنابر نتايج اين آزمايش بــذر ايــ

ترين خصوصيات رشدي را در شرايط تنش شوري داشــت. 
توان توصيه كــرد كــه ايــن رقــم را بــا به كشاورزان عزيز مي

زنــي بهتــري ديگر ارقام تربچه كه داراي خصوصيات جوانــه
  در اين شرايط هستند، جايگزين كنند.
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Abstract 

To reduce the effects of salt stress in plants used different ways at different stages of plant growth, 
including germination .Humic acid is a natural substance and has positive effects on plant growth. In 
this experiment  was investigated the effects of humic acid on germination characteristics of three 
varieties of radish under salinity stress. A factorial experiment in a completely randomized design 
with three replications. Treatments include three varieties of radish(Cherry bell, Sparkler and Scarlett 
Cincinnati as the first factor and humic acid on four levels (control, 0.5, 1.5 and 2 grams per liter) as 
the second factor and salinity at four levels (control, 1.5, 5 and 7.5 dS/m) as a third factor. In this 
experiment was evaluated germination characteristics such as Shoot and root lenght, fresh and dry 
weight of seedling, allometric coefficient, speed and percentage of germination. Under salt stress, the 
use of humic acid increased the shoot length, fresh weight of seedling and speed of germination in 
radish varieties but the length of root, allometric coefficient, dry weight of seedling and percentage of 
germination was a non-significant . In salt stress conditions, the use of humic acid at 1.5 g /L was 
increased maximal effect on root length and fresh weight of seedling and concentration of 2 g /L 
increased germination rate. The results revealed radish varieties showed different responses. Scarlett 
allocated to the highest shoot length, fresh weight of seedling, speed and percentage of germination 
and The highest root lenght and allometric coefficient was related to the Sparkler. Cherry bell had 
least germination characteristics in salinity salinity even with the application of humic acid.  
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