
 
  
  
  
 
 

  علوم و تحقيقات بذر ايران

 )٤٧ -  ٥٧( ١٣٩٥/ سوم شماره/ سوم سال

  
  

  بر عملكرد كمي و كيفي ازتوباكترو  سودوموناسهاي تاثير تلقيح بذر با باكتري
  ).Sesamum indicum L( دو رقم كنجد 

  
  ٣رادمجتبي يوسفي ،٢، مهدي كاشاني*١سيد محمدرضا احتشامي

  
  ١٨/١٢/١٣٩٣تاريخ پذيرش:                                                                                       ٧/١٠/١٣٩٣تاريخ دريافت: 

  چكيده
هاي كمــي و كيفــي كنجــد آزمايشــي در بهــار ســال ويژگي بر ازتوباكترو  سودوموناسهاي اثر كاربرد باكتريبررسي منظور به
صــورت فاكتوريــل در قالــب كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساوه در استان مركــزي، بــهدر مزرعه تحقيقاتي دانشكده  ١٣٩٠

تكرار اجرا گرديد. تيمارهاي مورد بررسي در اين تحقيق شامل تيمارهاي كودي و رقــم بودنــد.  ٣هاي كامل تصادفي با طرح بلوك
(براســاس آزمــون خــاك) و  NPKكود كامل شيميايي تيمارهاي كودي در پنج سطح شامل بدون كود و بدون تلقيح، استفاده از 

و  ازتوبــاكترو  ســودوموناس با بذر حيتلقفسفر و نيتروژن،  ييايميش كود بدونو  ازتوباكترو  سودوموناس با بذر حيتلق بدون تلقيح،
 و ســفر و نيتــروژنف ييايميشــ كــود درصد ١٠٠و  ازتوباكترو  سودوموناس با بذر حيتلق فسفر و نيتروژن، ييايميش كود درصد ٧٥

در اكثــر صــفات مــورد  ٢٨٢٢بودند. نتــايج نشــان داد كــه رقــم ورامــين   Yellow lightو ٢٨٢٢تيمار رقم در دو سطح ورامين 
 كــوددرصــد  ١٠٠ وي ســتيز كــود يقــيتلف اســتفاده نشــان داد آمــده دســتهبــ يهــاافتهيهمچنين  بررسي از رقم ديگر برتر بود.

   .است گذاشته مطلوب ريتأثي فيك صفاتو  عملكرد دريي ايميش
  
  ، كنجدسودوموناس، پروتئين، روغن، ازتوباكتر: كليدي هايواژه

  
  
  
  
  
  عضو هيأت علمي گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده علوم كشاورزي، دانشگاه گيلان، رشت - ١
  ، ساوهساوهكارشناس ارشد زراعت، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد  - ٢
  ، ساوه، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد ساوهاستاديار - ٣
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 ١٣٩٥علوم و تحقيقات بذر ايران/ سال سوم/ شماره چهارم/                   و همكاران                                                      احتشامي
 

٤٨ 

  مقدمه
 به رسيدن براي زراعي گياهان متعادل تغذيهامروزه 

 رغمعلي گاهي. است شده شناخته ضروري بهينه، عملكرد
 قابل غير دليلبه خاك در غذايي مواد كافي مقادير وجود
- مي ديده غذايي مواد كمبود علائم ،گياه در بودن جذب

 قبيل از غذايي مواد حلاليت افزايش دليل همينبه. شود
 اسيدهاي و سيدروفورها رهاسازي از ناشي آهن و فسفر

 جذب افزايش در مهم مكانيسم يك ،PGPR توسط آلي
(كلئوپر و  است شده شناخته گياه رشد و غذايي مواد

؛ بيسواس و ١٩٩٦؛ چابوت و همكاران، ١٩٨٧همكاران، 
 آن متعاقب و PGPR انواع تلقيح). ٢٠٠٠همكاران، 

 پتاسيم و فسفر نيتروژن، مثل غذايي عناصر جذب افزايش
 است شده مختلفي محصولات عملكرد موجب افزايش

 قيطر از شيافزا نيا ).١٩٩٢(دفريتاس و جرميدا، 
 از اهيگي برا تروژنين نيتأم چوني ختلفمي هاسميمكان
 همان اي رشد محرك مواد ديتول ،نيتروژن تيتثب قيطر

 و نيبرليج و نيتوكنيس ن،ياكس شامل هاتوهورمونيف
 و وميورپي( باشديمي خاكز كيولوژيب كنترل جاديا

 عنوانبه اهيگ رشد محرك هاييباكتر). ٢٠١١ همكاران،
 كه شونديم شناختهيي ايميشي كودها نيگزيجا اي مكمل

. گردند خاكي زيحاصلخ وي بارور شيافزا سبب تواننديم
نيز  ديتول نهيهز كاهش باعثي ستيزي كودها از استفاده

 دري ستيزي كودها .)٢٠١٠ همكاران، و مهناز( شوديم
- به ،دارندي ديمف نقش زيني اهيگي هايماريب كنترل

 با زتوباكتراي هاهيسو ازي برخ است شده گزارش كهيطور
يي هاقارچ رشد ،يقارچ ضد و كيوتيبي آنت مواد سنتز
ي شگاهيآزما طيشرا در را وميهلمنتوسپور و وميفوزار مانند

همچنين ). ٢٠٠٤ همكاران، وي كند( كننديم كنترل
ي برا سودوموناسي سودمند بر هاپژوهش ازي تعداد

 همكاران، و ورما(نخود  جمله ازي زراع مختلف اهانيگ
، برنج (كوش و )٢٠٠٨ ،همكاران وي حيذب( گندم ،)٢٠١٣

 همكاران، و جليليان( آفتابگردان) و ٢٠١٤همكاران، 
 آنتي توليد مطالعات، اغلب در .اندكرده اشاره )٢٠١٢

پاتوژن فعاليت كاهش دليلبه سيدروفور و NСН يك،تبيو
 هايمكانيسم عنوانبه مضر، هايميكروارگانيسم يا ها

 محرك هايباكتري توسط گياه رشد ركتح غيرمستقيم
 رابطه ).٢٠٠٤(زهير و همكاران،  اندشده شناخته رشد

 توانديم زبانيم اهانيگ وي ستيزي كودها نيب متقابل
 وي طيمحي هاتنش برابر در اهانيگ هيبن بهبود به منجر

 همكاران، وي لوك(گردد  برگي ريپ انداختن ريتأخبه 
ترين محصولات حاوي روغن هاي روغني مهمدانه ).٢٠٠٤

نباتي هستند كه در كشاورزي جايگاه خاصي دارند و 
اراضي وسيعي در سراسر دنيا به كشت اين محصولات با 

روغني كشورمان  هايترين دانهمهم ارزش اختصاص دارد.
، گلرنگ، كنجد ترتيب قدمت كاشت عبارتند از:به

 .)١٣٨٥(افشار،  بادام زمينيو  كلزا، سويا، ردانگآفتاب

 از) Sesamum indicum Lبا نام علمي (. كنجد
ي ول ،است گرم مهين و گرم مناطقي روغن دانهگياهان 

 افتهي گسترش زين معتدل مناطق به آن ديجد ارقام كشت
ي دارا و است برخوردارخوبي  تيفيك از آن روغن. است

 است ديمف اريبسي سلامتي برا كه استي مطلوب صفات
فات خوب روغن كنجد دارا بودن مقدار از ص). ٢٠٠٠ وبز،(

زيادي اسيد چرب لينولئيك است كه ميزان آن حدود 
تا  ٤٥باشد. روغن كنجد همچنين شامل درصد مي ٢٩-٣٩
 ٥درصد اسيد پالمتيك و  ٩درصد اسيد چرب اولئيك،  ٥٥

درصد اسيد استئاريك است. دانه كنجد از نظر ليستين و 
يد اگزاليك در آن، مانع ولي وجود اس ،باشدكلسيم غني مي

لذا با توجه  .)١٣٧٠(ناصري،  گردداستفاده از كلسيم مي
با به نقش مهم كنجد در تغذيه سالم انسان اين مطالعه 

و  سودوموناسهاي هدف بررسي اثر كاربرد باكتري
 .انجام شد هاي كمي و كيفي كنجدويژگي بر ازتوباكتر

  
  هاروش و مواد
صورت فاكتوريل به ١٣٩٠سال زراعي  در قيتحق نيا

 مزرعه درهاي كامل تصادفي و سه تكرار با طرح بلوك
 واحدي اسلام آزاد دانشگاهي كشاورز دانشكدهي پژوهش

- شد. قبل از كاشت، از نقاط مختلف زمين نمونه اجرا ساوه

برداري از خاك انجام و خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك 
 پژوهش، در اين ).١محل آزمايش تعيين گرديد (جدول

 فيرد هر طول( كاشت فيرد ٤ شامل ي آزمايشيهاكرت
در نظر گرفته شد.  )متريسانت ٤٠ فيرد دو فاصله و متر ٣

استفاده  Yellow light و ٢٨٢٢ نيورام كنجد رقم دواز 
متري خاك انجام سانتي ٣تا  ٢شد. و كاشت بذور در عمق 

 و كود بدون -١گرفت. تيمارهاي مورد مطالعه شامل: 
 كاملي كودها از استفاده - ٢(شاهد)،  حيتلق دونب

 -٣، حيتلق بدون و خاك آزمون براساس N.P.Kيي ايميش
 + Azotobacter Chroococcumبا بذر حيتلق

Pseudomonas fluorescens  + ييايميش كود بدون،
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 + Azotobacter Chroococcumبا بذر حيتلق - ٤ 

Pseudomonas fluorescens  + يي ايميش كود %٧٥
N.P ،با بذر حيتلق -٥Azotobacter Chroococcum + 

Pseudomonas fluorescens  +يي ايميش كود %١٠٠
N.P .را روبذ مار،يت هري برا بذر انزيم محاسبه از پس 
 به ساكارزدرصد  ٢٠ محلول و ختهيري لونينا سهيك درون

 شد. داده تكاني خوببه قهيدق ٥ مدتبه و شد اضافه آن
 به روبذ تمام سطوح شدن آغشته از نناياطم از پس

 ريز در ومينيآلوم زيتم ورقه كي يرو را آنها هايباكتر
 نسبت سرعت به سپس و ددنش خشك تا كرده پهن هيسا
ها در هر گرم جمعيت باكتري .گرديد اقدام روبذ كاشت به

ي اريآب نينخست برآورده شده بود. ٨/٩×  ٧١٠مايه تلقيح، 
 مرتب طوربه وي نشت صورتبه كاشت از بعد بلافاصله
اعمال شد. پس از استقرار گياهان و در  اهيگ ازين برحسب
منظور حصول برگي، عمليات تنك كردن به ٣مرحله 
متري براي دو بوته روي رديف و وجين سانتي ١٠فاصله 

هاي هرز انجام شد. صورت دستي جهت مبارزه با علفبه
وردنظر سپس در مراحل مختلف جهت تعيين صفات م

   آوري گرديد.هايي جمعنمونه
بوته از  ٨ها، ارتفاع گيري ارتفاع و قطر بوتهبراي اندازه

كش مدرج و ترين بخش ساقه با خطناحيه طوقه تا انتهائي
- وسيلة كوليس اندازهبوته در ميانگرة دوم به ٨قطر ساقه 

 تركيباتگيري شد. براي تخمين ميزان پروتئين دانه؛ 
 شيمي متخصصان رسمي انجمن روش با هاهنمون شيميايي

 شده ارائه) ١٩٩٠هلريچ ( توسط كه گرفت انجام تجزيه
 نيتروژن درصد محاسبه طريق از خام پروتئين درصد .است
 داللكج روش از منظور اين براي. آمد دستبه هانمونه

 در نمونه هر از گرم ٥/٠ ابتدا روش اين در. شد استفاده
 يك آن به و ريخته هضم تگاهدس مخصوص آزمايش لوله
 سولفات پتاسيم، سولفات مخلوط( كاتاليزور قرص عدد
 سولفوريك اسيد سي سي ١٠ و) ومنيسل اكسيد و مس

 هايلوله آنگاه. دگرديدن مخلوط و نموده اضافه غليظ
 درجه ٤٢٠ حرارت در هضم مخصوص اجاق در آزمايش

 مرحله اين در. شد داده قرار ساعت ٢ مدتبه سلسيوس
 هر به نيتروژن هاياتم است، معروف پروتئين هضم به كه

 اسيد با) مولكولي ساختار هر در( نمونه در شكل
 و روشن سبز رنگ به آمونيوم سولفات توليد ،سولفوريك

 پايان به هضم كه است آن علامت كه نمايندمي شفاف
 سرد از پس .است شده ايجاد) 4SO)4NH تركيب و رسيده

 و افزوده لوله هر به مقطر آب سي سي ٥٠ هانمونه شدن
 طوربه دستگاه. گرفت قرار داللكج دستگاه داخل لوله

سپس . كندمي اضافه محلول به را درصد ٤٠ سود خودكار،
 امر اين .جوشدمي دستگاه در محلول اين دقيقه ٥ مدتبه

 گرددمي آمونياك شدن آزاد و اسيد شدن خنثي موجب
 موجب امر اين و .جوشدمي دستگاه داخل ارلن در كه

 در كه. گرددمي آمونياك شدن آزاد و اسيد  شدن خنثي
 ارلن داخل در. شود مي آوري جمع دستگاه داخل ارلن
 برموكروزول متيل و اوريك اسيد معرف ليتر ميلي ٢٥ قبلاً 

 كه است بنفش به مايل قرمز ،معرف رنگ .بود شده ريخته
 محلول. شودمي رنگ سبز آمونياك، شدن اضافه از پس

 و نرمال صدم يك كلريدريك اسيد با سپس ارلن داخل
 به مايل قرمز رنگ به تا شد تيتر ديجيتال، پورت توسط
 به توجه با نهايت در. شود خنثي آمونياك و آيد در بنفش
 درصد زير، رابطه طبق و تيتراسيون در مصرفي اسيد حجم

 :آمد دستبه نمونه نيتروژن
  %N =سولفوريك اسيد حجم×مصرفي يتهنرمال×١٤/٠ )١(رابطه

 از خام پروتئين درصد ١٠٠ x )گرم ٥/٠( نمونه وزن
 شودمي حاصل ٢٥/٦ عدد در تروژنين درصد ضربحاصل

 كنار در است ذكربه لازم). ١٣٧٩، همكاران و صوفي(
 گرما واكنش تمام حاوي( شاهد عنوانبه نمونه يك هانمونه
 احتمالي خطاي حذف يبرا) نمونه بدون ينزتو كاغذ حتي

  .شد انجام نيز
 روش از هانمونه خام روغن درصد گيرياندازه براي
. شد استفاده) حلال وسيلهبه روغن استخراج( سوكسله

 درجه ١٣ دماي در را) بشر( دستگاه مخصوص ظرف
 در كردن خنك از پس و نموده گيري رطوبت لسيوسيس

 آسياب هنمون گرم ٥ تا ٣ .)1W(گرديد  وزن ،دسيكاتور
. شد داده قرار كارتوش در و پيچيده صافي كاغذ در شده

 سي سي ١٤٠ و شده گذاشته بشر در گيره توسط كارتوش
 در حاوي بيكرهاي. گرديد افزوده) ٤٠-٦٠( بنزن پتروليوم
 شركت يپيشنهاد هايبرنامه طبق و گرفته قرار دستگاه
 لحلا ابتدا برنامه طول در. گرفت انجام دستگاه، سازنده
 ساعت يك مدتبه جوشش اين و كرده جوشيدن به شروع
 خروج از جلوگيري براي مدت اين طول در. داشت ادامه
 توليدي بخار و هستند فعال بيكر روي شده، تبخير حلال

 يك از پس. گردانندمي بر بشر داخل به و كرده سرد را
 كاركرد بدون جوشيدن اضافي حلال بازيافت براي ساعت،

  باقي بشر در شده حل روغن فقط نتيجه در. دشومي انجام
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 رسيدن تا هانمونه روغن حاوي بشرهاي ،حال. ماندمي
 سيلسيوس درجه ٨٠ دماي در) 2W( ثابت وزن به

 سيلسيوس درجه ٨٠ ار بيشتر دما( شودمي گيريرطوبت
 مشاهده صورت در). شودمي تصعيد اسيد چون نشود

 ثابت وزن به تا نموده تكرار را فوق مرحله ،وزن كاهش
  .برسد

                                                     روغن درصد=  1W - 2W /نمونه وزن×١٠٠       )٢رابطه (
 عملكرد در روغن درصد روغن، عملكرد تعيين منظوربه

 از پسدانه  و جهت تخمين عملكرد .گرديد ضرب دانه
 كامل طوربه كرت هر وسط رديف دو ،حاشيهاثر  حذف

 نهايي نشد خشك جهت سپس هابوته. گرديد برداشت
 و گرفته قرار مزرعه در آزاد هواي معرض در روز ٦ مدتبه

 ترتيب بدين. شدند منتقل انبار به توزين براي سپس
 .گرديد ثبت و محاسبه هاكرت از يك هر بذرعملكرد 
 بر دانه عملكرد نسبت براساسنيز  برداشت شاخص
تجزيه و  منظوربه .دش محاسبه توده زيست عملكرد
 هايمربوطه از برنامه نمودارهايو رسم  ريآما هايتحليل
SAS  وExcell  .ها در ميانگينسپس استفاده گرديد

 LSDبا آزمون  آزمايشيدار بودن اثر عوامل معنيصورت 
  د. شدن مقايسهدرصد  ٥در سطح احتمال 

  
  بحث و نتايج

ها داده انسيوار هيتجز از حاصل جينتا ارتفاع بوته:
 سطح در بوته ارتفاع بر كود و رقم اثرات كه داد نشان

 سهيمقا). ٢(جدول  بود داريدرصد معن كياحتمال 
 ٢٨٢٢ نيورام رقم كه داد نشان كنجد ارقامي هانيانگيم

 برخورداري شتريب بوته ارتفاع از Yellow lightبه  نسبت
 باشد اهيگي كيژنتي هايژگيو ازي ناش توانديم كهبود 

 كه اعتقادند نيا بر) ٢٠٠٣( همكاران و برت. )٣(جدول 
ي شتريب رشد دوره طولي دارا كه اهيگ ازيي هاژنوتيپ
 بر علاوه و باشنديم زيني شتريب ارتفاعي دارا هستند،

 است، اهيگ در بوته ارتفاع نييتع دري مهم عامل كه كيژنت
ي اساس نقش بوته ارتفاع نييتع در زيني طيمح عوامل
از  مختلفي مارهايت نيب در ارتفاع نيشتريبعلاوه به .دارند

و  سودوموناسو  ازتوباكترهاي باكتري با بذر حيتلقتيمار 
 نيتروژن و فسفر حاصل شديي ايميش كوددرصد  ٧٥

 بر ريتأث با هايباكتر نياتوان بيان كرد كه مي .)٣(جدول 
يي غذا مواد و آب جذب شيافزا سبب شهير ستميسي رو
يي هاهورمون ديتول قيطر از، همچنين شوندي م اهيگ در

- انگرهيم ژهيوهب هاسلولي طول رشدي رو كه نيبرليج مثل

ي سلول ميتقسي رو كه نيتوكنيس و نياكس و ساقهي ها
 در ارتفاع شيافزا آن جهينت كه ،گذاشته اثر دارند، نقش

 با بذر حيتلق كه اندداده گزارشي اديز نيمحقق. است اهيگ
 شود.مي اهيگ ارتفاع شيافزا سبب رشد محرك هاييباكتر

 كه دادند نشان )٢٠٠٩( همكاران و لارسن: جمله از
 و رشد كيتحر موجب فسفات كننده حل ريزجانداران

نتايج نويد و همكاران  .شونديم اهيگ ارتفاع شيافزا
) نيز حاكي از اثر افزاينده اين ريزجانداران بر ارتفاع ٢٠٠٨(

در  )٢٠٠٧( رخا و همكارانهمچنين باشد. گياه ذرت مي
بر ارتفاع  سودوموناساي متوجه اثر مثبت باكتري مطالعه

 حل هايباكتري با بذر حيتلق مثبت نقش .گياهان شدند
 ي نيزگريد قاتيتحق در ساقه ارتفاع بر فسفات كننده

 و وينكاو؛ ٢٠٠٩ همكاران، و نيجاست( است شده گزارش
  ).٢٠١٠ همكاران،

ها داده انسيوار هيتجز از حاصل جينتاقطر ساقه: 
 عامل ولي نشد داريمعن كودتيمارهاي  اثر كه داد نشان
داد  نشان راداري معني اختلاف درصد كي سطح در رقم

 رقم مارها،يت نيب در مقايسه ميانگين). ٢(جدول 
 قطر نيا). ٣شت (جدول داي شتريب قطر ٢٨٢٢نيورام

. داد نسبت رشد دوره بودن تريطولان به توانيم را شتريب
 مدت دري غذاساز و فتو سنتز انجام باتوانسته  رقم نياو 

 و سانا(دست آورد به يشتريب ساقه قطر تر،يطولان
ي كود سطوح نيب هانيانگيم سهيامق ).٢٠٠٣ همكاران،

 حيتلق هايباكتر توسط كهي اهانيگ كه داد نشان مختلف
 شيافزا نيا ليدل). ٣ (جدول دارند يشتريب قطر ،اندشده
 بالاتر خشك وزن و مواد تجمع شيافزا به توانيم را قطر

 دادند گزارش )٢٠٠١( همكاران و كيلگ .داد نسبت اهيگ
 تروژنين تيتثب ليدلبه ازتوباكتر توسط شده حيتلق بذر كه

 رمونوه جهينت كهيي هوا اندام شتريب رشد وي باكتر توسط
 تاً ينها و داده شيافزا گياه را فتوسنتز ،است اهيگ رشد

 )٢٠٠٢و همكاران ( اصغر .شوديم اهيگ قطر شيافزا سبب
 وه داد قراري بررس مورد را ازتوباكتر با كلزا بذر حيتلق ريتأث

 به نسبت شده حيتلق اهيگ ساقه قطر كه ندداد گزارش
 همكاران و دجيكارل نيهمچن .است شده داريمعن شاهد

 قطر شيافزا در را رشد محركي هايباكترنقش ) ٢٠٠٧(
) ٢٠١١راد و همكاران (ناصري .دندكر گزارش مؤثر ساقه

كردند كه قطر ساقه ذرت در اثر تلقيح بذر با  گزارش نيز
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- نسبت به شاهد (عدم تلقيح) به ازتوباكترو  آزوسپريليوم

   درصد افزايش يافته است. ١/٣٨ميزان 

 هادادهآناليز و تجزيه واريانس  شاخص برداشت:
 برداشت شاخص صفت بر يكوداثر تيمار  كه داد نشان

 در يداريمعن اختلاف رقم دو نيبي ول نشد. داريمعن
مقايسه  .)٢شت (جدول دا وجود درصد كياحتمال  سطح

 ٢٨٢٢ها نيز نشان داد كه رقم ورامين ميانگين داده
 yellow lightشاخص برداشت بالاتري را نسبت به رقم 

 با بذر حيتلقداشت. و در بين تيمارهاي كودي نيز تيمار 
 كوددرصد  ١٠٠و  سودوموناسو  ازتوباكترهاي باكتري

نيتروژن و فسفر با اختلاف كمي از ساير تيمارها يي ايميش
برتر بود. و سه تيمار ديگر؛ تيمار استفاده از كود كامل 

- باكتري با بذرشيميايي و بدون تلقيح، تيمارهاي تلقيح 

 ١٠٠بدون كود شيميايي و با  سودوموناسو  ازتوباكترهاي 
تنهايي از لحاظ نيتروژن و فسفر بهيي ايميش كوددرصد 

 ).٣آماري اختلاف چنداني با يكديگر نداشتند (جدول 
 اختصاص فتوسنتز مقدار دهنده نشان برداشت شاخص

 رهيذخ مواد كل به نسبت اهيگي اقتصادي هااندام به افتهي
و افزايش آن باعث  است نمو و رشد دوره طول در شده

 سينگ و همكاران،شود (دستيابي به عملكرد بالاتر مي
هاي محرك توان بيان كرد كه باكتريبنابراين مي. )١٩٩٧

رشد از طريق افزايش جذب عناصر غذايي و تسهيم ماده 
افزايش  هاويژه دانهبهخشك به اندام رويشي و زايشي 
سينگ و همكاران  .نداشاخص برداشت را در پي داشته

، ازتوباكتراي كاربرد كودهاي زيستي در مطالعه )٢٠٠٤(
را بر شاخص برداشت گندم مثبت  مايكوريزاو  ليومآزوسپري

مطابقت  از اين آزمايش ارزيابي كردند كه با نتايج حاصل
در پژوهشي تلقيح بذور برنج با دو باكتري دارد. همچنين 

طور بهآزوسپريليوم برازيلنس و  سودوموناس فلورسنس
داري توليد بيوماس، شاخص برداشت و عملكرد دانه معني

به تيمار شاهد (عدم تلقيح) افزايش داد (گارسيا و را نسبت 
   ).٢٠١٢سالامون، 

هاي نتايج حاصل از تجزيه دادهميزان پروتئين دانه: 
ثر تيمارهاي ا مربوط به درصد پروتئين حاكي از آن بود كه

 سطح دردار نشد ولي اثر رقم كودي بر اين صفت معني
 yellow). رقم ٢(جدول  شد داريمعن درصد كياحتمال 

light  ١٣/٢٠با ميانگين  ٢٨٢٢نسبت به رقم ورامين 
درصد پروتئين بالاتري داشت. و در بين تيمارهاي كودي 

و  ازتوباكترهاي باكتري با بذر حيتلقنيز از تيمار 

نيتروژن و فسفر يي ايميش كوددرصد  ١٠٠و  سودوموناس
ميزان پروتئين بيشتري حاصل گرديد و چهار تيمار ديگر 

 جينتا). ٣نيز از لحاظ آماري تفاوتي با هم نداشتند (جدول 
 كنجد اهيگ در دانه نيپروتئ زانيم صفت دهديم نشان

 وي طيمح طيشراو  دارد قرار كيژنت ريتأث تحت شتريب
 قرار رييتغ دستخوش را صفت نيا نتوانسته اهيگ ايهيتغذ
 ريتأث نشانگر گريد نيمحقق كار جينتاكه در حالي .دهد
 حيتلق ريتأث نيهمچنو يي ايميش كود وي ستيز كود قيتلف
در  .است اهيگ در دانه نيپروتئ زانيم صفت بري باكتر با

 سببيي ايميش وي ستيز كود دو همزمان مصرفتحقيقي 
- وجاستان(گرديد  گندم اهيگ در نيپروتئ عملكرد افزايش

در بررسي نيز ) ٢٠١١يولسو و همكاران (. )٢٠١٢ ك،يوك
هاي محرك رشد بر كيفيت علوفه تأثير كود آلي و باكتري

)، افزايش درصد پروتئين را در .Avena sativa Lيولاف (
كاربرد تلفيقي كود آلي و باكتري محرك رشد در مقايسه 

نتايج تحقيق  تنهايي گزارش نمودند.با كاربرد آنها به
) نيز حاكي از آن است كه در ٢٠١٠يادگاري و همكاران (

و  آزوسپريليوملوبيا، استفاده از كودهاي زيستي حاوي 
، سبب افزايش ميزان پروتئين دانه شده است. ازتوباكتر

درصدي  ٥/٤) افزايش ٢٠١١راد و همكاران (ناصري
و  آزوسپريليومپروتئين دانه ذرت را در اثر كاربرد توأم 

  .گزارش كردند ازتوباكتر
در نتايج حاصل از آزمايش ميزان درصد روغن: 

احتمال  سطح در دو هر رقم و كودثر ا مشاهده گرديد كه
). مقايسه ميانگين ٢(جدول  اندشده داريمعن درصد كي

نسبت به رقم  yellow lightها نشان داد كه رقم داده
درصد بيشترين ميزان  ٧/٤٩با ميانگين ٢٨٢٢ورامين 

روغن را داشت. و در بين تيمارهاي كودي نيز تيمارهاي 
با  سودوموناسو  ازتوباكترهاي باكتري با بذر حيتلق كودي

نيتروژن و فسفر نسبت به يي ايميش كوددرصد  ١٠٠و  ٧٥
د (جدول ساير تيمارهاي درصد روغن بالاتري را دارا بودن

تواند افزايش فراهمي عناصر غذايي كه دليل آن مي). ٣
براي گياه از جمله نيتروژن باشد كه موجب افزايش ميزان 

) ٢٠٠٧يساري و همكاران (روغن در دانه گرديده است. 
 و ازتوباكتري (ستيز كود همزمان استفاده كه دادند گزارش
 ٧٣/١ مقدار بهرا  آفتابگردان در روغن درصد )وميليآزوسپر

) تأثير كود ٢٠٠٣خواز (شهاتا و ال .است برده درصد بالا
روي پارامترهاي  ٢٠٠١و  ٢٠٠٠هاي زيستي را طي سال

رشد، عملكرد و اجزاي عملكرد آفتابگردان مورد بررسي 
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قرار دادند و دريافتند كه مصرف كود زيستي شامل 
هاي افزاينده رشد، عملكرد آفتابگردان و صفات باكتري

كيفي را در مقايسه با تيمار شاهد (عدم تلقيح) بهبود 
كه سبب افزايش عملكرد دانه، ميزان طوريبخشيدند. به

چنين كود زيستي موجب پروتئين و روغن دانه شدند. هم
كاهش اسيدهاي چرب اشباع (اسيد استئاريك و اسيد 
پالميتيك) و افزايش اسيدهاي چرب غير اشباع (اسيد 

اولئيك و اسيد لينولئيك) شد. گيرادين لينولنيك، اسيد 
 نديرآف قيطر ازي ستيز هايكود) بيان كرد كه ١٩٨٧(

 تروژنين ازي قسمتي مولكول تروژنين كيولوژيب تيتثب
 سبب قيطر و بدين كننديم نيتأم را اهيگ ازيموردن

نتايج آزمايش ند. شويم اهيگ در روغن عملكرد شيافزا
) نيز حاكي از افزايش عملكرد ٢٠٠٩كومار و همكاران (

دانه و روغن گياه كنجد در كاربرد تلفيقي كود زيستي و 
هاي مفيد منظور بررسي تأثير باكتريبهشيميايي بود. 

) و كود نيتروژن بر عملكرد و آزوسپريليومو  ازتوباكتر(
- ت رژيم) تح.Helianthus annus Lكيفيت آفتابگردان (

هاي مختلف آبياري، آزمايشي با استفاده از سطوح مختلف 
نتايج  تلقيح باكتريايي، كود نيتروژن و آبياري انجام گرفت.

حاصل نشان دادند كه عملكرد دانه گياه آفتابگردان در 
تيمارهاي تركيبي تلقيح با باكتري و كاربرد كود نيتروژن 

ح) بهبود نسبت به تيمار شاهد (بدون كود و عدم تلقي
اسيد و اسيد لينولئيك ها ميزان چنين باكترييافت. هم

 ولئيك روغن دانه را در شرايط كم آبي بهبود بخشيدندا
 كه داد نشاننيز ي گريد پژوهش جينتا ).٢٠١٢(جليليان، 

 در را كلزا روغن زانيم يداريمعن طوربه ازتوباكتر كاربرد
 همكاران، و اصغر( داد شيافزا شاهد گروه با سهيمقا

٢٠٠٢.(  

ها داده انسيوار هيتجز از حاصل جينتا عملكرد دانه:
 سطح دررا  رقم و يكوددار شدن اثر تيمارهاي معني

). مطابق مقايسه ٢نشان داد (جدول  درصد كياحتمال 
عملكرد دانه بيشتري را  ٢٨٢٢ها رقم ورامين ميانگين داده

داشت و در بين تيمارهاي  yellow lightنسبت به رقم 
و  ازتوباكترهاي باكتري با بذر حيتلقكودي نيز تيمارهاي 

نيتروژن و يي ايميش كوددرصد  ١٠٠و  ٧٥با  سودوموناس
فسفر برتر شناخته شدند، وليكن اختلاف چنداني اين دو 

- به). ٣تيمار از نظر عملكرد دانه با هم نداشتند (جدول 

كه كودهاي زيستي به توان اظهار داشت طوركلي مي
همراه كود شيميايي  با تأثير بر جذب عناصر ماكرو و 

هاي گياهي و افزايش ميزان ميكرو، آب و توليد هورمون
فتوسنتز و راندمان آن موجب بهبود رشد و در نهايت 

 ٢٨٢٢همچنين رقم ورامين  .نداافزايش عملكرد دانه شده
حاصل از  دليل زودرس بودن نسبت به رقم ديگر موادبه

ها منتقل فتوسنتز بيشتري را در دوران رسيدگي به دانه
كند كه با وجود كاربرد كودهاي زيستي اين عمل مي

 اديلرايكزدنبال داشت. تسريع يافته و افزايش عملكرد را به
 بذر حيتلق عمل كهاي بيان نمود طي مطالعهنيز  )٢٠٠٨(

 سببيي ايميش كود با همراه ازتوباكتري باكتر با گندم
 و گلخانه طيشرا در قيتحق نيا و گردديم عملكرد شيافزا

در آزمايشي ديگر كاربرد  .داشتي كساني جينتا مزرعه
موجب افزايش  ميكوريزاهاي محرك رشد و قارچ باكتري

كارايي مصرف فسفر و عملكرد دانه گندم شد (مادر، 
 ٣٥هاي محرك رشد در پژوهشي كاربرد باكتري). ٢٠١١
عملكرد دانه نخود را در مقايسه با شرايط كنترل  درصد

افزايش داد. البته قابل ذكر است كه بيشترين عملكرد در 
كار بردن مخلوطي از باكتري و كود شيميايي نيتروژن به

 استفاده علاوهبه). ٢٠١٠مشاهده شد (ميشرا و همكاران، 
 عملكرد شيافزا سبب تروژنين كود و ازتوباكتر از همزمان

نين در چهم ).٢٠١٢جليليان،گرديد ( آفتابگردان اهيگ در
و  آزوسپريليومديگر تلقيح بذر آفتابگردان با  پژوهشي
عملكرد گرديد درصدي  ٣٥موجب افزايش  ازتوباكتر

در آزمايشي ديگر كه  .)٢٠١١و همكاران،  رادناصري(
شد، بيان گرديد  انجام) ٢٠١٠توسط ناصري و ميرزايي (
هاي محرك رشد، باعث افزايش تلقيح آفتابگردان با باكتري

 شودعملكرد دانه مي
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  شيآزما محل خاكيي ايميشوكيزيف مشخصات: ١ جدول

 افتب

 خاك

 تهيدياس

 خاك

  اشباع رطوبت

 )%( 

 يكيالكتر تيهدا

)ds/m(   

 ميپتاس

)ppm( 

  فسفر

)ppm( 

 تروژنين

)%(  

  يآل كربن

)%( 

 ميكلس كربنات

T.N.V% 

 ٨/١١ ٤٧/٠ ٠٥/٠ ٥٦/٢ ٧٣ ٢٣/٣ ٢٤ ٣٨/٨  شني

 
 
  

گياه كنجد كيفيو  كميتجزيه واريانس صفات  -٢جدول  

  

  منبع تغييرات

  

درجه 

  آزادي

  ميانگين مربعات

شاخص  قطر ساقه  ارتفاع بوته 

 برداشت

ميزان پروتئين 

  دانه 

 درصد روغن

 دانه

در واحد عملكرد 

  سطح

  ١٣/٣٧٢٢ **  ٤٣/٤ ns  ٥٣/١٨**  ٤٧/٣٠**  ns٢٣/٠  ٩٤/١٧١**  ٢  تكرار

  ٥٣/١٢٤٤**  ٢٢/٢٠١**  ٣٨/٢ ns  ٥٣/٣ ns  ns٢٨/٠  ٣٣/٧٨ **  ٤  كود

  ١٣/٥٥٧٠٥٨**  ٢٠/٩٧**  ٥٢/٣٨  **  ٣٢/٤٢٢**  ٣٣/١٣**  ٣٣/٤٠٨٣  **  ١  رقم

  ١٣/٢٦٠ ns ١٢/٣ ns  ١٢/٠ ns  ٣٩/٠ ns ١٣/٠ ns  ٣٣/١٠ ns  ٤  كود*رقم

 ١٣/٢١٠  ٢٥/١١  ٦٨/٢ ٢/٢  ١٢/٠  ١/٢٢  ١٨  خطاي آزمايشي

  ٤٩/٣  ٠٩/٧ ٧/٧  ٣/٦  ٨٣/٧ ٦٦/٩  -  ضريب تغيرات (%)

ns ،درصد ١و  ٥دار در سطح احتمال دار و معنيترتيب غير معني*، **: به  
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 گياه كنجد كيفيو  ميمقايسه ميانگين صفات ك - ٣جدول 

عملكرد در واحد سطح 

)kg/ha( 

درصد روغن 

)%( 

پروتئين دانه 

)%(  

شاخص برداشت 

)%(  

  قطر ساقه

)mm(  

ارتفاع بوته 

)cm( 

 تيمار

c٣٣/٣٩٩ c ٥/٤٠ b ٦٧/٢٠ c ٥٦/٢٢ c٢٢/٤ d بدون كود و بدون تلقيح (شاهد) ٤٤ 
b٣٣/٤١٦ b٣٤/٤٤ b ١٧/٢١ b ١٩/٢٣ c٣٥/٤ cكود كامل شيميايي و بدون تلقيح  ٤٨ 

c٤٠٥ b ٨٣/٤٤ b ٢١ b ٧/٢٣ c٣٢/٤ c بدون كود شيميايي + ازتوباكتر كروكوكوم + سودوموناس فلورسنس ٤٧ 
a٣٣/٤٣٤ a٥٣ b ١٧/٢١ b٦٨/٢٣ a٧٧/٤ a درصد  ٧٥+  ازتوباكتر كروكوكوم  +سودوموناس فلورسنس ٣٣/٥٣N.P 
a٣٣/٤٣٦ a٦٧/٥٣ a ٣٣/٢٢ a٦٥/٢٤ b٥٢/٤ bدرصد  ١٠٠ + ازتوباكتر كروكوكوم  +سودوموناس فلورسنس ٥١N.P 

  رقم      
a٧٣/٥٥١ b ٤٧/٤٥ b ١٣/٢٠ a٣١/٢٧ a١/٥ a٢٨٢٢ نيورام ٣٣/٦٠ 

b٢/٢٧٩ a ٧/٤٩ a ٤/٢٢ b٨١/١٩ b٧٧/٣ b ٣٧ yellow Light 

  .ندارند داري معني تفاوت درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر هستند، مشترك حروف داراي كه يهاي ميانگين ستون هر در     
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  گيرينتيجه
هــاي نتايج اين پژوهش نشــان داد كــه كــاربرد بــاكتري

 ارتفــاع در محرك رشد همراه با مصرف كودهاي شــيميايي
 عملكــرد زانيــم و سطح واحد در عملكرد و ساقه قطر بوته،
 راي تــوجه قابــل شيافــزا و داري داشــتمعنــي ريتأث روغن

 حيتلقــ مــاريت دو نيبــ. دادنــد نشاننسبت به شاهد از خود 
 بــذر حيتلقــ مــاريت ويي ايميشــ درصد كود ٧٥ با همراه بذر

 ماننــدي صــفات در شــيميايي درصــد كــود ١٠٠ بــا همــراه
 تفــاوت روغــن عملكرد زانيمو  سطح واحد در دانه عملكرد

 بــذر حيتلقــنيــز  ،ســاقه قطــر در وجود نداشــت. داريمعني
 درهمچنــين  .بــود برتــريي ايميشــ كوددرصد  ٧٥ با همراه

 بــذر حيتلقــ ، تيمــاردانــه نيپروتئ زانيم و برداشت شاخص

 يهــاافتــهي از .بــود برتريي ايميش كوددرصد  ١٠٠ با همراه
 يقــيتلف اســتفاده توان چنين دريافت كــهمي آمده دستهب

 و عملكــرد دريي ايميشــ كــوددرصــد  ١٠٠ وي ســتيز كود
اي شــرايط تغذيــه .است گذاشته مطلوب ريتأثي فيك صفات

خاك و متعاقب آن، تعادل كاتيون و آنيون و توانايي جــذب 
- عناصر در ريزوسفر، نقش مهمي در تركيب و مقــدار تــراوه

هاي آلــي، رشــد ريزجانــداران و خصوص اسيدهاي ريشه به
 طــوربــه غذايي عناصر تأثير آنها بر گياه ميزبان دارد. حتي

 ريشــه سيســتم و توسعه رشد افزايش موجب نيز مستقيم

 توســعه بــر بــاكتري مثبــت تــأثير شوند. لذا با توجه بهمي

 ريشــه و افــزايش جــذب عناصــر غــذايي، افــزايش سيستم

  .نبوده است انتظار از دور چندان عملكرد
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Abstract 

In order to evaluate integrated management of biofertilizer and chemical fertilizer on quantitative 
and qualitative indices of sesame, an experiment was conducted in college of Agriculture in Saveh 
Azad University during 2011. The experiment design consisted of three randomized complete blocks 
in a factorial arrangement. Investigated treatments were including fertilizer and cultivar. Integrated 
fertilizer treatments consisted without fertilizer and without inoculation (control), application of 
chemical fertilizer (based on soil analysis) and without inoculation, seed inoculation with 
Pseudomonas fluorescens + Azotobacter chroococcum + without triple super phosphate and urea, seed 
inoculation with Pseudomonas fluorescens + Azotobacter chroococcum + 75% triple super phosphate 
and urea, seed inoculation with Pseudomonas fluorescens + Azotobacter chroococcum + 100% triple 
super phosphate and urea. Investigated cultivars were including Varamin 2822 and Yellow light. 
Results showed Varamin 2822 was higher in the most of investigated characteristics in compared to 
other cultivar. The results of experiment showed integrated management biofertilizer and 100% 
chemical fertilizer has the desired effect on yield and qualitative characteristics.  
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