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  چكيده
 قالــب درآزمايشي  اسفرزه دارويي گياهفتوسنتزي هاي و رنگيزه زنيجوانههاي شاخصهيوميك بر اثر اسيد بررسي منظوربه

بــر ســرعت  هيوميكاسيد نشان داد نتايج ليتر بود. درگرم  ٣٠و  ١٥، ٠ هايظتشامل غلتيمارها انجام شد.  تصادفي كامل طرح
ترين شاخص بنيه بذر ترين و كم، بيشزنيسرعت جوانه ترينو كمترين دار داشت. بيشتاثير معنيزني و شاخص بنيه بذر جوانه

-زني و ميانگين زمان جوانهبر درصد جوانه ميككه اسيد هيوو شاهد محاسبه گرديد. درحاليگرم در ليتر  ٣٠ يمارترتيب در تبه

و ضــريب چــه طول و وزن خشك ساقه درصد)، ١(سطح چه هيوميك بر طول و وزن خشك ريشهاسيددار نداشت. زني اثر معني
 تــرين طــولو كــم تــرينداري نداشت. بــيشچه اثر معنيچه و ساقهدار بود، ولي بر وزن تر ريشهدرصد) معني ٥آلومتري (سطح 

گــرم در  ٣٠ يمــارترتيــب در تچه بــهترين وزن خشك ساقهكم و ترين، بيشچهوزن خشك ريشه ترينكم و ترينچه، بيشريشه
مربــوط بــه  تــرين آنگرم در ليتــر و كــم ١٥غلظت چه مربوط به ترين طول ساقهدست آمد. بيشو شاهد بهاسيد هيوميك ليتر 

 ٣٠در تيمار  هاي كلروفيليرنگيزه بر تأثيربهترين  .گرم ليتر حاصل شد ٣٠ر تيمار دترين ضريب آلومتري بيشبود.  تيمار شاهد
 ٣٠و  ٠غلظــت  در ترتيــببهكاروتنوئيد ، كلروفيل كل و a، bكلروفيل  ترينكم و ترينبيشكه طوريبه مشاهده شدليتر  بر گرم

 بهبود كيفيت بر ليتر برگرم  ٣٠غلظت در  سيدهيوميكا نشان داد نتايجطور كلي بهگرديد.  مشاهدهاسيد هيوميك گرم بر ليتر 
  .باشدموثر مي اسفرزه

  
  ن داروييگياهاشاخص بنيه بذر، زني، جوانهسرعت اسيد هيوميك،  كليدي: هايهواژ
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  مقدمه
-به كه هستند اقتصادي گياهان مهم از دارويي، گياهان

 صنعتي نوين و سنتي طب در فرآوري شده، يا خام صورت
 Safarnejad et(گيرند مي قرار وريو بهره استفاده مورد

al., 2007( .اسفرزه دارويي، گياهانين يكي از ا 
)Plantago ovate Forssk( وجود علتباشد كه بهمي 

 داروهاي در آن از آن، بذرهاي در موسيلاژي خواص
 و معدي مسهل، پوستي، عوارض ضد ضدالتهاب، ضدسرفه،

 ,.Blumenthal et al( شوداستفاده مي ايمني محرك

و  يآل كودهاي با ييدارو اهانيزراعت گامروزه  .)2000
ها و عملكرد آن ييدارو تيفيروي ك ياثرات منف كيولوژيب

كنندة ديهاي تولاز شركت ارييبس لذا ،دهديرا كاهش م
 يكشت آل قيرا كه از طر ياهيگ باتيترك ،ياهيداروهاي گ

 ,.et al( دهنديم حيشده باشند ترج ديتول كيناميوديب اي

2003 Griffe(.  يدهاياس انواع از استفادهدر اين زمينه 
 رواج باغي و زراعي محصولات كيفي و كمي بهبود براي آلي

 اثرات هورموني تركيبات وجود دليلبه كه است يافته فراوان
 محصولات كيفيت بهبود و توليد افزايش در مفيدي

هيوميك است  از جمله اين اسيدها، اسيد .دارند كشاورزي
- كم عناصر با نامحلول پايدار كمپلكس تشكيل سببكه 

 سودمندي اثرات و) Michael, 2001( دگردمي صرفم
 سبب ضروري عناصر كردنكلات با و دارد گياه و خاك روي

 گياهان عملكرد و خاك باروري و شده هاآن جذب افزايش
   .)Liu and Cooper, 2000( دهدمي افزايش را

 بهبود بر هيوميكي تركيبات مفيد اثرات با اطارتب در
 كهكردند  گزارش همكارانو  زونيان گياهان رشد

 صورتبه را گندم رشد هيوميك اسيد هاي كمغلظت
. )Xuenyuan et al., 2001( ددا افزايش داريمعني

 يبر رو كيوميهاسيد  اثر يدر پژوهشو همكاران  ورليندن
 افتنديها درآن .را مورد مطالعه قرار دادند گونه مرتعيچند 

 اهانيخ و برگ گشا شيموجب افزا كيوميهاسيد  كاربرد
 و پيكولو .)et al., 2010 Verlinden( شوديم يمرتع

 بذور زنيجوانه درصد و سرعت كه كردند گزارش همكاران
 حاوي هايديشپتري در شده تيمار فرنگيگوجه و كاهو
 .)Piccolo et al., 1993( يافت افزايش هيوميك اسيد

 و ٥٠كه كاربرد  ن دادنشا شريف چنين در پژوهشيهم
گرم اسيد هيوميك بر كيلوگرم خاك در گياه ميلي ١٠٠
 خشك وزن يدرصد ٢٣ و ٢٠ افزايش باعث ترتيببه ذرت،
 افزايش و ريشه خشك وزن يدرصد ٣٢ و ٣٩ و ساقه

 شده ذخيره نيتروژن و خاك نيتروژن غلظت در داريمعني
  .)Sharif, 2002( شد شاهد تيمار به نسبت گياه

-ددر زمينه تاثير اسيني كه فراواهاي با وجود بررسي
، انجام شده است هيوميك بر گياهان زراعي و باغي

 گياهانهيوميك بر تاثير اسيدتحقيقات اندكي در زمينه 
 مطالعهتحقيق حاضر  هدفدارويي صورت گرفته است، لذا 

- جوانه پارامترهاي بر هيوميكاسي مختلف هايغلظت اثر

هاي كلروفيلي هو رنگيز خصوصيات مورفولوژيك بذر، زني
 تعيين جهت، )P. ovata Forssk( اسفرزه دارويي گياه

 اسيد كار رفتههاي بهغلظت به گونه اين پاسخ بهترين
  .است هيوميك

  
  هاروش و مواد

 ٢٠±٢ يدماي(شرايط  آزمايشگاه درحاضر  تحقيق
 قالب در مركز تحقيقاتي دانشگاه زابل درجه سلسيوس)

 از گياهر بذ .شد اجرا رارتك پنج با تصادفي كاملا طرح
 هيپوكلريت محلول با بذورابتدا . شد تهيههرستان اردبيل ش

 با آن از پس و ضدعفونيدقيقه  ٣ مدتبه درصد ٥ سديم
 و هاديشپتري مجموعهسپس  .شدند آبكشي مقطر آب

 اتوكلاو دستگاه در) ١شماره  تمنواصافي  كاغذ( بذر بستر
 .گرديد استريل )، ايرانشركت ريحان طب RT-2(مدل 

. شد گرفته نظر در عدد ٢٥ ديشپتري هر در بذور تعداد
 درصد ٦٠ حاوي( درصد ٦٠ هيومكس (پودر اسيدهيوميك

سطح  سه در )فولويك اسيد درصد ٢٠- ١٥ و هيوميك اسيد
ها ديشگرم در ليتر) به بذور موجود در پتري ٣٠، ١٥، ٠(

 ظرف هر به تبخير منفي اثرات رفع منظوربه .گرديد اعمال
 هيوميك اسيد محلول) روز ٦مدت به( آزمايش دوره طي در

(در هر تيمار غلظت مورد نظر استفاده گرديد تا تغييري در 
 اضافه درميان روزيك  صورتبهها ايجاد نگردد) غلظت
 حالت ولي بوده محلول با تماس در بذور كهطوريبه گرديد،
 ٢٤زده جوانه بذور تعداد شمارش اولين. نداشتند غرقاب

 و گرفت صورت ديشپتري به هاآن انتقال از ساعت پس
جوانه عنوانبه بود رويت قابل هاچه آنريشه كه را بذوري

 پتري از و) Wiese and Binning, 1978( شمارش زده
-جوانه كهزماني تا ساعت ٢٤ هر در كار اين .گرديد خارج

 آخرروز  درگرفت.  انجام مرتب طوربه گرديد، كامل زني
 طوربه گياهچه ١٠ ، ظرف هر از) مشش روز( شمارش

وسيله (به چهساقه ،چهريشه طولشد و  تصادفي انتخاب
وسيله ترازوي ديجيتال با و وزن تر (بهكوليس) دستگاه 
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 وزن براي تعيين گيري گرديد.گرم) اندازه ٠٠٠١/٠دقت 
 جدا از و پس مقطر شسته آب با را هانمونه ابتدا خشك،
 سلسيوس درجه ٧٠ چه، در دمايساقه و چهريشه كردن

 ٧١١٣٦٠(مدل آون درون دستگاه ساعت، ٤٨ مدتبه
 چهخشك ريشه وزن گاهآن. شدند شركت شيماز) قرار داده

 ثابت با روز، ٦ گذشت از بعدشد.  گيرياندازه چهساقه و
 هايشاخص رشد دوره اتمامزده و جوانه بذور تعداد شدن
زني، زني، درصد جوانهشامل سرعت جوانه زنيجوانه

 روابط براساس زني و شاخص بنيه بذرميانگين زمان جوانه
  .آمد دستهب ٤ تا ١

                                  )١(رابطه  Di/NiSG  
SGنيز: سرعت جوانه ،Niدر هر روز زده: بذور جوانه ،

Di روز شمارش :)et al., 2000 Mereddy(.  
                                )٢(رابطه  100.N/nPG   

PG :زنيدرصد جوانه ،n :زده تعداد كل بذرهاي جوانه
تعداد كل بذرهاي كشت شده در  :N، در طي دوره شمارش

  .)Behbodian et al., 2005(ديش هر پتري

                                     )٣(رابطه 



n

nd
MGT  

MGT :زنيمتوسط زمان لازم براي جوانه ،n: تعداد 
، زني: تعداد روزها از ابتدا جوانهd، طي روز در زدهجوانه بذور
 n: زدهجوانه بذور تعداد كل )Ellis and Roberts, 

 براي لازم زمان متوسطذكر است كه لازم به .)1981
 محسوب زنيشتاب جوانه و سرعت از يشاخص زنيجوانه

  .)Ellis and Roberts, 1981( ددگرمي
 =MLS(SVI+(MLR×قوه ناميه               )٤(رابطه 

MLS ميانگين طول ساقه اوليه و =MLR ميانگين =
  طول ريشه اوليه

در انتهاي دوره آزمايش  )SVI(ه گياهچ بنيه شاخص
يين شد چه تعطول گياهچه و ريشهبعد از محاسبه 

)Saravanakumar et al., 2007(  قوهدر اين رابطه 
ضريب آلومتري هم از  .است نهايي زنيجوانه درصد ناميه،

 ٥اساس رابطه برچه چه به ساقهمحاسبه نسبت طول ريشه
  دست آمد.به

  چه =ضريب آلومتريچه/ طول ريشهطول ساقه    )٥(رابطه 
ارامترهاي د هيوميك بر پبررسي تاثير اسي منظوربه

در  )ديش، در پتريعدد بذر ٢٥فتوسنتزي، كشت گياه (
انجام گرفت. اعمال در (آزمايش جداگانه) تيمارهاي قبلي 

صورت روز در ميان انجام گرفت و تيمارها در هفته اول به

- زني، اعمال تيمارها هر پنج روز يكپس از حد نصاب جوانه

 ٢٥صاب رشد (بار انجام گرفت. پس از رسيدن گياه به حد ن
انتخاب  برگ سه گياه هر از سه گياه و پتري هر از ،روز)

)Shahsavan Markade and Chamani, 2014( شد .
(رابطه  b، )٦(رابطه a هاي كلروفيل ميزان گيرياندازه براي

 ساييدن طريق از) ٨(رابطه  كاروتنوئيدها چنينو هم) ٧
 جذب تقرائ و درصد ٨٠ استون در گرم نمونه برگي ٥/٠

 ٤٧٠ و ٦٤٥، ٦٦٣ ترتيببه( هايموج طول نوري در
كلروفيل كل از  .)Arnon, 1949( گرفت انجام) نانومتر

   محاسبه گرديد. bو  aهاي مجموع كلروفيل

)٦(               v
wa

AA
Cla 





1000

96.03.11 645663   

)٧  (              v
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Clb 





1000

9.33.18 663645 

)٨ (  )638.0()114.0( 645663470470 EEEEcar  

 - لون ها (آزموناز بررسي نرمال بودن توزيع داده بعد
Levenكلوموگرف اسميرنوف ها (آزمون) و همگني واريانس 

Kolmogorov-Smironovها مورد تجزيه واريانس ) داده
تكرار قرار  پنجبا  تصادفي طرفه در قالب طرح كاملايك

ها از آزمون دانكن استفاده گرفتند و جهت مقايسه ميانگين
نسخه  SPSSافزار آماري نرمبا ا هداده آماري جزيهت شد.
  .انجام شد ١٨
  

  نتايج 
   زنيهاي جوانهشاخص هيوميك برتاثير اسيد

گياه  ربذ زنيجوانه هايشاخص تجزيه واريانس نتايج
زني جوانهسرعت بر  هيوميككه اسيد داد ) نشان١(جدول 
درصد كه بر دار داشت، درحاليتاثير معني درصد) ١(سطح 

ترين ترين و كمدار نداشت. بيشزني گياه اثر معنيجوانه
-گرم در ليتر اسيد ٣٠تيمارهاي  در زنيمقدار سرعت جوانه

همچنين  ).٢هيوميك و شاهد محاسبه گرديد (جدول 
گرم در ليتر  ١٥زني در تيمارهاي صفر و سرعت جوانه

- داري نشان نداد. سرعت جوانهاسيدهيوميك تفاوت معني

گرم در ليتر در مقايسه با تيمار  ٣٠در تيمار  زني
  درصد افزايش نشان داد.  ٩٣/٨٧شاهد
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) نشان داد كه ١جزيه واريانس (جدول نتايج جدول ت
- زني اثر معنيهيوميك بر ميانگين زمان جوانههرچند اسيد

-درصد) معني ٥دار نداشت، اما بر شاخص بنيه بذر (سطح 

مربوط به  ترين ميانگين شاخص بنيه بذردار بود. بيش
كه حاليهيوميك بود. درگرم بر ليتر اسيد ٣٠غلظت 

ربوط به تيمار شاهد بود ترين شاخص بنيه بذر مكم
دار در ميانگين زمان ). با وجود عدم تفاوت معني٢(جدول

ترين ميانگين زني بين تيمارهاي مورد بررسي، كمجوانه
  گرم در ليتر مشاهده گرديد.  ١٥زني در تيمار زمان جوانه

  هاي مورفولوژي گياه هيوميك بر شاخصثير اسيدتأ
) كه ١ان داد (جدول ها نشنتايج تجزيه واريانس داده

چه چه و طول ريشهاسيد هيوميك بر وزن خشك ريشه
چه و چه، طول ساقهدرصد) و بر وزن خشك ساقه ١(سطح 

دار بود، ولي بر وزن درصد) معني ٥ضريب آلومتري (سطح 
ترين داري نداشت. بيشچه اثر معنيچه و ساقهتر ريشه

ليتر بود  گرم در ٣٠چه مربوط به غلظت مقدار طول ريشه
درصد افزايش نشان  ٨٤/٨٥كه در مقايسه با تيمار شاهد 

  ).٣ داد (جدول
ترين و چه هم بيشدر مورد وزن خشك و طول ساقه

گرم در ليتر و شاهد  ٣٠هاي ترين مقدار در غلظتكم
مقدار وزن خشك  ترين). بيش٣ محاسبه گرديد (جدول

ان در ميز ترينكم ليتر و در گرم ٣٠ غلظت چه درريشه
ترين مقدار طول چنين بيشدست آمد. همتيمار شاهد به

 ترين آنگرم در ليتر و كم ١٥چه مربوط به غلظت ساقه
مقدار وزن خشك  ترينبيش مربوط به تيمار شاهد بود.

 آن ترينكم گرم در ليتر و ٣٠به غلظت  مربوط چهساقه
 هيوميكغلظت اسيد افزايش بود. با مربوط تيمار شاهد

ترين كه بيشطورييافت. به نيز افزايش ب آلومتريضري
- ليتر اندازهدر گرم  ٣٠ميانگين ضريب آلومتري در تيمار 

گرم در ليتر در  ٣٠گيري شد. ضريب آلومتري در تيمار 
  درصد افزايش نشان داد.  ٦٩/٦٩مقايسه با تيمار شاهد 

و فتوسنتزي هاي هيوميك بر رنگيزهثير اسيدتأ
  كاروتنوئيد

كه  داد ) نشان٤ها (جدول داده تجزيه واريانس جنتاي
-ميزان رنگيزه لحاظ اعمال شده از سطوح اسيد هيوميك

با تيمار شاهد نشان دادند  داريتفاوت معني هاي كلروفيلي
 و آزمايش از حاصل نتايج اساس بر .درصد) ١(سطح 
هيوميك اسيد تيمارهاي اثر مربوط به هايميانگين مقايسه

و  a، bمقدار كلروفيل  ترينكم و ترينيشب )،٥(جدول 
- گرم بر ليتر اسيد ٣٠سطوح  در ترتيبكلروفيل كل به

كه افزايش طوري، بهگرديد مشاهده تيمار شاهدهيوميك و 
گرم در  ٣٠رم در ليتر به غلظت اسيد هيوميك از صفر گ

 ٥٢/٣٨و  ١٤/٥٧، ٩٧/٣٢ترتيب سبب افزايش ليتر به
  روفيل كل گرديد.و كل a، bدرصدي كلرفيل 

) نشان داد كه ٤ها (جدول نتايج تجزيه واريانس داده
داري تحت تأثير تيمار طور بسيار معنيميزان كاروتنوئيد به

درصد). بررسي مقايسه  ١هيوميك قرار گرفت (سطح اسيد
ترين ها نشان داد كه در بين تيمارهاي مذكور بيشميانگين

اسيد هيوميك و بر ليتر  گرم ٣٠ميزان كاروتنوئيد در تيمار 
هيوميك مشاهده اسيدتيمار عدم كاربرد در ترين آن نيز كم

گرم در  ٣٠هيوميك به افزايش غلظت اسيد). ٥شد (جدول
 ٠٢/٥٩به فزايش  ليتر در مقايسه با تيمار شاهد منجر

  درصدي كارتنوئيد گرديد.

  

 هيوميكيداس مختلف هايغلظت تحتهاي فتوسنتزي رنگيزه مقايسه -٥جدول 
Table 5. Comparison of photosynthesis pigments under different humic acid application  

  a كلروفيل 
Chlorophyll a 

  b كلروفيل 
Chlorophyll b 

  كلروفيل كل
Total  Chlorophyll 

  كاروتنوئيد
Carotenoid  

 اسيد هيوميك

Humic acid (g/li) 
0.94±0.20c  0.28±0.01c  1.22±0.90c  52.55±3.20c 0 
1.08±0.30b  0.36±0.01b  1.45±1.49b  66.45±4.12b  15 
1.25±0.30a  0.44±0.01a  1.69±1.32a  83.78±5.26a  30 

0.01**  0.01** 0.01**  0.00**  Sig 
11.00 1.24 4.40 0.76 F 

ترتيب به** و * انحراف معيار). ±ها ، ميانگين›p%٥ت (دار اسدر هر ستون تفاوت دو ميانگين كه داراي حروف مشترك نيستند از لحاظ آماري معني
  درصد ٥درصد و  ١دار در سطح احتمال وجود اختلاف معني

Values within a column followed by the same letters are not significantly different (p<0.05, means±SE). ** and 

*significant at the 0.01 and 0.05 probability level respectively 
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  بحث
 اين در رفته كارهاي بهدر غلظت اسيد هيوميك كاربرد

 .شد زني اسفرزههاي جوانهشاخص تحريك سبب آزمايش
زني بذور هيوميك سبب شد تا سرعت جوانهاستفاده از اسيد

داري نشان دهد. در اين خصوص لي و گياه افزايش معني
 سرعت افزايش توانايي يوميكيه بارلت نشان دادند كه مواد

 Lee and(دارد  يولاف و گندم هايدر گونه را زنيجوانه

Bartlett, 1976(همكاران گزارش  و چنين پيكولو. هم
 فرنگي گوجه و بذور كاهو زنيجوانه سرعت كردند كه

- اكسيد ليگنيت از شده استخراج هيوميكبا اسيد شدهتيمار

 و سبزواري. )Piccolo et al., 1993(افزايش يافت  شده
 ليتر بر گرمميلي ٥٤ غلظت كردند ) بيان١٣٨٨همكاران (

گرديد  زنيسرعت جوانه افزايش به منجر هيوميكاسيد
)Sabzevari et al.,2009(. دليل دارا به هيوميكاسيد

شده و باعث  بذر جذب كم، سريع مولكولي بودن وزن
 به نسبت فرفس و نيتروژن مانند غذايي عناصر جذب افزايش

و در نتيجه  )Asenjo et al., 2000(شود مي تيمار شاهد
 ,.Piccolo et al(شود مي زني گياهانجوانه سبب تحريك

1993.(   
زني بذور گياه مورد مطالعه تحت تأثير جوانه درصد

هاي مختلف اسيد هيوميك قرار نگرفت. شايد بتوان غلظت
زني بذر گياه كه اسيد هيوميك بر درصد جوانهدليل اين

بذر  دار نداشت را در اين دانست كهمورد مطالعه اثر معني
زني مشكل خاصي گياه مورد مطالعه از نظر درصد جوانه

زني برابر درصد جوانه شاهد تيمار طوري كه درنداشت، به
درصد بود. در اين خصوص پيكلو و همكاران گزارش  ١٠٠

ليتر  در رمگميلي ٥٠٠٠ تا ٤٠ هايكردند كه در غلظت
 بذور زنيجوانه درصد در داريافزايش معني ،هيوميكاسيد
   .)Piccolo et al., 1993(نشد  كاهو ايجاد و فرنگي گوجه

استفاده از  مختلف سطوح در ميانگين مقايسه نتايج
دار آن بر ميانگين زمان حاكي از تاثير معني اسيدهيوميك

 هيوميكاسيد گويي مثبتپاسخ عدم زني بود. دلايلجوانه
 زني بذور گياه اسفرزهميانگين زمان لازم بر جوانه بر

 يا و ستفادها مورد ماده هيوميك نوع دليلبه تواندمي
 اسيد به بذور اين گياه نسبت پذيريواكنش دليل عدمبه

 ,Shahsavan Markade and Chamani(باشد  هيوميك

2014(.   
 ثيرتأ تحت شاخص بنيه بذور نيز حاضر تحقيق در
سبزواري . يافت افزايش هيوميكگرم بر ليتر اسيد ٣٠غلظت

ثابت كردند غلظت  )Sabzevari et al.,2009(و همكاران 
 دارهيوميك باعث افزايش معنيسيدگرم بر ليتر اميلي ٥٤

و همكاران  توركمن چنين. همشدگندم  شاخص بنيه بذور
 بذور يزنروي جوانه كلسيم و هيوميكاسيد اثر آزمايشي در

 آزمايش نشان نتايج قرار دادند بررسيرا مورد  فرنگيگوجه
 كلسيم و نيتروژن محتوي و رشد هيوميكاسيد كه داد

 داد افزايش را چهريشه پتاسيم نيتروژن و ميزان و گياهچه
)et al., 2004 Türkmen(. هيوميكي مواد عمل مكانسيم 
 مشخص دقيق طورهب گياهان مختلف زنيجوانه تحريك بر

 عمل و توليد( اثر مستقيم دو بر منابع برخي در ولي نيست،
 Nardi et( )اسيد جيبرليك خصوصهب گياهي هايهورمون

al., 2002( غيرمستقيم و )اسيد) غذايي عناصر بهتر جذب 
 برخي )Chen and Aviad, 1990(زني جوانه بر هيوميك

   است. شده اشاره گياه رشد و ديگر
 و تر وزن ريشه، طول توانست كهيومياسيد كاربرد

و در اين زمينه كورديرو خشك ريشه را افزايش دهد. 
ذرت  ريشه رشد روي بر را هيوميكاسيد تاثيرهمكاران 

 با غلظت اسيد هيوميك دريافتند و دادند قرار بررسي مورد
نيترات  زياد  و كم هايغلظت حضور مولار درميلي ٣

 وتر  وزن نسبت و دشو ذرت ريشه توسعه باعث تواندمي
 .)et al.,2011 Cordeiro( افزايش دهد را ريشه خشك

 در را اسيدفولويك و اسيدهيوميك تاثير تان و تانتيويراموند
 و زميني بادام ،سويا رشد بر روي شن بستر روي بر كشت
 هاگره و ريشه وزن دريافتند كه هاآن، كردند بررسي شبدر

 هيوميكاسيد گرمليمي ٨٠٠ تا ٤٠٠ مقادير به پاسخ در
 دليل .)Tan and Tantiwiramond, 1983( يافت افزايش
-اسيد كاربرد با را زيرزميني اندام خشك وزن افزايش

 هيوميكاسيد كه توان دانستمي دليل اين به هيوميك
 ماده و فتوسنتز افزايش آن پي در و افزايش كلروفيل موجب
توان گفت مي عبارتيو يا به شودمي گياه توليدي در خشك

 موجب دارد كه هورموني شبه اثرات با هيوميككه اسيد
-مي ريشه خشك وزن افزايش بالطبع و ريشه افزايش رشد

 هيوميكاسيد مصرف .)Ghasemi et al., 2012( شود
 گرديد. آن خشك و تر وزن، چهساقه طول افزايش موجب

 از مذكور صفات شاهدتيمار  با مقايسه كه در طوريبه
 اثرايهراگيوبل و همكاران  .برخوردار بودند بهتري توضعي
بررسي قرار  مورد ذرت بذر زنيجوانه بر را هيوميكاسيد
 كه دريافتند هاآن .)Eyheraguibel et al., 2008( دادند
 .گردد گياه اصلي ساقه موجب رشد تواندمي هيوميكاسيد
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 فلفل روي بر هيوميك راتاثير اسيدو همكاران  گالسر
 و تر وزن داد كه نشان هاآن تحقيق نتايج نمودند ررسيب

 افزايش اسيد باعث هيوميك تاثير تحت ساقه و برگ خشك
 گزارش كرد يولكان. )Gulser et al.,2010( شودمي هاآن

ترين پاسخ را به كه ارتفاع ساقه از صفاتي است كه بيش
 در .)Ulukan, 2008( دهدميهيوميك نشان اسيد

 ذرت گياه خشك وزنگزارش كردند كه  يفي شرآزمايش
 هيوميك دراسيد گرمميلي ١٥٠ در داريمعني طوربه

 است ممكن .)Sharif, 2002( يافت افزايش خاك كيلوگرم
 در ساقه رشد روي هيوميك مواد كنندگيتسريع اثر كه

 و ريشه ATPase-+Hفعاليت  بر تأثير خاطربه اول درجه
 به منجر خود نوبه به كه ودهب ساقه و ريشه نيترات توزيع

 و هاآمينپلي ها،سيتوكنين مشخص توزيع در تغييرات
ABA گذاردمي تأثير ساقه رشد روي شود. بنابراين،مي 

)Rubio et al., 2009(.   
- دار اسيدمعنيتاثير نتايج تجزيه واريانس نشان از 

 كواسر و آزمداشت. گياه  رآلومتري بذضريب  هيوميك بر
 اسيد پاشيمحلول كه دريافتند گندم ي رويطي آزمايش

 در افزايش % ٥٠ ليتر، در گرمميلي ٥٤ ميزانبه هيوميك
 همراه به را خشك ماده در افزايش درصد ٢٢ و ريشه طول

 همكاران و تاتيني .)Kausar and Azam, 1985( داشت
 تا ٢٠٠ ،٠ كاربرد با زيتون زيرگونه يك رويبر  آزمايش در

 تركيبات همراه به گلدان در هيوميكاسيدگرم ميلي ١٠٠٠
 اندام به ريشه نسبت هيوميكاسيد كه دادند نشان كودي
 ,.et al( دهدافزايش مي ريشه وزن از تربيش را هوايي

1990 Tattini(. اظهار داشتند اسيدو همكاران  جوتز-

 حجم افزايش سبب و دارد يهورمون شبه هيوميك خاصيت
، از شودمي غذايي عناصر ترشبي جذب نتيجه در و ريشه

 بودن زياد سبب هيوميك بهتوان گفت اسيدطرفي مي
 عناصر دادن قرار اختيار در سبب كاتيوني، تبادل ظرفيت

 گياهان ريشة در سنگين فلزات و عناصر سمي دفع و مفيد
   .)et al., 2004 Jones( شودمي

 هيوميكسطوح اسيدكه  داد مطالعه حاضر نشان نتايج
تفاوت  هاي كلروفيليميزان رنگيزه لحاظ شده ازلاعما

 ترينكم و ترينبيش. با تيمار شاهد نشان دادند داريمعني
 ٠سطوح  در ترتيببه هاي كلروفيليرنگيزهمقدار كلروفيل 

  گرديد.  هيوميك مشاهدهاسيد گرم بر ليتر ٣٠و 
 زنده موجودات بر هيوميكاسيد بيولوژيك آثار ترينمهم

 ,Young and Chen( رشد و بذر زنيجوانه ريكشامل تح

 گياهان در تودهزيستتجمع  تحريك ،)1997
)Zachariakis et al., 2001(، و  نيتروژن تجمع تحريك

 ,.Zachariakis et al( معدني غذايي عناصر جذب تحريك

 باشد. درمي )Rauthan and Schnitzer., 1981؛2001
 سبزينه افزايش در يمهم سهم غذايي، نيتروژن عناصر بين
 فيزيولوژيكي، فرآيندهاي شدنفعال با احتمالاً دارد. گياه

 فرايند بهبود آن پي در كه يافته سازي افزايشكلروفيل
 نتايج توجه به افتد. بامي اتفاقدر مقايسه با شاهد  فتوسنتز

 در جذب نيتروژن توجه قابل افزايش بر مبني كاسر و آزم
كه  كرد استنباط چنين وانتمي هيوميك،اسيد حضور
است  توانسته پژوهش، اين در استفاده مورد هيوميكاسيد
و  نيتروژن، خصوصبه مغذي، عناصر جذب افزايش باعث

 Azam and(شود  گياه سبزينگي افزايش آن دنبالبه

Kauser, 1985(. اسيدهاي پاشيمحلول با تجاد و گنزالز 
 مشاهده هيوميك،اسيد پاشيمحلول آن با مقايسه و آمينه
 هايساقه كاروتنوئيد و غلظت كلروفيل ميزان كه كردند

عملكرد  نيز و ميكرو و عناصر ماكرو اغلب مارچوبه، خوراكي
 ,Tejada and Gonzalez(يافت  افزايش هامارچوبه

 هيوميكاسيد كه دادند نشان خزاعي و سبزواري .)2003
د گندم ش گياه در كلروفيل دارمعني افزايش باعث

)Sabzevaria and Khazaie, 2009 .(  
 هيوميكي تركيبات كاربرد با كه داد نشان آزمايشات

گيرد مي قرار تأثير تحت ساقه تر ازبيش ريشه رشد
)Malik et al., 1979(. در نقش مهمي ريشه وزن افزايش 

 كم خيزيحاصل با هايخاك در آلي مواد محتوي حفظ
 و ريشه پروفيل در فزايشا هرگونه بنابراين و كندايفا مي

 عناصر به بهتر دسترسي در زنيهجوان سرعت در بهبود
افزايش ميزان كلروفيل گياه و در نهايت  نتيجه و در خاك

 Liu and(بهبود استقرار اسفرزه نتيجه خواهد داد 

Cooper, 2000.( ها نسبت به اكسيداسيون و كلروفيل
عنوان ها نيز بهباشند. كارتنوئيدبازدارندگي نوري حساس مي

ها در گياهان كننده از كلروفيلاكسيدان و حفاظتآنتي
 فرارا و .)Ramandant et al., 2005(كنند عمل مي
 رشد افزايش سبب هيوميككه اسيد كردند اعلام همكاران

مانند  هاي فتوسنتزيكلروفيل و رنگيزه ميزان و ريشه
   ).et al., 2008 Ferrara(شود مي هادر برگكارتنوئيدها 
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  گيرينتيجه
 تيمارپيش كه داد نشان مطالعه اين نتايج طوركليبه

 زنيجوانه خصوصيات بر مناسبي تأثير هيوميكاسيد با بذر
 مختلف هايغلظت بين در ندنشان دادنتايج  .داشت اسفرزه

ترين تأثير را هيوميك بيشاسيد ليتر بر گرم ٣٠ تيمار پيش
هاي رنگيزهو افزايش  بذور گياهزني هاي جوانهشاخصبر 

 با ييدارو اهانيزراعت گجا كه از آن داشت.آن  فتوسنتزي
و شيميايي تاثيرات مضري بر ماده موثره  يآل كودهاي

 سبب تواندمي هيوميكاسيد كاربرد ،گياهان دارويي دارد

چنين و هم و باغي زراعي محصولات كيفي و كمي بهبود
 محيط آلودگي كاهش و كودهاي شيميايي مصرف كاهش
- هاي بالاتر اسيدگردد غلظتلذا پيشنهاد مي. شود زيست

چنين هم هيوميك در ساير گياهان مورد مطالعه قرار گيرد.
تاثير صورت گرفته در زمينه  هاي اندكبررسيبا توجه به 

و تاثير مثبت اين ماده بر هيوميك بر گياهان دارويي اسيد
تاثير گردد پيشنهاد مي ،عهرشد گياهان دارويي مورد مطال

قرار بررسي مورد  ،گياهان داروييساير اين ماده را بر رشد 
   داد.
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Abstract 

The study was conducted to investigate the effect of humic acid on germination indexes and 
photosynthesis pigments of medicinal plant Plantago ovata Forssk in a completely randomized design. 
Experimental treatments comprised the following dosage 0, 15, 30 g Li-1. Results relived that humic 
acid had significantly effect on germination rate and seed vigor index. The highest and the lowest 
germination rate, the highest and the lowest seed vigor index were measured in dose of 30 gLi-1 and 
the control treatment respectively, while humic acid was not effective on germination percentage and 
mean of germination time. Humic acid showed significant effect on radical length and dry weight 
(p<1%), length and pedicel dry weight, and allometric coefficient (p<5%), however seedlings were not 
different significantly in radical and pedical fresh weight in response to humic acid. The highest and 
the lowest radical length, the highest and the lowest radical dry weight, the highest and the lowest 
pedicel dry weight were measured in dose of 30 gLi-1 and the control treatment respectively. The 
highest pedicel length was related to dose of 15 gLi-1 and the lowest was observed in the control 
treatment. The highest allometric coefficient was obtained in 30 gLi-1 dosage. The best effect on 
chlorophyll pigments was obtained in dose of 30 gLi-1. The highest and lowest chlorophyll a, 
chlorophyll b and total chlorophyll were observed in 30 and 0 gLi-1 respectively. In general, results 
showed that humic acid in dose of 30 gLi-1 was effective to enhancing quality of P. ovata Forssk. 
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