
  
  

 
 

 
  
  
  
 
 

  علوم و تحقيقات بذر ايران

 )٢٣ -  ٣٤( ١٣٩٥/ سوم شماره/ سوم سال

  
  

  زني بذر دو گياه دارويي مرزههاي جوانهبررسي تأثير تنش شوري و كيتوزان بر شاخص
(Satureja hortensis L.)  و بادرشبيDracocephalum moldavica L.)(  

  
  ٣ول مهدويبت، ٢ملكيان حميد، ١*روخالص شيوا

  
  ١/١٠/١٣٩٤تاريخ پذيرش:                                                                                          ٢٤/٦/١٣٩٤تاريخ دريافت: 

  چكيده
از گياهان دارويي و معطر  (.Satureja hortensis L) تابستانه و مرزه )(.Dracocephalum moldavica Lبادرشبي 

اثر تنش  منظور مطالعه به ،اين پژوهش رد.يگميقرار استفاده  مورد ها در صنايع داروسازي و غذايياسانس آن كه مهم هستند
 براي بررسي اثر تيمارهاي ، انجام شد.بادرشبي وتابستانه  مرزه دارويي انگياه بذور زنيجوانههاي شاخصشوري و كيتوزان بر 

زني بذور اين دو جوانهبر  )زيمنس بر متردسي ٦و  ٤در سه سطح صفر، ( شوريو  )درصد ٢و ١، در سه سطح صفر( كيتوزان
 كشاورزي دانشكده فيزيولوژي آزمايشگاه در تكرار سه با تصادفي كاملا پايه طرح قالب در فاكتوريل صورت به دو آزمايش ،گياه

موجب درصد،  ٢كيتوزان  كاربرد ،هاي حاصل از اين پژوهش نشان داديافته به اجرا در آمد. ١٣٩٣ سال در كردستان دانشگاه
گرديد، اما با افزايش سطوح تنش تابستانه زني گياهان دارويي بادرشبي و مرزه حصول بالاترين مقادير سرعت و درصد جوانه

چه، ساقه چه، طولطول ريشهصفات ، اثر افزايشي بر درصد ٢و  ١ ح كيتوزانويافتند. كاربرد سطشوري، صفات نامبرده كاهش 
براي كنش بين تيمارها ترين برهم، مطلوبكهطوري، بهندداشت شوري شدر شرايط تن چهچه و ريشهوزن تر و خشك ساقه

  تنش شوري بود. زيمنس بر متردسي ٦در سطح  درصد ٢ كاربرد كيتوزان در هر دو گياه مربوط بهصفات ذكر شده 
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  مقدمه
مؤثره اساسي غني از مواد  يمخزن ،گياهان دارويي

 .)Omidbeigi, 2005(باشند بسياري از داروها مي
نهايي  خشكي، شوري و حدود هاي غير زنده مانندتنش

هاي مهم توليد محصول شناخته كنندهعنوان محدوددما به
 ,.Boyer, 1982; Mohamadizadeh et al(اند شده

ترين ترين و متداولشوري پس از خشكي از مهم .)2014
هاي محيطي در سطح جهان و از جمله ايران است تنش

)Hassani and Omidbeigi, 2002.( سبب شوري 
 هايبافت ساخت و بذور ايذخيره مواد آنزيمي هيدروليز

 Hosseini and( شودمي حاصل مواد از استفاده با جديد

Rezvani Moghadam, 2006(، هاي بالا، مانع در غلطت
تر باعث القاء خواب هاي پاييندر غلظتزني شده و جوانه

چنين با كاهش پتانسيل اسمزي، گردد، همدر بذر مي
جذب آب را كاهش داده و فرايندهاي متابوليكي را 

 ,.Mohamadizadeh et al(سازد دستخوش تغيير مي

هاي پژوهشگران، تنش شوري، بر اساس يافته ).2014
و بابونه  الطيبزني را در زيره و سنبلهاي جوانهشاخص

)Ebadi almas et al., 2013( ه است. كاهش داد
 كه كاربرد تيمارهايي مانند ساليسيليك اسيد، پليحاليدر

در  بذور گندم زنيآمين و كيتوزان موجب بهبود جوانه
 Maghsoudia and(گردد شرايط تنش شوري مي

Arvin, 2010(.  
در  موجود ساكاريدهايپلي ترينفراوان از يكي كيتين

 سلولي هايديواره اصلي تركيب ماده، اين. باشدمي طبيعت
 ميگو، مانند خرچنگ يهاخانواده جمله از جانوران برخي

 و گياهي هايپاتوژن حشرات، خاردار، خرچنگ و خرچنگ
 Babel and( دهدمي تشكيل را هاميكروارگانيسم

Kurniawan, 2003(. ساكاريد كيتوزان يك پلي
 از كشاورزي درگلوكوزامين مشتق شده از كيتين است، 

 استفاده ميوه و برگ بذر، دادن پوشش براي كيتوزان
-به چنينهم .)(Devlieghere et al., 2004 شودمي

 سموم شيميايي تركيبات آزادسازي كنترل در و كود عنوان
 رودمي كارهب گياه رشد و زنيجوانه تحريك و

Sukwattanasinitt et al., 2001)(. با تامين كيتوزان 
 روند تسريع در خاك،هاي ميكروارگانيسم كربن براي

 ريشه سيستم تسهيل و معدني به ماده آلي مواد تبديل
نقش  خاك از ترجذب مواد غذايي بيش براي گياهان

ي موجود در هاباكتري توسط كهآن از پس مهمي دارد و

و آنزيم  شودطريق ريشه جذب مياك تجزيه شد از خ
 ,.Brian et al( شودتوسط ريشه ترشح مي ازكيتين

2004; Somashekar and Richard, 1996(  به علاوه
دهد ها را افزايش ميكاربرد كيتوزان، مقاومت به بيماري

(Guan et al., 2009) افزايش غلظت جيبرليك اسيد  و با
(GA3) زني و ايندول استيك اسيد در بذرها، ميزان جوانه

. بر اساس نتايج (Zhou et al., 2002)برد را بالا مي
زني بذور گياهان دارويي تحقيقات، كيتوزان، سرعت جوانه

، اسفرزه و باميه (Mahdavi and Rahimi, 2013)زنيان 
) Jaybhay et al., 2010(  را در شرايط تنش شوري

   افزايش داد.
 )(.Dracocephalum moldavica L بادرشبي

 هاينام با )Lamiaceae( نعنائيان خانواده به متعلق
 بومي ،علفي گياهي ،شاطرابادرشبويه و  بادرشبو، فارسي
اين  ،اروپاست شرق و مركز در شدهاهلي و مركزي آسياي
 ٨ ايران در و ايدرختچه و علفي گونه ٤٥ دنيا در ،جنس
 برخي كه دارد معطر چندساله و سالهيك علفي گياه گونه
 .)Mozaffarian, 2003( هستند ايران انحصاري هاگونه

باكتريايي  ضد اسانس اين گياه خاصيت ضد ويروسي و
در آن، ٢ GC/MSو GC١روش به تركيب ٦٦ و ددار

 از ٥ژرانيولو  ،٤ژرانيال ،٣استات ژرانيل كه شده شناسايي
 Elhami( هستندآن  شده شناخته هايتركيب تريناصلي

et al., 2007( .علمي نام با نيزتابستاني  مرزهدارويي  گياه 
)Satureja hortensis L.( دارويي گياهان از ديگر يكي 

 بيش كه است )Lamiaceae( ياننعنائ خانواده به متعلق
 Barzegar( رويدمي مديترانه شرق در آن گونه ٣٠ از

and Rahmani, 2006(.  سرشارنيز  گياه ايناندام هوايي 
 تركيبات ءجز ٧تيمول و ٦كارواكرولكه  باشدمي اسانس از

 هاآن ميكروبي ضد خواص بر و شده معرفي آن اصلي
با توجه به  .)Lahoogi et al., 2010( است شده كيدتأ

حساس بودن بذور گياهان دارويي و نياز به مراقبت و 
ويژه در شرايط ها بهزني آنتر جهت جوانهحمايت بيش

كيتوزان و ثير سطوح هدف از اين تحقيق بررسي تأتنش، 

                                                             
1 Gas Chromatography 
2 Gas Chromatography/Mass Spectrometry 
3 Geranyl acetate 
4 Geranial 
5 Geraniol 
6 Carvacrol 
7 Thymol 
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 و گياه دارويي مرزهزني دجوانهصفات تنش شوري روي 
  باشد.و بادرشبي مي تابستانه

  
  هاروش مواد و
در قالب دو آزمايش جداگانه بر روي دو  تحقيق اين

پژوهش  اجرا شد. تابستاني گياه دارويي بادرشبي و مرزه
 در شدهكنترل محيط امكانات از استفاده باحاضر 

 فاكتوريل صورتبه كردستان فيزيولوژي دانشگاه آزمايشگاه
 عامل .شد انجام تكرار سه با تصادفي طرح كاملا قالب در

درصد  ٢و  ١(صفر،  شامل سطح سه در كيتوزان مقدار اول
تنش  دوم عامل ) ودرصد ١محلول در اسيد استيك 

زيمنس بر دسي ٦و  ٤(صفر،  شامل سطح سه در شوري
براي تهيه  شاهد اين آزمايش، آب مقطر بود. بود. متر)

محلول كيتوزان، از پودر كيتوزان با وزن مولكولي پايين 
 ابتدا بذور استفاده شد. )Sigma(محصول شركت سيگما 

 پنج مدت به ،و بادرشبي تابستانهمرزه  دارويي انگياه
 ورغوطه درصد سه سديم هيپوكلرايت محلول در دقيقه
و  گرديد آبكشي مقطر آب با بار سه بلافاصله و شدند

ور مختلف كيتوزان و آب مقطر غوطه هايغلظت درسپس 
و  تابستانهمرزه  بذرهاي تايي ٢٥ دستجات . سپسشدند

 شماره صافي كاغذ حاوي استريل پتري درظروف بادرشبي
هاي مربوط به پس از افزودن محلول و گرفته قرار يك

 ٢٠دماي با ژرميناتوري در سطوح مختلف تنش شوري
 گذاشته درصد ٧٥و رطوبت نسبي  گراددرجه سانتي

  .ندشد
 روز از زني،جوانه سرعتصفت  گيرياندازه منظور به

 و شدند شمارش زدهجوانه بذور تعداد روزانه طوربه اول
 در زدهجوانه بذور تعداد ،زنيجوانه درصد گيريندازهبراي ا
 زنيجوانه معيار. گرديد يادداشت ،(روز دهم) روز آخرين

 به حداقل( آن بودن رويت قابل و چهريشه خروج بذور،
و براي محاسبات از  شد گرفته نظر در) مترميلي دو طول
  هاي زير استفاده گرديد:رابطه

 = MTG                                      )١ (رابطه 
∑(୬ୢ)

∑ ୬
   

تعداد  niكه در آن  )MTG( زنيمتوسط زمان جوانه
تعداد روزها از شروع  di ام وi زده در روزبذرهاي جوانه

 Nآزمون) و (پايان دوره iآزمون(هنگام كشت) تا شمارش

 Ellis and( باشندزده ميتعداد كل بذرهاي جوانه

Roberts, 1981(.  
كه مشخصه سرعت  )CVG(زني ضريب سرعت جوانه

باشد كه از رابطه زير محاسبه زني بذرها ميو شتاب جوانه
  :يدگرد

  )٢(رابطه 

 CVG =
ୋభାୋమାୋయା⋯ାୋ౤

(ଵ×ୋభ)ା (ଶ×ୋమ)ା(ଷ×ୋయ)ା⋯ା(୬×ୋ౤)
 

زده از جوانهتعداد بذرهاي  G1-Gn بالاكه در رابطه 
  .)Scott et al, 1984( دهدروز اول تا روز آخر را نشان مي

 طول نهايي، شمارش اتمام از پس آزمايش پايان در
بعد از  و شد گيرياندازه مترميلي به چهساقه و چهريشه
 دماي درها نمونه  چه،چه و ساقههگيري وزن تر ريشاندازه

 خشك درآون، ساعت ٤٨ مدت به گرادسانتي درجه ٧٠
 ترازويي با چهساقه و چهريشه خشك وزن نهايتاً و گرديد

 هاداده آناليز آماري .دگردي گيرياندازه ٠٠٠١/٠ دقت به
ها نمودار وصورت گرفت  MSTATCافزارنرم از استفاده با

گرديد و جهت مقايسه ترسيم   Excelافزارفاده از نرمتبا اس
 درصد ٥ احتمال سطح درها از آزمون دانكن ميانگين داده
  استفاده شد.

  
  نتايج 

  زنيدرصد جوانه
ر اث ،نتايج تجزيه واريانسدر اين پژوهش بر اساس 

زني هر دو گياه دارويي كيتوزان بر درصد جوانهعامل 
-بود (جدول )≥٠١/٠p( دارمعني تابستانه بادرشبي و مرزه

آماري ها بيانگر اختلاف مقايسه ميانگين). ٢ و١هاي 
كه طوريداري بين سطوح مختلف كيتوزان بود بهمعني

بوط به تيمار عدم كاربرد زني مرترين درصد جوانهكم
 دوزني مربوط به كاربرد ترين درصد جوانهو بيش كيتوزان

چنين بر اساس هم .)٢و  ١هاي (شكل درصد كيتوزان بود
زني جدول تجزيه واريانس، اثر تنش شوري بر درصد جوانه

اما اثر متقابل  ،بود )≥٠١/٠p( دارمعنيدر هر دو گياه 
دار نبود معني ،لحاظ اين صفت كيتوزان و تنش شوري از

بيانگر آن نيز ). مقايسه ميانگين تيمارها ٢ و ١هاي (جدول
موجب زيمنس بر متر، دسي ٦ تنش شوري بود كه سطح

 گرديددر هر دو گياه  زنيدرصد جوانهميزان  ترينكم
  .)٤و  ٣هاي (شكل
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  سطوح تنش شوري و كيتوزانزني گياه دارويي بادرشبي تحت تأثير هاي جوانهتجزيه واريانس شاخص - ١جدول 
Table 1. ANOVA for the effects of different treatments on germination characteristics of dragonhead 

 Mean of Square ميانگين مربعات

  منابع تغيير
Source of 
variation  

درجه 
  آزادي

df 

  درصد
  زنيجوانه

Germination 
percentage  

  زنيسرعت جوانه
Germination 

rate  

طول 
  چهريشه

Root 
length  

  چهطول ساقه
Shoot length  

- وزن تر ريشه

  چه
Root fresh 

weight  

وزن خشك 
  چهريشه

Root dry 
weight  

  وزن تر
  چهساقه

Shoot fresh 
weight  

وزن خشك   
  چهساقه

Shoot dry 
weight 

  شوري
Salinity 

2 7332.15** 25.01** 5.04** 2.94** 122.66** 14.69** **124.63  13.360** 

  كيتوزان
Chitosan 

2 644.15** 2.11** 1.54** 1.09** 28.02** 4.49** **26.101  2.740** 

  كيتوزان×شوري
Chitosan×
Salinity 

4  13.04ns 0.128ns 0.084* 0.088** 0.269* 0.085** **2.324  0.428** 

  خطاي آزمايش
Error 

18  9.48 0.102 0.029 0.019 0.074 0.015 0.143  0.427 

  ضريب تغييرات
CV 

  5.48 10.77 9.42 9.25 3.8 5.22 4.93  6.23 
 

ns،*،**:  درصد ١درصد و  ٥سطح احتمال  دار دردار و معنيبه ترتيب غير معني  
ns, *, **: non-significant, significant at P ≤0.05 or P ≤0.01 respectively 

 

  
  

  تحت تأثير سطوح تنش شوري و كيتوزان تابستانهزني گياه دارويي مرزه هاي جوانهواريانس شاخصتجزيه  - ٢جدول 
Table 2. ANOVA for the effects of treatments on germination characteristics of savory 

 Mean of Square ميانگين مربعات

  منابع تغيير
Source of 
variation  

درجه 
  آزادي

df 

  درصد
  جوانه زني

Germination 
percentage  

سرعت 
  زنيجوانه

Germina
tion rate  

طول 
  چهريشه

Root 
length  

  طول 
  چهساقه

Shoot 
length  

  وزن تر 
  چهريشه

Root fresh 
weight  

وزن خشك 
  چهريشه

Root dry 
weight  

  وزن تر
  چهساقه

Shoot fresh 
weight  

وزن خشك   
  چهساقه

Shoot dry 
weight 

  شوري
Salinity 

2 6549.93** 23.29** 10.06** 1.96** 59.84** 6.42** 54.27** 7.13** 

  كيتوزان
Chitosan 

2 642.37** 2.249** 1.41** 1.406** 25.78** 2.89** 15.98** 3.26** 

  كيتوزان×شوري
Chitosan×
Salinity 

4  3.26ns 0.009ns 0.09** 0.051* 0.86* 0.074* 0.085* 0.042* 

  آزمايشخطاي 
Error 

18  14.22 0.133 0.008 0.016 0.049 0.021 0.467 0.01 

  ضريب تغييرات
CV 

  6.7 11.87 4.41 9.55 4.35 8.58 2.87 5.34 

ns،*،**:  درصد ١درصد و  ٥سطح احتمال  دار دردار و معنيبه ترتيب غير معني  
ns, *, **: non-significant, significant at P ≤0.05 or P ≤0.01 respectively  
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زني  اثر سطوح كيتوزان بر درصد جوانه - ١شكل 
  بادرشبي

Figure 1. Effect of chitosan levels on 
germination percentage of dragonhead 

 زني مرزهجوانهاثر سطوح كيتوزان بر درصد  - ٢شكل 
 تابستانه

Figure 2. Effect of chitosan levels on 
germination percentage of savory 

  

  بادرشبي زنياثر سطوح شوري بر درصد جوانه - ٣شكل 
Figure 3. Effect of salinity levels on germination 

percentage of dragonhead 

 زني مرزهجوانهاثر سطوح شوري بر درصد  -٤شكل 
  تابستانه

Figure 4. Effect of salinity levels on germination 
percentage of savory 

  
  زنيسرعت جوانه

نتايج حاصل از تجزيه واريانس آزمايش، نشانگر آن بــود 
زنــي كه تأثير عوامل كيتوزان و تنش شوري برسرعت جوانــه

دار معنــي تابســتانهدر دو گيــاه دارويــي بادرشــبي و مــرزه 
)٠١/٠p≤(  ســرعت بــود، امــا اثــرات متقابــل فاكتورهــا، بــر

در رابطه بــا اثــر  ).٢و١هاي (جدول نبوددار زني، معنيجوانه
هــا نشــان زني نيز، مقايسه ميــانگينكيتوزان برسرعت جوانه

داري دهنده آن بود كه بين سطوح كيتوزان اخــتلاف معنــي
زنــي از تــرين ســرعت جوانــهكه بــيشنحوي، بهداشتوجود 

 تــرين آن از عــدم كــاربرددو درصــد و كــم كاربرد كيتــوزان
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مقايسه ميــانگين ). ٦و  ٥هاي كيتوزان حاصل گرديد (شكل
تيمارها در مورد تنش شوري نيز، بيانگر آن بــود كــه ميــان 

-داري وجود دارد بهسطوح مختلف اين عامل اختلاف معني

بادرشــبي و زني ترين سرعت جوانهترين و كمكه بيشنحوي
 شــشو صفر ح شوريوبه ترتيب از كاربرد سط تابستانه مرزه
  ).٨و  ٧هاي دست آمد (شكلهب زيمنس بر متردسي

  چهطول ريشه
تجزيه واريانس آزمــايش نشــان داد كــه  نتايج حاصل از

چــه در دو بر طول ريشــه كيتوزان و شوريكنش همبرتأثير 
ــرزه  ــبي و م ــي بادرش ــاه داروي ــتانهگي ــي تابس ــود معن دار ب

چــه از ترين طول ريشــهكه بيشطوري). به٢و١ هاي(جدول
و عدم كاربرد شوري حاصل شد و دو درصد كاربرد كيتوزان 

چــه از كــاربرد ســطح شــوري ترين طول ريشــهچنين كمهم
و عــدم كــاربرد كيتــوزان حاصــل زيمنس بر متر شش دسي

 كه براي گياه بادرشبي با تيمار كاربرد سطح شــوري ،گرديد
از لحــاظ  يــك درصــد و كيتــوزان زيمنس بر مترشش دسي

  ).٤و٣ هايجدولداري وجود نداشت ( ختلاف معنيآماري ا
  چهطول ساقه

چــه، بر اساس نتايج تجزيه واريانس از لحاظ طول ســاقه
براي دو گياه دارويــي  كيتوزان و تنش شوريكنش همبراثر 

-). بــيش٢و١ هــايدار بود (جدولمعني تابستانهبادرشبي و 

دو  كيتوزانچه در هر دو گياه در اثر كاربرد ترين طول ساقه
تــرين دست آمــد و كــمهشوري ب عدم تنش به همراه درصد

 ميزان آن نيز از عدم مصرف كيتوزان و كاربرد سطح شــوري
حاصل شد كه براي هــر دو گيــاه  زيمنس بر مترشش دسي

-شش دسي با تيمار كاربرد شوري تابستانه بادرشبي و مرزه

اخــتلاف از لحاظ آماري دو درصد و كيتوزان  زيمنس بر متر
  ).٤و٣هاي لداري وجود نداشت ( جدومعني

  چهوزن تر ريشه
نتايج حاصل از تجزيه واريانس آزمــايش بيــانگر آن بــود 
كه اثرمتقابل دو عامــل كيتــوزان و شــوري نيــز بــر وزن تــر 

 تابســتانه چه در هر دو گياه دارويــي بادرشــبي و مــرزهريشه
). بــا افــزايش ســطوح ٢و١بود (جــدول  )≥٠٥/٠p(دار معني

كــه طــوريكيتوزان، ميزان اين صفت نيز افــزايش يافــت بــه
چه در اثر كاربرد سطح كيتــوزان دو ترين وزن تر ريشهبيش

تــرين دســت آمــد و كــمهدرصد و عدم كاربرد تنش شوري ب
-ميزان آن نيز از عدم مصرف كيتوزان و كاربرد شش دســي

  .)٤و ٣هاي صل شد (جدولزيمنس بر متر تنش شوري حا
  چهوزن تر ساقه

نتايج حاصل از تجزيه واريــانس آزمــايش نشــان داد اثــر 
ترتيــب در متقابل كيتوزان و شوري نيز براي هر دو گياه بــه

سطح احتمــال يــك درصــد و پــنج درصــد بــر ايــن صــفت 
تــرين وزن ). بــيش٢و١هاي بود (جدول )≥٠١/٠p(دار معني

كيتوزان دو درصــد و عــدم كــاربرد  چه در اثر كاربردتر ساقه
ترين ميزان آن نيــز از تيمــار عــدم دست آمد و كمهشوري ب

زيمــنس بــر استفاده از كيتوزان و سطح شوري شش دســي
  ).٤و٣هاي متر حاصل شد (جدول

  چهوزن خشك ريشه
بر اساس نتــايج تجزيــه واريــانس از لحــاظ وزن خشــك 

دو گياه دارويــي چه، اثر متقابل كيتوزان و شوري براي ريشه
ترتيــب در ســطح احتمــال يــك به تابستانهبادرشبي و مرزه 

 )≥٠٥/٠p(و سطح احتمــال پــنج درصــد  )≥٠١/٠p(درصد 
تــرين وزن خشــك ). بــيش٢و١هــاي دار بــود (جــدولمعني
چه در هر دو گياه در اثر كاربرد كيتــوزان دو درصــد و ريشه

نيــز از ترين ميــزان آن دست آمد و كمهعدم كاربرد شوري ب
زيمــنس بــر عدم مصرف كيتوزان و كاربرد سطح شش دسي

  ).٤و٣هاي متر تنش شوري حاصل شد ( جدول
  چهوزن خشك ساقه

نتايج حاصل از تجزيه واريانس آزمــايش بيــانگر آن بــود 
كه اثر متقابل دو عامل كيتوزان و شوري نيز بر وزن خشــك 

 تابســتانه چه در هر دو گياه دارويــي بادرشــبي و مــرزهساقه
). بــا افــزايش ٢و١هــاي بــود (جــدول  )≥٠٥/٠p(دار معنــي

ســطوح كيتــوزان، ميــزان ايــن صــفت نيــز افــزايش يافــت 
چــه در اثــر كــاربرد ترين وزن خشك ســاقهكه بيشطوريبه

دست آمد و هكيتوزان دو درصد و عدم كاربرد تنش شوري ب
با افزايش سطوح شوري، ميزان اين صفت نيز كاهش يافــت 

ترين ميزان آن نيز از عدم مصرف كيتــوزان و كه كمطوريبه
دسي زيمنس بر متر تنش شوري حاصــل كاربرد سطح شش

  .)٤و٣هاي شد (جدول
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زني اثر سطوح كيتوزان بر سرعت جوانه -٥شكل 
  بادرشبي

Figure 5.  Effect of chitosan levels on 
germination speed of dragonhead 

 مرزهزني ان بر سرعت جوانهاثر سطوح كيتوز - ٦شكل 
  تابستانه

Figure 6. Effect of chitosan levels on germination 
speed of savory 

  

  
  

  بادرشبي زنياثر سطوح شوري برسرعت جوانه - ٧شكل 
Figure 7. Effect of salinity levels on germination 

speed of dragonhead 

  تابستانه زني مرزهاثر سطوح شوري بر سرعت جوانه - ٨شكل 
Figure 8. Effect of salinity levels on germination 

speed of savory 
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  زني گياه دارويي بادرشبي تحت تأثير سطوح كيتوزان و شوريجوانههاي مقايسه ميانگين شاخص - ٣جدول
Table 3. Effect of chitosan and salinity on seed germination characteristics of dragonhead  

  چهوزن خشك ساقه
Shoot dry weight 

(g)  

  چهساقه وزن تر
Shoot fresh weight

(g)  

  چهوزن خشك ريشه
Root dry weight 

(g)  

  چهوزن تر ريشه
Root fresh 
weight (g)  

  چهطول ساقه
Shoot length 

(cm)  

  چهطول ريشه
Root length 

(cm)  

  تيمار
Treatment  

  شوري× كيتوزان
Chitosan×Salinity 

3.17c 9.57c 3.03c 9.4c 1.6c 2.03c 0C0S  
3.53b 10.77b 3.4b 10.7b 1.97b 2.53b 1C0S  
4.63a 14.7a 4.73a 13.47a 2.67a 3.23a 2C0S  
1.83f 5.9f 1.57f 5.07f 1.17d 1.37d 0C1S  
2.2e 6.7e 1.83e 5.87e 1.3d 1.63d 1C1S  

2.77d 8.1d 2.77d 8.33d 1.7c 1.97c 2C1S  
1h 3.3g 0.7h 2.73h 0.76e 0.83e 0C2S  

1.27g 3.9g 1.07g 3.4g 0.86e 1.03e 1C2S  
1.83f 8.8f 1.87e 5.63e 1.2d 1.5d 2C2S  

  باشنددار ميهاي داراي حداقل يك حرف مشترك در هر ستون، فاقد اختلاف آماري معنيميانگين
Means in columns with different letters  are significantly different at P ≤ 0.01 and P ≤ 0.05 

  
  زني گياه دارويي مرزه تابستانه  تحت تأثير سطوح كيتوزان و شوريهاي جوانهمقايسه ميانگين شاخص - ٤جدول

Table 4. effect of chitosan and salinity on seed germination  characteristics of savory  
  چهوزن خشك ساقه

Shoot dry weight 
(g)  

  چهساقه وزن تر
Shoot fresh weight

(g)  

  چهوزن خشك ريشه
Root dry weight 

(g)  

  چهوزن تر ريشه
Root fresh 
weight (g)  

  چهطول ساقه
Shoot length 

(cm)  

  چهطول ريشه
Root length 

(cm)  

  تيمار
Treatment  

  شوري× كيتوزان
Chitosan×Salinity 

2.2c 9.03c 2.01c 6.47c 9.4c 2.57c 0C0S  
2.73b 8.00b 2.47b 7.17b 1.73bc 2.93b 1C0S  
3.5a 9.63a 3.4a 10.5a 2.1a 4.13a 2C0S  
1.07e 4.1g 0.96f 3.63g 0.96e 1.3f 0C1S  
1.7d 5.27e 1.3e 3.67f 1.37d 1.7e 1C1S  

2.13d 6.5d 1.77d 5.37d 1.77b 2.37d 2C1S  
0.53f 1.93i 0.46g 1.67h 0.46f 0.66h 0C2S  
0.9e 3.2h 1.03f 3.4f 0.66f 1.03g 1C2S  

1.77d 4.9f 1.7d 4.9e 1.43d 1.73e 2C2S  
  .باشنددار ميهاي داراي حداقل يك حرف مشترك در هر ستون، فاقد اختلاف آماري معنيميانگين

Means in columns with different letters  are significantly different at P ≤ 0.01 and P ≤ 0.05. 
  

  بحث
بر اساس نتايج حاصل از اين پژوهش، كــاربرد كيتــوزان 

از قبيل درصد  زنيهاي جوانهشاخصدار معنيسبب افزايش 
گياهــان دارويــي  بــذرهايزنــي زنــي و ســرعت جوانــهجوانه

، كه با نتايج تحقيقــي ديگــر گرديد تابستانه بادرشبي و مرزه
هــاي ذرت آغشــته زني در دانهدرصد جوانهمبني بر افزايش 

طــي  .)Shao et al., 2005(بــه كيتــوزان مطابقــت دارد 
اه زراعي نخــود مشــخص گرديــد آزمايش ديگري بر روي گي

افــزايش  موجــبپوشش داده شده بــا كيتــوزان  كه بذرهاي
 Zhou et( گرديــدزنــي جوانههاي شاخصانرژي لازم براي 

al., 2002(كــه چنين در پژوهشي ديگــر گــزارش شــد . هم
زنــي خيــار، فلفــل تواند ميزان جوانــهاستفاده از كيتوزان مي

قرمــــز، كــــدو تنبــــل و كلــــم را افــــزايش دهــــد 
)Chandrkrachang, 2002( . در آزمايش ديگــري كــه بــر

ها حاكي از افزايش رشد و روي گياه سويا انجام شد، گزارش
عملكرد اين گياه تحت تأثير پوشش بذر با محلول كيتــوزان 

ــود  ــاران . )Dzung and Thang, 2005(ب ــان و همك گ
)Guan et al., 2009(  كيتــوزان،  گزارش كردند كاربردنيز

-ذرت، به صورت معنيلاين را در دو ني زهاي جوانهشاخص

طــور كامــل كيتــوزان بــهمكــانيزم عمــل داد. يش افزداري ا
كيتوزان ممكن است سيگنالي را بــراي شناخته نشده است، 

هاي گياهي مانند جيبرلين القا كند و رشــد و سنتز هورمون
نمو گياه را توسط بعضي مسيرهاي سيگنالينگ مربــوط بــه 
بيوسنتز اكسين از طريق مسير وابسته به تريپتوفان افزايش 

هاي بر اساس يافته. )Uthairatanakij et al., 2007(دهد 
عنــوان  در گياهان به ١ها، اليگوساكاريدنيز پژوهشگرانساير 

                                                             
1 Oligosaccharides 
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هــاي تنظــيم تركيبــات شــبه فيتوهورمــوني در فرآينــد
رســد كنند و به نظــر مــي، رشد و توسعه عمل مي٢مورفوژنز

كيتوزان در گياهــان موجــب تحريــك ريشــه، رشــد و القــاء 
شــود پكتيناز و گلوكناز مــيهاي خاصي مانند كيتيناز، آنزيم

)Hien, 2004(. تنش شوريتحقيق حاضر،  نتايج بر اساس 
 بادرشبي و مرزهگياهان زني هاي جوانهسبب كاهش شاخص

گرديد كه با نتايج تحقيقي ديگر مبنــي بــر كــاهش  تابستانه
 Bijeh(همخواني دارد  تابستانهزني مرزه هاي جوانهشاخص

Keshavarzi, 2011( . همكاراندشتي و )Dashti et al., 

داري ثير معنــيأنتيجه گرفتند كه تنش شوري تنيز  )2005
چــه و ســرعت ســاقه چــه،طــول ريشــه زنــي،بر درصد جوانه

 Nepetaو  Nepeta binaloodensis زنــي دو گونــهجوانه

glomerulosa اثــر نتــايج آزمايشــي ديگــر، بيــانگر  .شتدا
ســرعت  زني،جوانهسطوح مختلف شوري بر درصد دار معني

چــه و زنــي و طــول ريشــهميــانگين روز جوانــه زنــي،جوانــه
، بــدين ترتيــب كــه بــود تابستانه مرزهگياه دارويي چه ساقه

افــزايش داد و  را زنــيزمــان لازم بــراي جوانــه ،تنش شوري
كه  زني گرديددرصد و سرعت جوانه سبب كاهش معني دار

زنــي بــه ترتيــب در درصــد جوانــه تــرينتــرين و بــيشكــم
EC=16ds/m  وEC=0ds/m  ٣٦و  درصــد ٩٠با ميانگين 

دست هنتايج ب .)Elhami et al., 2007( دست آمدبه درصد
زايي، دهنده كاهش درصد ريشهنشان ديگر آمده در تحقيقي

 چــه در اثــر افــزايش غلظــتحداكثر طــول ريشــهمتوسط و 
NaCl باشد نعناع مي گياه دارويي در)Tabaei aghdami 

et al., 2003(.  راممحمــوديبهــادري و )Bahadori and 

Mahmoudi Ram, 2007(  نتيجه گرفتند كه افــزايش نيز
-سبب كاهش درصد و ميانگين سرعت جوانه NaClغلظت 

بنــا بــه نظــر برخــي  هميشــه بهــار شــد.گيــاه دارويــي زني 
محققان، با افزايش غلظت شوري از طريق پتانسيل اســمزي 

 Cl و Naهــاي خارجي، جذب آب از طريق اثر منفــي يــون
يابــد يــا بــه تــأخير زني يا كاهش مييابد و جوانهكاهش مي

شــوري در واقع  .)Khajehosseini et al., 2003( افتدمي
كــاهش جــذب آب توســط  از طريق افزايش فشار اســمزي،

هــاي ســديم و چنين از طريق اثرات ســمي يــونبذرها و هم
 Zainali(دهــد زني بذرها را تحت تأثير قرار ميكلر، جوانه

., 2003et al(  و با افزايش تراوايــي غشــاها+Ca وســيله بــه
+Na گردد و تلفات جايگزين مي+K يابــد نيــز افــزايش مــي
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)Takel, 2000(. دار بودن نتايج اين پژوهش حاكي از معني
ل طوچــه، اثر متقابل كيتوزان و شوري بر صفات طول ريشه

چــه و وزن تر ساقهچه يشهچه و رساقهخشك چه، وزن ساقه
بود،  تابستانه هر دو گياه دارويي بادرشبي و مرزهچه يشهو ر
كه كاربرد كيتوزان موجب كاهش اثرات منفي ناشي طوريبه
شرايط تنش گرديد. طي تحقيقي ديگر نيــز، پژوهشــگران از 

تيمار بذر گياه دارويي زنيــان بــا كيتــوزان دريافتند كه پيش
زنــي، زني، سرعت جوانــهدار درصد جوانهباعث افزايش معني

چه و بنيــه گياهچــه گرديــد و بــا افــزايش طول و وزن ريشه
بــا ميزان كيتوزان، مقادير صفات مذكور نيز افزايش يافــت و 

چــه و زنــي، طــول ريشــهافزايش سطوح شوري درصد جوانه
-چــه كــاهش معنــيچه و ريشهچه و وزن خشك ساقهساقه

چنين . هم)Mahdavi and Rahimi, 2013( يافتند داري
نتايج آزمايش ديگري روي گياه زراعي گندم نشــان داد كــه 

-تيمار بذر گندم با كيتوزان موجب بهبود سرعت جوانهپيش

 تــنشچــه تحــت شــرايط چه و وزن تر گياهريشه ، طولزني
 رســدبه نظر مي .)Defang and Xinrong, 2012(گرديد 

كيتــوزان رشــد گيــاه را از طريــق افــزايش جــذب آب و در 
دسترس قرار دادن مــواد مغــذي ضــروري از طريــق تنظــيم 

بــا تــأثير بــر سيســتم  و دهدفشار اسمزي سلول افزايش مي
يش مقاومت گيــاه تحــت سبب افزااكسيداني گياه دفاع آنتي

و بــا افــزايش  )Guan et al. 2009( شــودشرايط تنش مي
و ايندول اســتيك اســيد در  (GA3)غلظت جيبرليك اسيد 

 ,.Zhou et al).(بــرد زنــي را بــالا مــيبذرها، ميزان جوانــه

2002  
هــاي شــاخص ،هاي اين پــژوهشاساس يافتهبنابراين بر 

تابســتانه  گياهان دارويي بادرشبي و مــرزه و رشد زنيجوانه
 منفــياثــرات با كــاهش  و يافتافزايش ثير كيتوزان أتحت ت

تــري ، شرايط مطلــوبزنيجوانههاي شاخصي بر تنش شور
بنــابراين بــا توجــه بــه وجــود  .دگرديها فراهم براي رشد آن

رسد كاربرد آبياري، به نظر مي مشكل شوري در خاك و آب
زني و رشد گياهان را تحــت شــرايط تواند جوانهكيتوزان مي

البتــه بــراي دســتيابي بــه نتــايج  تنش شوري بهبود بخشد.
 تــري، لازم اســت مطالعــات بــيشترو قطعيت بيش تردقيق
 درصورت گيرد. اميــد اســت  ساير گياهان دارويير وبذروي 

نمــودن شــرايط مطلــوب رشــد ضمن فراهم آيندهتحقيقات 
مــورد  تــر-، بــيشهاي طبيعياستفاده از نهادهبراي گياهان، 

توجه قرار گيرد كه اين امر، گامي مثبت در راستاي حفاظت 
    خواهد بود.محيط زيست نيز از 



  ١٣٩٥علوم و تحقيقات بذر ايران/ سال سوم/ شماره سوم/ رو و همكاران                                                             خالص
  

٣٢ 
 

  منابع
Babel, S. and Kurniawan, T.A. 2003. Low-cost adsorbents for heavy metals uptake from contaminated 

water: a review. Journal of Hazardous Materials, 97: 219-243. (Journal) 
Bahadori, F. and Mahmoudi Ram, S. 2007. The effect of prevegetaion treatments on seed germination 

and growth of (Calendula officinalis) under salinity stress. Book of Abstracts of the 3th Medicinal 
Plants Congress. Shahid Beheshti University, Tehran, pp. 98. (In Persian)(Conference) 

Barzegar, A. and Rahmani, M. 2006. Effect of some environmental stresses on germination of 
Hyssopus officinalis. Book of Abstracts of the 2ed Medicinal Plants Congress. Shahid Beheshti 
University, Tehran, pp. 98. (In Persian)(Conference) 

Bijeh Keshavarzi, M.H. 2011. Effect of salt stress on germination and early seedling growth of savory 
(Satureja hortensis). Australian Journal of Basic and Sciences, 5(12): 3274-3279. (Journal) 

Boyer, J.S. 1982. Plant productivity and Environment Science, 218: 443-448. (Journal) 
Brian, B., David, D. and Robert, E. 2004. Ion exchange for the removal of natural organic matter. 

Reactive and Functional Polymers, 60: 171-182. (Journal) 
Chandrkrachang, S. 2002. The application of chitin and chitosan in agriculture in Thailand. In: 

Suchiva, V.K., Chandrkrachang, S., Methacanon, P. and Peter, M.G. (Eds.) Advances in Chitin 
Science, Bangkok, pp: 458-462. (Book) 

Dashti, M., Gholami, B., Hamedani, A. and Ghorbanzadeh, A. 2005. Effect of salinity stress on seed 
germination and growth of Nepeta binaloudensis and Nepeta glomerulosa. Book of Abstracts of 
National Congress of sustainable Development of Medicinal Plants. Mashhad, pp: 253. (In Persian) 
(Conference) 

Defang, Z. and Xinrong, L. 2012. Physiological effects of Chitosan coating on wheat growth and 
activities of protective enzyme with drought tolerance. Open Journal of Soil Science, 2: 282-288. 
(Journal) 

Devlieghere, F., Vermeulen, A. and Debevere, J. 2004. Chitosan: antimicrobial activity, interactions 
with food components and applicability as a coating on fruit and vegetables. Food Microbiology, 
21: 703-714. (Journal) 

Dzung, N.A. and Thang, N.T. 2002. Effects of oligoglucosamine prepared by enzyme degradation on 
the growth of soybean. In: Suchiva, V.K., Chandrkrachang, S., Methacanon, P. and Peter, M.G. 
(Eds.) Advances in Chitin Science, Bangkok, pp: 463-467. (Book) 

Ebadi almas, D., Bagherikia, S. and Mahdavi Mashaki, K. 2013. Effects of salt and water stresses on 
germination and seedling growth of Artemisia vulgaris L. International Journal of Agriculture and 
Crop Sciences, 6(11): 762-765. (Journal) 

Elhami, B., Broujerdnia, M., Sedighi Dehkordi, F. and Alamzadeh Ansari, N. 2007. The effect of 
sodium coloride on germination and growth of savory (Satureja hortensis). Book of Abstracts of 
the 3th Medicinal Plants Congress. Shahid Beheshti University, Tehran, pp: 98. (In Persian) 
(Conference) 

Ellis, R.H. and Roberts, E.H. 1981. The quantification of ageing and survivial in orthodox seeds. Seed 
Science and Technology, 9: 377-409. (Journal) 

Guan, Y.J., Hu, J., Wang, X.J. and Shao, C.X. 2009. Seed priming with chitosan improves maize 
germination and seedling growth in relation to physiological changes under low temperature stress. 
Journal of Zhejiang University-Science B, 10: 427-433. (Journal) 

Hassani, A. and Omidbeigi, R. 2002. Effect of water stress on some morphological, physiological and 
metabolically traits in basil (Ocimum basilicum). Journal of Agricultural Science, 12 (3): 47-59. (In 
Persian) (Journal) 

Hien, Q.N. 2004. Radiation processing of chitosan and some biological effects. Radiation Processing 
of Polysaccharides, 1: 67-73. (Journal) 

Hosseini, H. and Rezvani Moghadam, P. 2006. Effect of water and salinity stress in seed germination 
on Isabgol (Plantago ovata). Field Crop Research, 4(1): 15-23. (In Persian)(Journal) 

Jaybhay, S., Chate, A. and Ade, A.B. 2010. Effect of chitosan on okra (Abelmoschus esculentus L. 
Moench) seed germination. Journal of Experimental Sciences, 1(2): 27-32. (Journal) 

Khajeh-Hosseini, M., Powell, A. and Bingham, I.J. 2003. The interaction between salinity stress and 
seed vigour during germination of soybean seeds. Seed Sciences Technology, 31: 715-725. 
(Journal) 



  ١٣٩٥علوم و تحقيقات بذر ايران/ سال سوم/ شماره سوم/                                                     بررسي تأثير تنش شوري...
  

٣٣ 
 

Lahoogi, A., Mirabolfathi, M. and Karamiosboo, R. 2010. Effect of Zatariamultiflora and Satureja 
hortensis essential oils, Thymol and carvacrol on growth of Fusarium graminearum isolates and 
deoxynivalenol production. Journal of plant Pathology, 46 (1): 37-50. (Journal) 

Maghsoudia, K. and Arvin, M.J. 2010. Salicylic acid and osmotic stress effects on seed germination 
and seedling growth of wheat (Triticum aestivum L.) cultivars. Plant Ecophysiology, 2: 7-11. 
(Journal) 

Mahdavi, B. and Rahimi, A. 2013. Seed priming with chitosan improves the germination and growth 
performance of ajowan (Carum copticum) under salt stress. EurAsian Journal of BioSciences, 7: 
69-76. (Journal) 

Mohammadizad, H.A., Mirzakhani, G., Ghafari, M., Samavatipour, P., Araghi, S.M. and Fatehi, M.F. 
2014. Effect of NaCl stress on seed germination indices and early seedling growth of Cumin 
(Cuminum cyminum L.) an important medicinal plant. Agricultural Science Development, 3(2): 
161-166. (Journal) 

Mozaffarian, V.A. 2003. Dictionary of Iranian plant names. Farhang Moaser, Tehran Press, p362. (In 
Persian)(Book) 

Omidbeigi, R. 2005. Approaches to the production and processing of medicinal plants. Astan Quds 
Razavi press, p: 300-333. (In Persian)(Book) 

Shao, C.X, Hu, J., Song, W.J. and Hu, W.M. 2005. Effects of seed priming with chitosan solutions of 
different acidity on seed germination and physiological characteristics of maize seedling. Journal of 
Agriculture and Life Science, 31(6): 705-708. (Journal)  

Scott, S.J., Jones, R.A. and Williams, W.A. 1984. Review of data analysis methods for seed 
germination. Crop Science, 24: 1192-1199. (Journal) 

Somashekar, D. and Richard, J. 1996. Chitosanase-properties and applications: A Review. Bioresource 
Technology, 55(1): 35-45. (Journal) 

Sukwattanasinitt, M., Klaikherd, A., Skulnee, K. and Aiba, S. 2001. Chitosan as a releasing device for 
2,4-D herbicide. Chitin and Chitosan in Life Science, Ya- maguchi Japan, p: 198-201. (Book) 

Tabaei Aghdami, S.R., Rezaei, M.B. and Najafi Ashtiani, A. 2003. Study of variation in genotypes of 
Mentha piperita L., M. aquatic L. and M. spicata L. in response to salinity. Journal of Medicinal 
and Aromatic Plants, 19(4): 349-366. (In Persian)(Journal) 

Takel, A. 2000. Seedling emergence and growth of sorghum genotypes under variable soil moisture 
deficit. Acta Agronomica Hungarica, 48: 95-102. (Journal) 

Uthairatanakij, A., Teixeira da Silva, J.A. and Obsuwan, K. 2007. Chitosan for improving Orchid 
production and quality. Orcid Sciense Biotechnology, 1(1):1-5. (Journal) 

Zainali, A., Soltani, A. and Galeshi, S. 2003. Reaction of seed germination component at salt stress on 
Brassica napus. Iranian Journal of Agricultural Science, 32:137-145. (In Persian)(Journal) 

Zhou, Y.G, Yang, Y.D., Qi, Y.G, Zhang, Z.M., Wang, X.J. and Hu, X.J. 2002. Effects of chitosan on 
some physiological activity in germinating seed of peanut. Journal of Peanut Science, 31(1): 22-25. 
(Journal)



Effect of chitosan and salinity………..Iranian Journal of Seed Science and Research, Vol. 3, No. 3, 2016 (23-34) 

 

٣٤ 
 

 
 
 

Effect of chitosan and salinity stress on seed germination characteristics of 
savory (Satureja hortensis L.) and dragonhead (Dracocephalum moldavica L.)  

  
 

3, Batool Mahdavi2, Hamid Malekian1*Shiva Khalesro 

 
 

Received: September 15, 2015                                                                   Accepted: December 22, 2015 
Abstract 

Dragonhead (Dracocephalum moldavica L.) and savory (Satureja hortensis L.) are the important 
aromatic and medicinal plants. Their essential oil used in medicinal and food industries. The aim of 
this research was to determine the effects of chitosan and salinity levels on seed germination 
characteristics of savory and dragonhead. Therefore two experiments were conducted to investigation 
the effect of chitosan (0, 1 and 2%) and salinity (0, 4 and 6 ds/m) on seed germination of these two 
plants. Experimental design was completely randomized design with factorial arrangement of 
treatments with three replications. The experiments were conducted in Kurdistan University, Iran, in 
2013. The results indicated that using chitosan (2%) caused the highest values of germination rate and 
germination percentage of dragonhead and savory, whereas salinity stress decreased the mentioned 
traits. Application of chitosan 1% and 2% increased root and shoot length, fresh and dry weight of 
shoot and root under salinity stress. Generally the most favorable interaction treatment for mentioned 
traits was the chitosan 1% combined with 6 ds/m salinity stress in the in both plants.  
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