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  چكيده
دليل محدود اي است درختي كه در مناطق جنوبي كشور رويش دارد. بهگونه ..Ziziphus spina-christi (L.) Desfگونة 

هاي بومي متنوع لازم است از فرسايش ژنتيكي و از توده هاي رويشگاهي و وجوداكولوژيك، تخريب بعضي از عرصه دامنهبودن 
منظور بررسي امكان نگهداري بلند مدت بذر اين گونه در شرايط فراسرد يا بين رفتن اين ذخاير جلوگيري به عمل آيد. به

 ،يعي آنفراسردي در شرايط آزمايشگاه و گلخانه، بذر اين گونه از رويشگاه طب و بررسي رشد بذرهاي -١٩٦°Cبرودت 
درصد همراه با  ٣٠گليسرول  و  Desiccation, PVS2سازي در فراسرد از سه پيش تيمار شاملآوري و قبل از ذخيرهجمع

نگهداري شدند.  -١٩٦°C مدت يك هفته، يك ماه و يك سال در شرايط فراسرد ياتيمار شده به . بذرهايداستفاده ششاهد 
 زني بذرايشگاه و گلخانه مورد آزمايش قرار گرفتند و تعدادي از صفات مرتبط با جوانهپس از خروج از اين شرايط، در آزم بذرها

ها در حفاظت تيمارباشد. در بررسي اثر پيشد. نتايج نشان داد بذر كنار قابل نگهداري در شرايط فراسرد ميو استقرار بررسي ش
درصد براي  ٣٠وگليسرول   Desiccation, PVS2هايارتيمداري بين پيشد تفاوت معنيط فراسرد، مشخص شاز بذر در شراي
تيمارهاي مختلف بر ميانگين صفات نشان ر در شرايط فراسرد و پيشاثر متقابل مدت زمان نگهداري بذ .وجود دارداغلب صفات 

 . بذرهايددار نبويمعنها اين تفاوت ،ها وجود دارد ولي در تعداد ديگري از صفاتداد كه در تعدادي از صفات، تفاوت بين زمان
تيمار براي نگهداري بذر كنار در شرايط زده فراسرد در شرايط گلخانه به خوبي مستقر شدند. در اين مطالعه، بهترين پيشجوانه

  .يا آبگيري بود Desiccation تيمارفراسرد، پيش
  
   تيمار آبگيري، ذخيره سازي در فراسرد، كُنار، گونه جنگلي كليدي: هايواژه

  ؛ سازمان تحقيقات، ترويج و آموزش كشاورزي؛ تهران؛ ايرانضو هيأت علمي موسسه تحقيقات جنگلها و مراتعع -١
   ؛ سازمان تحقيقات، ترويج و آموزش كشاورزي؛ تهران؛ ايرانموسسه تحقيقات جنگلها و مراتع محقق؛ -٢
   آموزش كشاورزي؛ تهران؛ ايران؛ سازمان تحقيقات، ترويج و موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع استاد پژوهش -٣
 ac.ir-Jebelly@rifrنويسنده مسئول:  *
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  مقدمه
 .Ziziphus spina-christi (L.) Desfكُنار با نام علمي 

بوده و در ايران، افغانستان، عراق، اردن،  ١از خانواده رامناسه
لبنان، سوريه، فلسطين، شبه جزيره عربستان، هند، پاكستان 

اي افريقايي پراكنش دارد. اين گونه در و در برخي از كشوره
هاي بوشهر، خوزستان، فارس، مناطق جنوبي ايران در استان

 ,Sabeti) هرمزگان و سيستان و بلوچستان رويش دارد

ها مورد . كنار در استان خوزستان بيشتر از ساير استان(2006
 ;Motamedi et al., 2009(توجه قرار گرفته است 

Dinarvand and Zarinkamar, 2006( اين گونه درختي .
شود و درصد دگرگشني آن در طبيعت از طريق بذر تكثير مي

  .)Assareh and Sabagzadeh, 2002(باشد بالا مي
كُنار مقاوم به شرايط خشك و گرم بوده و علاوه بر 

هاي طبيعي، در فضاي سبز شهري نواحي جنوبي عرصه
د. ميوه اين شوميكشت استفاده شده و در حاشيه مزارع نيز 

زني گردد. جوانهگياه خوراكي است و از برگ آن سدر تهيه مي
بذر اين گونه در طبيعت مشروط به تغيير در پوسته سخت 
چوبي آن مانند شكاف، ترك و پوسيدگي بوده و در شرايط 

زني بذر منوط به ايجاد ترك هاي طبيعي، جوانهخارج از عرصه
ن و حذف كامل پوسته در پوسته چوبي بذر و يا شكست

. با توجه به گستردگي (Moustafa et al., 1998) باشدمي
زياد كنار در شرايط  هاي رويشگاهي و تنوع نسبتاًعرصه

قرار آن در ترويشگاهي و عدم دخالت انساني در رشد و اس
توجهي هاي طبيعي، اين گونه از تنوع ژنتيكي قابلعرصه

امكان نگهداري بذر، اندام  باشد. در روش فراسرد،برخوردار مي
رويشي، سلول و دانه گرده وجود دارد. تيمار بذر قبل از ورود 

جوانه، به فراسرد يا نيتروژن مايع، مانند كاهش رطوبت بذر يا 
و ساير فاكتورها  ٢محافظت كننده هاياستفاده از تركيب

ممكن است نقش اساسي در نتايج نهايي آزمايشات داشته 
به همين دليل  .(Chang and Reed, 1999)باشد 

ماني بذر و زنده بوده و ضروريكارهاي ها از سازي روشبهينه
ها پس هاي گياهي در فراسرد و ميزان رشد مجدد نمونهنمونه

هاي هاي متعدد دارد. بنابراين فاكتورنياز به بررسي ،از خروج
                                                           

 Rhamnaceae 

 Cryoprotectants 

رد ها و توليد گياه كامل بايد موماني بذر و نمونهثر بر زندهمؤ
تجزيه و تحليل علمي قرار گرفته و كارآيي هر روش مورد 
ارزيابي قرار گيرد. در همين راستا فناوري فراسرد براي 

با پلاسم انگور هاي جانبي ژرمنگهداري بلندمدت جوانه
ده كردن استفاده شكپسوله- استفاده از روش دهيدراتاسيون

داشت  ماني و بازيافت پس از فراسرد نتايج مثبتيكه زنده
(Zhao et al., 2001)سازي رطوبت بذر قبل از ورود . بهينه

نيز تأثير مهمي در  - ١٩٦°Cبه شرايط فراسرد يا برودت 
ماني نمونة گياهي در شرايط فراسرد دارد. در همين زنده

 و P. vera ،P. terebinthusرابطه بذر سه گونه پسته شامل 
P. lenticus مورد نداروغني و درشت كه جزء بذرهاي ،

ها براي . مقدار رطوبت بذر هر يك از گونهبررسي قرار گرفت
 Ozden-Tokatli et)نگهداري در شرايط فراسرد متفاوت بود

al., 2007)ثر بر نگهداري هاي مؤ. در آزمايش ديگري فاكتور
رويشي در از طريق اندام  Q. roburپلاسم بلوط گونه ژرم

. در (Sanchez, 2008) ده استشرايط فراسرد گزارش ش
مورد بذر پده نيز تيمار كاهش رطوبت بذر قبل از ورود به 

زني و استقرار بذر در شرايط فراسرد بهترين نتيجه را در جوانه
. همچنين )Jebelli et al., 2015( آزمايشگاه و گلخانه داشت

بهترين نتيجه  درصد ٣٠هاي آبگيري و گليسرول تيمارپيش
 Acasia tortilisو   Acasia niloticaر بذرا در نگهداري 

كه بذر اقاقيا تنها در در شرايط فرا سرد داشتند. در صورتي
ماني فرا سرد تيمار كاهش رطوبت بهترين نتيجه را در زنده

  .)Jebelli et al., 2014(   داشت
ماني جوانه زنده (Prunus domestica)در گونه آلو 

د. بررسي ش راسرداي در شرايط فانتهايي گياهان درون شيشه
ز ساكارتيمار شده با سرما و اضافه نمودن هاي پيشبقاء جوانه

 ,.De Carlo et al)داري داشتدر فراسرد تأثير معني

2000).  
انتهايي پس از  جوانه Fraxinus excelsior در گونه

دند. ش اعمال روش ويتريفيكاسيون بهينه شده، وارد فراسرد
ماني و ايط فراسرد قادر به زندهها پس از گذراندن شرجوانه

. (Schoenweiss et al., 2005) توليد گياهان كامل بودند
ها مانند درخت دارويي جوانه انتهايي تعدادي زيادي از گونه

Cratera nurvala (Sanayaima et al., 2006) سيب ،
، گياه دارويي و در(Kushnarenko et al., 2009)درختي 
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 Dioscorea deltoidea (Mandal andحال خطر انقراض 

Dixit – Sharma, 2007) پس از اعمال تيمارها و ,
ده و پس از خروج از شرايط ش هاي مختلف وارد فراسردروش

  اند.ماني و توليد گياه شدهفراسرد قادر به زنده
هاي طبيعي و دليل گستردگي رويشگاهگونة كُنار به

خوزستان تا وسعت دامنه اكولوژيك آن در كشور، كه از 
بدون ترديد تنوع  ،شودسيستان و بلوچستان را شامل مي

همين دليل اضافه بر حفظ گونه، اي دارد. بهژنتيكي گسترده
حفظ تنوع ژنتيكي آن نيز از اهميت بسيار بالايي برخوردار 

دليل چراي مفرط هاي طبيعي بهباشد. متأسفانه در عرصهمي
ي، فرسايش خاك، هاي رويشگاهها، شخم عرصهرويشگاه

برداشت ميوه و ساير عوامل انساني و غير انساني زادآوري آن 
هاي طبيعي به شدت كاهش يافته و بيم آن در زيستگاه

هاي مسن كنوني و يا تخريب رود كه با از بين رفتن پايهمي
هاي طبيعي كشور طور كلي از عرصهها، اين گونه بهرويشگاه

آوري، حفظ و نگهداري معدر بلند مدت حذف گردد. لذا ج
هاي مختلف با هدف حفظ ذخائر بلندمدت بذر از رويشگاه

ژنتيكي آن و احياء مجدد گونه در صورت بروز خطرات 
  .اي برخوردار استاحتمالي، از اولويت ويژه

  
  هامواد و روش
بذر اين گونه از استان خوزستان،  آوري بذر:محل جمع

  د.آوري شمعماه جول در فروردينشهرستان دزف
  زني بذربررسي جوانه

سازي بذر از طريق حذف پريكارپ آماده سازي بذر:آماده - ١
(پوستة گوشتي) و شكستن آندوكارپ و بيرون آوردن بذر از 

ها روي بذر داخل آندوكارپ انجام شد. در نتيجه، آزمايش
  بدون آندوكارپ (مغز بذر) صورت گرفت.

هاي اصلي، زمايش: قبل از شروع آزني بذرجوانه -٢
يابي به بهترين هاي مقدماتي مختلف جهت دستآزمايش

روش سبز كردن بذر شامل تيمارهاي سرمايي، شستشو زير 
آب سرد، كشت با پوسته و بدون پوسته انجام گرفت و از 

  نتايج آن جهت انجام آزمايش اصلي استفاده شد. 
يمارهاي تتيمارهاي قبل از ورود بذر به نيتروژن مايع يا پيش

  فراسرد

١(2PVS دار حاوي ليتري دربميلي ٥٠هاي ابتدا به تيوپ :٣
مول  ٢ز و مول ساكار ٤/٠شامل بذر، محلول لودينگ 

دقيقه  ٢٠اضافه و  ).Matsumoto et al, 1994(گليسرول 
+ قرار داده شدند. بعد محلول لودينگ از ٢٢°Cدر دماي 

 درصد ١٥ املش+ ٤°2PVS Cها كاملاً تخليه و محلول تيوپ
 درصد ٣٠ ،DMSO (w/v) درصد ١٥ ،(w/v)اتيلن گليكول 

 (Sakai et al., 1991)مول ساكاروز  ٤/٠و  (w/v)گليسرول 
+ قرار داده شدند. در پايان ٤°Cدقيقه در  ٢٠مدت اضافه و به
  ها بسته و در نيتروژن مايع قرار گرفتند.درب تيوپ

 ٥ت كل بذر، حدود منظور تعيين رطوبابتدا به :٤) آبگيري٢ 
     عنوان وزن اوليه بذرگرم بذر با ترازوي حساس توزين و به

)FW( ساعت در آون  ٧٢مدت به يادداشت شد. سپس بذرها
گراد قرار داده شده و وزن خشك + درجه سانتي٧٥با دماي 

) با ٦٨/٥. درصد رطوبت كل بذر ((DW)دست آمد هآنها ب
  :دزير محاسبه شاستفاده از رابطه 

Total Seed Moisture Content (%) = (FW-DW)/DW×100 

ر منظور تهيه بذپس از مشخص شدن رطوبت كل و به
گرم بذر تازه توزين و  ٣٠، حدود Desiccationبراي تيمار 

 ٧مدت ه گرم سيليكاژل منتقل و ب ٣٠٠به دسيكاتور حاوي 
 بذرهانگهداري شدند. سپس  +٤°Cروز در سردخانه با دماي 

يكاتور خارج و توزين شده و در نهايت درصد رطوبت از دس
د. با در دست داشتن فوق محاسبه شبذر با استفاده از رابطه 

رطوبت كل بذر و مقدار رطوبت بذر پس از قرار گرفتن در 
طوبت بذر در دسيكاتور محاسبه دسيكاتور، درصد كاهش ر

درصد رطوبت كل بذر بود.  ٣٦/٣٢د كه اين كاهش معادل ش
پس از خروج از دسيكاتور و توزين، بلافاصله  بذرهايان، در پا

ليتري منفذدار شده و در نيتروژن ميلي ٥٠هاي وارد تيوپ
  مايع قرار گرفتند.

ليتري حاوي ميلي ٥٠هاي تيوپ درصد: ٣٠) گليسرول ٣
دقيقه در  ٢٠مدت پر شده و به درصد ٣٠بذر، با گليسرول 

اين مرحله در نيتروژن قرار داده شدند. پس از  +٢٢°Cدماي 
  مايع قرار گرفتند.

                                                           

 Plant Vitrification Solution 

 Desiccation 
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 مدت يك هفته، يكبذرها در هر سه پيش تيمار فراسرد به
سال در نيتروژن مايع نگهداري شدند. سه نمونه  ماه و يك
-ها، بهعنوان بذر شاهد جهت استفاده در آزمايشبذر نيز به

  نگهداري شد. +٤°Cمدت يك هفته، يك ماه و يك سال در 
  پس از خروج بذر از فراسردتيمارهاي 

منظور ايجاد شوك حرارتي، بذرها پس از خارج شدن از به
+ قرار داده ٤٢°Cمدت دو دقيقه در آب نيتروژن مايع به

دقيقه در محلول  ٣٠مدت شدند. سپس از آب گرم خارج و به
بار شستشو  ٦مول استريل قرار گرفتند. پس از  ٥/١ز ساكار

+ ٤اوي بذر به سردخانه با دماي هاي حبا آب استريل، پتري
روز، بذرها  ١٣گراد منتقل شدند. پس از گذشت درجه سانتي

وات بر متر  ١٠+ با شدت نور ٢٢°Cدر ژرميناتور با دماي 
ساعت تاريكي قرار  ٨ساعت روشنايي و  ١٦مربع با دوره نوري 

  گرفتند. 
  طرح آزمايشي

- طرح آزمايشي فاكتوريل با دو فاكتور شامل پيش

مايع با  نيتروژنسازي در مارهاي فراسرد و زمان ذخيرهتي
بكارگيري طرح كاملآ تصادفي با سه تكرار مورد استفاده قرار 

، 2PVS ،Desiccationتيمارهاي فراسرد شامل گرفت. پيش
و  Aدرصد و شاهد تشكيل دهنده سطح فاكتور  ٣٠گليسرول 

ذور سازي بهفته، يكماه و يكسال ذخيرهسه دوره زماني يك
در اين آزمايش بودند.  Bدر ازت مايع تشكيل دهنده فاكتور 

گيري شده در اين آزمايش عبارت بودند از درصد صفات اندازه
چه، طول گياهچه، چه، طول ساقهزني، طول ريشهجوانه

چه بر طول ، و نسبت طول ريشهI(V(شاخص بنيه بذر 
شماره  از فرمول شاخص بنيه بذر با استفاده .(R/S)چه ساقه

 Abdul–Baki and (1973)) ارايه شده توسط ١(

Anderson د. محاسبه ش  
متر ميانگين طول گياهچه به ميلي× زني / درصد جوانه١٠٠

  چه)= شاخص بنيه بذرچه و ريشه(مجموع طول ساقه
ر تيمارهاي مختلف پس از خروج از بذ اي:آزمايشات گلخانه

خروج به همراه ي پس از تيمارها نيتروژن مايع و اعمال
كشت  ٢٢±C٢°هاي شاهد در شرايط گلخانه با دماي نمونه

ماس سوم پيتيك ماسه،   سوميك دند. خاك گلدان شاملش
ر تا توليد بود. درصد استقرار بذر و رشد بذ خاكسوم يك و

  د. ري شهاي جوان يادداشت بردانهال

ار افزها و مقايسه ميانگين نيز با نرمتجزيه واريانس داده
SAS .انجام گرفت 

 
  و بحث ايجنت

دار بودن ميانگين نتايج تجزيه واريانس و سطح معني
و اثر متقابل زمان  تيمار فراسردپيشمربعات زمان نگهداري، 

آمده است. نتايج  ١در جدول  تيمار فراسردپيشنگهداري در 
جز نسبت هنشان داد كه اثر زمان نگهداري براي همه صفات ب

ه دار نبود و بچه از لحاظ آماري معنيهبه ساقچه طول ريشه
هاي مختلف نگهداري در كاهش عبارت ديگر تفاوت بين زمان

تيمار ). اثر پيش١زني مشاهده نشد (جدول جوانه هايويژگي
درصد  ١فراسرد بر روي كليه صفات در سطح احتمال 

تيمارها بر دهنده اثر متفاوت پيشدار بود كه نشانمعني
چه، طول چه، طول ساقهزني بذر، طول ريشهجوانه ايهويژگي

. استگياهچه، شاخص بنيه بذر و درصد استقرار از نظر آماري 
جز نسبت هب تيمار فراسردپيشاثر متقابل زمان نگهداري در 

چه براي ساير صفات از لحاظ آماري هچه به ساقطول ريشه
ارهاي تيمدهنده اين است كه پيشدار نبود كه نشانمعني

روند مشابهي  هاي نگهداري تقريباً مختلف در همه زمان
). لازم به ذكر است كه با توجه به عدم ١اند (جدول داشته
تيمار پيشدار بودن اثرات متقابل زمان نگهداري در معني

   د.فقط جداول اثرات اصلي ارائه ش .فراسرد
ماه و ميانگين كل صفات مختلف مربوط به يك هفته، يك

در  - ١٩٦°Cال نگهداري بذر كُنار در فراسرد يا دماي سيك
هاي اين جدول، اساس داده ده است. برارائه ش ٢جدول 

چه، طول چه، طول ساقهزني، طول ريشهميانگين درصد جوانه
هاي گياهچه و شاخص بنيه بذر از نظر آماري بين زمان

ان نگهداري بذر در نيتروژن مايع تفاوتي با هم ندارند. لذا زم
كه نگهداري تأثيري در ميانگين اين صفات نداشته و زماني

گذر زمان باعث  ،بذر اين گونه وارد نيتروژن مايع گرديده
شود. در اين رابطه، كاهش ميانگين صفات مورد بررسي نمي

هاي انجام شده توسط والترز و همكاران نتيجه بررسي
(Walters et al., 2004) بر روي بذر كاهو و مكيس و 

روي جوانه انتهايي  )(Mix-Wagner et al., 2003همكاران 
  هايفعاليت دليل كاهش شديدهزميني، نشان داد كه بسيب
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 Ziziphus spina-christi  ها و اثر متقابل آنها بر نگهداري بذرهايزمان ها،تيمارتجزيه واريانس اثر پيش -١جدول 
Table 1. Analysis of variance the effect of pre-treatments, times and their interaction effect on  

Ziziphus spina-christi seeds storage  
استقرار درصد چهساقه/چهريشه طول  گياهچه طول شاخص بنيه بذر  چهطول ساقه  چهريشه طول  زنيجوانه درصد   منابع تغييرات  

Establishment 
percent 

Radicle length/ 
shoot length 

Vigor 
Index 

Seedling Length 
mm 

Shoot length 
mm 

Radicle 
length mm 

Germination 
percentage 

df Source of variation 

10.75 0.061* 6.08 3.96 0.65 3.92 13.78 2 
 زمان نگهداري

Incubation period 

175.59** 0.825** 227.57** 193.84** 7.43** 133.81** 537.7** 3 
ار فراسردتيمپيش  

Pre-Cryopreservation 
Treatment 

3.68 0.041* 4.17 4.34 0.42 3.60 10.81 6 
تيمارزمان در پيش  

Time*Pre-Treatment 

 Error خطا 24 113.64 3.90 0.65 6.92 15.36 0.016 11.11

19.42 7.279 21.73 9.98 8.37 11.79 17.14  
 درصد ضريب تغييرات

CV% 

  درصد ١ و ٥ احتمال سطح در دارمعني اختلاف وجود انگر نش ترتيب به **و * 
 * and **  show significant differences at levels of  5% and 1% respectively  
  

   هاي نگهداري بذر در نيتروژن مايع بر ميانگين صفات مختلفاثر زمان -٢جدول 
Table 2. The effect of seed storage times in liquid nitrogen on average of different characteristics  

استقرار درصد چهساقه/چهريشه طول  گياهچه طول شاخص بنيه بذر  چهطول ساقه  چهريشه طول  زنيجوانه درصد   زمان نگهداري 
Establishment 

percent 
Radicle length/ 

shoot length 
Vigor 
Index 

Seedling Length 
mm 

Shoot length 
mm 

Radicle 
length mm 

Germination 
percentage 

Incubation 
period 

18.25 a 1.77 a 18.86 a 27.03 a 9.67 a 17.36 a 68.67 a* هفتهيك  1week 

16.50 a 1.65 b 17.65 a 26.04 a 9.82 a 16.22 a 67.00 a 2 دوهفتهweek 

16.75 a 1.77 a 17.61 a 26.03 a 9.36 a 16.67a 66.67 a  هفتهسه  3week 

  دار نيستند.درصد معني ١باشند در سطح هايي كه داراي حرف يا حروف مشترك ميدر هر ستون، ميانگين
 Means with the same letter are not significantly different (ρ< 1%) 
 
 

   تيمارهاي قبل از ورود بذر به نيتروژن مايع بر ميانگين صفات مختلفاثر پيش - ٣جدول 
Table 3. Effect of seed pre-treatments before entering to liquid nitrogen on means of different 

characteristics  
استقرار درصد چهساقه/چهريشه طول  گياهچه طول شاخص بنيه بذر  چهطول ساقه  چهريشه طول  زنيجوانه درصد  تيمارهاي فراسردپيش   

Establishment 
percent 

Radicle length/ 
shoot length 

Vigor 
Index 

Seedling Length 
mm 

Shoot length 
mm 

Radicle 
length mm 

Germination 
percentage 

Pre-cryopreservation 
treatments 

23.56 a 1.81 a 23.58a 30.27 a 10.78 a 19.49 a 77.22 a  شاهد Control 

13.44 b 1.91 a 17.88b 26.98 b 9.27 bc 17.71a 66.67 ab   30 %٣٠گليسرول%Glycerol 

15.44 b 1.92 a 19.27b 28.51 ab 9.78 b 18.73 a 67.56 ab  آبگيري Desiccation 

16.22 b 1.28 b 11.44c 19.70 c 8.63 c 11.07b 58.33 b 
PVS2 

  تند.دار نيسدرصد معني ١باشند در سطح هايي كه داراي حرف يا حروف مشترك ميدر هر ستون، ميانگين
 Means with the same letter are not significantly different (ρ< 1%) 
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ماني نمونه گياهي در متابوليكي و حياتي بذر، مدت زمان زنده
 .يابدشدت افزايش ميفراسرد، به

تيمارهاي مختلف بر ميانگين صفات مختلف و اثر پيش
است. در  ارائه شده ٣مقايسه آنها با تيمار شاهد در جدول 

-پيش انگين شاهد بيشتر از ميانگين بذرهاياغلب صفات، مي

كه در اغلب موارد قرار تيمارهاي فراسرد است. نتيجه اين
زني و گرفتن بذر در نيتروژن مايع باعث كاهش درصد جوانه

ميانگين كل  ،عنوان نمونهد. بهشوميانگين ساير صفات مي
، درصد ٣٠زني در تيمارهاي شاهد، گليسرول جوانه

Desiccation  2وPVS درصد ٦/٦٦، درصد ٢/٧٧ترتيب به ،
زني كه جوانهطوريبه باشد،مي درصد ٣/٥٨و  درصد ٥/٦٧

شاهد  داري كمتر از بذرهايطور معنيفراسرد به بذرهاي
تيمارهاي فراسرد ). در مقايسه بين پيش٣باشد (جدول مي
  هد.دميانگين كمتري را نشان مي 2PVS، تيمار نيز

با  Desiccationتيمارهاي فراسردي، در بين پيش
چه، گياهچه و شاخص بنيه بذر بيشترين ميانگين طول ريشه

سال ماه و يكهفته، يكهاي يكاز روند با ثباتي در زمان
دهد. پس از آن سازي بذر در نيتروژن مايع نشان ميذخيره

هاي بعدي در رده 2PVSو  درصد ٣٠تيمارهاي گليسرول 
  قرار دارند.
 ميانگين سبز كردن و استقرار بذراي و هاي گلخانهبررسي

تيمارها و هاي جوان در گلخانه مربوط به پيشو توليد نهال
 ر در نيتروژن مايع، همراه با بذرهايهاي ماندگاري بذزمان

از نظر آماري تفاوت سال ماه و يكهفته، يكيكشاهد نيز در 
  نداشتند.داري با هم معني

دهند كه استفاده از هر قبل نشان مي هايولدر جد نتايج
زمان نگهداري بذر در تيمارهاي فراسردي و مدتپيش از يك

زني بذر كُنار ندارد. نيتروژن مايع تأثيري در ميانگين جوانه
مل در انجام پژوهش فوق اين بود انتخاب صفات نكته قابل تأ

يابي به اطلاعات جر به دستمن هاگونه مقايسهمختلف در اين
گيري نهايي شود كه در نتيجهتري ميمتفاوت و گسترده

  باشد.بسيار مهم مي
العمل صفات دهند كه عكسطور كلي نتايج نشان ميبه

سازي بذر در نيتروژن مايع متفاوت بود. در مختلف به ذخيره
چه، زني بذر و طول ريشهبعضي از صفات مانند درصد جوانه

تيمارها (به استثناء نگهداري در نيتروژن مايع و پيشزمان 

PVS2 چه) تأثيري در اين صفات ندارند. در صفت طول ريشه
چه، طول ليكن تعداد ديگري از صفات مانند طول ساقه

 ه بذر اولاً با قرار گرفتن در نيتروژنو شاخص بني گياهچه
- يشيابد و از طرف ديگر تأثير پمايع ميانگين آنها كاهش مي

داري طور معنيتيمارهاي مختلف در ميانگين اين صفات به
  باشد.متفاوت مي

دهد كه، با قرار بندي نتايج آزمايشگاهي نشان ميجمع
بعضي از صفات تغييري  ،گرفتن بذر كُنار در نيتروژن مايع

در حد بسيار  نيزدهند و ميانگين تعدادي از صفات نشان نمي
-تيمارهاي مختلف، پيشپيش يابند. از بينناچيز كاهش مي

تيمار براي نگهداري ترين پيشمناسب Desiccationتيمار 
گونه باشد. همچنين بذر اينبذر كُنار در شرايط فراسرد مي

زمان بسيار طولاني قابل نگهداري در نيتروژن مايع براي مدت
، Desiccationتيمار ). در رابطه با پيش١باشد (شكلمي

هاي رويشي نشان شده بر روي بذر و نمونهانجام  هايشآزماي
دليل كاهش محتواي آب هها بدهد كه در بعضي از گونهمي

بذر يا نمونه گياهي، نگهداري در شرايط فراسرد نتيجه بهتري 
 ;Cho et al., 2002(دهد هاي ديگر ارائه مينسبت به روش

Stewart et al., 2001( دليل سميت اي موارد بهو در پاره
 2PVS et al., (Kuleshovaي از مواد موجود در بعض

ماني نمونه در تيمار تأثير منفي در زنده، اين پيش(1999
هاي فوق در اغلب صفات همسو شرايط فراسرد دارد كه يافته
  باشد.با نتايج تحقيقات حاضر مي

گيري نمود توان نتيجهاي ميبندي نتايج گلخانهدر جمع
تيمار ترين پيشنيز مناسب هاشكه در اين بخش از آزماي

تيمار گونه در نيتروژن مايع، پيشبراي نگهداري بذر اين
Desiccation هاي جوان در بوده است. در بررسي نهال

زده در آزمايشگاه جوانه و بذرهاي ايگلخانه هايشآزماي
 ايهاي جوان گلخانهو نهال در بذرها گونه علائم سوئيهيچ

اهان حاصل از جه، ثبات ژنتيكي گيد. در نتيمشاهده نش
گونه كه توسط سايرين گزارش فراسردي همان بذرهاي

؛ Dixit et al., 2003؛ Hao et al., 2002(گرديده 

Sanchez et al., 2008( د ز مشاهده شدر اين بررسي ني
  ).٢(شكل 
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اه با اند همرسال در نيتروژن مايع ذخيره شدهتيمارهاي مختلف كه يكتيمارشده با پيش زني بذرهاي: جوانه١شكل 

شاهد بذرهاي  
Figure 1. Germination of treated seeds with different pre-cryopreserved that are stored in liquid 

nitrogen for a year with control seeds 
  
  
  
  
  
  
  
  

سازي در نيتروژن مايع با سال ذخيرهو يك ماههفته، يكهاي حاصل از يك: استقرار و رشد نهال٢شكل 
  تيمارهاي مختلف همراه با شاهد در شرايط گلخانهپيش

Figure 2. Establishment and growth of one week, one month and one year seedlings of 
cryopreserved in liquid nitrogen with various  pre-treatment and control in greenhouse condition 

  
گونه كه قبلاً اشاره شد، اين گونه گرمسيري از دو همان

-عنوان يكي از گونهباشد. نخست بهديدگاه داراي اهميت مي

هاي سازگار مناطق جنوبي كشور كه براي فضاي سبز شهري، 
نوان گونه عروستايي و داخل مزارع داراي اهميت است. دوم به

هاي طبيعي آن در رويشگاه كليه منابع طبيعي كه تقريباً
هاي باشد. در بازديد نگارنده از عرصهمعرض خطر مي

دليل هرويشگاهي مختلف گياه در خوزستان، مشاهده شد كه ب

فشار چرا، شخم و غيره، گياه فرصت زادآوري نداشته و در 
هاي مسن، نابودي گونه و از بين صورت از بين رفتن پايه

ا ورود ارقام ظار نيست. از طرفي بها دور از انترفتن رويشگاه
پسندي بالا از خارج از اصلاح شده با ميوه درشت و بازار

هاي كشور، امكان جايگزيني ارقام اصلاح شده و حذف گونه
جنوب كشور حتمي است. جايگزيني گونه  هايمي از باغبو

فرسايش ژنتيكي اين گونه ارزشمند را  ،داخلي با ارقام خارجي
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شود، قبل از نابودي شت. لذا توصيه ميدر پي خواهد دا
هاي طبيعي در خوزستان و ساير هاي موجود در رويشگاهپايه

مناطق كشور ابتدا نسبت به شناسايي و مشخص نمودن 
هاي رويشگاهي گياه با درج مختصات بر روي نقشه عرصه

-آوري و نگهداري بذر از رويشگاهجغرافيايي و سپس با جمع

شرايط فراسرد اين امكان ي آنها در هاي طبيعي و نگهدار
هاي موجود، زمينه د تا در صورت از بين رفتن پايهفراهم شو

  ها وجود داشته باشد.احياي گونه و رويشگاه

  سپاسگزاري
سسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور كه اعتبارات ؤاز م

بررسي امكان "مورد نياز اين تحقيق را در قالب طرح مصوب 
 "فراسرد هاي جنگلي در شرايطادي از گونهنگهداري بذر تعد

د. از جناب آقاي دكتر قمري زارع شوتأمين نمود، تشكر مي
دليل هفناوري منابع طبيعي ايران برئيس وقت گروه زيست

  د.شوشان تشكر ميدريغهاي بيمساعدت
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Abstract 

Ziziphus spina-christi (L.) Desf. Is an arboreal species which grows in hot natuarl habitats of Southern 
Iran. Regarding the genetic diversity of the species in the country, collection and long-term preservation 
of seed germplasm in order to prevent genetic erosion and risk, have a great priority. To evaluate the 
possibility of long-term preservation of the Ziziphus spina-christi seeds under cryogenic conditions, three 
pre-cryopreservation methods including PVS2, Desiccation, and 30%Glycerol were applied before 
incubation of the seeds under cryopreservation conditions (-196°C) or lipuid nitrogen (LN). The treated 
seeds were incubated in LN for periods of 1 week, 1 month and 1 year. Subsequently, the cryopreserved 
seeds were removed from cryogenic condition and evaluated under laboratory and greenhouse conditions. 
The results showed that seeds of Ziziphus spina-christi are able to tolerate cryogenic conditions. Effects 
of the cryopreservation pre-treatments including 30%Glycerol, Desiccation and PVS2 were significantly 
different on seed attributes and, Desiccation showed the best effects on survival rates and other attributes 
of the cryopreserved seeds. The interaction effects between cryogenic storage periods and pretreatments 
were significant for some of the attributes. However some of the attributes did not show different means 
in different incubation periods. In greenhouse conditions, the cryopreserved seeds were germinated and 
established well and, Desiccation method showed better results compare to those of the 30%Glycerol and 
PVS2. 
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