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همچنين  .نشان دادداري معني واكنشنور × زني به اثر متقابل گونه تنها درصد جوانهبذر باشد. در بين صفات مورد بررسي 
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  مقدمه
متعلــق بــه خــانواده  Artemisiaجــنس درمنه گيــاهي از 

Asteraceae  و قبيلــهAnthemideae باشــد كــه داراي مــي
گونه است  ٣٤در ايران داراي  گياهاين . گونه است ٤٠٠حدود 

هاي مطلوب مرتعي بــوده و گونه ءهاي آن جزكه بعضي از گونه
 .)Asghari, 1999(علف هــرز هســتند هاي ديگر گونهبعضي 

رويشگاه غالب آن مناطق استپي و نيمه اســتپي كشــور نظيــر 
گلستان، مناطق غربي مانند كردستان، منــاطق شــرقي ماننــد 

 ,Podlech(مركزي مانند تهران و يزد است  مناطق خراسان و

تــرين پســت از ايــران در جنس اين مختلف هايگونه .)1977
دريــا  ســطح از متــري ٤٠٠٠ ارتفاعــات تــا خــزر حاشيه نقاط

   .(Mozafarian, 2000) انديافته گسترش
 Artemisia( ســـالهچنددرمنـــه  ،بعضـــي از محققـــان

vulgaris L.(  مريكــا آدر  ســازمشكل علف هرز ١٠را يكي از
 Henderson and Weller, 1985; Holm(اند معرفي كرده

et al., 1997(ها و توانايي توليــد . سيستم توسعه يافته ريزوم
كننده مهــم را به يك رقابت ، آناين گياهتوسط ها للوكميكالآ

 Inderjit and(در شرق آمريكاي شمالي تبديل كــرده اســت 

Foy, 1999( .و همكاران دريافتند كه قطعات ريزوم  منكلينگ
توانند صــرف نظــر از متر ميسانتي ٢به طول  سالهچنددرمنه 

 Klingeman et(بزننــد درصــد جوانــه  ٨٥تا  ٦٩ ،نوع خاك

al., 2004( .ها متحمل بــوده كشاين گونه به بسياري از علف
. )Bing, 1983( تثر نيســؤدر كنتــرل آن مــنيز كردن و قطع

ديــده هــا در كنار جــاده معمولاًاين علف هرز در شمال آمريكا 
از طريــق درمنــه . علــف هــرز )Holm et al., 1997(شود مي

هــاي شود و در نهايت جمعيــتريزوم به مناطق جديد وارد مي
ســازد كند كه كنتــرل آن را مشــكل مــيمتراكمي را ايجاد مي

)Bing, 1983(كه يك گيــاه درمنــه  نمودسون گزارش جر. را
 ٤متر ريــزوم در يــك دوره  ٢٣قادر است به تنهايي  سالهچند

ــد  ســالهچند. درمنــه )Rogerson, 1964( ماهــه توليــد كن
 كــهبذر در هر گيــاه توليــد كنــد  ٢٠٠٠٠٠تواند همچنين مي
و بــه نظــر  بــودهها در سراسر دنيا متفاوت زني آنقدرت جوانه

 شــته باشــدرســد كــه بــه شــرايط آب و هــوايي بســتگي دامي
)Pawlowski et al., 1968(. ــه ــراكنش وســيع ب ــل پ دلي

عنــوان اين گياه بــهديگر تهاجم به مناطق توانايي جغرافيايي و 
يك گونه مهاجم سمج در آمريكاي شــمالي مــورد توجــه قــرار 

درمنــه . )Barney and DiTommaso, 2003( گرفته اســت
ســاز در يك علف هرز دردســر )Artemisia biennis(ساله دو

 Phaseolus vulgaris(و لوبيــا  ).Glycine max L(ســويا 

L.( ايــن علــف. باشــدسوتا، شمال و جنوب داكوتا ميدر مينه 
متــر  ٣كه طول ساقه آن به طوريهرز يك گونه مهاجم بوده به

بــذر  ٤٠٠٠٠٠از  رتــرسد و بيشمتر ميسانتي ٥به  آن و قطر
. كــاهش )Mahoney, 2001(كنــد در هــر گيــاه توليــد مــي

اين علف افتد كه تراكم دار عملكرد سويا زماني اتفاق ميمعني
 تواتــدصورت مــيكه در اينرسد بگياه در متر مربع  ١٠به  هرز

. )Nelson, 2001(رقابت كند با سويا هفته  ٦مدت حداقل به
زنــد و پــس از اين علف هرز در طول فصــل رشــد جوانــه مــي

ــه ــا اواســط تابســتان رشــد مــيجوان ــه آرامــي ت ــي ب ــد زن كن
)Mahoney, 2001(شدن در طــول . عوامل زيادي مانند سبز

ــه بيهشــفصــل رشــد، شناســايي اشــتباه و  ــه گون ــودن آن ب ب
)Ambrosia artemisiifolia L.(  ســطح كشــتو افــزايش 

مناطق آلوده به ايــن علــف هــرز شــده  گسترش هسويا منجر ب
در زولينگــر  .)Kegode and Christoffers, 2003(اســت 
گياه در متــر مربــع در  ٢/٤تراكم اين علف هرز را  ٢٠٠٠سال 

 Zollinger( مزرعه در سراسر شمال داكوتا اعلام كرد ١٥٥٤

et al., 2003(. زنــي ايــن گونــه هنــوز دمــاي مطلــوب جوانــه
هــاي درمنــه دوســاله در گياهچه خوبي مشخص نشده است.به

زمــان طــولاني  كننــد و بــراي مــدتكنــدي رشــد مــيابتدا به
ها رشد كه ريشه اصلي آنحاليمانند درباقي ميصورت رزت به

 . )Mahoney, 2001; George et al., 2010(كند مي

شرايط محيطي خاصــي به زني براي جوانههر گونه گياهي 
محيطــي  فــاكتور. چنــدين )Shoab et al., 2012(دارد  نياز

، شــوري، )Karimmojeny et al., 2014(شامل نور، رطوبت 
ثر ؤزني بذر و ظهور گياهچــه مــو عمق كاشت بر جوانه اسيديته
-هاي بين گونــه. وجود تفاوت)Shoab et al., 2012( هستند

زني در بسياري از گياهان گــزارش شــده اي در نيازهاي جوانه
هاي از گونه بذرهاي تازه. )De Cauwer et al., 2014( است

 ,A.wudanicaهــــرز درمنــــه شــــاملمختلــــف علــــف

A.halodendron  و A.sieversiana ــه ــايي جوان ــي توان زن
داراي خــواب   A.scopariaگونــهبــذر بالايي نشان دادند امــا 

اوليه (ذاتي) بود كه با سرمادهي و ذخيــره در محــيط خشــك 
دو گونــه هايبذر. )De Cauwer et al., 2014( شكسته شد
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براي  ),A.wudanica A.halodendron(اي درمنه نيمه بوته
) گــرادسانتيدرجه  ٢٢-١٠تر (نوسانات دمايي پايينزني جوانه

ســاله را ترجيح دادند و به نور حساس نبودند اما دو گونــه يــك
نوســانات دمــايي  ),A.sieversiana  A. scoparia(درمنــه 
زنــي جوانه) را ترجيح دادند و گرادسانتيدرجه  ٣٤-٢٢بالاتر (

يكســاني  واكــنشگونه  ٤نور افزايش يافت. هر حضور ها در آن
هــا زني آنبه عمق كاشت داشتند و بهترين شرايط براي جوانه

ميــزان قرارگيري در سطح خاك بود و با افزايش عمق كاشــت 
-به نظر مــي .)Li et al., 2012( ها كاهش يافتزني آنجوانه

-زني بذرهاي درمنه يكمهم در جوانه فاكتوررسد كه دما يك 

 ,Forsyth and Van Staden( مپوزيتــهســاله در تيــره ك

و نعناييــان اســت  )Verma et al., 2010(، گندميان )1983
)Kumar, 2012( . كودگو و همكاران گزارش كردنــد كــه دي

در نوســان دمــايي توانــد مــيشده درمنه دوساله سرمادهيبذر 
 ٩٥ ،گــرادســانتيدرجــه  ٣٧/٢٥گــراد يــا درجه سانتي ٣٧/٢٠

توانــد اين علف هرز مــيزند. بانك بذر بجوانه تر يا بيش درصد
 . )De Cauwer et al., 2014( بماند يسال در خاك باق ٢تا 

اي زني و اثرات گونهجوانه برايبذر شرايط مورد نياز درك 
هــاي هــرز لازم فقيــت در مــديريت علــفؤجهــت مثر بر آن مؤ

علــف بــذر زنــي ي زمان جوانهفاكتوركه چه اطلاع از اين است.
-ثرتر علــفؤتواند منجر به كنترل مــمي ،كندهرز را كنترل مي

صــورت مقالاتي به ).Baskin and Baskin, 1998(هرز شود 
زنــي و رشــد گياهچــه پراكنده در مورد عواملي كه روي جوانــه

 ،ثرنــدؤم ســاله، دوســاله و چندســالهدرمنــه يــكهاي گونهبذر 
اي در هــاي بــين گونــهها تفــاوتوجود دارد اما هيچ يك از آن

هــدف  اند.به شرايط محيطي را مورد بررسي قرار نداده واكنش
 هــايويژگــياي در ن گونهبيهاي از اين پژوهش بررسي تفاوت

-سه گونه درمنه با دوره زنــدگي متفــاوت (يــكبذر زني جوانه

بوده كه در شــرايط دمــايي و نــوري ساله، دوساله و چندساله) 
   متفاوت مورد بررسي قرار گرفته است.

  
  هاروشمواد و 

سه گونــه بذر زني جوانه منظور بررسي اثرات دما و نور بربه
صورت فاكتوريــل در قالــب طــرح به يدرمنه، آزمايشعلف هرز 

آزمايشــگاه زراعــت مجتمــع هــار تكــرار در چتصادفي بــا  كاملاً
واحد علوم و تحقيقات  زاد اسلاميآآزمايشگاهي رازي دانشگاه 

مورد مطالعه سه گونه  هر انجام شد. بذر ١٣٩٢تهران در سال 
ســاله ، درمنــه دو)Artemisia annua(ساله شامل درمنه يك

)A. biensis willd( ســاله و درمنه چنــد)A. vulgaris L.( 
  ها و مراتع تهيه شدند.سسه تحقيقات جنگلؤاز مبودند كه 
درمنــه گونــه درمنــه (ســه شامل هاي مورد بررسي فاكتور

، ١٥، ١٠، ٥ســطح (نــه )، دمــا در چندسالهساله و ساله، دويك
گــراد) و نــور در ســه درجه سانتي ٤٥و  ٤٠، ٣٥، ٣٠، ٢٥، ٢٠

نور مــداوم) ساعت تاريكي و  ١٠ساعت نور/ ١٤سطح (تاريكي، 
 ٥دقيقه با محلول  ٢مدت بهابتدا مورد استفاده  رهايبذ .ندبود

و سپس با آب مقطــر  هدرصد هيپوكلريت سديم ضدعفوني شد
در و عدد بذر شســته شــده  ٢٥هر گونه شسته شدند. از  كاملاً
-. پتــريندداده شــدمتر قرار سانتي١٥هايي با قطر ديشپتري

دمــايي ذكــر شــده  فاكتورهايها در ژرميناتور در معرض ديش
هــا بــا دو ورق پتــري ،تيمــار تــاريكي براي اعمالقرار گرفتند. 

ديش توسط كاغذ صافي داخل پتريشدند.  اندهنيوم پوشيآلوم
زده جوانــه رهاير مرطوب نگه داشته شد. شمارش بــذآب مقط

زني روز پس از شروع آزمايش انجام شد كه ملاك جوانه ١٤تا 
 ,.An et al( متر بودميلي ٢چه به ميزان حداقل خروج ريشه

و  چــهچــه و ســاقهطول ريشــه چهاردهم. در پايان روز )1997
بــراي محاســبه درصــد . گيــري شــدتر گياهچه نيز انــدازهوزن

 )Tabrizi et al., 2004() استفاده شد ١( رابطهزني از جوانه
زده در روز : تعداد بذر جوانهnزني، جوانه درصد: PGكه در آن 

i ام وNها آناليز واريانس داده ر كشت شده است.: تعداد كل بذ
هــا بــا و مقايســه ميــانگين داده SASبا استفاده از نــرم افــراز 

  حفاظت شده انجام شد. LSDآزمون استفاده از 
PG                                 )١( رابطه =

௡

ே
× 100  

  

  و بحث نتايج
چــه و زني، طــول ريشــهنتايج تجزيه واريانس درصد جوانه 
 شده اســت. نشان داده ١چه و وزن تر گياهچه در جدول ساقه

نشان داد كه كليــه اثــرات ر بذزني درصد جوانهنتايج مربوط به 
 متقابــلاند امــا اثــر دار شدهدوگانه معنيساده و اثرات متقابل 

 شده است.ندار نور معني×  دما×  گونه



 ١٣٩٥/ اول شماره/ سوم سال/ ايران بذر تحقيقات و علوم                                              ديانت و حسيني                                         

 

٩٠ 
 

 گونه درمنه سهزني بذر جوانه هايويژگياثر فاكتورهاي موردمطالعه بر  تجزيه واريانس -١جدول 

Table 1. Variance analysis for studied factors effects on seed germination characteristics of three 
Artemisia species 

 تغييراتمنابع 
Source of variation  

 درجه آزادي
Degree of 
freedom  

 ميانگين مربعات

Mean squares 
 زنيدرصد جوانه

Percentage of 
germination  

 چهطول ريشه
Radicle length  

 چهطول ساقه
Plumule length  

 وزن تر گياهچه
Seedling fresh 

weight  
  گونه

Speceis  
2 3848.7** 13.2882** 32.0648** 98804.68** 

 ادم
Temperature  

8 24101** 70.818** 92.18368* 368088.5** 

 نور
Light  

2 222.6** 0.6162** 0.7809** 2937.046** 

 ادم× گونه 
Species×Temperature  

16 147.4** 0.3319** 0.5657** 1667.398** 

 نور× گونه 
Species× Light  

4 54.7* 0.1336 n.s 0.1425 n.s 611.386 n.s 

 رنو× دما 
Temperature×Light  

16 57.8** 0.179** 0.2549* 968.392** 

 نور× دما × گونه 
Species× Temperature ×Light  

32 13 n.s 0.0394 n.s 0.0634 n.s 221.368 n.s 

 Error  243  20.95 0.072474 0.135884 437.238 ءخطا

  CV(   15.48 14.02  14.00  13.85( ضريب تغييرات
 دارعدم تفاوت معني n.sو  درصد ١و  ٥احتمال دار در سطح يتفاوت معنترتيب به**  ،*

respectively significant-non andSignificant difference at 5% and 1%  n.s ,**, *  
  

  زنيدرصد جوانه
زني بذر سه گونه درمنه در درصد جوانهمقايسه ميانگين 

ساله و يك گونه دودر دما نشان داد × اثر متقابل گونه سطوح 
گراد درجه سانتي ٢٥تا مورد بررسي با افزايش دما  سالهدو

- حداكثر جوانهدر اين دما افزايش يافت.  بذر زنيدرصد جوانه

بود  درصد ٦٩ساله و درمنه دو درصد ٧٢ساله زني درمنه يك
 ٣٥در دماي  چندسالهدرمنه  بذر زنيكه حداكثر جوانهدرحالي

در كليه  .حاصل شد درصد ٥٦به ميزان گراد درجه سانتي
ساله چندزني درمنه درصد جوانهسطوح دمايي مورد بررسي 

تر بودن بذر اين دهنده ضعيفتواند نشانكه مي تر بودپايين
كلي طور). به١گونه در مقايسه با دو گونه ديگر باشد (شكل 

نجام اگذاري كمي روي بذر سرمايه ،هاي چندساله خزندهگونه

- انجام ميغير جنسي به روش  عمدتاًها آندهند و تكثير مي

هاي تركي درمنه زني در جمعيتدماي مطلوب جوانه. شود
 ,Önen(گزارش شده است گراد درجه سانتي ٢٩چندساله 

-گراد درجه سانتي ٢٥ در تحقيقي ديگركه درحالي )2006

دليل بهممكن است  . اين تفاوت)Lauer, 1953( دشگزارش 
يا  طي رشد بذر روي آن بوته مادريشرايط محيطي در تفاوت 
كه اما تشخيص اين باشددر بذر موجود هاي ژنتيكي تفاوت

ليل تفاوت در دبه دما بهبذر نسبت زني متفاوت جوانهواكنش 
پذير نيست امكان رشد بذر،محيط تفاوت در يا  است ژنتيك

)Ellis et al., 1986(. 
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  )=٢٤/٣LSD( دما × سطوح اثر متقابل گونهدرمنه در مختلف هاي گونهبذرزني درصد جوانه - ١شكل 
Figure 1. Seed germination percentage of Artemisia species in temperature×species interaction (LSD: 3.24)    

 
تعدادي از بذر نتايج مشابهي توسط ازر در مطالعه روي 

عبارت . به)Özer, 1996( هاي هرز گزارش شده استعلف
هايي با طيف وسيع هايي كه متعلق به خانوادهديگر گونه
هاي در ويژگيهايي را هستند، تفاوتجغرافيايي پراكنش 

 Baskin(دهند هاي متفاوت نشان ميدر مكانبذر زني جوانه

and Baskin, 1998( .سه گونهبذر زني ميانگين درصد جوانه 
در دما  ×نور اثر متقابل در واكنش به درمنه  مورد مطالعه

نشان داده شده است. در بين سه گونه مورد بررسي  ٢شكل 
 كهطوريبهساله به نور واكنش نشان داد گونه درمنه يك

ساعت  ١٠ساعت نور/ ١٤زني آن در تناوب حداكثر جوانه
داري بين تاريكي اتفاق افتاد. در دو گونه ديگر تفاوت معني

سطوح نوري مشاهده نشد اما در اين دو گونه نيز در تناوب 
  زني بالاتر بود.ساعت تاريكي درصد جوانه ١٠ساعت نور/ ١٤

  

  )=٠٩/٤LSD( نور ×گونه  اثر متقابلهاي مختلف درمنه در سطوح گونهبذر زني درصد جوانه - ٢شكل 
Figure 2. Seed germination percentage of Artemisia species in light × species interaction (LSD= 4.09) 
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) در دماي ٧٥/٦٦زني (بالاترين درصد جوانهطور كلي به
گراد و نور مداوم مشاهده شد كه تفاوت درجه سانتي ٢٥

-درجه سانتي ٤٥داري با ساير تيمارها داشت. در دماي معني

) حاصل ١٦/١زني (ترين درصد جوانهگراد و تاريكي نيز كم
دما  مينداري با ساير سطوح نوري در هشد كه تفاوت معني

  ).٣نداشت (شكل 
 

  

  )=١٦/٣LSD( دما ×نور اثر متقابل درمنه در سطوح  هاي مختلف گونه بذر زنيدرصد جوانه -٣شكل 
Figure 3. Seed germination percentage of Artemisia species in temperature×light interaction (LSD= 3.16) 

  
  چهطول ريشه

كليه  داده شده استنشان  ١جدول در طور كه همان
نور و اثر ×  جز اثر متقابل گونهاثرات ساده و اثرات متقابل به

چه در سطح نور در صفت طول ريشه×  دما×  متقابل گونه
ساله و دوساله درمنه يك. ندادار شدهدرصد معنييكاحتمال 

ترتيب) را متر بهسانتي ٠٨/٤و  ١٩/٤چه (بلندترين طول ريشه
ترين توليد كردند اما طويلگراد درجه سانتي ٢٥در دماي 

 ٣٠متر) در دماي سانتي ٦٣/٣( چندسالهچه در درمنه ريشه
داري در طول مشاهده شد و تفاوت معني گرادسانتيدرجه 
 ٢٥و  ٢٠چه توليد شده توسط اين گونه در دماهاي ريشه

 متر) وجود نداشتسانتي ٠٥/٣و  ٠٨/٣( گرادسانتيدرجه 
درجه  ٢٥و  ٢٠چه بين دماهاي كه تفاوت طول ريشهدرحالي
دار بود ساله و دوساله معنيگراد در دو گونه درمنه يكسانتي

. در هر سه گونه دماهاي بالا و پايين بازدارنده رشد )٢(جدول 
چه در هر سه گونه ). طول ريشه٢چه بودند (جدول ريشه

- اي كه تفاوت معنيبه گونه ،يكساني به نور نشان داد واكنش

سطح مختلف نور وجود نداشت اما هر سه گونه در  داري بين
چه را توليد ساعت تاريكي بلندترين ريشه ١٠ساعت نور/ ١٤

نور نيز نشان ×  ). بررسي اثرات متقابل دما٣كردند (جدول 
و نور مداوم  گرادسانتيدرجه  ٢٥طور كلي در دماي داد كه به

فاوت مشاهده شد كه تمتر) سانتي ٩١/٣چه (بلندترين ريشه
درجه  ٤٥دماي در و داري با كليه تيمارها داشت معني
-سانتي ٢٩/٠چه (ترين ريشهو تاريكي مداوم كوتاه گرادسانتي

داري با تيمارهاي نور مدوام و كه تفاوت معني متر) توليد شد
 ساعت تاريكي در همين دما نداشت ١٠ساعت نور/ ١٤تناوب 

  ).٤(جدول 
  چهطول ساقه

كليه اثرات چه نيز نشان داد كه طول ساقهتجزيه واريانس 
اند دار بودهنور معني×  دما و دما× اثرات متقابل گونه ساده و 
-درمنه يكنشان داده شده است كه  ٢در جدول ). ١(جدول 
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متر) را در دماي سانتي ٠٠/٥چه (ترين طول ساقهساله بيش
ساله نيز در درمنه دو. ايجاد كرده استگراد درجه سانتي ٢٥

متر) در همين دما سانتي ٣٨/٥چه (بلندترين طول ساقه
درجه  ٣٠و  ٢٠داري با دماهاي مشاهده شد كه تفاوت معني

گراد باعث توليد درجه سانتي ٣٠گراد داشت. دماي سانتي
متر) در درمنه چندساله شد. سانتي ١٠/٤چه (بلندترين ساقه

دساله كمتر از چه درمنه چندر همه سطوح دمايي طول ساقه
-دو گونه ديگر بود و در هر سه گونه با افزايش دما طول ساقه

  ).٢چه كاهش يافت (جدول 
درجه  ١٥به  ٥كه افزايش دما از  است گزارش شده

-چه و ساقهزني و وزن ريشهگراد منجر به كاهش جوانهسانتي

شده و پس از آن روند  )Plantago ovata(چه بارهنگ 

. )Tabrizi et al, 2004; Mijani, 2013(كاهشي داشت 
چه تفاوت بين طول ساقهدهد نشان مي ٣طوركه جدول همان

دار نبود اما در نور معني× اثر متقابل گونه در سطوح مختلف 
ساعت  ١٠ساعت نور/ ١٤عين حال در هر سه گونه تناوب 

 در اين شرايط .چه مساعدتر بودتاريكي براي رشد ساقه
متر) سانتي ١٢/٣ساله (درمنه دو درچه بلندترين طول ساقه

. باسكين و باسكين اظهار كردند كه بذرهاي غير ايجاد شد
زني يكساني در نور و تاريكي ها جوانهخواب بسياري از گونه

در در اين پژوهش . )Baskin and Baskin, 1988( دارند
چه ساقه گراد و نور مدوام بلندتريندرجه سانتي ٢٥دماي 

  داري با  متر) مشاهده شد كه تفاوت معنيسانتي ٨٧/٤(

  

اثر  در سطوح چه و وزن تر گياهچه درمنهقهاسطول چه، طول ريشهانحراف معيار)  ±(مقايسه ميانگين  -٢جدول 
 دما× متقابل گونه 

Table 2. Mean comparison (±standard error) of radicle length, plumule length and seedling fresh 
weight of Artemisia in species × temperature interaction 

 گرم)وزن تر گياهچه (ميلي

Seedling fresh weight (mg)  
 متر)چه (سانتيطول ساقه

Plumule length (cm)  
 تر)مچه (سانتيطول ريشه

Radicle length (cm) 

 دما

Temperature  
 گونه

Species  
72.65±13.28 1.33±0.21 0.85±0.19 5  
81.86±14.14  1.48±0.22  0.98±0.20 10  

115.02±16.10  2.00±0.25  1.45±0.23 15  
282.65±25.21  4.63±0.40  3.85±0.36 20  
306.60±22.82  5.01±0.36  4.19±0.33 25 A.annua 
279.58±15.42  4.58±0.24  3.80±0.22 30  
205.90±21.10  3.43±0.33  2.75±0.30 35  
117.47±23.42  2.04±0.37  1.49±0.33 40  
56.38±12.42  1.08±0.20  0.61±0.18 45  
59.39±29.22 1.37±0.49 0.49±0.26 5  
99.14±17.69  1.99±0.28  0.99±0.25 10  

120.63±18.25  2.32±0.29  1.29±0.26 15  
266.16±27.46  4.61±0.43  3.37±0.39 20  
315.59±16.95  5.39±0.27  4.08±0.24 25 A.biensis 
286.42±24.99  4.93±0.39  3.66±0.36 30  
220.72±25.85  3.90±0.41  2.72±0.37 35  
117.25±17.94  2.27±0.28  1.25±0.26 40  
26.62±33.15  0.60±0.74  0.20±0.26 45  
17.46±26.41 0.55±0.50 0.29±0.27 5  
36.09±33.62  0.68±0.62  0.40±0.39 10  
72.04±15.50  1.32±0.24  0.84±0.22 15  

229.23±18.52  3.79±0.29  3.08±0.26 20  
225.54±16.70  3.73±0.26  3.03±0.24 25 A.vulgaris 
248.88±18.48  4.10±0.29  3.36±0.26 30  
148.18±18.12  2.52±0.28  1.93±0.26 35  
66.14±26.01  1.21±0.45  0.77±0.33 40  

0.00  0.0  0.0 45  
16.82 0.296  0.215   LSD  
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 نور× اثر متقابل گونه  در سطوحدرمنه چه و وزن تر قهاس ،چهطول ريشهانحراف معيار)  ±(مقايسه ميانگين  - ٣جدول 

Table 3. Mean comparison (±standard error) of radicle length, plumule length and seedling fresh 
weight of Artemisia in species × light interaction 

 گرم)وزن تر گياهچه (ميلي
Seedling fresh weight(mg)  

 متر)چه (سانتيطول ساقه
Plumule length (cm)  

 تر)مچه (سانتيطول ريشه
Radicle length (cm) 

  نور
Light  

 گونه
Species  

158.10±93.83  
176.73±98.13  

171.20±100.01  

  dark تاريكي 2.07±1.34  2.67±1.47

تاريكي ١٠نور/ ١٤ 2.33±1.40  2.97±1.54  14 light/10 dark A.annua 

  continuous light نور مداوم 2.26±1.43  2.88±1.57

164.10±101.19  
172.83±107.40  
167.04±102.69  

  dark تاريكي 1.95±1.39  2.97±1.65

تاريكي ١٠نور/ ١٤ 2.09±1.46  3.12±1.73  14 light/10 dark A.biensis 

  continuous light نور مداوم 1.98±1.43  3.03±1.66

114.41±97.86  
118.32±94.70  
115.12±96.34  

  dark تاريكي 1.51±1.32  1.99±1.55

تاريكي ١٠نور/ ١٤ 1.56±1.28  2.05±1.49  14 light/10 dark A.vulgaris 

  continuous light نور مداوم 1.52±1.30  2.00±1.53

9.708  0.171  0.124    LSD  
 

ساعت تاريكي و تاريكي  ١٠ساعت نور/ ١٤تيمارهاي تناوب 
ساعت تاريكي در  ١٤ساعت نور/  ١٤مطلق در همين دما و 

نداشت اما تفاوت آن با بقيه گراد درجه سانتي ٣٠دماي 
  .)٤(جدول  دار بودتيمارها معني

  وزن تر گياهچه
ات اثر داده شده استنشان  ١جدول در طوركه همان

دار معني نور بر وزن تر گياهچه ×دما و دما ×  قابل گونهمت
دماهاي بالا و  ،شده است. مشابه صفات مورد بررسي قبلي

 .را كاهش دادندبوده و وزن آن گياهچه رشد پايين بازدارنده 
-ميلي ٥٩/٣٠٦ساله (ترين وزن گياهچه در درمنه يكبيش

درجه  ٢٥گرم) در دماي ميلي ٥٨/٣١٥ساله (گرم) و دو
سطوح  سايرداري با گراد مشاهده شد كه تفاوت معنيسانتي

درجه  ٣٠ساله در دماي چندكه درمنه دمايي داشت در حالي
گرم) را ميلي ٨٧/٢٤٨گياهچه (ترين وزن گراد بيشسانتي

اي در هاي بين گونه). وجود تفاوت٢(جدول  ايجاد نمود
هاي ديگر نيز به دما در بسياري از گونهزني بذر جوانهواكنش 

 ,.Atchison, 2001; De Cauwer et al( گزارش شده است

دماي مطلوب  ،روباهيدر گياه دم عنوان مثالبه. )2014
درجه سانتي ١٥-٣٥ Setaria viridis زني براي گونهجوانه
 ٢٠-٢٥ S.glauca گونه ، براي)Atchison, 2001( گراد

 ٢٥-٤٠  S. verticillata گونه گراد و برايدرجه سانتي
 Manthey and(است گزارش شده گراد درجه سانتي

Nalawaja, 1987; Norris and Schoner, 1980.(  اگرچه

داري تفاوت معنينور × گونه وزن گياهچه در سطوح مختلف 
 ٧٢/١٧٦ترين وزن گياهچه (اما بيش با يكديگر نداشتند

ساعت  ١٤ساله در تناوب گرم) متعلق به درمنه يكميلي
درجه  ٢٥). در دماي ٣ساعت تاريكي بود (جدول  ١٠نور/

 ٨٠/٢٩٢ترين وزن گياهچه (گراد و نور مدوام بيشسانتي
 ١٤داري با تناوب معنيگرم) مشاهده شد كه تفاوت ميلي

م در همين دما اوساعت تاريكي و تاريكي مد ١٠نور/ساعت 
گراد و تاريكي مداوم وزن درجه سانتي ٤٥نداشت. در دماي 

گرم) را داشت ميلي ٦٧/٢٥ترين مقدار (تر گياهچه درمنه كم
   ).٤(جدول 

زني و رشد گياهچه درمنه طوركلي دماي مطلوب جوانهبه
ساله و دوساله بالاتر بود. حداكثر به درمنه يكساله نسبت چند

 ٣٠منه چندساله در دماي رزني و رشد گياهچه در دجوانه
در كه دو گونه ديگر درحالي ،گراد حاصل شددرجه سانتي

زني و رشد گياهچه بالاترين جوانهگراد درجه سانتي ٢٥دماي 
چه چه، طول ساقهزني، طول ريشه. درصد جوانهرا نشان دادند

و وزن تر گياهچه درمنه چندساله نسبت به دو گونه ديگر در 
-تواند به دليل سرمايهتر بود كه ميكليه سطوح دمايي كم

           هاي چندساله خزنده روي بذر باشدتر گونهگذاري كم
) Anonymous, 2001;Onen, 2006( در بين صفات مورد .

نور واكنش × گونه زني به اثر متقابل بررسي تنها درصد جوانه
) در ٧٥/٦٦زني (بالاترين درصد جوانه بر اين اساس .نشان داد
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  داري با ساير تيمارها داشت.تفاوت معنيگراد و نور مداوم مشاهده شد كه درجه سانتي ٢٥دماي 

  
 نور×اثر متقابل دمادر سطوح  ن تر گياهچه درمنهزچه و وچه، ساقهطول ريشه انحراف معيار) ±مقايسه ميانگين (  -٤جدول 

Table 4. Mean comparison (±standard error) of radicle length, plumule length and seedling fresh 
weight of Artemisia in temperature × light interaction 

 گرم)وزن تر گياهچه (ميلي
Seedling fresh weight (mg)  

 متر)چه (سانتيطول ساقه
Plumule length (cm) 

 تر)مچه (سانتيطول ريشه
Radicle length (cm) 

  نور
Light  

 دما
Temperature  

  dark تاريكي 0.42±0.29  0.89±0.57 40.01±30.63

تاريكي ١٠نور/ ١٤ 0.55±0.38  1.11±0.59  49.22±37.33  14 light/10 dark 5 

  continuous light نور مداوم 0.66±0.31  1.26±0.50  60.26±31.33

  dark تاريكي 0.72±0.39  1.29±0.71  67.02±36.21

تاريكي ١٠نور/ ١٤ 0.88±0.38  1.50±0.64  79.37±33.37  14 light/10 dark 10 

  continuous light نور مداوم 0.77±0.43  1.35±0.73  70.70±38.05

  dark تاريكي 1.07±0.31  1.74±0.48  93.86±25.53

تاريكي ١٠نور/ ١٤ 1.30±0.41  2.00±0.57  110.14±31.79  14 light/10 dark 15 

  continuous light نور مداوم 1.21±0.32  1.90±0.43  103.69±23.79

  dark تاريكي 3.15±0.39  4.04±0.45  239.70±26.96

تاريكي ١٠نور/ ١٤ 3.59±0.44  4.52±0.54  270.40±31.60  14 light/10 dark 20 

  continuous light نور مداوم 3.56±0.45  4.48±0.53  267.94±31.70

  dark تاريكي 3.69±0.45  4.62±0.67  276.85±36.79

تاريكي ١٠نور/ ١٤ 3.70±0.59  4.64±0.77  278.07±44.72  14 light/10 dark 25 

  continuous light نور مداوم 3.91±0.73  4.87±0.91  292.81±54.11

  dark تاريكي 3.64±0.22  4.57±0.36  273.78±18.14

تاريكي ١٠نور/ ١٤ 3.69±0.37  4.62±0.50  276.85±28.03  14 light/10 dark 30 

  continuous light نور مداوم 3.51±0.39  4.42±0.52  264.26±29.45

  dark تاريكي 2.41±0.50  3.22±0.69  187.50±39.18

تاريكي ١٠نور/ ١٤ 2.69±0.56  3.52±0.76  206.85±43.52  14 light/10 dark 35 

  continuous light نور مداوم 2.31±0.36  3.11±0.52  180.44±28.46

  dark تاريكي 1.21±0.40  1.89±0.54  103.38±30.50

تاريكي ١٠نور/ ١٤ 1.26±0.43  1.95±0.56  107.06±31.94  14 light/10 dark 40 

  continuous light نور مداوم 1.04±0.46  1.67±0.66  90.42±36.59

  dark تاريكي 0.29±0.27  0.64±0.60  25.67±32.74

تاريكي ١٠نور/ ١٤ 0.30±0.35  0.57±0.62  27.74±29.87  14 light/10 dark 45 

  continuous light نور مداوم 0.32±0.31  0.67±0.62  29.59±31.87

16.82  0.296  0.215    LSD  
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Abstract 

In order to investigate effects of temperature and light on germination of three Artemisia species, a 
factorial experiment with four replications was conducted in laboratory of Science and Research Branch-
Islamic Azad University in 2013. Factors were three species of Artemisia (annual, biennial and perennial), 
temperature at nine levels (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 and 45°C) and light regime at three levels (dark, 14 
light/10 dark and light). Results showed that maximum germination and seedling growth of perennial 
Artemisia was at 30 °C while it was 25 °C for two other species. Less the amount of studied 
characteristics such as germination percentage, radicle length, plumule length and seedling fresh in 
perennial Artemisia, possibly due to less investment of perennial weeds in seed production. Among 
investigated traits, germination percentage significantly influenced by species × light interaction. Highest 
percentage of germination (66.75) was seen at 25 °C and continuous light. This treatment is significantly 
different from other treatments. Knowledge about seed germination controlling factors will have an 
important role in weeds control. 
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