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 چكيده 

هاي مرتبط با بنيه بذر در بر شاخص SC.704 و شكل بذر ذرت هيبريدزني اوليه و اندازه بررسي اثر درصد جوانهمنظور به    
در آزمايشگاه تجزيه كيفي بذر و مزرعه تحقيقاتي مؤسسه تحقيقات  ١٣٩١-٩٢ آزمايشگاه و مزرعه، آزمايشي در سال زراعي

هاي كامل تصادفي به ترتيب در قالب طرح كاملاً تصادفي و بلوكصورت آزمايش فاكتوريل بهثبت و گواهي بذر و نهال كرج به
و  ٩٠، ٨٨بذرهاي  زني اوليه تودهصد جوانهندازه و شكل بذر پهن، متوسط و گرد با درآمد. تيمارهاي آزمايش شامل سه ااجرا در

زني استاندارد مورد طريق آزمون جوانه صد بودند. بنيه بذر و گياهچه در آزمايشگاه با تجزيه و تحليل رشد گياهچه ازدر ٩٢
زني، طول و وزن خشك گياهچه و ، ضريب سرعت جوانهزني روزانههاي عادي، متوسط جوانهبررسي قرار گرفت و درصد گياهچه

هاي طولي و هاي طولي و وزني بنيه گياهچه تعيين شدند. همچنين در مزرعه درصد و سرعت ظهور گياهچه و شاخصشاخص
زني انهصد جوهاي مرتبط با بنيه بذر و گياهچه بذرهاي داراي درگيري شدند. نتايج نشان داد شاخصوزني بنيه گياهچه اندازه

زني داري داشتند. همچنين بذرهاي شكل پهن در مقايسه با شكل گرد و اندازه متوسط قابليت جوانهاوليه مختلف تفاوت معني
هاي مرتبط با ظهور و بنيه گياهچه در هاي مرتبط با بنيه بذر و گياهچه بالاتري داشتند. با وجود اين نتايج، شاخصو شاخص

زني داري نداشتند ولي متوسط جوانهزني اوليه و اندازه و شكل مختلف، تفاوت معنيبا درصد جوانهمزرعه مورد بررسي بذرهاي 
طوركلي، تحت شرايط اين آزمايش دار داشت. بهروزانه با درصد و سرعت ظهور گياهچه در مزرعه همبستگي مثبت معني

  تر برخوردار بودند. زني بيشتر و بنيه قويانهزني اوليه بالاتر و شكل پهن از قابليت جوبذرهاي داراي درصد جوانه
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  مقدمه
بــوده و از لحــاظ توليــد،  ترين غــلاتيكي از مهم ١ذرت

مان ســاز آمــار مبنــايبرگيــرد. قــرار مي برنج و گندم از پس
ســطح  ٢٠١٣ ، در ســال)FAO( خواربار و كشاورزي جهاني

 ترتيــببــه ذرت در جهــان و عملكــرد توليــدبرداشــت، 
 ٥٥٢٠ و تـــــن ١٠١٦٧٩٦٠٩٢ و هكتـــــار ١٨٤١٩٨٠٥٣

. )Anonymous, 2014( بــوده اســتكيلــوگرم در هكتــار 
 در ســال زراعــيبراساس آخرين آمار وزارت جهادكشاورزي، 

ــطح ١٣٩١ -٩٢ ــت س ــه كش ــورذرت دان  ٢٩٠٠١٥ اي كش
كيلوگرم  ٠٦/٦٣٨٣ و عملكردتن  ١٨٥١٩٩٩ با توليد هكتار

ــوده اســت ــي ب ــار در اراضــي آب  ,Anonymous( در هكت

2015(.  
هاي ژنتيكي، فيزيكــي، اي از ويژگيكيفيت بذر مجموعه

گيري گياهــان كه در شكلاست بذر  سلامتفيزيولوژيكي و 
كنند تضمين ميقوي نقش داشته و قابليت باروري بالايي را 

)Elias et al., 2012( . كيفيت بذر نشأت گرفتــه از عوامــل
 ٣، بنيــه٢زنــيجوانهوجود ارزيابي قابليتمختلفي است، با اين

ــذر در بــذرهاي داراي قــوه هــاي مختلــف و انــدازه ٤ناميــهب
متفاوت، نقش مهمي در تعيين كيفيت بــذر خواهــد داشــت 

)Van Gastel et al., 1996(. بــذرهاي كــهاين به توجه با 
 مطلــوب شــرايط( آزمايشــگاه در بالا زنيجوانه قابليت داراي
 و ندارنــد كــافي زنــيجوانه ،مزرعه در الزاماًي) زنجوانه براي

 علــتبــه مزرعــه در شده مستقر و ايجاد هايگياهچه تعداد

 كمتر هاگياهچه اوليه رشد و زنيجوانه نامطلوب شرايط بروز

 تعيــين در ايالعــادهفوق اهميت بذر بنيه آزمايش لذا است،

  .دارد بذر كيفيت
شــاخص بيــان تــرين از مهــمزني نهايي كه درصد جوانه

هاي عــادي در شود، درصد گياهچهكيفيت بذر محسوب مي
 )شــرايط مطلــوب( زنــي اســتانداردپايان دوره آزمون جوانــه

 لواتو و كاگالي). Hampton and TeKrony, 1995( است

)Lovato and Cagalli, 1995(  نيز گــزارش نمودنــد كــه
زني استاندارد بــراي بــذر دست آمده از آزمون جوانهنتايج به

چغندرقند با ميزان ظهور و اســتقرار گياهچــه در مزرعــه در 
ــت.  ــوردار اس ــي برخ ــتگي كم ــاعد از همبس ــرايط نامس ش

 )Abbasion et al., 2013(همچنين عباسيان و همكــاران 
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2Germinability 
3Vigor 
4Viability 

و ظهور گياهچه ذرت را مــورد بررســي زني نيز قابليت جوانه
هاي ظهور گياهچه در قرار دادند و اظهار داشتند كه شاخص

داري زني استاندارد همبســتگي معنــيمزرعه با آزمون جوانه
ــون  ــدارد. آزم ــل ن ــه و تحلي ــهتجزي ــد گياهچ ــامل  ٥رش ش

در هــاي گيــري ميــزان طــول و وزن خشــك گياهچــهاندازه
عنوان آزمون بنيه بذر به كه استاستاندارد زني آزمون جوانه

 گيــردو گياهچه گياهــان مختلــف مــورد اســتفاده قــرار مــي
)Hampton and TeKrony, 1995(.  انــدازه بــذر يكــي از

صــورت وزن يــا هاي آن بوده و عمدتاً بهترين ويژگيمشخص
تــرين اجــزاي كيفيــت د و يكي از مهمشوحجم بذر بيان مي

 شــودبنيه بــذر محســوب مــيبذر است كه از عوامل مؤثر بر 
)Castro et al., 2007(هــاي مختلــف بــذر بــر . اثر انــدازه

زني و استقرار و عملكرد گياهچــه حاصــل، خصوصيات جوانه
طــور چهار رقم گلرنگ اصفهان، گلدشت، پديده و سينا به در

درشــت  هايربذ جامعي مورد مطالعه و بررسي قرار گرفت و
ارقــام وضــعيت بهتــري رقم گلدشت نسبت به بذرهاي ساير 

. معمولاً بذرهاي بــزرگ )Sadeghi, et al., 2011(داشتند 
در مقايسه با بذرهاي ريز از ميزان ظهور و استقرار گياهچــه 

 ,.Castro et al( وردار هستندبهتري در شرايط مزرعه برخ

ــدو و همكــاران )2007  ,.Vaz Mondo et al(. وازمون

هــاي بــذر ذرت بــر با بررسي اثــر بنيــه اوليــه تــوده )2013
برگي با مطالعــه ارتفــاع بوتــه، قطــر  ٨تا  ٤ فنولوژي ذرت از

ساقه و شاخص سطح برگ، بهبود رشد اوليه ذرت با كاشــت 
تر را گــزارش كردنــد. قاســمي بذرهاي داراي بنيه اوليه قوي

 ,Ghassemi-Golezani, and Dalil(گلعذاني و دليــل 

هــاي رشــد نيز علت كاهش عملكرد دانه و شــاخص )2014
را ناشي از كــاهش ظهــور و اســتقرار Sc.301  ذرت هيبريد

گياهچه بذرهاي داراي بنيه ضعيف اعــلام كردنــد. هــدف از 
-هاي توده بــذراجراي اين پژوهش ارزيابي اثر اندازه و شكل

زني اوليه صد جوانهبا در Sc.704هاي مختلف ذرت هيبريد 
 ط و گــرد، بــرصد پهن، متوسدر ٩١و  ٩٠، ٨٨هاي توده بذر

زنــي و بنيــه بــذر در آزمايشــگاه و برخي خصوصــيات جوانــه
زنــي اســتاندارد و گياهچه با استفاده از آزمــون جوانــه ظهور

سي رابطه بين بنيه بذر و گياهچه در آزمايشگاه و مزرعه ربر
  بود.

  

                                                             
5Seedling growth analysis test 
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  هامواد و روش
ــال  ــژوهش در س ــن پ ــي اي ــه ١٣٩١-٩٢زراع صــورت ب

اي در آزمايشگاه تجزيــه كيفــي بــذر و آزمايشگاهي و مزرعه
مزرعه تحقيقاتي مؤسســه تحقيقــات ثبــت و گــواهي بــذر و 

ترتيــب در آزمايشــگاه در فاكتوريــل بــهصــورت نهال كرج به
ــب طــرح  ــاملاً تصــادفي و در مزرعــه در قال ــب طــرح ك قال

منظور از شد. بدينتكرار انجام  ٤هاي كامل تصادفي با بلوك
ارسالي بــه آزمايشــگاه  Sc.704نمونه بذرهاي ذرت هيبريد 

تجزيه كيفي بذر مؤسسه، سه نمونه بــذر بــا شــكل و انــدازه 
زني اوليــه تــوده بــذر صد جوانهگرد، متوسط و پهن با سه در

دند. در انتخــاب شــطــور تصــادفي درصــد بــه ٩٢و  ٩٠، ٨٨
بنيه بذر و گياهچه براساس آزمــون  آزمايشگاه، براي ارزيابي

زني استاندارد بــه جوانه تجزيه و تحليل رشد گياهچه، آزمون
بــذر (چهــار  ٤٠٠،منظور اجــراي ايــن آزمــونبه آمد.اجرا در
درصــد بــراي تعيــين  بــذري) از هــر نمونــه بــذر ١٠٠تكرار 

هاي عادي با افزودن ميزان رطوبــت كــافي در بســتر گياهچه
زنــي واتمــن شــماره يــك درون نــهكشت لابــلاي كاغــذ جوا

-بــه دار كشــت و در ژرمينــاتورهاي پلاستيكي درپوشظرف

قــرار داده  گــراددرجــة ســانتي ٢٥مدت هفت روز در دماي 
ـــدند  ـــون ),Anonymous 2012(ش ـــان دوره آزم . در پاي

ها برمبنــاي معيارهــاي انجمــن زني استاندارد گياهچهجوانه
هاي ارزيابي و درصد گياهچه )ISTA(المللي آزمون بذر بين

درخــلال . ),Anonymous 2013( تعيــين شــدند ١عــادي
د طور روزانه شمارش شزده بهتعداد بذر جوانه ،اجراي آزمون

-آمده، جهت محاسبه برخــي از شــاخصدستهاي بهو داده

زني و بنيه بذر به شرح زير مورد هاي مرتبط با قابليت جوانه
  استفاده قرار گرفتند:

كه مشخصه ســرعت  ٢)CVG( زنيسرعت جوانهضريب 
د شــمحاســبه  ١زنــي بــذر اســت از رابطــه و شــتاب جوانــه

)Ranal and De Santana, 2006(:  
): ١(رابطه 

)n)+...+(n×G2)+(2×G1/(1×Gn+...+G2+G1CVG=G  
زده از روز اول تعداد بذرهاي جوانه nG-1Gكه در اين رابطه 

  باشد.تا روز آخر آزمون مي
عنــوان هــاي عــادي بــهآزمون درصــد گياهچــهدر پايان 
متوســط محســوب شــده و  ٣)FGP( زني نهاييدرصد جوانه

                                                             
1Normal seedlings 
2Coefficient of Velocity of Germination (CVG) 
3Final Germination Percentage 

زني كه شاخصي از سرعت جوانه ٤)MDG( زني روزانهجوانه
 Ranal( داستفاده از رابطــه دو محاســبه شــ باروزانه است، 

and De Santana, 2006(.  
  MDG = FGP/D                      )          ٢(رابطه 

تعداد روز تا  Dو  زني نهاييدرصد جوانهFGP  در اين رابطه
(طــول دوره اجــراي  زنــي نهــاييوانــهجرسيدن به حــداكثر 

  .باشدمي آزمون)
صــورت هگياهچــه بــ ١٠هاي عادي تعداداز بين گياهچه

كش بــا دقــت با خط تصادفي انتخاب و صفات طول گياهچه
 دقيــق بــا دقــت ها با ترازويمتر و وزن خشك آنيك ميلي

هــاي شــاخصو جهــت محاســبه  دشــگرم توزين  ± ٠٠١/٠
هــاي ســه و با اســتفاده از رابطــه و وزني بنيه گياهچه طولي

ــد ــرار گرفتن ــورد اســتفاده ق ــار م  Hampton and( چه

TeKrony, 1995(.   
ــه   ــه گياهچــه)  ٣(رابط ــولي بني ــاخص ط ــول  = ش ط

                                                                     نهايي              زنيجوانهدرصد × گياهچه
وزن خشــك  = شاخص وزني بنيه گياهچه)    ٤(رابطه 

  نهايي زنيجوانهدرصد × گياهچه
هــاي مختلــف و داراي ل و انــدازهبــذرهاي ذرت بــا شــك

هاي متفــاوت، پــس از مســاعد شــدن زني اوليهصد جوانهدر
منطقــه جهــت كاشــت ذرت، در مزرعــه شرايط آب و هوايي 

مؤسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهــال كــرج در قالــب 
 .كشــت شــدند هاي كامل تصادفي با چهار تكــرارطرح بلوك

و روي  بودطول پنج متر خط كاشت به هر كرت شامل چهار
بــا رعايــت متــر ســانتي ١٨بذر با فاصله  ١٠٠ هر خط كشت

  كشت شدند. عمق كاشت يكنواخت بذرها 
عنوان تاريخ با در نظر گرفتن تاريخ اولين آبياري به

در سطح خاك تا  هاي ظاهر شدهكاشت تعداد گياهچه
اهچه در مزرعه چهارده روز پس از كاشت درصد ظهور گي

طور تصادفي از دو د و تعداد ده بوته بهبرداري شياداشت
خط وسط هر كرت برداشت گرديد تا براي تعيين طول و 
وزن خشك گياهچه مورد استفاده قرار گيرند. طول گياهچه 

دقت يك  كش مدرج بامتر و با استفاده خطبرحسب سانتي
گيري شد. وزن خشك گياهچه در مزرعه نيز متر اندازهميلي

ها در آون با كردن گياهچهبر حسب گرم پس از خشك
ساعت تعيين شد.  ٤٨مدت گراد بهسانتيدرجه ٧٥دماي 

                                                             
4Mean Daily Germination 
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هاي بنيه طولي و وزني گياهچه در مزرعه، از شاخص 
سرعت ظهور هاي سه و چهار محاسبه شدند. رابطه

 پنجبا استفاده از رابطه  ١ )FER( در مزرعه هاگياهچه
  :(Ranal and De Santana, 2006) دشتعيين 

 )٥رابطه (

  
تعــداد روز از  Dظهور نهايي گياهچــه و  FFEدر اين رابطه 

  .استبرداري كاشت تا پايان يادداشت
هــا هــا و مقايســه ميــانگينتجزيــه واريــانس داده بــراي

 SASافزارهــاي اي دانكــن از نــرمبراساس آزمون چنددامنه
ها با استفاده شد و رسم نمودار  MSTAT-Cو )٥/٩(نسخه 

  انجام شد. EXCEL افزارنرم
  

  نتايج و بحث
تجزيه واريانس صفات مورد بررسي نشان داد كه درصــد 

زني روزانه، ضريب ســرعت هاي عادي، متوسط جوانهگياهچه
زني، وزن خشك گياهچه و شاخص وزني بنيه گياهچه جوانه

اوليه و شكل و اندازه زني صد جوانهمتقابل در تحت تأثير اثر
بذر قرار گرفتند. همچنين اثر اندازه و شــكل بــذر بــر طــول 
گياهچه و شاخص طولي بنيه گياهچه نيز در سطح احتمــال 

هــا تايج مقايسه ميانگين). ن١دار شد (جدول صد معنيدر ٥
زني نهايي در بذرهاي با شــكل كه درصد جوانه مشخص كرد

صد و بــذرهاي بــا در ٨٨ليه زني اووانهصد جگرد و داراي در
 زنــي اوليــهصد جوانــهل و اندازه گرد و متوسط داراي درشك
صــد صد و همچنين بذرهاي با شــكل پهــن داراي دردر ٩٠
و داري نداشــتند صــد تفــاوت معنــيدر ٩٢ زني اوليــهنهجوا

زني نهــايي در بــذرهاي گزارش شد كه كمترين درصد جوانه
صــد در ٩٠ زنــي اوليــهصــد جوانــهبا شكل پهــن و داراي در

هــا همچنــين ). نتايج مقايسه ميانگين١د (شكل مشاهده ش
زني در بــذرهاي ذرت مشخص نمود كه ضريب سرعت جوانه

زني اوليــه  صد جوانههاي متفاوت و داراي دربا شكل و اندازه
داري وجود داشت و بذرهاي بــا انــدازه تفاوت معني ،مختلف

صــد ضــريب در ٩٢اوليــه زنــي صــد جوانــهمتوسط داراي در
). برطبــق نتــايج ٢زني بيشتري داشتند (شكل سرعت جوانه

هاي صفات، بيشترين شــاخص وزنــي بنيــه مقايسه ميانگين
زنــي صــد جوانــهگياهچه در بذرهاي با شكل گرد و داراي در

-هصد جوانصد و بذرهاي با شكل پهن داراي دردر ٩٠اوليه 

                                                             
1Field Emergence Rate 

چنين كمترين مقدار د و همصد مشاهده شدر ٩٢زني اوليه 
شاخص وزني بنيه گياهچه به بذرهاي بــا انــدازه متوســط و 

صــد اختصــاص داشــت در ٩٠زني اوليــه صد جوانهداراي در
رها متفــاوت زني روزانه در بــين بــذمتوسط جوانه). ٣(شكل 

صــد دربــذرهاي بــا شــكل گــرد داراي بود ولي با اين وجود 
ندازه و شكل متوســط ، بذرهاي با اصددر ٨٨زني اوليه جوانه

و بــذرهاي بــا  صددر ٩٠زني اوليه صد جوانهدرو گرد داراي 
از نظــر  صــددر ٩٢زني اوليــه صد جوانهدرشكل پهن داراي 

داري نداشــتند و كمتــرين مقــدار اين صــفت تفــاوت معنــي
زني روزانه در بذرهاي بــا شــكل پهــن و داراي متوسط جوانه

). ٤جــود داشــت (شــكل و صــددر ٩٠زني اوليه صد جوانهدر
طول گياهچه و شاخص طولي بنيــه گياهچــه، تحــت تــأثير 

اندازه بذر قرار گرفتند و مشخص شد كه بذرهاي بــا  شكل و
شكل پهن در مقايسه با ساير بذرها بيشترين طول گياهچــه 
و شاخص طولي بنيه گياهچه  را داشتند و بذرهاي با انــدازه 

داري ت معنــيمتوسط و شكل گرد از نظر ايــن صــفت تفــاو
هــا همچنــين ). نتايج مقايسه ميانگين٦و  ٥نداشتند (شكل 

-صد جوانــهدرمشخص نمود كه بذرهاي با شكل گرد داراي 

ــي اوليــه بيشــترين وزن خشــك گياهچــه، و  صــددر ٩٠ زن
 ٩٠ هزنــي اوليــصد جوانــهدربذرهاي با اندازه متوسط داراي 

 ).٧كمترين وزن خشك گياهچه را داشــتند (شــكل  صددر

 بودن ضعيف غيرعادي، و ضعيف كوچك، هايگياهچه وجود

 بنيــه از معيــاري گياهچــه طــول دهد.مي نشان را بذر بنيه

 طول بين همبستگي گياهان، از بسياري در و است گياهچه

 Hampton and(شــده اســت  مشــخص آن بنيه و گياهچه

TeKrony, 1995(.  دوي و همكــاران)Devi et al., 

بيان داشتند كــه  ٢طي آزمايشي روي خردل هندي )2003
تأثيرگذار است  و شاخص بنيه گياهچه اندازه بذر بر بنيه بذر

تجزيــه  .دارند و بذرهاي داراي وزن بيشتر، قوه ناميه بالاتري
واريانس صفات مرتبط با ظهور گياهچه در مزرعه نشــان داد 

-زني اوليه بذر اثر معنيصد جوانهبذر و دركه شكل و اندازه 

هاي ظهور و بنيــه گياهچــه داري بر صفات مرتبط با شاخص
مطالعات متعددي تأثير اندازه  ).٢نداشتند (جدول در مزرعه

ن هــاي مختلــف آبــر ويژگــي را و شــكل بــذر ذرت هيبريــد
 .)Beck, 2004( اندبررسي كرده
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  ٧٠٤سينگل كراس زني بذر و بنيه گياهچه ذرت هيبريد ) صفات مرتبط با جوانه(ميانگين مربعات تجزيه واريانس -١ جدول

Table 1. Analysis of variance (MS) of traits related to seed germination and seedling vigor of  maize hybrid Sc.704 
  )MS( ميانگين مربعات

بنيه  شاخص وزني
  گياهچه

Seedling weight 
vigor index 

 بنيه شاخص طولي
  گياهچه

Seedling length 
vigor index 

وزن خشك 
  گياهچه

Seedling dry 

weight 

 طول
  گياهچه

Seedling 
length 

  زنيجوانه سرعت ضريب
Coefficient of 

velocity of 
germination 

زني جوانه متوسط
  روزانه

Mean daily 
germination 

هاي گياهچهدرصد 
  عادي

Normal seedlings 
percentage 

درجه 
  آزادي

df 

  منابع تغييرات
S.O.V 

0.406ns 61205ns 0.000054ns 2.19ns 0.0001ns 0.08ns 8.00ns 2 
  زني اوليه بذردرصد جوانه

Seed primary germination percentage (A) 

6.265** 212056* 0.0005** 28.56* 0.0010** 0.327ns 32.00ns 2  اندازه بذرشكل و Seed shape and size (B) 

2.033* 110962ns 0.00025* 13.96ns 0.00025** 1.399** 272.00* 4 A×B 

  Errorاشتباه آزمايشي 27 392.00 0.298 0.00007 6.02 0.000074 53445 0.591

14.09 9.11 13.53 8.82 1.67 4.03 4.02  
(درصد)ضريب تغييرات  

Coefficient of variation (%) 
ns درصد ٥و  ١دار در سطح احتمال ترتيب معنيبه **و *دار و غير معني  

ns non significant and * and ** significant at 1and 5 percent probability respectively  

   ٧٠٤سينگل كراس  صفات مرتبط با ظهور و بنيه گياهچه در مزرعه ذرت هيبريد ميانگين مربعات)  (تجزيه واريانس - ٢جدول
Table 2. Analysis of variance (MS) of  traits related to seedling field emergence and  vigor of  maize hybrid Sc.704 

  )MS(ميانگين مربعات 
 شاخص وزني بنيه گياهچه در مزرعه
Seedling weight vigor index in 

field 

هشاخص طولي بنيه گياهچه در مزرع  
Seedling length vigor index in 

field 

 عهدر مزر سرعت ظهور گياهچه
Seedling field emergence 

rate 

  درصد ظهور گياهچه در مزرعه
Seedling field emergence 

percentage 

درجه 
  آزادي

df 

  منابع تغييرات
S.O.V 

          

6420632ns 1815665ns 0.198ns 39.037 ns 3 (بلوك) تكرار  

199671.6ns 70547.54ns 0.493ns 96.444ns 2 
 Seed primary germination زني اوليهدرصد جوانه

percent(A) 

1834911ns 177028.30ns 0.039ns 7.694ns 2  اندازه بذرشكل و Seed shape and size(B)  

627309.1ns 137970.30ns 0.325ns 64.111ns 4 A×B 

  Error اشتباه آزمايشي 24 91.35 0.466 200471.30 906345

 (%)Coefficient of variation(درصد) ضريب تغييرات  12.45 12.40 1.82 10.19

ns درصد ٥و  ١دار در سطح احتمال ترتيب معنيبه **و *دار و غير معني  
ns non significant and * and ** significant at 1and 5 percent probability respectively. 
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  اندازه و شكل بذر بر درصد درصد گياهچه هاي عادي × زني اوليه هاي اثر متقابل درصد جوانهمقايسه ميانگين - ١شكل 

Figure 1. Mean comparisons the interaction effect of primary germination percentage × seed 

shape and size on normal seedlings percentage 

  
  زني روزانه بذر شكل بذر بر متوسط جوانهاندازه و × زني اوليه مقايسه ميانگين اثر درصد جوانه -٢شكل

Figure 2. Mean comparisons the interaction effect of primary germination percentage × seed 

shape and size on mean daily germination  

  
  ني بذرضريب سرعت جوانهاندازه و شكل بذر بر × زني اوليه هاي اثر متقابل درصد جوانهمقايسه ميانگين - ٣شكل

Figure 3. Mean comparisons the interaction effect of primary germination percentage × seed 

shape and size on coefficient of velocity of germination 
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  هچهاندازه و شكل بذر بر طول گيا هاي اثرمقايسه ميانگين -٤شكل

Figure 4. Mean comparisons the effect of seed shape and size on seedling length  
 
 

  
  اندازه و شكل بذر بر وزن خشك گياهچه× زني اوليه توده بذر هاي اثر متقابل درصد جوانهمقايسه ميانگين -٥شكل

Figure 5. Mean comparisons the interaction effect of primary germination percentage × seed 

shape and size on seedling dry weight 
 

  
  هاي اثر اندازه و شكل بذر بر شاخص طولي بنيه گياهچه مقايسه ميانگين - ٦شكل

Figure 6- Mean comparisons the effect of seed shape and size on seedling length vigor index
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  اندازه و شكل بذر بر شاخص وزني بنيه گياهچه× زني اوليه متقابل درصد جوانه هاي اثرمقايسه ميانگين - ٧شكل

Figure 7. Mean comparisons the interaction effect of primary germination percentage × seed 

shape and size on seedling weight vigor index 

   

گيــري بررسي ضرايب همبستگي ساده بين صفات اندازه
هــاي مــورد بررســي در مزرعــه شده در آزمايشگاه و شاخص

گياهچه در مزرعه بــا ســرعت مشخص نمود كه درصد ظهور 
زنــي روزانــه در ظهور گياهچــه در مزرعــه و متوســط جوانــه

داري داشــت. زني استاندارد همبســتگي معنــيآزمون جوانه
زني روزانــه سرعت ظهور گياهچه در مزرعه با متوسط جوانه

زنــي اســتاندارد همبســتگي مثبــت داشــت. در آزمون جوانه
شاخص طولي بنيــه  شاخص وزني بنيه گياهچه در مزرعه با

زنــي نهــايي در آزمــون گياهچــه در مزرعــه و درصــد جوانــه
داري داشــتند. زني استاندارد همبستگي مثبــت معنــيجوانه

شاخص طولي بنيه گياهچه با شاخص وزني بنيه گياهچــه و 
زنــي اســتاندارد همبســتگي طول گياهچه در آزمــون جوانــه

بــا  ند. شاخص وزنــي بنيــه گياهچــهداري داشتمثبت معني
زنــي اســتاندارد زنــي نهــايي در آزمــون جوانــهصد جوانــهدر

همبســتگي مثبــت داشــت. وزن خشــك گياهچــه بــا طــول 
زنــي اســتاندارد همبســتگي مثبــت گياهچه در آزمون جوانه

طور كلي صفات بررسي شده در مزرعه همبستگي داشت. به
زنــي داري بــا صــفات بررســي شــده در آزمــون جوانــهمعني

هــاي بررســي د ولي با اين وجــود شــاخصاستاندارد نداشتن
داري با زني استاندارد همبستگي معنيشده در آزمون جوانه

). در راستاي اين نتايج عباسيان و ٣يكديگر داشتند (جدول 
متذكر شدند كه بين  )Abbasian et al., 2013(همكاران 

هاي بنيه گياهچه ذرت بررســي شــده در مزرعــه بــا شاخص
ــده در  ــي ش ــفات بررس ــهص ــون جوان ــتاندارد آزم ــي اس زن

داري مشاهده نشد كه با نتايج اين پژوهش همبستگي معني
ن ارتباط نزديكي ابرخي از محققمطابقت دارد. با اين وجود، 

زنــي اســتاندارد و ظهــور گياهچــه در جوانهنتايج آزمون بين 
  .)Hamidi et al., 2005(اند مزرعه گزارش كرده

شرايط آزمايشگاه همواره بيشتر زني بذر در صد جوانهدر
اساس، برآورد بنيه بذر  ايناز شرايط مزرعه است و بر
تري در عنوان شاخص دقيقاهميت بيشتري دارد و به

هاي بسياري كند. تلاشبررسي كيفيت بذر نمود پيدا مي
زني استاندارد با ظهور دادن نتايج آزمون جوانه براي ارتباط

كه حميدي طوريبه ،است رفتهگياهچه در مزرعه صورت گ
در آزمايشي كه روي ) Hamidi et al., 2005(و همكاران 

گرفت ميزان  انجام دادند نتيجه Sc.704ذرت هيبريد 
هاي عادي، ظهور اوليه گياهچه در مزرعه با درصد گياهچه

زني همبستگي مثبت متوسط زمان جوانه زني وزمان جوانه
 داري داشت. معني
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  در مزرعه  هاي ظهور و بنيه گياهچهزني بذر و بنيه گياهچه و شاخصهاي آزمايشگاهي قابليت جوانهضرايب همبستگي ساده بين شاخص -٣جدول
Table 3. Simple correlation coefficients between seed germination ability and seedling vigor laboratory indices and seedling field emergence and 

vigor indices 

 

گياهچه درصد ظهور 
  در مزرعه

Seedling field 
emergence 

percent 

سرعت ظهور 
  در مزرعه گياهچه

Seedling field 
emergence rate 

 شاخص وزني بنيه
  گياهچه در مزرعه
Seedling length 
vigor index in 

field 

بنيه  شاخص طولي
  مزرعه گياهچه در

Seedling weight 
vigor index in 

field 

 هايدرصد گياهچه
  عادي

Normal 
seedlings 

percentage 

 زنيجوانه متوسط
  روزانه
Mean 
daily 

germination 

  سرعت ضريب
  زنيجوانه

Coefficient of 
velocity of 

germination 

  گياهچه طول
Seedling 
length 

 وزن خشك
  گياهچه

Seedling dry 
weight 

 شاخص طولي
  گياهچه بنيه

Seedling 
length vigor 

index 

 بنيه شاخص وزني
  گياهچه

Seedling 
weight vigor 

index 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 1 
          

2 0.950** 1 
         

3 0.308ns 0.318 ns 1 
        

4 0.254ns 0.254 ns 0.772* 1 
       

5 0.308ns 0.309 ns 0.424ns 0.540 ns 1 
      

6 0.673* 0.671* 0.491 ns 0.419 ns 0.646ns 1 
     

7 0.188ns 0.189 ns 0.125 ns 0.035 ns 0.156ns 0.517ns 1 
    

8 0.182 ns -0.184 ns 0.374 ns 0.315 ns 0.132ns 0.631ns 0.583ns 1 
   

9 0.533 ns 0.532ns 0.847** 0.565ns 0.103 ns 0.121ns 0.096ns 0.680* 1 
  

10 0.302 ns 0.303ns 0.217ns 0.212ns 0.254ns 0.369ns 0.518ns 0.925** 0.700* 1 
 

11 0.415 ns 0.416ns 0.202ns 0.259ns 0.293ns 0.010ns 0.071ns 0.623 ns 0.981** 0.719* 1 
ns درصد ٥و  ١دار در سطح احتمال ترتيب معنيبه **و *دار و غير معني  

.ns non significant and * and ** significant at 1and 5 percent probability respectively. 
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  گيري نتيجه
توجه بــه تحليــل آمــاري و گيري كلي و با عنوان نتيجهبه    

د كــه يج حاصــل از اجــراي پــژوهش مشــخص شــتفسير نتا
بذرهاي با شــكل پهــن در مقايســه بــا شــكل گــرد و انــدازه 

زنــي نهــايي و جوانــه متوسط تأثير مثبت بيشتري بر درصــد
ــا بشــاخص نيــه بــذر و گياهچــه در آزمــون هــاي مــرتبط ب

صــد زني استاندارد داشت. همچنين بــذرهاي داراي درجوانه
هاي مــرتبط بــا بنيــه زني اوليه مختلف از نظر شاخصجوانه

داري داشتند. بــا ايــن وجــود در بذر و گياهچه تفاوت معني
جملــه  هاي مرتبط با بنيه گياهچــه ازشرايط مزرعه، شاخص

درصد ظهور گياهچه، سرعت ظهور گياهچه و شاخص بنيــه 
صــد كل و انــدازه مختلــف و درگياهچــه در بــذرهاي بــا شــ

داري نداشــتند و بــين زني اوليه متفاوت، تفاوت معنينهجوا
هاي ارزيابي شده در مزرعه و برخي صــفات بررســي شاخص

  داري مشاهده شد.شده همبستگي معني
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Abstract 
    In order to effect primary germination percent of seed lot and seed size and shape hybrid maize (Zea 
mays L.,) single cross 704 (Sc. 704) on seed vigor was carried out in seed quality analysis laboratory 
and research field as factorial experiment by completely randomized design and randomized complete 
block design respectively with four replications at Seed and Plant Certification and Registration 
Institute (SPCRI) in 2012. The treatments were included at three seed size and shape flat, medium and 
round by seed primary germination percent 88, 90 and 92%. The seed and seedling vigor were studied 
at the laboratory by seedling growth analysis through standard germination test and normal seedlings 
percent, mean daily germination, coefficient of velocity of germination, seedling length and dry 
weight and seedling length and weight vigor indices determined in laboratory. Also seedling field 
emergence percent and rate and seedling length and weight vigor indices in field measured. The results 
showed that seeds having various primary germination percent had significant different related to seed 
and seedling vigor indices. Also flat seed shape compared with round shape and medium size seeds 
had higher germination ability and related to seed and seedling vigor indices. In spite of this results, 
studied related to seedling emergence and vigor if field indices of having various primary germination 
percent and size and shape seeds had not significant difference but mean daily germination with 
seedling emergence percent and rate in field had significant positive correlation. Generally, under this 
experiment conditions seeds having higher primary germination percent and flat shape had seeds had 
more germination ability and stronger vigor.  
 
Keywords: Maize; Primary germination percentage; Seed size and shape; Vigor  
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