
 
 
 

  علوم و تحقيقات بذر ايران
 )٤٩ -  ٥٩( ١٣٩٤/ دوم شماره/ دوم سال

  
  

  آبيارياثر پرايمينگ بذر بر عملكرد دانه و روغن گلرنگ تحت شرايط كم
  

  ٣ عيسي پيري، ٢هانيه كيخا، ١*حميدرضا فنايي
  

  ٢٩/٧/١٣٩٤تاريخ پذيرش:                                                                                         ٢٠/٣/١٣٩٤تاريخ دريافت: 
  چكيده

 بــر شده خرد بار يك هايكرت صورتبه آزمايشي آبياريكم تحت گلرنگ روغن و دانه عملكرد بر بذر پرايمينگ اثر منظوربه
 در آبيــاري. شــد اجرا ١٣٩١-٩٢ زراعي سال در زابل نور پيام دانشگاه مزرعه در تكرار سه در تصادفي كامل هايبلوك طرح پايه
 ساقه روزت، در آبياري ، قطع)دانه پرشدن و گلدهي دهي،طبق رفتن، ساقه روزت،(رشد  مراحل تمام در آبياري شامل سطح سه

 مراحــل در آبيــاري قطــع و دهيطبق رفتن، ساقه روزت، مراحل در دانه، آبياري پرشدن و گلدهي در آبياري و دهيطبق رفتن،
 بــا مقطــر، پــرايم آب بــا پــرايم، پــرايم بــدون شــامل سطح پنج در بذر پرايمينگ و اصلي  كرت عنوانبه دانه؛ شدنپر و گلدهي
. بودنــد فرعــي كــرت عنــوانبــه درصــد؛ دو پتاسيم نيترات با پرايم و درصد يك پتاسيم نيترات با درصد، پرايم يك روي سولفات

 طبــق، در دانــه بوتــه، در طبــق گلدهي تعداد و تيمارهاي ساقه رفتن در كخا در استفاده قابل رطوبت كاهش با داد نشان نتايج
. بــود درصد ٤٥ و ٢٠ترتيب حدود به تيمارها اين در دانه عملكرد كاهش ميزان. يافت كاهش روغن و دانه عملكرد هزاردانه، وزن

 عــدم بــه نســبت درصد دو پتاسيم تنيترا و درصد يك روي سولفات با بذر اسموپرايمينگ حالت در روغن درصد و دانه عملكرد
 بايســت مــي رشــد مراحــل تمــام در آبياري گلرنگ، بهاره كشت در نتايج اساس بر. بودند بيشتر درصد ١٤ و ١٩ ترتيببه پرايم
  باشد.مي برتري داراي پرايم عدم به نسبت نيز بذر پرايمينگ و انجام

  
  بذر، خشكي، روي، گلرنگ تيمار پيشهاي كليدي: واژه
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  مقدمه
ايجاد كننده  غيرزنده هايتنش ترينمهم از خشكي

عامل  ترينمهم عنوانبه و گياهان در الاب خسارت
 Farooq etاست  شده شناخته توليد و رشد محدودكننده
al., 2008a)(. هاي روغني سازگار با شرايط از بين دانه

 توان با طويل، هايريشه دليل داشتنبهگلرنگ ، كشور
عنوان يك گياه به خاك ترعميق هايبخش از بالا جذب

 Bassil and( شودناخته ميشمقاوم به تنش خشكي 
Kffka, 2002(، هاي بهاره و تيپ با داشتنكه طوريبه

 تواندميآينده روشني از جهت توسعه ضمن داشتن  پاييزه،
-حاصل با هاييخاك و پايين حرارت كه درجه مناطقي در

 داشته باشد فقيمؤ نمو و رشد دارند، كم خيزي
)Koutroubas and Papadoska, 2005; Pasban 

Eslam, 2011(.  گزارش گرديده است كه اگرچه گلرنگ
رود اما عملكردهاي مطلوب در شمار ميمقاوم به خشكي به

جباري اورنگ و عبادي  .آيددست ميشرايط آبياري كافي به
)Jabbari Orange and Ebadi, 2012( ،فنايي و ناروئي -

و اميدي  ) Fanaei and Narouirad, 2014( راد
)Omidi, 2009(  عملكرد  اعلام داشتند كه تنش خشكي 

هاي قرار دادن وزن خشك اندام تأثير را از طريق تحت دانه
تعداد طبق، تعداد دانه در  عملكرد چون هوايي و اجزاي

 كه كاهشاز آنجائي دهد.مي دانه  كاهشن هزارطبق و وز
 عناصر توزيع و انتقال قابليت دسترسي، آب بر فراهمي
باشد، فراهمي مناسب و گذار ميتأثيرگياهان  در معدني

متعادل از عناصر غذايي در شرايط تنش و عدم تنش 
استفاده از سولفات  .Fanaei et al., 2013)(ضروري است 

و سولفات پتاسيم  )Baniabas-shari et al., 2011(روي 
)(Fanaei et al., 2013  در شرايط كمبود آب، يك راهكار

طلوب تنش خشكي بر مناسب براي كاهش اثرات نام
يكي از اند. رشد و عملكرد گزارش شده هايويژگي

مشكلاتي كه كشاورزان در كشورهاي درحال توسعه با آن 
زني و عدم سبز رو هستند، كاهش درصد جوانهروبه

يكنواخت محصول، رشد و رقابت نابرابر گياهان با همديگر 
ده كه اين در استفاده از منابع نظير نور، مواد غذايي و آب بو

امر سبب تفاوت در وزن خشك گياهان و در نهايت عملكرد 
كارهاي از راه. يكي )McDonald, 2000(شود گياهان مي

مناسب در جهت بهبود استقرار بذر و افزايش يكنواختي 
 ,.Farooq et alزني پرايمينگ بذر در مزرعه بوده جوانه

2006) ; McDonald, 2000(، قبل  وسيله ان بذرهاهكه ب

مصرف و پر هاي حاوي عناصر كماز كاشت در آب و محلول
طور سطحي مصرف براي مدت معيني خيسانده و سپس به

  ; Harris, 2006( گيرند خشك و مورد استفاده قرار مي
Harris et al., 2007( .شدن سبز و سريع زنيجوانه 

دو  هر در زراعي گياه آميزفقيتمؤ استقرار يكنواخت براي
 Ashraf and( است ضروري تنش بدون و تنش طشراي

Foolad, 2005(. و همكاران عبدالرحمني 
)Abdolrahmani et al., 2011(  اثرطي بررسي 

گزارش  جو دانه عملكرد و رشد روند بر بذر پرايمينگ
 خشك، ماده تجمع بهبود موجب بذر پرايمينگكردند كه 

-هنسبي گرديد، ب رشد سرعت و زراعي رشد گياه سرعت
مختلف  هايروش به دانه عملكرد كه ميانگينطوري

   يافت. درصد بهبود ٣٢ شاهد به نسبت بذر پرايمينگ
) Ashrafi and Razmjoo, 2014(اشرفي و رزمجو 

 در و درصد روغن گلرنگ دانه اظهار داشتند كه عملكرد
 بود و بيشتر شاهد بذرهاي به هيدروپرايمينگ نسبت حالت

 عملكرد گياه براي دسترسقابل ترطوب ميزان افزايش با
 كاهش روغن درصد آبياري، در خيرتأ با افزايش و دانه

طي بررسي  ،)Fateh et al., 2010(فاتح و همكاران  يافت.
اثرات پرايمينگ بذر بر عملكرد نخود در شرايط ديم به اين 
نتيجه رسيدند كه هيدروپرايمينگ و پرايمينگ با 

د را در  هر دو كشت آسكوربات و سولفات روي عملكر
وزيري مهر و همكاران انتظاري و بهاره افزايش دادند. 

)Vazirimehr et al., 2013(  بالاترين عملكرد دانه و
تعداد دانه در بلال را در پرايمينگ بذر با نيترات پتاسيم 

 )Afzal et al., 2013(درصد، افضل و همكاران  يك
در پرايم بذر با  را زيستي بالاترين عملكرد دانه و عملكرد

 Kaya(كايا و همكاران درصد در ذرت و  ٥/١سولفات روي 
et al.,  2007(   بهبود عملكرد و صفات وابسته به آن را در

و همكاران اريف  .پرايم بذر با روي در لوبيا گزارش كردند
)Arif et al., 2007(  در پرايمينگ بذر با سولفات روي
دانه و عملكرد ه، وزن هزارالاترين دانه در سنبلدرصد ب ٤/٠

درصد بالاترين  ١/٠و در پرايم بذر با سولفات روي  زيستي
روس و همكاران عملكرد دانه در گندم را گزارش كردند. 

Rose et al., 2002)( اعلام داشتند كه پرايم با سولفات ،
روي از طريق افزايش سطح برگ، وزن خشك و طول دوره 

در بوته مي شود. كائور و  گلدهي باعث افزايش تعداد غلاف
، طي هيدروپرايمينگ و )Kaur et al., 2006(همكاران 
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هاي پرايمينگ با مانيتول در نخود افزايش تعداد شاخه
هاي ريشه را ناشي گره تودهزيستچه  و فرعي، طول ريشه

ها دانستند. فاروق و از توزيع بيشتر مواد فتوسنتزي به گره
در گندم، بهبود  )Farooq et al., 2008b(همكاران 

خيري را از طريق هاي تأتحمل دماي پايين در كشت
پذير گزارش كردند. موناوار و همكاران پرايمينگ بذر امكان

)Munawar et al., 2013(  در هويج، كايا و همكاران
)Kaya et al., 2006(  در آفتابگردان، كايا و همكاران
)Kaya et al., 2007( همكاران  در لوبيا، آجوريت و
)Ajouri et al., 2004 ( در جو، اريف و همكاران)Arif et 

al., 2008( سويا و اشرفي و رزمجو  در )Ashrafi and 
Razmjoo, 2014(  جداگانه  هايطي آزمايشدر گلرنگ

ر در بهبود وضعيت رشد و بذ اعلام داشتند كه پرايمينگ
گذار تأثيرنمو گياهچه، عملكرد و صفات وايسته به آن 

محتوي ماده آلي  )،٨/٧-٣/٨بالا ( pHآهكي بودن،  .است
متر بارش لييم ٥٠)، خشكي بالا (كمتر از ٥/٠كم (كمتر از 

همراه برداشت متوالي بدون جايگزيني، مصرف ساليانه) به
نامناسب و نامتعادل عناصر غذايي معدني از عوامل كمبود 

-درصد اراضي منطقه مي ٧٠روي و پتاسيم در بيش از 
منظور بهبود كاهش عملكرد ناشي از شند. بنابراين بهبا

با  يتحقيقهاي فوق در كشت بهاره گلرنگ محدوديت
پرايمينگ بذر در مزرعه بر عملكرد دانه و روغن  عنوان اثر

  اجرا شد. هاي مختلف آبياريگلرنگ تحت رژيم
  

  هامواد و روش
در مزرعه  ١٣٩١-٩٢سال زراعي  اين آزمايش در

طول  ورزي دانشگاه پيام نور زابل (باتحقيقات كشا
 ٣١دقيقه، عرض جغرافيايي  ٢٩درجه و  ٦١جغرافيايي 

متر از سطح دريا)   ٤٨٧دقيقه شمالي و ارتفاع  ٢درجه و 
هاي يك بار خرد شده صورت كرتاجرا گرديد. آزمايش به

هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا بر پايه طرح بلوك
آبياري در  -1Iسه سطح شامل:  گرديد. رژيم آبياري در

دهي، گلدهي و روزت، ساقه رفتن، طبق( تمام مراحل رشد
قطع آبياري از زمان كاشت  -2Iعنوان شاهد پرشدن دانه) به

 -3I و تا گلدهي و آبياري در مراحل گلدهي و پرشدن دانه
دهي و قطع روزت، ساقه رفتن، طبقآبياري در مراحل 

هاي عنوان كرترشدن دانه؛ بهآبياري در مراحل گلدهي و پ
پرايم  بدون - 1P:سطح شامل  اصلي و پرايمينگ بذر در پنج

پرايم با سولفات روي  -3P ،پرايم با آب مقطر -2P ،)شاهد(

پرايم  -5Pدرصد و  ١پرايم با نيترات پتاسيم  - 4P ،درصد ١
 عنوان كرت فرعي بودند. قبلدرصد؛ به ٢با نيترات پتاسيم 

طور تيمارها، بذر گلرنگ به از كدام هر براي كاشت از
شد. بذرها قبل از كاشت با  جداگانه و يكسان توزين

 ٢٠مدت درصد به ٢استفاده از محلول هيپوكلريد سديم 
و سپس با آب مقطر كاملاً شستشو شدند. سپس ثانيه 

دار حاوي هاي دربميزان مورد نياز درون ظرفبذرها به
درصد سولفات  ١و ت پتاسيم درصد نيترا ٢و  ١هاي محلول

حاوي بذرها و  هايظرفروي به تفكيك افزوده شدند. 
گراد و به درجه سانتي ٢٠هاي پرايمينگ در دماي محلول
گرفتند. پس از طي شدن مدت زمان  ساعت قرار ٢٤مدت 

 و بلافاصله هاي پرايمينگ، خشكنگهداري در محلول
كاشت  . عملياتb (Farooq et al., 2008(شدند  كشت

متر  ٤طول رديف كاشت به ٤هايي شامل كرت دردر مزرعه 
-به ماه اول اسفند متر درسانتي ٥٠و فاصله بين رديف 

نشت  انجام گرفت. جهت جلوگيري از كاريصورت هيرم
 ٥/١ها متر و فاصله بين كرت ٣ها رطوبت، فاصله بين تكرار

كيلوگرم  ١٠٠آزمون خاك،  ١متر بود. براساس جدول 
فر در هكتار از منبع سوپر فسفات تريپل و پتاس از فس

كيلوگرم در هكتار  ١٥٠منبع سولفات دو پتاس به مقدار 
يك سوم  سازي زمين به خاك افزوده شد.زمان با آمادههم

كيلوگرم در هكتار قبل از  ٢٠٠از كود اوره بر مبناي 
مانده در مرحله ساقه كاشت، به خاك اضافه شد و باقي

دهي استفاده شد آبياري بر اساس مراحل قرفتن و طب
صورت غرقاب انجام شد. قبل از هر مرحله هتعريف شده و ب

رشدي جهت آبياري با برداشت نمونه خاك و تعيين درصد 
صورت وزني، ميزان حجم آب ورودي به هر كرت هرطوبت ب

. در پايان فصل رشد )Alizadeh, 2004(گيري شد اندازه
 ٢بوته از  ٥هاي اطراف طبق، تعداد كتهاي شدن برابا قهوه

طور تصادفي انتخاب و هرديف كاشت داخلي از هر كرت ب
طبق  ١٠تعداد طبق در بوته شمارش شد. با انتخاب 

وزن  تصادفي از هركرت نيز تعداد دانه در طبق تعيين شد.
از سطح برداشت شده  تايي ٢٥٠نمونه  ٤دانه با توزين هزار

گرم مشخص  ٠١/٠ترازوي حساس با جهت عملكرد دانه، 
هاي دانه با حذف رديف عملكرد تعيين جهت گرديد.
 ١٢معادل دو متر مربع در رطوبت بين ، سطحي ايحاشيه

ها، درصد برداشت شد. قبل از جداسازي دانه از طبق ١٣تا 
در رطوبت  زيستيها با ترازو توزين و عملكرد وزن كل بوته

 عيين درصد روغن بهدرصد محاسبه شد. ت ٩تا  ٨حدود 
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 H20-18 -25Aمدل  NMRتخريبي با دستگاه  غير روش
هاي روغني ساخت كشور كانادا در بخش تحقيقات دانه

ضرب درصد روغن در عملكرد كرج صورت گرفت. از حاصل
ها و اطلاعات به داده .دانه، عملكرد روغن محاسبه شد

  MSTAT-Cافزار دست آمده از آزمايش، با استفاده از نرم
ها مورد تجزيه واريانس قرار گرفتند و مقايسه ميانگين

درصد  ٥اي دانكن در سطح براساس آزمون چند دامنه
  انجام پذيرفت. 

  
  محل اجراي آزمايش خاك و شيميايي فيزيكي هايويژگي - ١جدول

Table1. Physical and Chemical characteristics of soil in experimental field  
  كبافت خا

Soil texture 
قابل  روي

   جذب
mg/kg  

پتاسيم 
  قابل جذب
mg/kg  

واكنش 
  گل اشباع

pH  
  كربن آلي

O.C%  
هدايت 
  الكتريكي
EC*103  

  عمق نمونه برداري
Sampling depth  

(Cm) 
  سال

Year  
 Sandy loam 0.5 140 8.3 0.2 3.8 0-30  2012-2013    لوم شني

  سيستان تحقيقات مركز خاك و آب آزمايشگاه*
  

 نتايج و بحث
: نتايج تجزيه واريانس اجزاي عملكرد و عملكرد دانه

ته، تعداد دانه آبياري بر تعداد طبق در بونشان داد كه كم
 ١احتمال  سطح دانه و عملكرد دانه، دردر طبق، وزن هزار

ه ). پرايمينگ بذر نيز ب٢دار داشت (جدول اثر معني درصد
ته، تعداد دانه در طبق دانه بر تعداد طبق در بوجز وزن هزار

-كنش كمداري نشان داد. اثر برهمو عملكرد دانه، اثر معني
گيري شده آبياري و پرايمينگ بر هيچ يك از صفات اندازه

). بر ٢داري نداشت (جدول از لحاظ آماري اختلاف معني
اساس مقايسه ميانگين، بيشترين تعداد طبق در بوته با 

با ميانگين و كمترين  تنش طبق در تيمار عدم ٢٤ميانگين 
طبق در تيمار تنش خشكي در فاز رويشي توليد شد  ١٨

دليل ). كمبود رطوبت در مراحل رشد رويشي، به٣(جدول 
اثر نامناسب بر جذب آسيميلات و كاهش عرضه مواد 

هاي بنيادي فتوسنتزي، سبب كمتر تمايز يافتن سلول
-ته ميمربوط به تعداد شاخه و كاهش تعداد طبق در بو

 Baghkhani and(بخش فرح و باغخانيگردد. 
Farahbakhsh, 2008( به  را بوته در طبق تعداد كاهش

دادند.  نسبت تنش شرايط تحت گياه كمتر رشد رويشي
بوته در اثر تنش خشكي توسط  در طبق تعداد كاهش 

 ,Jabbari Orange and Ebadi(جباري اورنگ و عبادي 
 ,Fanaei and Narouirad( رادفنايي و ناروئي، )2012
گزارش شده است كه  )Omidi, 2009(و اميدي  )2014

) استنباط ٥با نتايج اين آزمايش مطابقت داشت. از جدول (
هاي ترين تعداد طبق در بوته در تيمارشود بيشمي

 ٢٣پرايمينگ با سولفات روي و نيترات پتاسيم با ميانگين 

به  ٢٠با ميانگين  طبق و كمترين در تيمار عدم پرايم ٢٢و 
   ).٤دست آمد (جدول 

، افزايش تعداد )(Rose et al., 2002روس و همكاران 
غلاف در بوته سويا را ناشي از اثر مثبت پرايمينگ روي بر 
افزايش سطح برگ، وزن خشك و طول دوره گلدهي اعلام 

دانه در  ٤٣ميانگين با دانه در طبق تعداد بيشترين داشتند.
دانه در  ٣٥ ميانگين با كمترين و 1I هدشا تيمار طبق در

دست آمد قطع آب در فاز زايشي گياه به 3Iطبق در تيمار 
رسد بروز تنش خشكي از طريق نظر مي). به٤(جدول

كاهش سطح برگ منجر به كاهش منبع فتوسنتزي و 
همچنين كاهش قدرت مخزن در جذب مواد فتوسنتزي 

تعداد دانه در  تواند منجر به كاهشمي شده كه پيامد آن
 ,Ashrafi and Razmjoo( اشرفي و رزمجو . شودطبق 
 Jabbari Orange and(عبادي اورنگ و ، جباري)2014

Ebadi, 2012( راد و فنايي و ناروئي)Fanaei and 
Narouirad, 2014( جداگانه گزارش  هايطي آزمايش

كردند كه كمبود آب در مراحل گلدهي و پرشدن دانه در 
گردد كه با ب كاهش تعداد دانه در طبق ميگلرنگ سب

ها نتيجه اين آزمايش مطابقت داشت. نتايج مقايسه ميانگين
نشان داد كه بيشترين تعداد دانه در طبق در پرايمينگ با 

  دانه و كمترين آن با ميانگين  ٤١سولفات روي با ميانگين 
 ). اريف و٤دست آمد (جدول دانه در تيمار عدم پرايم به ٣٦

فرد و سپهري و مناري )Arif et al., 2007(همكاران 
(Manarifard and Sepehri, 2012)  نيز در گندم

بيشترين تعداد دانه در سنبله را در پرايم با غلظت بالاتر 
 داشت. مطابقت اين تحقيق نتايج با روي گزارش كردند كه

 به كمك و رشد هايكننده مقدار تنظيم افزايش با روي
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  آبياري و پرايمينگ بذركم ملكرد و اجزاي عملكرد دانه تحت شرايطتجزيه واريانس ع -٢جدول 
Table 2. Analysis of variance grain yield and yield components under irrigation deficit and seed 

priming conditions  

ns ، *  دار در سطح احتمال پنج و يك درصددار و معنيترتيب غير معنيه: ب**و 
ns, * and **: not-significant and significant at 5 and 1 percent level of probability, respectively 
  
  آبياريتحت شرايط كممقايسه ميانگين عملكرد و اجزاي عملكرد دانه  - ٣جدول                        

Table 3. Mean comparisons of grain yield and yield components under irrigation deficit conditions عملكرد دانه  
Grain yield (kg.ha-1) 

 وزن هزار دانه
1000 grain weight (g) 

  تعداد دانه در طبق
No. grain per head  

  تعداد طبق در بوته
No. head per plant  

  آبياري
Irrigation 

1536 a  50 a  43 a  24 a 1I 
1224 b  48 b  39 b  18 c 2I  
837 c  38 c  35 c  23 b 3I  دار ندارند.درصد با روش دانكن تفاوت معني ٥هاي با حروف مشترك در هر ستون در سطح احتمال ميانگين  

Means followed by similar letters in the same column don’t significant difference based on Duncan multiple 
range test at 5% level probability 

1I- دهي، گلدهي و پرشدن دانه رفتن، طبقشاهد آبياري در همه مراحل روزت، ساقه                                 =irrigation in all stages rosset, stem elongation, heading, flowering, and grain filling,1I  2I- دهي و آبياري در مراحل گلدهي و پرشدن دانه رفتن، طبققطع آبياري در روزت، ساقه 
I2= Irrigation interruption in rosset, stem elongation, heading, and irrigation in growth stages flowering, and grain filling  

  3I- و قطع آبياري در مراحل گلدهي و پرشدن دانهدهي رفتن، طبقآبياري در مراحل روزت، ساقه  
rosset, stem elongation, heading and stop irrigation interruption in flowering, and grain fillingof =Irrigation in growth stages 3I     ثير پرايمينگ بذر انه تحت تأمقايسه ميانگين عملكرد و اجزاي عملكرد د -٤جدول  

Table 4. Mean comparisons of grain yield and yield components by seed priming  

  دار ندارند.درصد با روش دانكن تفاوت معني ٥هاي با حروف مشترك در هر ستون در سطح احتمال ميانگين
Means followed by similar letters in the same column don’t significant difference based on Duncan multiple 
range test at 5% level probability  در الكترون انتقال هايبر واكنش ثيرتأ با و مواد متابوليسم 

 در زايشي فرايندهاي بر ثيرتأ همچنين با و كربس چرخه
 عملكرد افزايش در نهايت در و وزن دانه و تعداد افزايش

  .)Malakouti, 2007(سزايي دارد هب نقش دانه

  عملكرد دانه
Grain yield  

  دانهوزن هزار
1000 grain weight 

  ه در طبقتعداد دان
Grain per head  تعداد طبق در بوته  

Head per plant 
  درجه آزادي

df  منابع تغيير  
Source of variance  

ns268.87 ns1.75 ns2.15   ns1.48 2  ) تكرارR(    Replication  
 Irrigation      (I)آبياري   2 154.82** 281.68** 643.44** 1842447.25**

  Error (a)     (a)خطاي   4 0.28 0.38 1.43 925.23
**43081.39 ns83.08 **42.72 *14.25  4  ) پرايمP(      Priming  
ns12982.68 ns25.82 ns17.43 ns4.48 8   پرايم× آبياري       I × P  

  b(     Error (b)( خطاي  24 4.24 7.61 32.07 8117.82
 % CV ضريب تغييرات  9.64 7.06 12.52 7.51

  عملكرد دانه
Grain yield   

)1-kg.ha(  
  وزن هزار دانه
1000 Grain  
weight (gr) 
         

  تعداد دانه در طبق
No. grain per 

head            
  تعداد طبق در بوته

No. head per 
plant               

  ايمينگ بذرپر
seed priming 

1093 b  41 a 36 b  20 b           عدم پرايم Non- Primed 
1166 ab  43 a  38 ab  21 b  پرايم با اب مقطر   Hydropriming  
1259 a  48 a  41 a  23 a   4    يك درصدپرايم با سولفات رويprimed with 1% ZnSO  
1235 a   46 a  40 a  22 ab 3   يك درصدم پرايم با نيترات پتاسيprimed with 1% KNO  
1242 a  47 a  40 a  22 ab  3   دو درصدپرايم با نيترات پتاسيمprimed with 2% KNO  
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دانه را با ميانگين بيشترين وزن هزار 1Iتيمار آبياري شاهد 
گرم در تيمار قطع  ٣٨كمترين با ميانگين  گرم داشت و ٥٠

به دست آمد  2Iآب در فاز زايشي (گلدهي و پر شدن دانه) 
- رسد قطع آبياري در فاز زايشي بهنظر مي). به٤(جدول 

باعث ايجاد نوعي  هاتلال در ميزان فتوسنتز برگواسطه اخ
كه كاهش انتقال مواد طوريبه ،گرديده محدوديت در مبدأ
همراه كاهش سرعت و طول دوره ها بهفتوسنتزي به دانه

پرشدن دانه سبب كاهش وزن دانه گرديده است. نتايج 
، )Behdani and Mosavifar, 2011(فر بهداني و موسوي

  رادو فنايي و ناروئي ،)Omidi, 2009(اميدي 
)Fanaei and Narouirad, 2014(  بر روي گلرنگ مبني

بر كاهش وزن هزار دانه در اثر تنش خشكي، با نتايج اين 
اريانس آزمايش مطابقت داشت. اگرچه نتايج تجزيه و

 ) اما٢دار نبود (جدولدانه معنيپرايمينگ بذر بر وزن هزار
تيمارهاي پرايم  همه بين درمقايسه ميانگين نشان داد كه 

 روي سولفات با پرايم تيمار به مربوط هزاردانه بيشترين وزن
مقايسه ميانگين نشان داد بيشترين عملكرد دانه  .باشدمي

كيلوگرم در  ١٥٣٦با ميانگين  1I در تيمار آبياري شاهد
دست آمد. كاهش عملكرد دانه در تيمارهاي هكتار به

ترتيب بود (جدول درصد به ٤٥و  ٢٠حدود  3Iو  2Iآبياري 
دليل كاهش اجزاي عملكرد چون تواند به). اين كاهش مي٤

تعداد دانه در طبق و وزن هزار و  2Iتعداد طبق در بوته در 
دليل اثرپذيري بالاي آنها از كمبود آب در فاز به 3Iدانه در 

دهي به رويشي و زايشي باشد. كمبود آب بعد از مرحله گل
ثير قرار داده و هاي زايشي را تحت تأنمو اندامشدت رشد و 

 Jabbari Orange and(شود باعث كاهش عملكرد دانه مي
Ebadi, 2012 ; Fanaei and Narouirad, 2014 ; 

Behdani and Mosavifar, 2011.(  در همه تيمارهاي
ر در مقايسه با عدم پرايم برتري عملكرد دانه پرايمينگ بذ

يمارهاي پرايم در يك گروه آماري مشاهده شد. اگر چه ت
قرار داشتند اما بيشترين عملكرد دانه در پرايم با سولفات 

دست آمد كيلوگرم در هكتار به ١٢٥٩روي با ميانگين 
 ,Rengel and Graham)گراهام  و ). رنگل٤(جدول
 كمبود دچار هايخاك شرايط گزارش كردند كه در (1995

 زيست توده بالا، روي با هاربذ رشد يافته از هايبوته روي،
 طوربه هابوته و كرده توليد هوايي بيشتري اندام و ريشه

 رشد بعدي مراحل در خاك از روي به جذب قادر ثرتريمؤ
 حاصل از گياهان عملكرد افزايش و سريع زنيجوانه بودند.

هاي آنزيم فعاليت افزايش از ناشي شده پرايم بذرهاي

دليل به انرژي سطح ز، افزايشآلفاآميلا مثل كنندهتجزيه
 همچنين افزايش و ، RNAو  DNA، سنتز  ATPافزايش

 ,.Khan et al(باشد مي هاميتوكندري عملكرد ارتقاء
1995( .  

كه همچنان بذر پرايمينگ وسيلههب عملكرد افزايش
-جوانه دليلهب تواندمي اند،كرده گزارش نيز ديگر محققين

 در نهايت و مناسب استقرار ،گياهچه سريع رشد بهتر، زني
 و خاك رطوبت نور، محيطي عوامل از مطلوب استفاده
 ;Ashraf and Foolad, 2005(باشد  غذايي عناصر

;Abdolrahmani et al., 2011 Munawar et al., 
2013 ;Ajouri et al., 2004 ;Kaya et al., 2006 ; 

Kaya et al., 2007(.   د بيولوژيك، درصد روغن، عملكرد روغن، عملكر
  شاخص برداشت 

-نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه اثر كم
و  زيستيآبياري بر درصد روغن، عملكرد روغن، عملكرد 

دار شد اما اثر شاخص برداشت، از لحاظ آماري معني
-و شاخص برداشت معني زيستيپرايمينگ بذر بر عملكرد 

يمار آبياري ). بيشترين درصد روغن در ت٥دار نبود (جدول
درصد  ٢١درصد و كمترين با ميانگين  ٢٧شاهد با ميانگين 

دست آمد قطع آب در فاز زايشي گياه به 3Iدر تيمار 
شدن دانه، ناشي از  ). كوتاه شدن طول دوره پر٦(جدول

افزايش دما و تنش خشكي و تغيير در متابوليسم مواد 
در  .شددنبال داشته باتواند بهكاهش در درصد روغن را مي

و ) Kafi and Rostami, 2007(مطالعات كافي و رستمي 
در  )Ashrafi and Razmjoo, 2014(اشرفي و رزمجو 

كاهش در درصد روغن تحت تنش خشكي گزارش گلرنگ 
گرديده كه با نتايج اين آزمايش مطابقت داشت. بيشترين 
درصد روغن در تيمارهاي پرايم با سولفات روي با ميانگين 

دست آمد (جدول درصد به ٢٤درصد و نيترات پتاسيم  ٢٥
ي اين عناصر در دليل نقش ويژهتواند بهثير مي). اين تأ٧

هاي منتج واكنش هاي متابوليكي مخصوصاً يتافزايش فعال
. كمبود روي )Marshner, 1995( به سنتز روغن باشد

هاي آنتي باعث جلوگيري از فعاليت تعدادي از آنزيم
ن خسارت شديد به غشاي شود كه نتيجه آاكسيدان مي
تواند باعث كاهش ميزان مي امر باشد و اينليپيدي مي

كه در طورهمان. (Cakmak, 2000)روغن دانه شود 
  ١جدول 
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  و پرايمينگ بذرآبياري تحت تأثير تنش كمتجزيه واريانس صفات كيفي و زراعي  -٥جدول 
Table 5- Analysis of variance of qualitative and agronomic traits  by irrigation deficit and seed 

priming  

ns ، *  دار در سطح احتمال پنج و يك درصددار و معنيترتيب غير معنيه: ب**و 
ns, * and **: not-significant and significant at 5 and 1 percent level of probability, respectively   

 آبياري تنش كم تحت تأثيرمقايسه ميانگين صفات كيفي و زراعي  - ٦جدول 
Table 6- Mean comparisons of qualitative and agronomic traits by irrigation deficit stress   شاخص برداشت 

Harvest index 
% 

   عملكرد زيستي
Biologic yield  

)1-kg.ha (  
  روغنعملكرد 

Oil yield  
)1-kg.ha(  

  درصد روغن
Oil percent  

  آبياري
Irrigation   

22.62 b  6782 a  374 a  27 a  1I 
25.96 a  4472 c  284 b  23 b  2I  
15.13 c  5526 b  177 c  21 c  3I  دار ندارند.درصد با روش دانكن تفاوت معني ٥هاي با حروف مشترك در هر ستون در سطح احتمال ميانگين  

Means followed by similar letters in the same column don’t significant difference based on Duncan multiple 
range test at 5% level probability 

1I- دهي، گلدهي و پرشدن دانه رفتن، طبقشاهد آبياري در همه مراحل روزت، ساقه                                 =irrigation in all stages rosset, stem elongation, heading, flowering, and grain filling,1I  2I-  دهي و آبياري در مراحل گلدهي و پرشدن دانه رفتن، طبقروزت، ساقهقطع آبياري در 
I2= Irrigation interruption in rosset, stem elongation, heading, and irrigation in growth stages flowering, and grain filling  

  3I- ل گلدهي و پرشدن دانهدهي و قطع آبياري در مراحرفتن، طبقآبياري در مراحل روزت، ساقه  
ling=Irrigation in growth stages of rosset, stem elongation, heading and stop irrigation interruption in flowering, and grain fil3I    

 ثير پرايمينگ بذر ميانگين صفات كيفي و زراعي تحت تأمقايسه  - ٧جدول 
Table 7- Mean comparisons of qualitative and agronomic traits by seed priming 

  دار ندارند.درصد با روش دانكن تفاوت معني ٥هاي با حروف مشترك در هر ستون در سطح احتمال ميانگين
Means followed by similar letters in the same column don’t significant difference based on Duncan multiple 
range test at 5% level probability   

  آبياري و پرايمينگ بذرثير كماجزاي عملكرد تحت تأضرايب همبستگي ميان عملكرد دانه و  -٨جدول 

  شاخص برداشت
Harvest index 

  عملكرد بيولوژيك
Biologic yield  

  روغنعملكرد 
Oil yield  

  درصد روغن
Oil percent  

  درجه آزادي
df  

  منابع تغيير
Source of variance  

ns1.71 ns650658.02  ns136.75 ns1.04 2  ) تكرارR(    Replication  
 Irrigation      (I)آبياري   2 38.72**  145055.05** 20062568.68** 461.04**

  Error (a)     (a)خطاي   4 0.61 29.94 438006.02 1.62
ns3.27 ns1237055.02 **7469.46 *16.11 4  ) پرايمP(      Priming  
ns2.16 ns574173.68 ns1273.26 ns3.58 8   پرايم× آبياري       I × P  

  b(     Error (b) (خطاي  24 5.15 1784.16 457988.63 1.24
 % CV ضريب تغييرات  9.94 15.17 12.10 5.25

 شاخص برداشت
Harvest index 

% 
عملكرد بيولوژيك   

Biologic yield  
)1-kg.ha (  

  روغنعملكرد 
Oil yield  

)1-kg.ha (  
  درصد روغن

Oil percent  
  پرايمينگ بذر

Seed priming 
20.45 b  4964 b  238 c  21 c           عدم پرايم Non- Primed 
20.86 ab  5611 ab  261 bc  22 bc  پرايم با اب مقطر   Hydropriming  
21.87 a  5718 a  308 a  25 a  درصد ١پرايم با سولفات روي   primed with 1% ZnSO4  
21.78 a  5737 a  283 ab  23 abc   درصد ١پرايم با نيترات پتاسيم   primed with 1% KNO3  

21.22 ab  5937 a  301 ab  24 ab  درصد ٢ا نيترات پتاسيم پرايم ب   primed with 2% KNO3  



 ١٣٩٤علوم و تحقيقات بذر ايران/ سال دوم/ شماره دوم/                                                               فنائي و همكاران   

٥٦ 

Table 8. Correlation coefficients of grain yield and yield components under effective irrigation 
deficit and seed priming   عملكرد دانه  

Grain yield  وزن هزار دانه  
1000 grain weight   طبق در بوته  

Head per plant  دانه در طبق  
Grain per head  صفات  

Traits 
  Grain per head     دانه در طبق  1      
  Head per plant     طبق در بوته  0.47*  1    
  1  0.25ns  **0.87 1000    وزن هزار دانه grain weight 
1 0.81** 0.26ns  **0.64 عملكرد دانه     Grain yield  

ns ، *  دار در سطح احتمال پنج و يك درصددار و معنيترتيب غير معنيه: ب**و 
ns, * and **: not-significant and significant at 5 and 1 percent level of probability, respectively   

حد  هاي منطقه كمتر ازآورده شده، ميزان روي در خاك
  باشد.بحراني مي

كيلوگرم در هكتار در شرايط  ٣٧٤عملكرد روغن از 
كيلوگرم در هكتار در شرايط تنش  ١٧٧آبياري شاهد به 

ه و ) . كاهش عملكرد دان٧فاز زايشي كاهش يافت (جدول 
تواند در كاهش شرايط تنش فاز زايشي ميدرصد روغن در 

در  نهدا روغن عملكرد عملكرد روغن سهيم باشد. كاهش
 Fanaei et)(توسط فنايي و همكاران  آبيكم تنش شرايط

al., 2013 از جدول مقايسه ميانگين  است. شده گزارش
گردد كه بيشترين عملكرد روغن در تيمار استنباط مي

كيلوگرم در هكتار و  ٣٠٨پرايم با سولفات روي با ميانگين 
دم كيلوگرم در هكتار در تيمار ع ٢٣٨كمترين با ميانگين 

). عملكرد روغن بستگي به ٧(جدول  دست آمدپرايم به
ثيري ملكرد دانه دارد و مصرف روي با تأدرصد روغن و ع

تواند كه بر روي درصد روغن و عملكرد دانه داشته، مي
 فاز در باعث افزايش عملكرد روغن نيز شود. قطع آب

را نسبت به آبياري شاهد  زيستيعملكرد و زايشي  رويشي
). ٦ترتيب كاهش داد (جدول درصد به ١٨و درصد  ٣٤

 ١٨افزايش  رويشي فاز در برداشت در قطع آب شاخص
درصدي نسبت به تنش در  ٤٢درصدي نسبت به شاهد و 

            اشرفي و رزمجو . )٦(جدول  فاز زايشي نشان داد
)Ashrafi and Razmjoo, 2014(  و كافي و رستمي
)Kafi and Rostami, 2007( كردند كه عملكرد  گزارش

طي مراحل مختلف رشد  خشكي تنش تأثير تحت زيستي
   گردد. مي داردچار كاهش معني

 كاهش طريق از رويشي رشد مرحله در خشكي تنش
 و خشك ماده توليد كاهش باعث برگ سطح شاخص
علت كاهش شاخص  .شودگياه مي زيستيعملكرد  كاهش

عملكرد و  برداشت در فاز زايشي، افت بيشتر در اجزاي
تواند مي زيستيعملكرد دانه در قياس با عملكرد  نهايتاً

  فرتحقيقات بهداني و موسوي در .باشد
)Behdani and Mosavifar, 2011( خشكي  تنش

  شاخص برداشت را كاهش داد كه به نظر زمان اعمال تنش 
طور كه از گذار باشد. همانتواند در اختلاف نتايج تأثيرمي

گردد از بين اجزاي عملكرد وزن ط مياستنبا ٨جدول 
ترتيب با ضرايب دانه و تعداد دانه در طبق بههزار

)**٨١/٠r=) ٦٤/٠**) و r= بيشترين همبستگي مثبت و (
 در طبق، در دانه دار را با عملكرد دانه داشتند. تعدادمعني

 چه هر و كندمي تعيين را گياه مخزن حقيقت ظرفيت
 براي بزرگتري مخزن داراي ياهباشد، گ بيشتر دانه تعداد

 دانه تعداد افزايش در نهايت و بوده فتوسنتزي مواد دريافت
اين روابط  شد. وجود خواهد دانه عملكرد افزايش به منجر
دهد كه بيشترين تأثير با عملكرد دانه نشان مي مثبت

بر عملكرد از طريق تغييرات در خشكي و پرايمينگ بذر 
 افزايش اين صفات باعث ست واين صفات اعمال گرديده ا

وجود چنين روابطي توسط  .گرددمي عملكرد دانه افزايش
در ) Fanaei and Narouirad, 2014( رادفنايي و ناروئي

  گلرنگ گزارش گرديده است.
  گيرينتيجه
دست آمده از اين آزمايش نشان نتايج به كليطوربه

 يطشرا به متحمل گياهي عنوانبه داد كه اگرچه گلرنگ
ويژه قطع آبياري بهشود اما  تنش كمآبي شناخته ميكم

آب آبياري در فاز زايشي از گلدهي به بعد باعث كاهش 
گردد. همچنين مشخص عملكرد دانه و اجزاي عملكرد مي

بذري هم  تيمار صورتبه روي كود گرديد كه استفاده از
 موجب افزايش روي و پتاسيم كمبود دچار مناطق در

 مشابه شرايطي درخواهد شد. بر اساس نتايج  نهدا عملكرد
آبياري گلرنگ در  گلرنگ، بهاره كشت در حاضر مطالعه به

دهي، گلدهي و روي، طبقهمه مراحل رشدي (روزت، ساقه
مين آب، انجام دن دانه) و در صورت محدوديت در تأپرش
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  زايشي (گلدهي و پرشدن دانه)  مراحل آبياري در
داراي  پرايم عدم به نسبتر بذ مينگپرايمي بايد انجام و 

  باشد.برتري مي
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Abstract  
In order to effect of seed priming on oil, grain yield of Safflower under irrigation deficit conditions a 
split plot experiment based on randomized complete block design was conducted with three 
replications in 2012-2013 growing seasons in research farm of Payame-Noor University of Zabol. 
Irrigation in three levels  included; I1= Irrigation in all growth stages (rosset, stem elongation, 
heading, flowering, and grain filling), I2=Irrigation interruption in rosset, stem elongation, heading 
and irrigation in flowering, and grain filling), I3=Irrigation in growth stages rosset, stem elongation, 
heading and interruption irrigation in flowering, and grain filling were main plot and seed priming  in 
five levels included; P1=Non- Primed (control), P2=Hydropriming, P3=Primed with 1% ZnSO4 
P4=Primed with 1% KNO3 P5=Primed with 2% KNO3 were sub plots. The results showed that  
number head in plant, grain in head, 1000 grain weight ,oil and grain yield in I2 and I3 treatments 
decreased as soil available moisture was reduced. Rate decreased grain yield in treatments was 20 and 
45 %, respectively. The oil percentage and grain yield was higher in seeds osmopriming with 1% 
ZnSO4 and 2% KNO3 compared to non prime 19 and 14 %, respectively. Based on results in spring 
plant of  safflower must be take irrigation in all of growth stages and seeds priming than to non prime 
seed to be superior. 
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