
 
 
 

  علوم و تحقيقات بذر ايران
 )٤١ -  ٤٨( ١٣٩٤/ دوم شماره/ دوم سال

  
  

از پايه مادري در لوبيا چشم بلبلي رقم  بذر با كيفيت بالا تعيين بهترين زمان برداشت
  در شرايط آب و هوايي خوزستان كامران

  
  *حمدا... اسكندري

  
  ١/٧/١٣٩٤تاريخ پذيرش:                                                                                           ٢٦/٤/١٣٩٤تاريخ دريافت: 

  چكيده
تــا  اي بررســي گرديــداثر تاريخ برداشت از پايه مادري بر كيفيت بذر لوبيا چشم بلبلي رقم كامران در يــك آزمــايش مزرعــه

تكــرار  ٣هــاي كامــل تصــادفي در زمايش بر پايه بلوكبهترين زمان براي برداشت بذري با بيشترين كيفيت مشخص گردد. اين آ
دهــي بــه فاصــله هــر مرحله، از زمان گل ٩كه در طوريانجام گرفت. تيمار مورد بررسي، زمان برداشت بذر از پايه مادري بود، به

بذر، هــدايت زني، وزن خشك گياهچه، رطوبت چهار روز يك بار، برداشت صورت پذيرفت و صفات كيفي بذر شامل درصد جوانه
ز پايــه مــادري بــر صــفات الكتريكي و وزن هزار دانه بذر مورد ارزيابي قرار گرفتند. نتايج آزمايش نشان داد كه زمــان برداشــت ا

زنــي، وزن هــزار دانــه كه با گذشت زمان و تشكيل ساختارهاي ضروري، درصد جوانهطوريداري داشت، بهثير معنيكيفي بذر تأ
هاي هدايت الكتريكي و محتــواي رطــوبتي بــذر كــاهش يافــت. بيشــترين افزايش پيدا كرد و شاخصبذر و وزن خشك گياهچه 

دهي، اين كيفيت بالا حفظ شد. با اين حــال، روز بعد از گل ٣٨دست آمد و تا هدهي بروز بعد از گل ٣٢كيفيت بذرهاي لوبيا در 
باشــد تري براي برداشت بذري با كيفيت بالا مــيتاريخ مناسبدهي، روز بعد از گل ٣٨با در نظر گرفتن درصد رطوبت بذر، زمان 

هــاي مكــانيكي در زمــان برداشــت دليل درصد رطوبت بالا، بذر ممكن است دچار خســارتدهي بهروز بعد از گل ٣٢چرا كه در 
ين تــاريخ برداشــت لوبيــا دليل داشتن كيفيت بالا و درصد رطوبت پايين بذر، بهتردهي بهروز بعد از گل ٣٨شود. بنابراين، زمان 

  باشد.چشم بلبلي رقم كامران جهت داشتن بذري با بيشترين كيفيت مي
  

  زني، لوبيا، هدايت الكتريكيبرداشت از پايه مادري ، درصد جوانههاي كليدي: واژه
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  مقدمه
حبوبات از نظر تأمين نياز غذايي جامعه، همچنين از 

سودمندي اقتصادي نقش  نظر زراعي، كشاورزي پايدار و
ترين محصولات زراعي كنند و يكي از مهممهمي را ايفاء مي

درصد  ١٨-٣٢دارابودن علت آيند. حبوبات بهشمار ميبه
توجهي درصد كربوهيدرات و ميزان قابل  ٥٣-٦٥پروتئين، 

اي انسان اهميت هاي تغذيهنياز كلسيم و آهن در تأمين
. بر اساس آخرين آمار، در )Sepahvand, 2005(دارند 

 ٣/٦هزار هكتار معادل  ٧٧٠حدود  ١٣٩١- ٩٢سال زراعي 
درصد از اراضي كل كشور به حبوبات اختصاص داشت كه از 

 ٦/٣٧درصد بوده است كه  ٩/١٤سهم لوبيا  اين مقدار
گيرد درصد از كل توليد حبوبات كشور را در بر مي

)Ahmadi, 2015( با توجه به تراكم مطلوب براي لوبيا .
 Moshatati et(هزار بوته در هكتار)  ٢٠٠چشم بلبلي (

al., 2010(  در كل كشور براي كشت لوبيا به بيش از پنج
نياز است. اين موضوع اهميت شده هزار تن بذر گواهي

  دهد.توليد بذر با كيفيت در لوبيا را نشان مي
استفاده از بذرهاي با كيفيت بالا نقش مهمي در      

-زني، بهعملكرد نهايي محصولات زراعي دارد چرا كه جوانه
شدي گياهان ترين مراحل رعنوان اولين و يكي از حساس

شود كه اشته ميفقيت پست سر گذزراعي، در صورتي با مؤ
طور كلي، كيفيت از بذرهاي با كيفيت بالا استفاده شود. به

تواند عملكرد گياهان زراعي را به دو طريق تحت بذر مي
بذرهايي كه كيفيت بالايي دارند، درصد  .تأثير قرار دهد

تبع آن، درصد ظاهر شدن گياهچه بالايي نيز زني و بهجوانه
تر در مزرعه استقرار پيدا ريعها سدارند. بنابراين، گياهچه

-ههاي بتر نيز خواهند بود. ديگر آنكه، بوتهكنند و قويمي
دست آمده از بذرهاي با كيفيت، داراي سرعت رشد بيشتر 

ستقيم بر عملكرد محصولات زراعي طور مهستند كه به
-Bakhshandeh et al., 1997; Ghassemi( ثير داردتأ

Golezani et al., 2011(.  گياهاني كه قابليت پنجهدر -
نقش مهمي در  يفيت اوليه بذرهازني ندارند (مانند لوبيا) ك

يابي به تراكم مطلوب دارد. برداشت استقرار گياهچه و دست
بذر با كيفيت بالا نيازمند شناسايي دقيق زمان برداشت 

جمله وزن  هاي مختلفي ازباشد كه در اين مورد شاخصمي
 Wang et(، رطوبت بذر )Muasya et al., 2002(بذر 

al., 2008(دهي ، تعداد روز بعد از گل)Eskandari, 
  اند. مورد توجه قرار داشته )2012

تأثير زمان برداشت از پايه مادري بر كيفيت بذر در      
تحقيقات مختلف مورد بررسي قرار گرفته است. در اين 
 مورد اظهار شده است كه بذرهايي كه در روي پايه مادري

در پايان مرحله پر شدن دانه به  ،در حال رسيدن هستند
دليل شروع رسند و بعد از آن بهحداكثر كيفيت خود مي

ي يابد ، كيفيت بذر كاهش مي١فرايندهاي فرسودگ
)Harington, 1972( اين فرضيه در برخي گياهان از .

 Rasyad et(، گندم )Beshoni, 1974(كاله جمله تريتي
al., 1990( ذرت ،)Tekrony and Hunter, 1995(  و

ييد قرار گرفته مورد تأ )Tekrony et al., 1984(سويا 
است، بدين معني كه در اين گياهان، زمان رسيدن به 

ي پايان دوره پر شدن حداكثر كيفيت، منطبق بر مرحله
 Demir and(ها برخي بررسي باشد. با اين حال،بذر مي

Smith, 2001; Demir et al., 2002; Ghassemi-
Golezani and Mazloomi-Oskooyi, 2008(  نشان

ييد هارينگتون در همه گياهان مورد تأ داده است كه فرضيه
باشد بلكه در برخي گياهان، زمان رسيدن به رسيدگي نمي

ي پايان فيزيولوژيك (حداكثر كيفيت)، اندكي بعد از مرحله
به دليل تواند باشد. اين تفاوت، ميدوره پر شدن بذر مي

 ,Tekrony and Egli(تفاوت در زمان برداشت باشد 
1997(.  

كيفيت بذر را تحت تأثير قرار  ،از آنجا كه زمان برداشت
دهد، اين آزمايش با هدف بررسي اثر زمان برداشت از مي

چشم بلبلي رقم كامران با  پايه مادري بر كيفيت بذر لوبيا
اشت جهت تيپ رشد نامحدود و تعيين بهترين زمان برد

داشتن بذري با كيفيت بالا در شرايط آب و هوايي 
  .خوزستان، اجرا گرديد

  
  هامواد و روش

در شرق استان  ١٣٩٢- ٩٣آزمايش در سال زراعي 
دقيقه و طول  ١٦درجه و  ٣١خوزستان (عرض جغرافيايي 

متر از  ١٥٠دقيقه و ارتفاع  ٣٩درجه و  ٤٩جغرافيايي 
هاي قيق، اثر تاريخسطح دريا) انجام شد. در اين تح

ي مادري بر كيفيت بذر لوبيا چشم برداشت بذر از پايه
گواهي  بذرهايبلبلي رقم كامران مورد بررسي قرار گرفت. 

شده لوبيا چشم بلبلي كه در سال قبل از انجام آزمايش 
 توليد شدند، از مركز جهاد كشاورزي رامهرمز تهيه گرديد.

متوسط دما و بارندگي اقليم منطقه از نوع گرم و خشك با 
                                                             

1Deterioration 
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متر ميلي ٢٥٠گراد و درجه سانتي ٥/٢٦ترتيب ساليانه به
هاي كامل تصادفي با سه صورت بلوكباشد. آزمايش بهمي

-تكرار اجرا گرديد. تيمار آزمايش، زمان برداشت بذر از پايه
دهي كه با شروع گلطوريمرحله بود به ٩ي مادري در 

سوب گرديد كه حداقل (يك كرت زماني به گل رفته مح
دهي شده هاي كرت وارد مرحله گلدرصد از بوته ٦٠

ي هر چهار روز يك بار بذرها از پايه مادري باشند) به فاصله
برداشت شدند و صفات كيفي بذر شامل وزن هزار دانه بذر، 

زني، وزن خشك گياهچه، هدايت الكتريكي و درصد جوانه
  درصد رطوبت بذرها محاسبه گرديد.

زني و ها، جهت انجام آزمون جوانهپس از برداشت نمونه     
 ٥٠زني بذرها، سه تكرار هاي جوانهگيري شاخصاندازه

زني قرار داده شدند. عددي از بذرها بين كاغذ دولايه جوانه
زني همراه جهت جلوگيري از اتلاف رطوبت، كاغذهاي جوانه
ده شده و با بذرها درون آن در يك كيسه پلاستيكي قرار دا

زني به گراد در دستگاه جوانهدرجه سانتي ٢٠در دماي 
. بذرها )Eskandari, 2012(روز  قرار داده شدند  ١٢مدت 

چه آنها به شدند كه ريشهزده در نظر گرفته ميزماني جوانه
-هايي كه ساقهمتر رشد كرده باشد. گياهچهاندازه دو ميلي

 شد نكرده داشتندچه رچه كوتاه، بد شكل و ضخيم و ريشه
 Ellis(هاي غير عادي در نظر گرفته شدند عنوان گياهچهبه

and Robert, 1980(زني، درصد . در انتهاي آزمون جوانه
  گيري شد.ها اندازهو وزن خشك گياهچه زدهبذرهاي جوانه

محتواي رطوبت بذر بر حسب درصد و وزن خشك     
بعد از توزين در  هابذرها بدين گونه تعيين گرديد كه نمونه

ساعت در آون  ٢٤مدت گراد بهدرجه سانتي ١٠٣دماي 
گيري وزن بذرهاي قرار داده شدند، سپس بعد از اندازه

خشك، درصد رطوبت بذرها با استفاده از رابطه زير 
 :)Bakhshandeh et al., 2011(محاسبه گرديد 

 SMC = [ (W1-W2) / 100 ] × 100)      ١رابطه (
وزن تر و  1Wدرصد رطوبت بذر،  SMCطه در اين راب

2W گيري هدايت باشند. براي اندازهوزن خشك بذر مي
 Ghassemi-Golezani et(عددي  ٥٠الكتريكي، دو تكرار 

al., 1997 ( ٢٥٠از هر نمونه بذر در يك بشر محتوي 
درجه  ٢٠دماي ساعت در ٢٤مدت متر آب مقطر بهميلي

مرحله بعد، با جداسازي گراد قرار داده شدند. در سانتي
بذرها از آب، هدايت الكتريكي آب بشر با استفاده از دستگاه 

EC  ساخت  ٩٩٧٠٢سنج (مدلMIC گيري تايوان) اندازه
عدد بذر،  ٥٠دست آمده بر وزن هشد. با تقسيم عدد ب

متر بر هدايت الكتريكي بر حسب ميكروزيمنس بر سانتي
  .)Bakhshandeh et al., 2011(گرم محاسبه گرديد 

ها با استفاده از نرم افزار تجزيه واريانس داده
MSTATC افزار                      انجام شد. براي رسم نمودارها نرم

Excel (Ver.2007) كار رفت.هب  
  

 نتايج و بحث
ي مــادري نتايج نشان داد كه زمان برداشت بذر از پايــه

زني، وزن هاي كيفي بذر شامل درصد جوانهبر كليه شاخص
هزاردانه، وزن خشك گياهچه، هــدايت الكتريكــي و درصــد 

داري رطوبت بذر در سطح احتمال يك درصد تــأثير معنــي
زنــي بــذر لوبيــا معمــولي بــا ). درصد جوانــه١داشت (جدول

روز بعــد از  ٣٢كــه در طــوريگذشت زمان افزايش يافت، به
روز  ٣٨دهي به حداكثر مقدار خود رسيد و بعد از آن تا گل

  ).١دهي ثابت ماند (شكل بعد از گل
ي مادري وزن هزار با افزايش زمان برداشت بذر از پايه

دانه لوبيا معمولي افزايش يافت. بيشترين وزن هزار دانه 
دست آمد هدهي بروز بعد از گل ٣٦(گرم) در زمان برداشت 

دهي تفاوت روز بعد از گل ٣٢ كه البته با زمان برداشت
لوبيا  بذر دانه ). هر چند وزن هزا٢داشت (شكلري ندامعني

دهي روز بعد از گل ٣٦دهي نسبت به از گل روز بعد ٣٨در 
-دار نبود. بنابراين، ميكاهش يافت ولي اين كاهش معني

معمولي بعد از  يتوان عنوان كرد كه وزن هزاردانه لوبيا
دهي روز بعد از گل ٣٨رسيدن به حداكثر مقدار خود، تا 

- دار ميماند و بعد از اين تاريخ دچار كاهش معنييثابت م
شود. تغييرات وزن خشك گياهچه از يك منحني درجه 

هاي حاصل از سوم تبعيت كرد. وزن خشك گياهچه
هاي مختلف با گذشت زمان بذرهاي برداشت شده در زمان

 ٣٢كه بيشترين وزن خشك گياهچه طوريافزايش يافت، به
-روز بعد از گل ٣٨ست آمد كه تا دهدهي بروز بعد از گل

داري نداشت و بعد از آن دچار كاهش دهي تغيير معني
زني، ن بودن درصد جوانه). علت پايي٣دار شد (شكلمعني

دانه بذر و وزن خشك گياهچه در مراحل اوليه وزن هزار
-Ghassemi(رشد، نارس بودن بذر اعلام شده است 

Golezani et al., 1996( ر مراحل اوليه كه دطوريبه
-رشد دانه كه هنوز ذخيره مواد غذايي در بذر كامل نمي

اند طور كامل تشكيل نشدهباشد، ساختارهاي ضروري بذر به
  هاي ساير باشند. يافتهو به عبارت ديگر، بذرها ناقص مي
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چشم بلبلي رقم  هاي كيفيت بذر لوبياي مادري بر شاخصتجزيه واريانس اثر زمان برداشت بذر از پايه - ١جدول
  كامران

Table 1. Analysis of variance of the effect of harvesting time from mother plant on qualitative 
indices of Cow pea cultivar Kamran. 

 درجه آزادي      MSميانگين مربعات     
df  

 منبع تغيير
S.O.V  

 ميزان رطوبت بذر
Seed moisture 

content  
 ريكيهدايت الكت
EC  

وزن خشك 
 گياهچه

Seedling dry 
weight  

 وزن هزاردانه
1000-grain 

weight  
 زنيدرصدجوانه

Germination 
percentage  

    

ns13.37   **279.11  **107.13  168.93**  **114.37  2  بلوك 
Replication  

 زمان برداشت  8  1807.98**   9339.95**  978.38**  5834.08**  922.7**
Harvest time  

 خطا  16  1.87  1.8  0.937  0.861  6.995
Error  

ضريب تغييرات     1.99  0.64  2.56  1.20  5.94
 (درصد)

CV (%)  
** , * ,ns دار در سطح احتمال بنج و يك درصد.دار و معنيترتيب غير معنيبه   

ns, * and **: Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.  

 هاي مختلف برداشت از پايه مادريزني بذر لوبيا چشم بلبلي رقم كامران در زمانتغييرات درصد جوانه -١شكل  
Figure1. Changes of seed germination percentage of cowpea cultivar Kamran at different 

harvest times from mother plant  

 هاي مختلف برداشت از پايه مادريبذر لوبيا چشم بلبلي رقم كامران در زمانتغييرات وزن هزاردانه  -٢شكل  
Figure 2. Changes of 1000-grain weight of cowpea cultivar Kamran at different harvest times 

from mother plant 
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 برداشت هاي مختلفتغييرات وزن خشك گياهچه لوبيا چشم بلبلي رقم كامران در زمان - ٣شكل  
Figure 3. Changes of seedling dry weight of cow pea cultivar Kamran at different harvest times 

 

 هاي مختلف برداشتنتغييرات هدايت الكتريكي بذر لوبيا چشم بلبلي رقم كامران در زما -٤شكل 
Figure 4. Changes of electrical conductivity of cow pea seed cultivar Kamran at different 

harvest times  

 هاي مختلف برداشتزمان تغييرات رطوبت بذر (درصد) لوبيا چشم بلبلي در -٥شكل  
Figure 5. Changes of moisture content (%) of cowpea seed cultivar Kamran at different harvest times  
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نتــايج در مورد گنــدم ) Rasyad et al., 1990(محققين 
هــر چــه زمــان  دهــد.تحقيق حاضر را مورد تأييد قرار مــي

ي مادري كمتر بود، هــدايت الكتريكــي برداشت بذر از پايه
 دست آمد به عبــارت ديگــر  بــذرهاييهتوده بذر بيشتري ب

بيشــترين مقــدار هــدايت  ،كه رســيدگي كمتــري داشــتند
با رشد و نمو بيشتر بذر  ).٤الكتريكي را نشان دادند (شكل 
ضــروري آن، ميــزان نشــت  و تشكيل و تثبيت ساختارهاي

و در  )Ghassemi-Golezani et al., 1997(ر مواد از بذ
نتيجه ميزان هدايت الكتريكي كاهش يافت. با رسيدن بذر 

دهي، كمترين ميزان هدايت روز بعد از گل ٣٢ي به مرحله
-روز بعد از گل ٣٨ الكتريكي ثبت شد كه تا زمان برداشت

داري پيدا نكرد. بنابراين، بررسي تغييرات دهي تغيير معني
دهــد بــذرهاي لوبيــا هدايت الكتريكي توده بذر نشــان مــي

دهــي داراي حــداكثر روز بعــداز گــل ٣٨تا  ٣٢معمولي از 
زنــي، هــاي درصــد جوانــهاز نظر شاخص باشند.كيفيت مي

دانه بــذر هزاراهچه، هدايت الكتريكي و وزن وزن خشك گي
نظــر  دهــي ازروز بعــد از گــل ٣٨و  ٣٢بين زمان برداشت 

اما بررسي نمــودار تغييــرات  كيفيت بذر تفاوت وجود ندارد
-نشان مي )٥ ي مادري (شكلدرصد رطوبت بذر روي پايه

با كيفيــت بــالا، بهتــر اســت  دهد كه براي داشتن بذرهايي
اشت شوند. دهي بردروز بعد از گل ٣٨بذرهاي لوبيا بعد از 

 ٣٨تــا  ٣٢از ، كيفيت بــذر هازيرا اگر چه از برخي شاخص
دهي ثابت ماند ولي درصــد رطوبــت بــذر در روز بعد از گل
درصد بود.  ٣٥دهي حدود روز بعد از گل ٣٢زمان برداشت 

 هــايد رطوبــت بــالا باعــث وارد شــدن صــدمهايــن درصــ
شود كــه در نهايــت منجــر بــه كــاهش مكانيكي به بذر مي

روز  ٣٨كه در زمان برداشت گردد. در حاليت بذر ميكيفي
رســد درصــد مــي ٢٣ دهي، رطوبت بذر به حدودبعد از گل

دهــي روز بعــد از گــل ٣٢كه بسيار كمتر از زمان برداشت 
مكــانيكي كمتــري نيــز در زمــان  هــايصــدمهباشد كه مي

رف ديگر، چنانچــه در برداشت به بذر وارد خواهد آمد. از ط
دهي روز بعد از گل ٣٨ ها درخير شود و بذرتأبرداشت بذر 

دليــل اينكــه فراينــدهاي فرســودگي بــذر برداشت شوند به
هــا در يابد. يافتهشوند، كيفيت بذر نيز كاهش ميشروع مي

و نخــود  )Tekrony and Hunter, 1995(مــورد ذرت 
)Ghassemi-Golezani et al., 1996(  با نتايج تحقيــق

  حاضر مطابقت دارد. 
نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه اين فرضيه مبني بر      

در زمان پايان دوره پر شدن بذر به حداكثر  كه بذرهااين 

مطابقت  ،)Harington, 1972(رسند كيفيت خود مي
دارد چرا كه بذرهاي لوبيا در زمان رسيدن به حداكثر وزن 

) بيشترين كيفيت را دارا بودند. از طرف ديگر، ١(شكل 
يفيت بذر بعد از رسيدن به نقطه حداكثر نيز با كاهش ك

فرضيه هارينگتون مطابقت دارد. بر اين اساس، زمان پايان 
توان رسيدگي فيزيولوژيك پر شدن بذر در لوبيا را مي

حداكثر كيفيت) قلمداد نمود. روند  (رسيدن بذر به
هاي مختلف برداشت تغييرات كيفيت بذر كنجد در زمان

ي پر شدن نشان داد كه زمان پايان دورهي مادري از پايه
دانه با زمان رسيدن بذر به حداكثر كيفيت منطبق است 

)Eskandari et al., 2015( با اين حال، با توجه به بالا .
روز بعد از گلدهي  ٣٢بودن رطوبت بذر، زمان برداشت 

براي برداشت مناسب نبوده و براي جلوگيري از ورود 
 ٣٨ذرها، بهتر است برداشت بذر، مكانيكي به ب هايصدمه

  دهي صورت پذيرد.روز بعد از گل
- ييد مير تأطور كلي، نتايج حاصل از تحقيق حاضبه
ي كه مراحل نمو و رسيدگي بذر لوبيا روي پايهكند 

دهد. در مراحل ثير قرار ميأمادري، كيفيت آن را تحت ت
دليل نارس بودن و عدم تشكيل ساختارهاي اوليه رشد، به

زني، وزن ضروري بذر، مقدار صفات كيفي درصد جوانه
دانه بذر و وزن خشك گياهچه پايين و ميزان هدايت هزار

 ,.Ghassemi-Golezani et al(بود  الكتريكي بذرها بالا
1996; Ghassemi-Golezani, 1997( ٣٢. بذرها در 

دهي به حداكثر كيفيت خود رسيدند ولي روز بعد از گل
الا، برداشت در اين مرحله مناسب نيست به دليل رطوبت ب

دهي انجام بگيرد روز بعد از گل ٣٨و بهتر است برداشت 
تا ضمن داشتن بذرهايي با كيفيت بالا، از وراد شدن 

  مكانيكي به بذر نيز جلوگيري شود. هايصدمه
  گيرينتيجه  

دست آوردن بيشترين عملكرد دانه، كاشت بذر هبراي ب
ه است. در لوبيا معمولي، براي ب يربا كيفيت بالا ضرو

 ٣٨دست آوردن بذر با حداكثر كيفيت، برداشت بذر بايد 
دهي انجام شود. چرا كه اگر برداشت قبل از روز بعداز گل

دليل عدم رسيدگي اين مرحله انجام شود، كيفيت بذر به
روز بعد  ٣٨بذر پايين خواهد بود و چنانچه برداشت بعد از 

دليل رد، باز هم كيفيت بذر بهدهي صورت بگياز گل
فرسوده شدن بذر كاهش خواهد يافت. بعد از برداشت بذر 

دهي، براي حفظ كيفيت، بذر بايد در روز بعد از گل ٣٨در 
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Abstract  
Effect of harvest time on seed quality of cow pea cultivar Kamran was evaluated in a field 

experiment to determine the best time of harvest for achieving high quality seeds. The experiment was 
carried out based on RCBD in three replications. The treatment was the time of harvesting from 
mother plant in which seed were harvested at 9 stages in four-day intervals. Seed quality indicators 
including seed germination percentage, seedling dry weight, 1000-grain weight, electrical 
conductivity of seed lot and seed moisture content were determined for assessing seed quality. Results 
revealed that harvest time affected seed quality traits where with increasing harvest time and 
completing essential structures, seed germination, 1000-grain weight and seedling dry weight 
increased and EC and moisture content decreased. The highest seed quality was attained at 32 days 
after flowering which stayed constant until 38 days after flowering. However, regarding seed moisture 
content, 38 days after flowering was better harvest time, since at the time of 32 days after flowering, 
seeds had high moisture content which may result in mechanical damage to seeds. Therefore, because 
of high seed quality and low moisture content of seeds, at 38 days after flowering the highest seed 
quality can be achieved. 
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