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زني و هاي جوانهمغذي بر برخي شاخصبا عناصر ريز داركردن بذربررسي اثر پوشش
  (Calendula officinalis)بنيه گل هميشه بهار 
  

  ٢سيد محمدرضا احتشامي، ١*فاطمه سعادت
  

  ٢١/١٢/١٣٩٣تاريخ پذيرش:                                                                                       ١٥/٩/١٣٩٣تاريخ دريافت: 
  چكيده
زنــي بــذر گيــاه هاي جوانــهروي برخي شاخصبا عناصر ريزمغذي بر  بذر كردن دارپوشش اثر بررسي منظور به آزمايش اين

، در آزمايشــگاه زراعــت دانشــكده ١٣٩٣ تصادفي بــا چهــار تكــرار در ســال دارويي هميشه بهار، انجام شد و در قالب طرح كاملأ
كار برده شده در ايــن آزمــايش شــامل: بــذور بــدون پوشــش دهنده بهكشاورزي دانشگاه گيلان به اجرا درآمد. تيمارهاي پوشش

بــذر بــا عناصــر موليبــدن، دار شده بدون عناصر ريزمغذي، پوشش بذر با عناصر آهن، منگنز و مس، پوشش (شاهد)، بذر پوشش
طــول زنــي، درصــد جوانــهبودنــد. صــفات  )عنصر ريز مغذي (آهن، منگنز، مس، موليبدن، روي و بر ٦روي و بر و پوشش بذر با 

چه، طول گياهچه، وزن تر و خشك گياهچــه، شــاخص چه، وزن تر و خشك ساقهچه، وزن تر و خشك ريشهچه، طول ساقهريشه
كــه  90Dو  10D ،50Dيكنواختي جوانه زني، محتواي آب بافت گياهچه، ه گياهچه، ضريب آلومتريك، بنيه بذر، شاخص طولي بني

درصد، فعاليت آنزيم آلفاآميلاز در اين آزمايش مورد بررســي قــرار گرفــت. نتــايج  ٩٠و  ٥٠، ١٠به ترتيب مدت زمان رسيدن به 
زنــي، شــاخص در اكثر صفات مورد بررسي اعم از درصد جوانــههاي تيمار شده هميشه بهار با عناصر ريزمغذي، نشان داد در بذر

داري نسبت به تيمار شاهد مشاهده شــد. در بــين چه و همچنين فعاليت آلفاآميلاز افزايش معنيچه و ساقهبنيه بذر، طول ريشه
  زني داشتند.جوانهعناصر به كاربرده شده در اين آزمايش، سه عنصر آهن، منگنز و مس بيشترين اثر گذاري را در فرايند 

  
  زني، عناصر ريزمغذي، گياه دارويي، مسآلفا آميلاز، آهن، جوانههاي كليدي: واژه
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  مقدمه
زيــان آور مصــرف داروهــاي  با توجه بــه اثــرات جــانبي

شيميايي، گرايش بــه ســمت مصــرف داروهــايي بــا منشــاء 
. (Franz and Czygan, 1990)گياهي افزايش يافته است 

هــاي ثانويــه يعنــي گياهان دارويي مخازن غني از متابوليت
باشند. مواد مــذكور مواد مؤثره اساسي بسياري از داروها مي

شوند، نتيكي ساخته مياگرچه اساسأ با هدايت فرآيندهاي ژ
ولي ساخت آنها به شكل بارزي تحت تأثير عوامــل محيطــي 

كه عوامل محيطي باعــث تغييراتــي قرار مي گيرد، به طوري
در رشد گياهان دارويي و نيز مقدار و كيفيــت مــواد مــؤثره 

ها نظير آلكالوئيدها، گليكوزيدها، استروئيدها و امثــال آن آن
  . (Sinebo et al., 2004)شود مي

گيــاهي  )Calendula officinalis(بهــار گياه هميشــه
 اســـــت )Asteraceae( كاســـــني تيـــــرهاي از بوتـــــه

(Samsamshariat, 2004).  ،هــدف از كشــت ايــن گيــاه
خصــوص در هــا و بــهتوليد دارو و مواد مؤثره موجود در گل

 هاست. گلبرگ
بهار حاوي مقاديركم اســانس روغنــي فــرار، گل هميشه

زيــن، اســيدهاي آلــي، كالنــدولين، صــمغ، مــواد ساپونين، ر
هــاي خشــك و لعابي، آلبومين و يك ماده رنگي در گلبــرگ

اينولين (در ريشه)، اسيد ساليسيليك، اسيد لوريــك، اســيد 
از . (Carrie et al., 2014)پالميتيــك و كلســترول اســت 

بهــار مصــارف دارويــي جمله مــوارد كــاربردي گــل هميشــه
هاي پوستي و درمان زخم ه و روده،هاي معد(درمان بيماري

هــاي (تهيــه كــرم ضــدالتهاب اســت)، آرايشــي و بهداشــتي
(رنگ غذايي موادي مثل پنير و كــره)  مختلف)، مواد غذايي

همچنين روغن بذر آن است كه مصرف دارويي و صــنعتي و 
 . (Bernath, 2000) دارد

زني بذر به عنوان يك عامل كليدي در كشــاورزي جوانه
هــاي هاي گذشــته تــلاشدر سال ميت زيادي دارد.نوين اه

زني و بنيــه بــذر و گياهچــه زيادي براي بهبود شرايط جوانه
زيــرا بــذر  هاي ويژه انجام شده اســتبراي كاشت در محيط

ي حيــات، بقــاي يك واحد زايشي است كه به عنوان رشــته
كند. علاوه بر اين، به دليل نقــش بــذر ها را تضمين ميگونه

ي ي مهمــي در دورهزنــي مرحلــهار بوتــه، جوانــهدر اســتقر
 بــه كننــده تقويت هايروش ادغام باباشد. مي زندگي گياه

بــه توليــد  تــوانمي گياه استقرار و زنيافزايش جوانه منظور
جملــه  از تــر دســت يافــت.محصــول بيشــتر و بــا كيفيــت

. باشــدمــي بــذر كردن دار پوشش تقويت كننده، هايروش

توان به وسيله تغييــر شــكل بــذر يــا قــرار يكاركرد بذر را م
دادن تركيبات شيميايي روي پوسته بــذر افــزايش داد، كــه 

ــه ــيم جوان ــود و تنظ ــث بهب ــر باع ــن ام ــياي ــي م ــود زن ش
(Copeland and Mcdonald, 2008). 

توانــد بــر توليــد بــا مديريت تغذيه عناصر غــذايي مــي 
 ,Hornok)كيفيت گياهــان دارويــي و معطــر مــوثر باشــد 

1997;Yadegari, 2013).  گياهــان بــراي رشــد و تكامــل
عنصــر  ٩خود به تعدادي زيادي از عناصر غذايي نياز دارند. 

بــراي  هــاي بســيار بــالاييدر غلظــت كــهاصلي وجــود دارد 
ــدروژن،  ــربن، هي ــاز هســتند و شــامل ك ــورد ني ــان م گياه
نيتروژن، اكسيژن، پتاسيم، كلسيم، منيزيم، فسفر و گــوگرد 

-از اين رو آنها را عناصر پر مصرف يا ماكرو مــي باشند ومي
عناصري ماننــد بــر، كلــر، روي، مــس، آهــن، منگنــز،  نامند.

موليبدن و نيكل، جزء عناصر كم مصرف يا عناصر ميكرو بــه 
هــاي نســبتأ آيند، زيرا اين عناصر تنهــا در غلظــتشمار مي

هــاي گياهــان گرم بر كيلوگرم) در بافتميلي ٥-١٠٠كمي (
عناصــر كــم مصــرف  ).Alloway, 2008ياز هستند (مورد ن

  هاي آنزيمي گياهان بر عهده دارند. نقش زيادي در سيستم
هاي مهم تيمار پوشش يكي از مزيتبا توجه به اينكه 

بر روي بذر و  دار كردن بذر اين است كه مواد مستقيمأ
زده قرار هاي در حال جوانهبلافاصله در اطراف گياهچه

مغذي شرايط عمومي گياه عناصر ريزچنين گيرند و هممي
بخشند، بر اين اساس هدف كلي آزمايش را بهبود مي

دار كردن بذر با عناصر ريز مغذي بر پوشش بررسي اثر
  بود. زني گل هميشه بهارهاي جوانهبرخي شاخص

  
  هامواد و روش

 Calendula(در اين آزمايش بــذر گــل هميشــه بهــار 
officinalis( با گلبرگ زرد رنــگ كــه از شــركت ، رقم پرپر

پاكان بذر اصفهان تهيه شده بود، مورد بررسي قــرار گرفــت. 
 پس از شكستن خواب بذر از طريق استراتيفيكاسيون ســرد

(ISTA, 2008) ، بذرهاي تهيه شده در موسســه تحقيقــات
هــاي پليمــري بــه خاك و آب كشور بــا اســتفاده از پوشــش

هــاي ايــن تيمــار ند.دار شــدمغذي پوشــشهمراه عناصر ريز
دار آزمايش شامل: بذور بدون پوشش (شاهد)، بــذر پوشــش

شده بدون عناصر ريزمغذي، پوشــش بــذر بــا عناصــر آهــن، 
منگنز و مس، پوشش بذر با عناصــر موليبــدن، روي و بــر و 

عنصر ريز مغذي (آهن، منگنز، مس، موليبــدن،  ٦پوشش با 
  بودند.  )روي و بر
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تــايي بــذر در  ٢٥چهار تكرار  اين آزمايش با استفاده از
متــر روي كاغــذ صــافي واتمــن هايي به قطر نه سانتيپتري

روز درون انكوبــاتور بــا  ١٤مرطوب شده با آب مقطــر طــي 
، در دانشــكده (ISTA, 2008)گــراد درجه سانتي ٢٠دماي 

در طول دوره شــمارش كشاورزي دانشگاه گيلان انجام شد. 
)، چهاردهممارش،روزآخرين شــ -اولين شمارش،روز چهارم(

زني زده براي محاسبه سرعت جوانههر روز تعداد بذور جوانه
گيري  . صفات مورد اندازه(ISTA, 2008) بذر شمارش شد

چــه، وزن چه، طول ساقهطول ريشهزني، شامل درصد جوانه
چــه، طــول چــه، وزن تــر و خشــك ســاقهتر و خشك ريشه

ور بــذر، گياهچه، وزن تر و خشــك گياهچــه، شــاخص ويگــ
محتــواي آب شاخص ويگــور گياهچــه، ضــريب آلومتريــك، 

كــه  90Dو  10D ،50Dيكنواختي جوانه زنــي، بافت گياهچه، 
درصــد در  ٩٠و  ٥٠، ١٠به ترتيب مدت زمان رســيدن بــه 

زنــي يعنــي روز چهــاردهم انــدازه گيــري پايان دوره جوانــه
ـــاآميلاز  ـــزيم آلف ـــزان فعاليـــت آن ـــين مي شـــدند. همچن

(Worthington, 1993)،  در ايــن آزمــايش مــورد بررســي
بعد قرار گرفت. به منظور سنجش فعاليت آلفا آميلاز، بذرها 

 -٢٠چه به اندازه نصــف قطــر بــذر در دمــاي از خروج ريشه
ســاعت جهــت ثابــت شــدن  ٤٨درجه سيلسيوس به مــدت 

اســتخراج هاي درون بــذر فريــز شــدند. سطح فعاليت آنزيم
نيتــرو سالســيليك اســيد آنــزيم آلفــا آمــيلاز بــا روش دي 

(DNS) بعــد از تهيــه عصــاره مــورد نظــر از  .صورت گرفت
در  طيف جذبي عصــاره  بــا دســتگاه اســپكتروفتومتر، بذور

   قرائت شد.نانومتر  ٥٤٠ طول موج
زني با استفاده از زني و سرعت جوانهصفت يكنواختي جوانه

در  ).Soltani et al., 2001محاسبه شد( Germinبرنامه 
زني، رنامه براي محاسبه سرعت و يكنواختي جوانهاين ب

(بر  زني تجمعي هر تكرار در مقابل زمانابتدا منحني جوانه
حسب ساعت) رسم، و سپس با استفاده از روش درون يابي 

 ٩٠درصد و  ١٠خطي مدت زمان از كاشت تا زماني كه 
ها زني اتفاق بيفتد محاسبه مي شود. اين زماندرصد جوانه

نشان داده مي شود.  90Dتا  10Dب به صورت به ترتي
 ٥٠معادل عكس زمان رسيدن به  50Dزني سرعت جوانه
زني يعني تفاضل زني است، و يكنواختي جوانهدرصد جوانه

درصد  ٩٠زني به درصد حداكثر جوانه ١٠ زمان رسيدن از
هرچه عدد يكنواختي جوانه . 10D-90(D(حداكثر جوانه زني 
 ,.Soltani et alنواختي بيشتر است (زني كمتر باشد، يك

). همچنين صفات شاخص طولي بنيه بذر 2001
)Abdual-baki and Anderson, 1973 ضريب ،(

) و محتواي آب بافتي گياهچه Hussain, 1989آلومتريك (
(Tsonev, 1998)  نيز با استفاده از روابط زير محاسبه

  شدند. 
  شاخص طولي بنيه بذر=چه) چه + ميانگين طول ساقهطول ريشه (ميانگين× درصد جوانه زني   )     ١(    

   (٢)                                                                             =ضريب آلومتريك    
     )١٠٠ )  ٣ ×=  TWC=   محتواي آب بافتي گياهچه  

  
ين طرح با استفاده از نرم افزار تجزيه و تحليل آماري ا

SAS  ها براساس آزمون و مقايسه ميانگين ١/٩نسخه
LSD .در سطح احتمال پنج درصد انجام شد  
  

 نتايج و بحث
دار كــردن نتايج تجزيه واريانس حاصل از تأثير پوشــش
در  گيــريبذر با عناصــر ريزمغــذي بــر صــفات مــورد انــدازه

اســاس نتــايج تجزيــه  بــر آورده شده است. ٤ تا١ هايلوجد
دهــي اعمــال شــده بــر روي واريانس اثر تيمارهاي پوشــش

دار زني در سطح آماري يك درصد معنــيصفت درصد جوانه
). مقايسه ميانگين ايــن صــفت نشــان داد كــه ١بود (جدول

زني مربوط به تيمــار بــذور بــا عناصــر بيشترين درصد جوانه
  ).٥آهن، منگنز و مس بود (جدول

بذور بــا عناصــر ريــز مغــذي بــر صــفت همچنين تيمار 
زنــي اثرگــذار و در ســطح آمــاري يــك درصــد سرعت جوانه

). بيشترين سرعت جوانه زنــي ١معني دار بوده است (جدول
در اين آزمايش مربوط به بذور فاقــد پوشــش (شــاهد) بــود 

  ).٥(جدول
زنــي و بررسي اثر تيمارهاي پوششي بر يكنواختي جوانه

زنــي حــاكي از جوانهدرصد  ٩٠و  ١٠مدت زمان رسيدن به 
آن بود كه با اعمال اين تيمارها در صفات ذكر شده تفــاوت 

  لازم به ذكر داري نسبت به تيمار شاهد مشاهده شد. معني
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  زنيهاي جوانهبذر بر شاخص تجزيه واريانس اثر تيمارهاي پوشش -١جدول 
Table1- Analysis of variance of the effect of seed coating treatments on germination characteristics  

 منابع تغييرات
Source of 
variatiom 

 درجه آزادي
  df 

 زنيدرصد جوانه
Germination 
percentage  

 زنيسرعت جوانه
Germination 

Rate 
 زنييكنواختي جوانه

Germination 
Uniformity 

10D 50D 90D 

 تيمار
Treatment 4 **40.33 **0.1697 **.325 **5.46 ns1.09 *0.0069 

 خطاي آزمايش
Erorr  10 5.80 0.0105 0.4664 1.14 0.568 0.0012 

ضريب تغييرات 
(%) CV (%)  - 2.66 4.38 21.27 25.07 11.81 0.45 

** , * ,ns .10( به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطح احتمال بنج و يك درصدD  ،50D  90وD  و  ٥٠، ١٠رسيدن به به ترتيب مدت زمان
  زني هستند)درصد جوانه ٩٠

 are 90and D 50, D10Dand significant at 5% and 1% probability levels, respectively. ( significant-ns, * and **: Not
achieve time  to 10, 50 and 90 percent germination Respectively ) 

 
 
  

  زنيهاي جوانهبذر بر شاخص ارهاي پوششتجزيه واريانس اثر تيم -٢جدول 
Table2- Analysis of variance of the effect of seed coating treatments on germination characteristics 

 منابع تغييرات
Source of 
variatiom 

 درجه آزادي
df 

 چهطول ريشه
radicule 
length 

 چهطول ساقه
plumule 
length 

 طول گياهچه
Seedling 
length 

 چهوزن تر ريشه
Root fresh 

weight  
 چهوزن تر ساقه

Shoot fresh 
weight 

 وزن تر گياهچه
Seedling 

fresh weight 
 Treatment 4 **9.18 **13.38 **44.27 **0.000032 **0.002 *0.0023 تيمار

 خطاي آزمايش
Erorr  10 2.2 0.83 3.21 0.000005 0.0001 0.00011 

ت ضريب تغييرا
(%)CV (%)  - 20.28 13.94 12.95 14.16 17.47 14.45 

  به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطح احتمال بنج و يك درصد  * , **
* and **: significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
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  زنيهاي جوانهبذر بر شاخص تجزيه واريانس اثر تيمارهاي پوشش - ٣جدول 

Table3- Analysis of variance of the effect of seed coating treatments on germination characteristics 
 منابع تغييرات
Source of variatiom 

 درجه آزادي
df 

 چهوزن خشك ريشه
Ridicule dry weight 

 چهوزن خشك ساقه
Plumule dry weight  وزن خشك گياهچه 

Seedling dry weight 
 ضريب آلومتري    

Allometri coefficient 
 Treatment 4 **4.006 **0.000018  **0.000023 *0.0996 تيمار

 خطاي آزمايش
Erorr  10 2.73 0.0000012  0.0000013 0.0194 

  ضريب تغييرات (%)
        CV (%)  - 12.15 19.86  16.72 25.15 

  دار در سطح احتمال بنج و يك درصدبه ترتيب غير معني دار و معني   * , **
* and **: significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

  زنيهاي جوانهبذر بر شاخص تجزيه واريانس اثر تيمارهاي پوشش -٤جدول     
Table4- Analysis of variance of the effect of seed coating treatments on germination characteristics 

 منابع تغييرات
Source of variatiom 

  درجه آزادي
df 

 Seed شاخص بنيه بذر
vigor index 

 شاخص طولي بنيه گياهچه
Seedling vigor index 

      محتواي آب بافتي
Tissue water content 

       فعاليت آلفا اميلاز                 
 Alpha amylase activity 

 Treatment 4 **460550.568 **0.2371 ns0.7560 **0.004 تيمار
 خطاي آزمايش

Erorr  10 32373.518 0.013 0.5345 0.000009 
ضريب تغييرات 

(%)CV (%)  - 14.25 17.32 0.8 6.77 
**,ns به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطح احتمال يك درصد 

 ns and **: Not-significant and significant at 1% probability levels, respectively  
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 زنيهاي جوانهبذر بر شاخص اثر تيمارهاي پوشش ميانگين مقايسه -٥جدول  

Table 5- Means comparison of the effect of seed coating treatments on germination characteristics 

وزن خشك 
 Seedling گياهچه

dry weight(gr) 

وزن خشك 
 Plumule چهساقه

dry weight (gr) 

وزن خشك 
 Ridicle چهريشه

dry weight (gr) 
 وزن تر گياهچه

Seedling fresh 
weight (gr) 

 چهوزن تر ساقه
Shoot fresh 
weight (gr) 

 چهوزن تر ريشه
Root fresh 
weight (gr)  

 تيمارهاي پوشش بذر
seed coating 
treatments  

c0.0036  c0.0023  b0.0012 c0.04  c0.02  b0.016  A 
c0.0049  c0.0037  b0.0011  c0.05  c0.04  b0.013  B  

a0.01  a0.0087  a0.0020  a0.11  a0.09  a0.021  C  
b0.008  ab0.0067  b0.0013  a0.09  ab0.07  b0.015  D  
b0.007  b0.0059  b0.0011  b0.07  b0.06  b0.013  E  

  ندارند درصد ٥ احتمال سطح در داريمعني اختلاف ترك،مش حرف داراي هايميانگين
A:  ،(شاهد) بدون پوششB ،پوشش با ماده پوشش دهنده بدون عناصر ريزمغذي :C ،پوشش با عناصر آهن، منگنز، مس :D ،پوشش با عناصر موليبدن، روي، بر :Eموليبدن، روي، بر ،آهن، منگنز، مس صر ريز مغذيا: پوشش با  عن  

Means followed  by the same letters are not significantly different at 5% probability level 
A: seed without coating, B: seed coating without micronutrients, C: seed coating with micronutrients (Fe, Mn, Cu), D: seed coating with micronutrients (Mo, Zn, B), E: seed coating with 

micronutrients (Fe, Mn, Cu, Mo, Zn, B)  
 

 
 

  

 طول گياهچه
Seedling 

length(cm) 
 چهطول ساقه

plumule 
length(cm) 

 چهطول ريشه
radicle length 

(cm) 
90D  10D 

 زنييكنواختي جوانه
Germination 
Uniformity 

 زنيسرعت جوانه
Germination 
Rate (n/day) 

 زني درصد جوانه
Germination 
percentage (%)  

 تيمارهاي پوشش بذر
seed coating 
treatments  

cd11.62  cd5.02  bc6.60  c7.66  b1.98  a5.58  a2.71  b90  A 
d9.53  d4.27  6c5.2  a7.78  a5.19  b2.59  c2.05  c84.66  B  
a19.36  a9.5  a9.81  ab7.74  a4.91  b2.82  b2.38  a94.66  C  
b15.88  d7.64  ab8.23  bc7.72  a4.11  b2.5  b2.26  ab90.33  D  
bc12.86  bc6.3  bc6.63  bc7.69  a5.15  b2.54  b2.29  ab92  E  
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 زنيهاي جوانهبذر بر شاخص اثر تيمارهاي پوشش ميانگين مقايسه - ٦جدول  
Table 6- Means comparison of the effect of seed coating treatments on germination 

characteristics  
 فعاليت آلفا اميلاز      

Alpha amylase activity 
(Mmol/ml) 

 شاخص طولي بنيه گياهچه
Seedling vigor index 

 شاخص بنيه بذر
Seed vigor 

index 
ضريب آلومتري   

Allometri coefficient 
تيمارهاي پوشش 

 seed coating بذر
treatments  

c0.0123  c0.34  cd1048.7  a0.86  A 
b0.0349  c0.45  d808.5  b0.56  B  
a0.1081  a1.06  a1833.3  b0.47  C  
b0.0317  b0.77  b1437  b0.43  D  
b0.0342  b0.68  bc1185  b0.43  E  

  ندارند درصد ٥ احتمال سطح در داريمعني اختلاف مشترك، حرف داراي هايميانگين
: پوشش با عناصــر موليبــدن، D: پوشش با عناصر آهن، منگنز، مس، C: پوشش با ماده پوشش دهنده بدون عناصر ريزمغذي، Bبدون پوشش (شاهد)،  :

  موليبدن، روي، بر ،ن، منگنز، مسآه صر ريز مغذيا: پوشش با  عنEروي، بر، 
Means followed  by the same letters are not significantly different at 5% probability level 

A: seed without coating, B: seed coating without micronutrients, C: seed coating with micronutrients (Fe, Mn, Cu), D: seed 
coating with micronutrients (Mo, Zn, B), E: seed coating with micronutrients (Fe, Mn, Cu, Mo, Zn, B)  

داري بــر صــفت مــدت زمــان لازم بــراي است تأثير معنــي
). ١درصد جوانه زني مشاهده نشــد (جــدول ٥٠رسيدن به 

زني مربوط به تيمار شــاهد بــود و كمترين يكنواختي جوانه
داري ا از نظر اين صفت تفــاوت معنــيدر بين ساير تيماره

  ).٥مشاهده نشد (جدول
كار برده شــده در ايــن آزمــايش بــر تيمارهاي پوششي به

چــه و طــول گياهچــه در چه، طول ســاقهطول ريشهصفات 
به تيمار شاهد  داري نسبتمعنيسطح آماري يك درصد اثر 

). مقايسات ميــانگين نشــان داد كــه ســه ٢داشتند (جدول
گنــز و مــس بيشــترين اثــر گــذاري را در عنصــر آهــن، من

). براســاس نتــايج ٥ايــن صــفات داشــتند (جــدول افزايش
دهــي تــأثير جــدول تجزيــه واريــانس، تيمارهــاي پوشــش

داري در سطح آماري يك درصد بر وزن تر و خشــك معني
) بــه ٣و  ٢چه و گياهچــه داشــتند (جــداولچه، ساقهريشه

مربوط به  طوريكه بيشترين وزن تر و خشك صفات مذكور
دهي بذور با عناصر آهن، منگنــز و مــس بــود تيمار پوشش

  ).٥(جدول
در مورد صفت ضريب آلومتري نتايج تجزيــه واريــانس 

كار برده شده بــر روي صــفت نشان داد كه اثر تيمارهاي به
دار بــوده ضريب آلومتري در سطح آماري يك درصد معني

يــانگين ). در واقع اين ضريب بيانگر نسبت م٣است (جدول
چه است چه به ميانگين وزن خشك ساقهوزن خشك ريشه

)Hussain, 1989 با توجه به نتــايج مقايســات ميــانگين .(
نيز بيشترين مقدار در صفت مذكور مربوط به تيمار بذور با 

  ). ٦سه عنصر آهن، منگنز و مس بود (جدول

شاخص طولي بنيه بيــانگر قــدرت بــذر اســت و كليــه 
ين كننده توانــايي بــذر بــراي ســبز خصوصيات بذر كه تعي

هــا تحــت شدن سريع و يكنواخت و نمو طبيعــي گياهچــه
 ,AOSAشود (طيف وسيعي از شرايط مزرعه را شامل مي

هــاي ). نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر تيمــار1983
پوشش دهي بر صفات شاخص بنيه بذر و شــاخص طــولي 

دار بــود بنيه گياهچه در سطح آمــاري يــك درصــد معنــي
). بر اســاس نتــايج مقايســات ميــانگين بيشــترين ٤(جدول

مقدار در صفات مذكور با اعمــال تيمــار ســه عنصــر آهــن، 
). لازم به ذكر اســت كــه ٦منگنز و مس مرتبط بود (جدول

دهــي با توجه به  نتايج تجزيه واريانس، تيمارهــاي پوشــش
داري بــر صــفت اعمال شده در اين آزمــايش تــأثير معنــي

 محتواي آب بافت گياهچه نداشتند.
دهيدرولاز) از گلوكان گلو - D -٤و ١آميلازها (اندو 

هاي هيدرولازي هستند، كه در تمام موجودات زنده آنزيم
شوند. با توجه به نتايج تجزيه واريانس مشاهده يافت مي

كار برده شده در اين آزمايش بر هاي بهشود كه تيمارمي
اند و ميزان اثر اليت آنزيم آلفاآميلاز اثر گذار بودهميزان فع

دار بوده است گذاري در سطح آماري يك درصد معني
). بر اساس نتايج مقايسه ميانگين نيز بيشترين ٤(جدول

مقدار فعاليت اين آنزيم در بذرهاي تيمار شده با سه عنصر 
  ).٦آهن، منگنز و مس مشاهده شد (جدول

دهــي بــذر در ايــن اي پوشــشاعمال برخي از تيمارهــ
رشــد  و زنــيآزمــايش موجــب تحريــك و افــزايش جوانــه

هاي حاصل از بذرهاي تيمــار شــده هميشــه بهــار گياهچه



 ١٣٩٤علوم و تحقيقات بذر ايران/ سال دوم/ شماره دوم/                                                               سعادت و احتشامي

٣٦ 

در آزمايشي استفاده از شد. نسبت به بذرهاي فاقد پوشش 
درصــدي ظهــور  ٣٥پوشش هاي پليمــري باعــث افــزايش 

زيــرا گياهچه سويا نسبت بــه بــذور فاقــد پوشــش شــدند، 
پليمري بذر طوري طراحي شده است كه ورود آب  پوشش

در   .(Gescha et al., 2012)كنــد به بذر را تســهيل مــي
هــاي به منظور بررسي اثر تلقيح بذر بــا ســويهپژوهشي كه 

دار كردن آن با عناصر ريزمغــذي بــر آزوسپيريلوم و پوشش
انجام شد، نتايج حــاكي از آن  عملكرد دانه و اسانس رازيانه

 تلقيح توام بذر با عناصر ريزمغــذي و آزوســپيريلومبود كه 
Strain21 .موجب افزايش تعداد دانه در هر چتر مي شــود 

عناصر ريزمغذي در حالت همچنين گزارش شده كه كابرد 
 %٤٧عدم حضور باكتري توانست عملكرد اسانس را حــدود 

عناصر كم مصرف نقش زيادي به دليل اينكه  افزايش دهد.
ــتم ــاي آدر سيس ــده ــده دارن ــر عه ــان ب ــي گياه  نزيم

)Mckenzie, 1992(، رســد افــزايش درصــد به نظــر مــي
جوانه زني بذور در پژوهش حاضــر نتيجــه تــأثير مســتقيم 

هــاي آنزيمــي باشــد. كــار بــرده شــده در فعاليــتعناصر به
هــا و توليــد احتمالأ اين عناصر با تأثير بر ساخت پــروتئين

هاي ســلولي كــه ستمهاي هيدروليز كننده و ساير سيآنزيم
اي دانــه مــورد اســتفاده قــرار بــراي انتقــال مــواد اندوختــه

  اند.زني شدهگيرد موجب افزايش درصد جوانهمي
ترين مفاهيم بنيه بــذر زني يكي از قديميسرعت جوانه

گــزارش شــده كــه اثــر تيمــار .(Maguire, 1962) اســت
 و زنــيجوانــه بــردهي، بــر بــذور گياهــان مختلــف پوشش
 تأخير باعث موارد برخي در و داشته تأثير گياهان راستقرا

رســد ). به نظــر مــيScott, 1998است( شده زنيجوانه در
وجود مواد پوشش دهنده در اطراف بــذر باعــث تــاخير در 

دهي شده است، لازم خروج ريشه چه در تيمارهاي پوشش
به ذكر است به دليل اينكه در اين روش بهبــود بــذر مــواد 

گيرنــد و بلافاصــله در اطــراف بذر قــرار مــيمستقيمأ روي 
 Copeland and)گيرنــد گياهچــه جوانــه زده قــرار مــي

Mcdonald, 2008)شود كــه بــا در طور استنباط مي، اين
دسترس قرار گرفتن عناصر به كــار بــرده شــده در اختيــار 

  گياهچه افزايش در ساير صفات قابل جبران شده است.
درصد جوانه  ٩٠و   ١٠در مورد مدت زمان رسيدن به 

زني، بذور بدون پوشش (شاهد) زودتر از ساير بــذور تيمــار 
درصد جوانه زني دست يافتند كــه علــت  ٩٠و  ١٠شده به 

تواند بــه خــاطر طور كه قبلا هم ذكر شد مياين امر همان
مواد پوشش دهنده در اطراف بذر باشد كــه انــدكي تــاخير 

، )Scott, 1998( در خروج ريشه چــه ايجــاد كــرده اســت
رسد اين تــأخير انــدك در مراحــل بعــدي البته به نظر مي

رشد توسط مواد ريزمغذي به كاربرده شــده جبــران شــد و 
در دسترس قرار گــرفتن ايــن عناصــر در اختيــار گياهچــه 
يكنواختي مطلــوب را در ســاير تيمارهــا نســبت بــه تيمــار 

 شاهد فراهم كرد. 
 بذر، زنيجوانه در رويعنصر اساسي  هاينقش از يكي
 گــزارش. (Cakmak, 2008) است چهريشه رشد افزايش

 هــا ازهورمون ساخت روي عنصر حضور در كه است شده
. (Cakmak, 2008) يابــدمــي افــزايش اكســين جملــه

حضور با  همراه بذر اكسين افزايش رسدمي نظر به بنابراين
  است. شده چهساقه رشد افزايش باعث روي عنصر

 منگنز و مس تيمارهاي اثر گزارش شده است كه
گرديــد  ريشــه طــول در داريمعنــي افــزايش به منجر

(Yadegari, 2013) .هاي حاصل از بذرها بــا رشد گياهچه
 White)شود افزايش غلظت عناصر كم مصرف تقويت مي

and Broadley, 2009). مغــذي تيمار بذور با عناصر ريــز
راعي بــه  پتانسيل كارآمدي جهت پاسخ به نياز محصولات ز

عناصر كم مصرف را  دارد و باعــث بهبــود در ســبز شــدن، 
 Farooq)شــود عملكرد و غني سازي مواد مغذي دانه مي

et al., 2012) .عنصر بر كــه در تنظــيم طويــل  همچنين
 Mouhtaridou et)هــا  ها و يا  تقسيم سلولشدن سلول

al., 2004)  چــه اثــر چه و ســاقهنقش دارد، بر رشد ريشه
كاربرد عنصر بــر بــه است. محققان گزارش كردند كه  گذار

صورت پرايمينگ و پوشش بــذر بــرنج باعــث بهبــود رشــد 
 ;Farooq et al., 2011)اوليــه گياهچــه بــرنج گرديــد 

Rehman et al., 2012).  
 و اســته تغذيــ و محــيط عوامــل تأثير وزن گياه تحت

د عملكر كاربرد مواد غذايي سبب افزايش وزن تر، خشك و
با توجه بــه ايــن   .(Darzi et al., 2009) شودانس مياس

 هــا از هورمــون ســاخت روي عنصر حضور در كه موضوع
تــوان اســتنباط مــي بنابراين يابدمي افزايش اكسين جمله

به دليل كــاربرد عنصــر  اكسين هورمون افزايش كرد كه با 
 نتيجــه در و افزايش يافتــه چهساقهچه و ريشه رشد روي،

چــه و ريشــه خشــكتــر و  وزنجــب افــزايش ايــن امــر مو
افــزايش عملكــرد مــاده خشــك در اثــر شــود. مي چهساقه

هاي تواند علتكار برده شده ميمغذي بهمصرف عناصر ريز
تــوان بــه افــزايش بيوســنتز مختلفي داشته باشــد كــه مــي
، (Sharafi et al., 2000)اكسين در حضــور عنصــر روي 
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البيــت فســفو اينــول افزايش غلظت كلروفيــل، افــزايش فع
پيروات كربوكســيلاز و ريبولــوز بــي فســفات كربوكســيلاز، 

 Romheld)هــاي گيــاهي كاهش تجمع ســديم در بافــت
and Marchner , 1996)   بنيــه و قابليــت زيســت دو عامــل مهــم تأثيرگــذار بــر

رونــد استقرار گياهچه، رشد و عملكرد گياه بــه شــمار مــي
(Zakaria et al., 2009)تــرين عوامــل و م. يكــي از مهــ

اي موجــود معيارهاي بنيه و قدرت بذر مقدار مــواد ذخيــره
ــذر بــراي جوانــه زنــي، ظهــور و اســتقرار در دانــه اســت. ب

هاي قوي و سالم احتياج بــه انــرژي دارد كــه بايــد گياهچه
اي موجود در بذر تأمين وسيله اكسيداسيون مواد ذخيرهبه

ب مــواد شود. تغذيه عناصــر معــدني شــامل تــأمين و جــذ
غـــذايي بـــراي رشـــد و توليـــد گياهـــان زراعـــي اســـت 

(Tajbakhsh and Qeasi, 2008 ) با توجه بــه اســتفاده .
از عناصر ريزمغذي و در دسترس قرار دادن اين عناصــر در 

توان گفــت، افــزايش قــدرت بــذر در ايــن نزديكي بذر، مي

آزمايش در ارتباط با حضور اين تركيبات در دسترس بــذر 
  است.

ت نشان داده است كه تحرك هيدرات كربن در بذر تحقيقا
زني از منابع عمده انرژي است و سوبسترات در حال جوانه

هاي ديگر مورد نياز براي تكميل مناسب براي مسير
. (Daolian et al., 2009)كند زني بذر را تامين ميجوانه

بدون شك افزايش فعاليت آلفاآميلاز منجر به تحرك 
بن خواهد شد و درنتيجه اثر بخشي بيشتر هيدرات كر

زني خواهد داشت. در پژوهش مثبت در طي فرآيند جوانه
حاضر در اثر اعمال تيمار پوششي فعاليت آلفاآميلاز نسبت 
به تيمار شاهد (عدم پوشش) افزايش يافت و در نتيجه 

  زني مشاهده شد.افزايش در ميزان درصد جوانه
   

  

  گيرينتيجه 
كشت گل  صورت در كه دارد اين زا حكايت كلي نتايج

 با عناصر ريزمغذي بذرها شود مي توصيه هميشه بهار،
در بين عناصر به كار برده شده در اين  .دار شوندپوشش

عنصر آهن، منگنز و مس بيشترين اثر گذاري  ٣آزمايش، 

شود كه اين پيشنهاد ميزني داشتند. را در فرايند جوانه
ار با هدف توليد اسانس نيز آزمايش بر روي بذر هميشه به

هاي انجام پذيرد و تأثير عناصر ريزمغذي علاوه بر شاخص
  رشدي، بر عملكرد اسانس اين گياه بررسي شود.
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Abstract  
This experiment was conducted in order to investigate the effect of seed coating with 

micronutrients on germination characteristics of Marigold, and carried out  as complete randomized 
design (CRD) with four replications at agronomy laboratory in faculty of Agricultural Science, 
University of Guilan was performed in 2014. Experimental Treatments were including seed without 
coating, seed coating without micronutrients, seed coating with micronutrients (Fe, Mn, Cu), seed 
coating with micronutrients (Mo, Zn, B), and seed coating with micronutrients (Fe, Mn, Cu, Mo, Zn, 
B). Germination percentage, root length, shoot length, root dry weight, shoot dry weight, seedling 
length, fresh and dry weight of seedlings, seed vigor, vigor length l index, Allometric coefficient, 
seedling tissue water content , uniformity of germination, D10, D50 and D90, respectively, for the 
time they reach 10, 50 and 90%, amylase enzyme activity was studied in this experiment. Coating 
marigold seeds with micro-nutrients, significantly increased multiple parameters such as germination 
percentage, seed vigor index, root and shoot length and amylase activity in comparison with control 
treatment . Among the elements used in this experiment, 3 elements iron, manganese and copper had 
the greatest influence on the germination process. 
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