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زني، صرف نظر از ژنوتيپ و شرايط رطوبتي خاك در مزرعه، متأثر از مــدت هاي جوانهخصوصيات كيفي بذر و اثرات آن بر جنبه
پــلات در قالــب طــرح كــاملاً فاكتوريــل اســپليت ايشآزمــ صورتبهباشد لذا اين پژوهش زمان نگهداري بذر پس از برداشت مي

ســاعت يــك  ٨و  ٦، ٤ آبياري و ژنوتيپ شــامل از رژيم صورت تركيبيعامل اصلي به در آزمايشگاه اجرا شد. سه تكرار باتصادفي 
 ي پــس از برداشــتفاصــله زمــان بود. پنج چمپا و عنبوري قرمز، ٦لاين ،م برنج دانيالارقساعت هر روز آبياري و ا٤روز در ميان و 

دليــل درصــد هبــپرمحصــول  هــايدر نظر گرفته شد. نتايج نشــان داد ژنوتيــپ عامل فرعي) به عنوان روز ٨٠و  ٦٠، ٤٠، ٢٠، ٠(
هاي . كيفيت بذر تحت تأثير ژنوتيپ، رژيممحلي برتري داشتند هايژنوتيپبر پوسته كمتر، وزن هزاردانه بيشتر و جنين بزرگتر 

 ٩/٨( چه)، طــول ســاقهدرصد ٧٧( زنيبهترين نتيجه را در ميزان جوانه 2IR آبياري رژيمنگهداري بذر بود. آبياري و مدت زمان 
 ٧/٨( چه)، طــول ريشــهدرصــد ٨٢( زنيبيشترين ميزان جوانــه ٦) داشت. لاين گرمميلي ٣٤( ) و وزن خشك گياهچهمترسانتي
-ســانتي ٩( چه به بالاترين ميــزانروز پس از برداشت طول ساقه ٦٠) داشت. گرمميلي ٦/٤٣( ) و وزن خشك گياهچهمترسانتي

  زني را داشت.روزه بالاترين جوانه ٨٠ از برداشتپس  ٦) رسيد. با اعمال هر گونه رژيم آبياري، لاين متر
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  مقدمه
هاي آبياري متنــاوب و يــا تــر و خشــك استفاده از رژيم

ني مختلـــف يكـــي از هـــاي زمـــانمـــودن خـــاك در دوره
باشــد. هاي كاهش مصرف آب در زراعت بــرنج مياستراتژي

تنش خشكي آناتومي، مورفولوژي، فيزيولــوژي و بيوشــيمي 
هاي رشــد گياه را تحت تأثير قرار داد و تقريبا بر كليه جنبه

ــر داشــتونمــو آن ــا  (Ghiasy et al., 2013) هــا اث و ب
ه گيــاه و كــاهش جلوگيري از انتقال املاح و مواد غــذايي بــ

سطح بــرگ و اجــزاي عملكــرد، در نهايــت موجــب كــاهش 
بــر روز  ١١و  ٨، ٥گرديــد امــا تيمارهــاي آبيــاري عملكــرد 

 دار نداشــتثير منفي معنيعملكرد و اجزاي عملكرد برنج تأ
وري مصرف آب، بهــره درصد ١٥و آبياري متناوب با كاهش 

و  . سلحشــور(Saberi et al., 2011)آب بــالاتري داشــت 
نيز عدم  (Salahshur-Delivand et al., 2010)همكاران 

هاي آبيــاري را گــزارش كاهش عملكــرد بــرنج در مــديريت
  (Rejesus et al., 2011)دادنــد. رجســوس و همكــاران

گزارش نمودند كه آبياري متناوب مدت زمان آبيــاري را بــه 
كــه كــاهش دهــد بــدون ايــندرصد كــاهش مــي ٣٨ميزان 
لكرد مشاهده شود. كابــانگون و همكــاران داري در عممعني

(Cabangon et al., 2011)  درصد كاهش ميــزان  ٢٠نيز
آب آبياري بدون كاهش عملكرد در آبيــاري متنــاوب بــرنج 
نســبت بــه شــرايط غرقــاب را گــزارش كردنــد. سلحشــور و 

ايــن  (Salahshur-Delivand et al., 2010) همكــاران
دنــد كــه نمو يــانمحاســبه كردنــد و بدرصــد  ٤٠ميــزان را 

راندمان مصــرف آب در دورهــاي مختلــف آبيــاري اخــتلاف 
روزه  ٨كــه آبيــاري طوريداري با هم داشتند بهبسيار معني

علاوه بر داشتن بالاترين راندمان، از نظر عملكرد بــا آبيــاري 
  هر روزه تفاوتي نداشت.

الگوي تغييرات كيفيت بذر بر روي گياه مادري علاوه 
و نمو بذر، كاملا متأثر از شدت و مدت  بر مرحله رسيدگي

اثر عوامل محيطي از جمله درجه حرارت، رطوبت نسبي 
هوا و شرايط رطوبتي خاك و خصوصيات ژنوتيپ و تركيبي 

. تغيير (Moshatati and Gharineh, 2012)از آنهاست 
رايط اكسيداسيون و احياء آن با در ميزان رطوبت خاك و ش

ليت عناصر ماكرو و ميكرو منجر ثيرگذاري بر ميزان حلاتأ
-هاي فيزيولوژيكي و كيفي بذر گرديد بهبه تفاوت در جنبه

كه در شرايط مطلوب آبياري، علاوه بر تعداد دانه طوري
تر و با كيفيت بهتري توليد شدند هاي سنگينبيشتر، دانه

اما محدوديت رطوبت خاك و كاهش جذب نيتروژن و 

ر نمو، كيفيت و توليد بذر و پتاسيم موجب تأثير نامطلوب ب
 .(Crusciol et al., 2012)نيز كاهش خواب بذر گرديد 

اي را از طريق كاشت بذرهاي با كيفيت بالا عملكرد مزرعه
 Asadi-Danalo et)دادبهبود استقرار گياهچه افزايش 

al., 2014) ظهور اوليه گياهچه در بذرهاي توليدي در .
بيشتر از بذرهاي درصد  ٤٨آبيِ متوسط، شرايط تنشِ كم

توليد شده در شرايط آبياري مطلوب بود اما در تنشِ شديد 
آبي، سرعت و شاخص ظهور، وزن خشك و بنيه و ظهور كم

ميزان  .(Hadi et al., 2012)نهايي گياهچه كاهش يافت 
و رنگ ، پوسته بذر زمان رسيدن بسته به خواب بذر در برنج

 Marques) استاي مختلف هو حتي زير گونه فرابر، واريته
et al., 2014; Gu et al., 2011) .خوزستان به  در استان

شيوه  وفصل گرما  و ادامه رشد برنج با زمانيهم دليل
ميزان  ،زراعت برنجدر آبياري غرقابي دائم و مستقيم 

خيز كشور مراتب بيشتر از ساير مناطق برنجمصرف آب به
عنوان وب آبياري بهاست لذا كاهش مصرف آب از طريق تنا

باشد. با توجه به ناپذير ميامري اجتناب ،كار مهميك راه
هاي فيزيولوژيكي و كيفي بذر از تأثيرپذيري جنبه

خصوصيات ژنوتيپ، شرايط رطوبتي خاك در مزرعه و مدت 
داري آن در انبار، اين آزمايش زمان پس از برداشت و نگه

  طراحي و اجرا گرديد.
  

  هامواد و روش
هاي آبياري در مزرعه و در اين پژوهش اثر رژيم

زني و هاي پس از برداشت بر روي درصد جوانهزمان
برنج بررسي شد. بر  هايپارامترهاي رشد گياهچه ژنوتيپ

، چمپا و ٦چهار رقم برنج (دانيال، لاين  اين اساس بذرهاي
عنبربوي قرمز) متأثر از مقاطع زماني آبياري يك روز در 

و آبياري هر روزه  )3IR(ساعت  ٤، )2IR( ٦،)1RI( ٨ميان 
اي، بلافاصله به ، پس از برداشت از مزرعه)4IR(ساعت  ٤

، ٢٠، ٠فاصله زماني ( ٥در آزمايشگاه منتقل گرديدند و 
مورد مطالعه قرار  روز پس از برداشت) ٨٠و  ٦٠، ٤٠

صورت فاكتوريل اسپليت پلات در قالب به آزمايشگرفتند. 
كه به طورياجرا گرديد  تصادفي و سه تكرارطرح كاملاً 
و عامل  ،سطوح آبياري و ژنوتيپتركيبي از عامل اصلي 

دست هبذرهاي ب. بودندپس از برداشت  يزمان فواصل فرعي
آمده از خوشه اصلي تيمارهاي مختلف، پس از تصادفي 

هاي شدن، در دماي معمولي اتاق نگهداري شدند و در زمان
بذر براي سه  ٣٠٠يمار صد بذر (مشخص شده، از هر ت
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 ١٠مدت هيپوكلريت سديم بهدرصد  ٥تكرار) با محلول 
دقيقه ضدعفوني و سپس به روش بين كاغذ صافي، بدون 

 ISTAالمللي شكني و براساس قوانين بيناعمال خواب
درجه  ٢٥ ± ٢در دماي  ISTA (2013)و  (2015)

ور روز در ژرمينات ١٤گراد كشت و براي مدت سانتي
زني، طول نگهداري شدند. در اين مطالعه درصد جوانه

چه و گياهچه، وزن خشك گياهچه و نسبت چه، ريشهساقه
  طول ساقه به ريشه محاسبه شدند:

دار صورت تعداد بــذرهاي جوانــه: كه بهزنيرصد جوانهد
در روز چهاردهم كه گياهچه كامل و سالمي داشتند تقسيم 

-بــذر) بــه ١٠٠در هر تكــرار ( بر تعداد بذرهاي كشت شده
   (Abdoli and Saeidi, 2012). دست آمد

  ١  100FGP= (Ng /Nt))      ١ه (رابط
چه و گياهچه، پس چه، ساقهبراي محاسبه طول ريشه
 ١٠زني، از هر ظرف كشت، از پايان دوره آزمايش جوانه

پس گيري و سطور تصادفي اندازهگياهچه نرمال به
ها اين گياهچه. (Roy et al., 2013) گيري شدميانگين

هاي گيري وزن خشك در داخل پاكتجهت اندازه
درجه  ٧٠مخصوص قرار گرفتند و در آون با دماي 

ساعت نگهداري و سپس با ترازوي  ٤٨گراد به مدت سانتي
 Islam et)ديجيتالي با دقت سه رقم اعشار توزين شدند 

al., 2012) .افزارهاياي آماري با استفاده از نرمآناليزه 
MSTATC و MINITAB  وEXCELL  .صورت گرفت

 ٥دار ها بر اساس روش دانكن در سطح معنيميانگين
  آماري مقايسه شدند.درصد 
  

 نتايج و بحث
نتايج نشان داد كه اثــر رژيــم آبيــاري، ژنوتيــپ و مــدت 

چه، وزن خشك چه و ساقهزمان نگهداري بذر بر طول ريشه
 گياهچه و نسبت طول ساقه به ريشه در سطح يــك درصــد

ثير تــنش خشــكي و ). تــأ١دار بــود (جــدول آمــاري معنــي
ــذر ژنوتيــپ بــر جوانــه زني و پارامترهــاي رشــد گياهچــه ب

بــدلي و چه با نتــايج عچه و ريشهوزن ساقههمچون طول و 
و هـــادي و  (Abdoli and Saeidi, 2012) ســـعيدي
تفــاوت در مطابقت داشت.  (Hadi et al., 2012)همكاران 

 هاي مورد بررسي در ايــن تحقيــق در بيــانواكنش ژنوتيپ
ثير تنش خشكي در گيــاه مــادر، نيــز توســط بســياري از تأ

                                                             
1 Final Germination Percentage 

 ,Moshatati and Gharineh)محققان گزارش شــده بــود
2012; Adebisi et al., 2010) .  
  چهطول ريشه

و نتايج تجزيه واريانس نشــان داد اثــرات ســاده عوامــل 
درصــد  ١اثــرات متقابــل دو و ســه عــاملي آنهــا در ســطح 

ها، در ). باتوجه به مقايسه ميانگين١دار بودند (جدول معني
چه را اثرات متقابل رقم و رژيم آبياري، بيشترين طول ريشه

 ٤/٩ساعت هر روز با متوسط  ٤رقم عنبوري قرمز با آبياري 
يــك روز در  هاي آبيــاريمتر داشت. اما در كليه رژيمسانتي

ترين ريشه را داشت و كمتــرين نوســان طويل ٦ميان، لاين 
). اثــر ٢هاي آبياري را داشت (جدول چه در رژيمطول ريشه

متقابل آبياري و زمان پس از برداشت مشخص نمود به جــز 
چه در ، در ساير سطوح آبياري طول ريشــه4IRرژيم آبياري 

كــه طــوريبــه مراتب بيشــتر بــودزمان صفر نگهداري بذر به
بــا  3IRچه در زمان صــفر و رژيــم آبيــاري ترين ريشهطويل

). بــه ٣گيري شــد (جــدول متر انــدازهسانتي ٤٦/٩ميانگين 
تــر از رسد بهبود در تهويه خاك و توليد بــذور كيفينظر مي

گيري باشد. مقايسه ميــانگين اثــر متقابــل دلايل اين نتيجه
شــترين و كمتــرين رقم و زمان پس از برداشت نشان داد بي

ترتيــب متر بهسانتي ٤٨/٥و  ٠٦/١١چه با مقادير طول ريشه
روز پــس از برداشــت  ٨٠و رقم دانيال در  ٦مربوط به لاين 

). تفاوت در خصوصيات فيزيكــي و شــيميايي ٤بود (جدول 
خصوص وزن بيشتر آن در رقم دانيال و كيفيت بالاتر بذر به

ر بــا گذشــت زمــان و تغييــر در كيفيــت بــذ ٦بذر در لاين 
بــاديو و  يابي به نتيجه مزبــور باشــد.تواند از دلايل دستمي

نيــز گــزارش داد كــه  (Baddiow et al., 2004)همكاران 
هايي آبي، توسط ژنچه در پاسخ به شرايط كمسيستم ريشه

هاي اصلاحي براي مقاومت بــه شوند كه در برنامهكنترل مي
دهنده ضــرايب نشــان .آساني قابل استفاده هستندخشكي به

ــادار طــول ريشــههمبســتگي مثبــت و معنــي طــول  چه ب
چه، طول گياهچه و وزن خشك و همبستگي منفــي و ساقه
). ٥بود (جدول  زني و نسبت ساقه به ريشهدار با جوانهمعني

چه امكان رشد بهتر براي ساقه و گيــاه با افزايش طول ريشه
  و توليد ماده خشك بيشتر فراهم شد.

  بذر زنيجوانه درصد
زني بذر تحت تأثير ژنوتيپ، رژيم آبياري، زمان توان جوانه

× ژنوتيپ، ژنوتيپ× آبياري اثرات متقابل دوعامليپس از برداشت، 
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 هاي آبياري غرقابي و زمان پس از برداشتدوره شرايط تحت و گياهچه ارقام برنجزني بذر جوانه هايويژگيواريانس تجزيه  -١جدول  

Table 1. Analysis of variance for seed germination and seedling characteristics of rice cultivars duration of flooding irrigation and time after 
harvesting conditions ميانگين مربعات 

Mean square 
  

هساقه به ريشطول نسبت   
Shoot length/Root 

length 
  وزن خشك گياهچه

Seedling dry weight 
  زنيجوانه

Germination 
  طول گياهچه

Seedling length 
  طول ساقه

Shoot length 
  طول ريشه

Root length 
 درجه آزادي

df  
 منابع تغييرات

S.O.V 
0.318** 517.591** 159.201 ** 1.355 n.s 1.642 ** 2.774 ** 3 آبياري 

Irrigation 
 ژنوتيپ 3 ** 30.809 ** 69.037 ** 78.904 ** 1005.417 **4638.862 **2.084

genotype 
ژنوتيپ ×آبياري 9 ** 5.831 ** 3.160 ** 15.080 ** 46.276 **142.881 **0.084  

Irrigation×genotype 
 خطا 32 0.2887 0.244 0.721 11.874 2.620 0.01

Error 
مان نگهداريز 4 ** 18.605 ** 0.923 ** 20.516 ** 26283.91 **36750.199 **0.660  

Time after harvesting 
0.410** 182.210** 20.531 n.s 7.708 ** 2.187 ** 4.116 ** 12 زمان نگهداري×آبياري  

Irrigation × Time after harvesting 
زمان نگهداري×ژنوتيپ 12 ** 18.374 ** 4.417 ** 32.136 ** 587.535 **1558.409 **0.347  

Genotype × Time after harvesting 
زمان نگهداري ×ژنوتيپ ×آبياري 36 ** 5.611 ** 2.575 ** 12.219 ** 34.289 **167.787 **0.150  

Irrigation × Genotype × Time after harvesting 
 خطا 128 0.245 0.272 0.581 13.401 3.035 0.010

Error 
 ضريب تغييرات %  6.22 5.93 4.55 6.07 5.61 8.51

CV% 
ns ، *  دار در سطح احتمال پنج و يك درصددار و معنيترتيب غير معنيه : ب**و 

ns, * and **: not-significant and significant at 5and 1 percent level of probability, respectively  
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برنج هايپزني بذر ژنوتيهاي جوانهمؤلفهبر  دوره آبياري × مقايسه ميانگين برهمكنش ژنوتيپ -  ٢جدول   
Table 2. Mean comparison of irrigation period × genotype interaction effect of germination characteristics of rice genotypes نسبت ساقه به ريشه 

Shoot length/Root length 
 (mg)وزن خشك گياهچه

Seedling dry weight 
 (%)زنيجوانه

Germination 
  (cm)طول گياهچه

Seedling length 
  (cm)طول ساقه

Shoot length طول ريشه(cm) 
Root length 

 ژنوتيپ
Genotype 

 آبياري
Irrigation 

0.88± 0.05 g 43.7±  7.1c 80.99± 7.6 abc 16.92± 0.4 e 7.85± 0.3 d 9.07± 0.3 ab 1 1 
1.28± 0.11 bc 33.47± 11.4 d 77.44± 6.1 cd 15.48± 0.9 g 8.31± 0.2 c 7.17± 0.7 g 2 1 
1.2± 0.03 cde 25.2± 8.1 gh 64.33± 7.02 h 17.27± 0.6 de 9.42± 0.4 b 7.85± 0.2 f 3 1 
1.13± 0.04 ef 23.53± 6.2 i 63.40± 5.9 h 18.03± 0.5 bc 9.48± 0.1 b 8.55± 0.4 cd 4 1 
0.92± 0.09 g 49.72± 8.9 a 82.38± 7.6 a 15.9± 0.8 fg 7.31± 0.3 e 8.59± 0.6 cd 1 2 

1.23± 0.07 bcd 31.42± 10.4 e 81.33± 5.1 abc 17.09± 0.6 de 9.29± 0.3 b 7.79± 0.4 f 2 2 
1.47± 0.16 a 24.27± 6.8 hi 67.49± 6.5 gh 16.23± 0.7 f 9.2± 0.1 b 7.03± 0.6 g 3 2 
1.4± 0.03 a 28.82± 9.3 f 74.32± 5.6 def 17.23± 0.5 de 10.08± 0.3 a 7.25± 0.2 g 4 2 

0.87± 0.04 g 46.86± 6.0 b 82.22± 8.1 ab 16.2± 0.7 f 7.4± 0.2 e 8.81± 0.5 bc 1 3 
1.29± 0.07 b 30.4± 9.4 e 80.66± 5.4 abc 14.8± 0.3 h 8.25± 0.2 c 6.56± 0.2 h 2 3 

1.26± 0.09 bcd 23.87± 6.9 i 75.26± 5.5 de 17.65± 0.8 cd 9.54± 0.2 b 8.11± 0.7 ef 3 3 
1.28± 0.06 bc 28.4± 9.2 f 71.21± 6.2 efg 18.53± 0.3 b 10.31± 0.2 a 8.22± 0.3 def 4 3 
0.86± 0.02 g 34.28± 6.6 d 80.53± 8.6 abc 15.79± 0.4 fg 7.3± 0.2 e 8.49± 0.2 cde 1 4 

1.19± 0.02 de 26.07± 6.6 g 78.22± 5.2 bcd 15.5± 0.2 g 8.45± 0.2 c 7.15± 0.2 g 2 4 
1.19± 0.07 de 22.22± 5.8 j 70.54± 6.4 fg 15.57± 0.6 fg 8.34± 0.2 c 7.25± 0.4 g 3 4 
1.1± 0.03 f 24.82± 6.9 ghi 72.96± 6.2 ef 19.63± 0.6 a 10.25± 0.3 a 9.38± 0.3 a 4 4 

  .دار ندارندبا روش دانكن تفاوت معني درصد ٥هاي با حروف مشترك در هر ستون در سطح احتمال ميانگين
Means followed by similar letters in the same column don’t significant difference based on Duncan multiple range test at 5% level probability 
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برنج هايژنوتيپ زني بذرهاي جوانهمؤلفهبر  دوره آبياري ×زمان پس از برداشت مقايسه ميانگين برهمكنش  - ٣جدول      
Table 3. Mean comparison of irrigation period × time after harvesting interaction effect on germination characteristics of rice genotypes seed نسبت ساقه به ريشه  

Shoot length/Root length وزن خشك گياهچه(mg) 
Seedling dry weight 

 (%)زنيجوانه
Germination 

  (cm)اهچهطول گي
Seedling length 

  (cm)طول ساقه
Shoot length طول ريشه(cm) 

Root length 
  زمان نگهداري

Time after harvesting 
 آبياري

Irrigation 
1.03± 0.07 jk 81.16± 5.3 b 10.33± 1.2 h 17.99± 0.6 a 9.05± 0.5 a-d 8.94± 0.3 b 1 1 
1.01± 0.03 k 24.78± 5.8 ef 64.72± 4.7 f 17.34± 0.6 c 8.64± 0.2 d-h 8.7± 0.4 bc 2 1 

1.19± 0.09 efg 13.67± 0.6 j 82.97±  2.6 d 15.47± 0.6 i 8.21± 0.3 hi 7.26± 0.4 j 3 1 
1.1± 0.03 hijk 24.28± 6.4 ef 93.31± 1.5 b 18.02± 0.3 a 9.39± 0.1 a 8.63± 0.2 bcd 4 1 
1.29± 0.11 cd 13.5± 0.5 j 94.86± 1.2 ab 15.81± 0.8 h 8.54± 0.1 e-i 7.27± 0.6 j 5 1 

1.09± 0.08 hijk 87.78± 3.4 a 14.86± 1.9 g 18.17± 0.7 a 9.42± 0.6 a 8.76± 0.2 bc 1 2 
1.15± 0.08 fghi 25.25± 5.9 e 74.80± 3.5 e 16.53± 0.2 e 8.71± 0.2 c-g 7.82± 0.3 fgh 2 2 

1.54± 0.18 a 13.5± 0.3 j 86.79± 1.6  c 15.09± 0.8 j 8.71± 0.5 c-g 6.38± 0.5 l 3 2 
1.22± 0.08 def 26.92± 7.5 d 93.61± 1.6  b 16.13± 0.7 fg 8.7± 0.2 c-g 7.55± 0.5 hij 4 2 
1.27± 0.09 cde 14.33± 0.4 ij 96.27±  1.1 a 17.14± 0.6 cd 9.32± 0.1 ab 7.82± 0.6 fgh 5 2 

0.86± 0.03 l 82.5± 2.8 b 14.68± 2.3 g 17.54± 1.0 b 8.08± 0.5 i 9.47± 0.5 a 1 3 
1.1± 0.04 g-k 24.67± 5.1 ef 74.92± 3.0 e 17.25± 0.6 c 9.03± 0.4 a-e 8.23± 0.2 def 2 3 
1.34± 0.07 bc 19.33± 3.3 h 89.14± 2.1 c 15.96± 0.5 gh 9.12± 0.4 a-d 6.84± 0.2 k 3 3 
1.18± 0.03 fgh 22.07± 4.8 g 95.05± 0.8 ab 16.97± 0.3 d 9.18± 0.2 abc 7.78± 0.1 fgh 4 3 
1.39± 0.12 b 13.33± 0.6 j 95.67± 1.0 ab 16.26± 0.8 f 8.95± 0.2 a-f 7.3± 0.8 ij 5 3 
1.03± 0.05 jk 68.05± 1.3 c 10.96± 2.5 h 16.69± 1.1 e 8.53± 0.7 e-i 8.17± 0.4 efg 1 4 
1.16± 0.09 f-i 23.67± 4.7 f 73.30± 3.2 e 15.79± 0.6 h 8.23± 0.2 ghi 7.57± 0.5 hij 2 4 
1.07± 0.03 ijk 13.33± 0.6 j 87.93± 1.4 c 17.13± 0.5 cd 8.9± 0.3 b-f 8.35± 0.2 cde 3 4 
1.04± 0.03 jk 15.36± 1.1 i 94.70± 1.7 ab 17.31± 0.7 c 8.8± 0.3 c-f 8.5± 0.4 bcde 4 4 
1.12± 0.05 g-j 13.83± 0.3 j 95.44± 1.3 ab 16.2± 0.4 f 8.47± 0.1 f-i 7.73± 0.4 ghi 5 4 

  دار ندارند.با روش دانكن تفاوت معني %٥هاي با حروف مشترك در هر ستون در سطح احتمال ميانگين
Means followed by similar letters in the same column don't significant difference based on Duncan multiple range test at 5% level probability 

 



 ١٣٩٤/ دوم شماره/ دوم سال/ ايران بذر تحقيقات و علوم                                                                                                                              ..اشت.هاي آبياري غرقابي و زمان پس از بردتأثير دوره

٢١ 

   
برنجهاي ژنوتيپزني بذر هاي جوانهمؤلفهبر  زمان پس از برداشت × مقايسه ميانگين برهمكنش ژنوتيپ -  ٤جدول    

Table 4. Mean comparison of genotype × time after harvesting interaction effect on germination characteristics of rice genotypes seed نسبت ساقه به ريشه 
Shoot length/Root length وزن خشك گياهچه(mg) 

Seedling dry weight 
 (%)زنيجوانه

Germination 
  (cm)طول گياهچه

Seedling length 
  (cm)طول ساقه

Shoot length طول ريشه(cm) 
Root length 

  زمان نگهداري
Time after harvesting 

 ژنوتيپ
Genotype 

0.7± 0.01 k 76.2± 2.4 c 4.22± 1.2 k 15.29± 0.2 l 6.27± 0.1 l 9.03± 0.2 b 1 1 
0.86± 0.01 ij 55.61± 1.3 e 90.63± 1.0 e 16.28± 0.2 i 7.52± 0.1 j 8.76± 0.1 bc 2 1 
0.89± 0.03 i 21± 3.1 g 93.7±1.2 de 14.81± 0.3 m 6.97± 0.1 k 7.85± 0.2 e 3 1 

1.17± 0.07 ef 50.55± 5.6 f 97.99± 0.6 a 14.94± 0.5 m 7.95± 0.2 i 6.99± 0.3 fg 4 1 
0.78± 0.01 j 14.83± 0.2 hi 97.77± 0.7ab 19.69± 0.3 a 8.63± 0.1 gh 11.06± 0.2 a 5 1 
1.04± 0.03 h 93.7± 4.4 a 21.54± 1.4 i 17.1± 0.8 g 8.73± 0.5fgh 8.38± 0.4 cd 1 2 

1.14± 0.03 efg 15.33± 0.4 h 82.83± 1.2 f 15.77± 0.2 k 8.38± 0.1 hi 7.4± 0.2 f 2 2 
1.4± 0.06 b 14.33± 0.4 hi 91.94± 0.9 e 14.42± 0.4 n 8.38± 0.2 hi 6.16± 0.3 h 3 2 

1.08± 0.03 gh 14.33± 0.4 hi 93.03± 1.3de 17.38± 0.3 f 8.96± 0.1efg 8.42± 0.3 cd 4 2 
1.57± 0.06 a 14± 0.4 hij 92.22± 1.0 e 13.91± 0.4 o 8.43± 0.2 h 5.48± 0.2 i 5 2 

1.06± 0.04 gh 70.28± 2.0 d 13.30± 1.3 j 18.64± 1.0 c 9.52± 0.5 bcd 9.14± 0.6 b 1 3 
1.34± 0.08 bc 13.83± 0.5 hij 50.19± 2.6 h 16.04± 0.5 j 9.04± 0.2 efg 7± 0.4 fg 2 3 
1.58± 0.17 a 11.83± 0.3 k 79.06± 1.1 f 15.75± 0.7 k 9.18± 0.2 def 6.57± 0.6 gh 3 3 

1.09± 0.03 fgh 11.67± 0.4 k 92.82± 1.1 de 17.74± 0.2 e 9.22± 0.1 cde 8.52± 0.2 cd 4 3 
1.34± 0.04 bc 11.83± 0.4 k 96.10± 0.8 bc 15.23± 0.3 l 8.66± 0.1 gh 6.57± 0.2 h 5 3 
1.22± 0.05 de 79.31± 3.5 b 14.51± 1.1 j 19.35± 0.7 b 10.56± 0.4 a 8.8± 0.3 bc 1 4 
1.08± 0.05 gh 13.58± 0.2 ij 57.77± 1.8 g 18.82± 0.7 c 9.67± 0.3 bc 9.15± 0.5  b 2 4 
1.27± 0.03 cd 12.67± 0.2 jk 79.36± 1.4 f 18.66± 0.2 c 10.41± 0.2 a 8.24± 0.1 de 3 4 
1.2± 0.05 de 12.08± 0.4 k 91.67± 1.2 e 18.37± 0.5 d 9.96± 0.1 b 8.53± 0.4 cd 4 4 
1.38± 0.06 b 14.33± 0.4 hi 95.39± 0.9 cd 16.58± 0.2 h 9.56± 0.1 bcd 7.02± 0.2 f 5 4 

  دار ندارند.با روش دانكن تفاوت معني %٥هاي با حروف مشترك در هر ستون در سطح احتمال ميانگين
Means followed by similar letters in the same column don, t significant difference based on Duncan multiple range test at 5% level probability  
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زني بذرجوانه هايهاي مؤلفههمبستگي ميانگين -٥جدول    
Table 5. Correlation between means of seed germination characteristics  

n.s* ، دار در سطح احتمال پنج و يك درصددار و معنيترتيب غير معنيهو **: ب 
ns, * and **: not-significant and significant at 5 and 1 percent level of probability, respectively.    

× ژنوتيــپ× آبيــاري از برداشت و اثر متقابــل زمان پس
بــود  دارمعنــيزمان پس از برداشت در سطح يــك درصــد 

هــا مشــخص نمــود در تمــام مقايســه ميانگين). ١(جــدول
) ٦(دانيــال و لايــن اصلاح شده هايسطوح آبياري، ژنوتيپ

تــوجهي داشــتند و هاي محلي برتري قابلنسبت به ژنوتيپ
 ٦لايــن مربــوط بــه درصد  ٣٨/٨٢بيشترين آن با ميانگين 

 Abdoli and) بــدلي و ســعيدي). ع٢بود (جــدول  2IRو
Saeidi, 2012) ــه ــز جوان ــذرهايني ــتر را در ب  زني بيش

ذخيــره بيشــتر بــذر، رســد نظر ميبه تر گزارش داد.كشيده
بــذر تر يا درصد پوسته كمتــر نازكجنين بزرگتر و پوسته 

دســت آمــده هتيجــه بــاصلاح شده از علل ن هايژنوتيپ در
در اثر متقابــل آبيــاري و زمــان پــس از برداشــت بــه  .باشد

زني بذر بــا درصد جوانه ،موازات افزايش زمان نگهداري بذر
-يش يافــت بــهشدت متفاوت در تمام سطوح آبيــاري افــزا

ترتيــب در كــه كمتــرين و بيشــترين مقــدار آن بــهطــوري
روز پس از برداشت مشاهده گرديــد و  ٨٠هاي صفر و زمان

بــوط درصــد مر ٢٧/٩٦زني با متوسط رصد جوانهبالاترين د
روز پــس از برداشــت بــود  ٨٠ســاعته و  ٦به رژيم آبيــاري 

  ). ٣(جدول 
پــس از  با توجه به مقايســه ميــانگين ژنوتيــپ و زمــان

ــس از هــا برداشــت، در تمــام ژنوتيپ ــا گذشــت زمــان پ ب
رونــدي صــعودي و بــا شــيب  زنــيبرداشت، درصــد جوانــه

 ١٣( صــفر در دامنــهسرعت آن كه طوريمتفاوت داشت به
-نه مراتببه) درصد ٧٢(روز پس از برداشت  ٢٠تا  )درصد

شــدت  ،هــاي اصــلاح شــدهبلكــه ژنوتيپ بيشــتر بــود تنها
بالاتري نسبت به ارقام محلي داشــتند و  واكنش و تغييرات

 ٦٠-٨٠در  ٦زني مربوط به بذر لاين بيشترين درصد جوانه
). نتــايج بــا گزارشــات ٤روز پس از برداشــت بــود (جــدول 

هــاي مختلــف محققين مبني بر وجود تفاوت بــين ژنوتيپ
هاي مختلــف بعــد از برداشــت از نظــر درصــد برنج و زمان

 Karbalaie and Sodaie)زني مطابقــت داشــتجوانــه
Mashaie, 1999) هــايويژگــيرســد تغييــر نظــر مي. به 

زيولــوژيكي مربــوط كيفي بذر و كاهش عوامل بازدارنــده في
طــي دوره پــس از برداشــت، صــرف نظــر از زني بــه جوانــه

يابي بــه نتيجــه مزبــور بــود. ژنوتيپ برنج، از دلايــل دســت
را پــس برخي محققين بيشترين پتانسيل كيفيت بذر برنج 

روز پــس از رســيدگي كامــل گــزارش  ١٩تا  ١٢از گذشت 
ــد دهنده . ضــرايب نشــان(Ellis et al., 1993) دادن

وزن خشك زني با دار ميزان جوانههمبستگي منفي و معني
 ،بود. با افزايش زمان نگهداري بذر پس از برداشتگياهچه 

زني روندي افزايشي و وزن خشــك گياهچــه رونــدي جوانه
  ). ٥ت (جدول كاهشي داش

  چهطول ساقه
نتايج نشان داد اثر رژيم آبياري، ژنوتيپ، زمان پــس از 

چه برداشت و اثرات متقابل دو و سه عاملي بر طــول ســاقه
ــود (جــدول معنــي درصــد ١در ســطح  ). مقايســه ١دار ب

هــاي آبيــاري، عنبــوري ها نشان داد در كليه رژيمميانگين
داشــت و طــول  هــا برتــريقرمــز نســبت بــه ســاير ژنوتيپ

بــا تغييــر در آبيــاري، طــول  ي بلندتر توليد كــرد.چهساقه
چه نيز متأثر از دوره زماني پس از برداشــت، متفــاوت ساقه

هــاي ترتيــب رژيمكــه بــالاترين مقــادير را بــهطــوريبود به
ــاري  ــس از  ٦٠هــاي صــفر و در زمان 1IRو  2IRآبي روز پ

 (cm)طول ريشه 
Root length 

  (cm)ساقهطول 
Shoot length 

  (cm)طول گياهچه
Seedling length 

 (%)زنيجوانه
Germination 

 (mg)وزن خشك گياهچه
Seedling dry weight طول ساقه(cm)  

Shoot length 0.237*     
  (cm)طول گياهچه

Seedling length 0.845** 0.718**    
 (%)زنيجوانه

Germination -0.236* -0.036 n.s -0.190 n.s   
 (mg)وزن خشك گياهچه

Seedling dry weight 0.239* -0.115 n.s 0.110 n.s -0.741**  
 نسبت ساقه به ريشه

Shoot length/Root length -0.790** 0.316** -0.390** 0.204 n.s -0.303** 
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يــپ و زمــان ). اثــر متقابــل ژنوت٣برداشت داشتند (جدول 
پس از برداشت، برتري ارقام محلي نسبت به اصــلاح شــده 

چه كه بيشترين و كمترين طول ســاقهطوريرا نشان داد به
بــود  ٦ترتيــب مربــوط بــه رقــم عنبــوري قرمــز و لايــن به

رغــم تأثيرپــذيري ). نتايج بيانگر آن است كه علي٤(جدول
بــذر چه از رژيم آبياري و زمان نگهــداري نسبي طول ساقه

رســد علــت اصــلي اختلافــات، پس از برداشت، به نظــر مي
ضــرايب  شــده اســت.تفاوت ذاتي بين ارقام محلي و اصلاح

 چه بــادار طول ســاقهدهنده همبستگي مثبت و معنينشان
چه، طول گياهچه و نسبت ساقه بــه ريشــه بــود طول ريشه

  ).٥(جدول
  طول گياهچه

ار رشــد ددهنده همبستگي مثبت و معنيضرايب نشان
چه و همبســتگي منفــي و ساقه چه وگياهچه با طول ريشه

طــول  ).٥(جــدول  بــود دار با نسبت ساقه بــه ريشــهمعني
اثــرات گياهچه تحت تأثير ژنوتيپ، زمان پس از برداشت و 

امــا در سطح يك درصد آماري بود  عامليو سه  متقابل دو
). ١ثيرگــذار نبــود (جــدول رژيم آبياري بر رشد گياهچه تأ

سطوح مختلف رژيم آبياري تأثيري در طول گياهچه ارقــام 
لاتري شده مقادير بــانداشت و ارقام محلي نسبت به اصلاح

در اثــر متقابــل رژيــم آبيــاري و زمــان برداشــت داشــتند. 
هــاي آبيــاري بالاترين مقادير مربوط به زمــان صــفر و رژيم

2IR  1وIR  روز پس از برداشت در رژيــم آبيــاري  ٦٠و نيز
1IR  مقايسه ميــانگين اثــر متقابــل رقــم و ٣بود (جدول .(

زمان پس از برداشت مشخص نمود شدت واكنش ارقام بــه 
طور نسبي ارقــام متفاوت بود و به مدت نگهداري بذر كاملاً

محلي دامنــه تغييــرات كمتــري داشــتند لــذا بيشــترين و 
 ٩١/١٣و  ٦٩/١٩كمتـــرين طـــول گياهچـــه بـــا مقـــادير 

روز پــس  ٨٠و رقم دانيــال در  ٦ين متر مربوط به لاسانتي
ـــود ـــذر ب ـــت ب ـــدول از برداش ـــوم ).٤(ج  زادهميرزامعص

(Mirzamasumzadeh, 2011)  و عطــاردي و همكــاران
(Atarodi et al., 2011)  نيز كاهش رشد گياهچــه را در
  شرايط تنش گزارش دادند.

  وزن خشك گياهچه
دار وزن دهنده همبستگي مثبت و معنــيضرايب نشان

چه بود. همچنين همبســتگي اهچه با طول ريشهخشك گي
زني را دار وزن خشك گياهچه با ميزان جوانهمنفي و معني

رسد با افزايش طول ريشــه نظر مي). به٥نشان داد (جدول 
هاي شــيميايي و بالطبع جذب بيشتر آب و افزايش واكنش

و فيزيولــوژيكي، رشــد و در نهايــت وزن گياهچــه افــزايش 
هاي فيزيولــوژيكي گياه يكي از شــاخصوزن خشك  يافت.

توانــد باشــد امــا مقــدار آن ميبراي بيان رشد گياهچــه مي
-بسته به خصوصيات بذر و شرايط محيطي تغيير نمايد بــه

كه نتايج نشان داد وزن خشك گياهچه تحــت تــأثير طوري
اثرات متقابل رژيم آبياري، ژنوتيپ، زمان پس از برداشت و 

). ١در سطح يك درصد آماري بود (جدول  عامليو سه  دو
بيشــترين نشــان داد ژنوتيــپ و رژيــم آبيــاري  بــرهمكنش

مربــوط بــه  گرم)ميلي ٧٢/٤٩( ميزان وزن خشك گياهچه
 در رژيــمبــود. تمــامي ارقــام  2IR آبيــاري رژيــمو  ٦لاين 

از لحــاظ وزنــي توليــد  تــريهاي قويگياهچه ،2IR آبياري
رسد عــلاوه بــر تفــاوت قابــل ينظر م). به٢نمودند (جدول 

ويژه از لحــاظ وزن و برتــري آن در بذر به هايويژگيتوجه 
هاي هايي با طــول و انــدامارقام اصلاح شده، توليد گياهچه

تبع آن تــنفس كمتــر، يكــي از دلايــل تر و بهرويشي كوتاه
ــانگين دســت ــور باشــد. مقايســه مي ــه نتيجــه مزب ــابي ب ي

پــس از برداشــت بــذر و زمــان  رژيــم آبيــاري بــرهمكنش
هــاي آبيــاري، بيشــترين وزن مشخص نمود در تمــام رژيم

طور نسبي با افــزايش گياهچه مربوط به زمان صفر بود و به
خشــك داري بذر پس از برداشــت، وزن در مدت زمان نگه

روندي كاهشي تا حــدود يــك ســوم را نشــان داد.  گياهچه
صــفر و گرم مربوط بــه زمــان ميلي ٧٨/٨٧بالاترين وزن با 

رســد عــلاوه بــر نظر مي). به٣(جدول بود 2IR آبياري رژيم
هاي كمــي و كيفــي ويژگيتأثير تغييرات رطوبتي خاك بر 

هاي طي رسيدگي، كاهش ذخاير بذر و تغيير در جنبهبذر 
گيري داري از علل اين نتيجــهكيفي آن در مدت زمان نگه

بــه  باشد. در اثر متقابل ژنوتيپ و زمــان پــس از برداشــت،
 خشك گياهچهداري بذر، وزن موازات افزايش در زمان نگه

شدت كاهش يافت و دانيال بلافاصــله ها بهدر تمام ژنوتيپ
گرم) نسبت به ســاير تيمارهــا ميلي ٧/٩٣پس از برداشت (

گــرم) بيشــترين وزن خشــك را داشــت ميلي ١٩(ميانگين 
 كننده وزنرسد علاوه بر نقش تعييننظر مي). به٤(جدول 

بذر، در صورت عدم وجود عوامل بازدارنده فيزيولــوژيكي و 
زني، كاشــت بــذر بلافاصــله پــس از فيزيكــي بــراي جوانــه

باشــد. برداشت، بهترين زمان براي توليد گياهچه قــوي مي
كــاهش  (Mirzamasumzadeh, 2011)زاده ميرزامعصوم

طي مرحلــه پــر در تنش خشكي ها را وزن خشك گياهچه
  .رش كردندشدن دانه را گزا
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  نسبت ساقه به ريشه 
ــيضــرايب نشــان ــت و معن دار دهنده همبســتگي مثب

نسبت ساقه به ريشه با طول ســاقه و همبســتگي منفــي و 
 ).٥دار با طول ريشه و طــول گياهچــه بــود (جــدول معني

نتايج تجزيه واريانس نشان داد نسبت طولي ساقه به ريشه 
املي در سطح يك قابل دو و سه عمتأثر از اثرات ساده و مت

). مقايســات ميــانگين مشــخص ١صد آماري بود (جدولدر
كمتــرين مقــدار را  ٦نمود در تمام ســطوح آبيــاري، لايــن 

داشت و بيشترين نسبت مربوط بــه ارقــام محلــي چمپــا و 
). بــه نظــر ٢بود (جدول 2IRعنبوري قرمز در رژيم آبياري 

م ارقــا«رسد علاوه بر تفاوت ســاختاري و مورفولــوژيكي مي
، تغييــر در »ارقــام پابلنــد محلــي«با » شدهپاكوتاه و اصلاح

رشد مهم (اكسين و  ميزان توليد و نسبت دو تنظيم كننده
گيري و پــر شــدن بــذر در طي فرآيند شــكلسيتوكينين) 

ــز در  ــاك، و ني ــنش آب در خ ــي از ت ــيدگي ناش دوره رس
چه در مرحلــه چه و ســاقهزايي يا تحريك رشد ريشــهاندام

يابي به نتيجه مزبور باشد. در اثر ي از دلايل دستاگياهچه
متقابل رژيم آبياري و زمان پس از برداشت بيشترين مقدار 

روز پس از برداشــت بــذر  ٤٠و  2IRمربوط به رژيم آبياري 
و  ٤٠مــدت بود و در كليه سطوح آبياري، نگهداري بذر بــه

ــز  ــت  ٨٠ني ــالاتري داش ــبت ب ــت نس ــس از برداش روز پ
همكنش ژنوتيپ و زمان پس از برداشت بــذر ). بر٣(جدول

 ٨٠نشان داد بيشترين مقدار مربوط به رقم دانيال و زمــان 
روز پس از برداشت بود. همچنــين ميــزان  ٤٠و رقم چمپا 

وابسته بــه نــوع رقــم  تأثيرگذاري مدت نگهداري بذر كاملاً
با افزايش زمان نگهداري بذر بــه  ٦كه در لاين طوريبود به

بت ساقه به ريشه روندي صعودي داشت و پس روز، نس ٦٠
كــه در ســاير ارقــام شدت كاهش يافت در صــورتيآن به از

  ).٤چنين روند معين و مشخصي مشاهده نشد (جدول
   

  

  گيرينتيجه 
طور مستقيم و كيفيت بذر بر عملكرد گياهان زراعي به

  بــدلي و ســعيديگونه كه عيا غيرمستقيم اثر دارد و همان
(Abdoli and Saeidi, 2012)  نيــز گــزارش داد تحــت

ثير پارامترهاي محيطي، رطوبتي و ژنتيكي است. قــدرت تأ
هاي قوي، منجــر بــه پتانســيل بذر بالا كه با توليد گياهچه

هــاي ثير ژنوتيپ، رژيم، خود تحت تأگرددعملكرد بالاتر مي
عبارت ديگر رژيم آبياري و مدت زمان نگهداري بذر بود. به

ســزايي ثير بــهوتيپ در مدت زمان خواب بذر تأو ژنآبياري 
 (Fenner and Kitajima,1999)داشتند. فنر و كيتاجما 

نيز تأثير شرايط رشد گياه مــادر را بــر ميــزان خــواب بــذر 
زني بــالاتر و بنيــه توليد شده گزارش كردند. درصد جوانــه

تر بذر شده و گياهچه زودتــر از بهتر، موجب استقرار سريع
پوشــش داده و  شود و سطح خاك را سريعاًميخاك خارج 

آبــي دارنــد هــاي هــرز و كمقدرت مقابله بيشــتري بــا علف
(Abdoli and Saeidi, 2012)هاي . اهميت كليــه مؤلفــه

زني توسط محققان زيادي به اثبات رسيده اســت امــا جوانه
زني كــه بيشــترين رســد پــس از ميــزان جوانــهنظــر ميبه

ــرن ــرد ب  ,.Adebisi et al)ج دارد توصــيف را در عملك

وزن خشك گياهچه بود (جــدول  ترين مؤلفهمهم ،(2010
نيــز  (Adebisi et al., 2010)). ادبيســي و همكــاران ٢

زني را بــا صــفات دار درصد جوانههمبستگي مثبت و معني
 حاكم بر گياه مادري، رژيم آبياري زراعي برنج نشان دادند.

يات فيزيولوژيــك آن زني بذر بــرنج وخصوصــبر روي جوانه
 ,Abdoli and Saeidi)بــدلي و ســعيدي بــود، عمــؤثر 

گرچــه برخــي  نيــز ايــن نتيجــه را گــزارش دادنــد. (2012
برخي محصولات توليــد  واب در بذرهايمحققين كاهش خ
 Steadman et)آبــي را گــزارش دادنــد شده در تنش كم

al., 2004)  اين بررسي نشان داد با اعمال هر گونــه رژيــم
روزه بــالاترين  ٨٠مــدت زمــان خــواب پس ٦ري، لاين آبيا

زني را داشت. هر سه عامل رژيم آبيــاري و ژنوتيــپ و جوانه
ثير زني تــأهاي جوانــهمؤلفــهزمان نگهداري بــذر بــر كليــه 

 هــايژنوتيپپرمحصول بــر  هاي). ژنوتيپ١داشت (جدول 
برخــي محققــين ارقــام بــرنج را بــر  .محلي برتري داشــتند

روزه، بــه  ١٠٠تــا  ١٠ محــدودهخــواب در اســاس ميــزان 
ترتيب با خواب ضعيف تا خــواب خيلــي قــوي هايي بهگروه

تقسيم كردند و خاطر نشان كردنــد كــه اكثــر ارقــام بــرنج 
هــاي بــرنج باشند. بيشــتر ژنوتيپداراي خواب متوسط مي

بلافاصله بعد از برداشت داراي مــدت كوتــاه خــواب  معمولاً
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كشــد و شــدت يك ماه طول مي باشند كه تا حدودبذر مي
 ,Mew and Misra)آن در ارقــام مختلــف متفــاوت بــود 

 (Abdoli and Saeidi, 2012)بدلي و سعيدي ع .(1994
نيز گزارش دادند كه تنش خشكي در مزرعه گندم موجــب 

زني و پارامترهــاي رشــد گياهچــه بــذر تاثير منفي بر جوانه
ه گياهچــحاصل شده داشــت. شــاخص بنيــه بــذر و طــول 

خشــكي تشــخيص داده شــد  ترين صفت به تــنشحساس
(Pessarakli, 2014).  
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Abstract  
Seed qualitative characteristics and their effects on seed germination are affected by genotype and 

soil moisture conditions in the field and the time after harvesting. The experiment was carried out as 
factorial split-plot design in randomized complete with three replicates in laboratory condition. The 
main plots were combination of 4 different irrigation regimes (I1, I2, I3= eight, six and four hours 
every other day, respectively and I4 = four hours per day) and 4 different genotypes [Danial (V1), 
Line6 (V2), Champa (V3), Red Anbori (V4)]. Five post-harvest interval times (0, 20, 40, 60 and 80 
days) were considered as subplots. The results showed that high yielding genotypes were superior in 
comparison with local genotypes because of less shell percentage, higher 1000 seeds weight and 
bigger embryo. Seed qualitative characteristics affected by genotype, irrigation regimes and the time 
after harvesting. IR2 was the best treatments in the germination percentage (77%), length of shoot 
(8.9cm) and seedling dry weight (34mg). Line 6 had the highest seed germination (82%), root length 
(8.7cm) and seedling dry weight (43.6mg). The highest shoot length (9cm) grew up 60 days after 
harvesting. By applying every irrigation regimes, line 6 after the 80-day time after harvesting had the 
highest seed germination. 
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