
 
  
 

  علوم و تحقيقات بذر ايران
 )٤٥ - ٥٣( ١٣٩٤/ اول شماره/ دوم سال

  
هاي مختلف بذر ذرت اثر زمان پيري تسريع شده بر بنيه بذر اندازه و شكلبررسي 

  ٧٠٤هيبريد سينگل كراس 
  

  ٥، علي مقدم٤، فواد مرادي*٣، آيدين حميدي٢، اسلام مجيدي هروان١بيتا اسكويي
  

  ١٩/٨/١٣٩٣تاريخ پذيرش:                                                                                         ١٥/٥/١٣٩٣تاريخ دريافت: 
  چكيده

زني و بنيه جوانه هايويژگيهاي مختلف بذر بر برخي منظور بررسي اثر زمان پيري تسريع شده و اندازه و شكلاين آزمايش به
در مؤسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال كرج اجرا شد. آزمايش  ١٣٩٣در سال  ٧٠٤ كراسگياهچه ذرت هيبريد سينگل

بندي اندازه و شكل بذرها، از سه اندازه منظور درجهتكرار انجام شد. به ٤صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با به
تيب براي جداكردن بذرهاي شكل گرد و پهن و اندازه متوسط ترمتر، بهميلي ٧و  ٢٥/٦، ٥/٥ غربال با منافذ گرد با قطرهاي

زمان  ٤درصد در  ١٠٠گراد و رطوبت نسبيسانتي درجه ٤١ استفاده شدند. بذرها تحت شرايط پيري تسريع شده در دماي
عادي، متوسط هاي زني استاندارد انجام شد و درصد گياهچهجوانه ساعت قرار گرفتند. سپس، آزمون ١٤٤و  ١٢٠، ٩٦، ٧٢پيري

نتايج نشان داد كه اثر زمان پيري و اندازه و شكل . گيري شدندهاي طولي و وزني بنيه گياهچه اندازهزني و شاخصزمان جوانه
- دار درصد گياهچهساعت منجر به كاهش معني ١٤٤ دار بود. زمان پيريشده معنيزني و بنيه تعيينهاي جوانهبذر بر شاخص

- ساعت پيري بالاترين متوسط زمان جوانه ١٤٤و ١٢٠مدتو بذرهاي پير شده بههاي پيري شد ير زمانهاي عادي نسبت به سا
پيري منجر به  ساعت زمان ١٤٤ساعت قرار داشتند. تنها  ٧٢و  ٩٦ مدتبذرهاي پير شده بهترتيب بهزني را داشتند و سپس 

پيري شد و بالاترين و كمترين شاخص وزني بنيه گياهچه هاي دار شاخص طولي بنيه گياهچه نسبت به ساير زمانكاهش معني
زني مربوط به هاي عادي و متوسط زمان جوانههمچنين، بالاترين درصد گياهچهساعت مشاهده شد.  ١٤٤و  ٧٢ ترتيب دربه

ترتيب متعلق هاي طولي و وزني بنيه گياهچه بهبذرهاي شكل پهن و اندازه متوسط بودند و بالاترين و كمترين مقادير شاخص
  به بذرهاي شكل پهن و گرد بودند. 

  
  بندي اندازه و شكلدرجه و پيري تسريع شدهزني استاندارد بذر، آزمون جوانههاي كليدي: واژه
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  مقدمه
ترين گياهان يكي از مهم ).Zea mays L( ذرت

شود. زراعي است كه در اكثر كشورهاي جهان كشت مي
عنوان سلطان غلات معروف است، زيرا توليد و اين گياه به

ارزش آن در جهان از گندم، جو، يولاف، چاودار و برنج 
بيشتر است. ذرت به دليل اشكال، كيفيت و عادات رشد 

عنوان يكي از بهترين گياهان زراعي تواند بهمختلف مي
ترين غلات مورد استفاده قرار گيرد. ذرت، پر محصول

رود و از لحاظ مقدار كل توليد بعد از گندم و ر ميشمابه
 ,Fairfood(برنج سومين محصول غله جهان است 

 سازمان خواربار و كشاورزي جهاني آمار مبنايبر .)2012
)FAO(ميلادي سطح زير كشت ذرت در  ٢٠١٢، در سال

هزار هكتار بوده كه از اين نظر در بين  ١٧٦٩٩١ جهان
وم قرار گرفته و در رتبه سغلات پس از گندم و برنج 

 ٠٩/٠متوسط سهم ايران از سطح كشت جهاني ذرت 
در همين سال توليد ذرت در  . همچنيندرصد بوده است

. )Anonumous, 2013( ميليون تن بود ٢٧٣جهان، 
در سال كشاورزي،  براساس آخرين آمار وزارت جهاد

 اي كشورذرت دانه كشت سطح ١٣٩١- ٩٢زراعي
 و عملكردتن  ١٨٥١٩٩٩ توليدبا  هكتار ٢٩٠٠١٥

 كيلوگرم در هكتار در اراضي آبي بوده است ٠٦/٦٣٨٣
)Anonymous, 2015(.  

ترين عامل كيفيت بذر استفاده شده نقطه شروع و مهم
عنوان اندام تكثيري بذر به فقيت توليد است.براي مؤ

ترين نهاده توليد محصولات زراعي از اهميت گياهان و مهم
 ٣ماندگاري ، قابليت٢، بنيه١ناميهدار است. قوهاي برخورويژه

كيفيت بذر  هايترين جنبهو سلامت بذر از جمله مهم
ها هدف اصلي آن يابي به حد مطلوبي ازكه دست هستند

 Galanoppoulou et( استفق توليد بذر ؤيك برنامه م
al., 1996 ; Tort et al., 2006(.  فقط با استفاده از بذر

هاي ديگر اي مورد انتظار استفاده از نهادهباكيفيت، مزاي
بخش و قابل دسترسي مثل آبياري و كوددهي، اطمينان

 ٤)ISTA( المللي آزمون بذرتعريف انجمن بين ربناباست. 
كه سطح بالقوه  استمجموع خصوصيات بذر  بنيه بذر

زني و هنگام جوانهبذر يا توده بذري را به ٥فعاليت و كارايي
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 Hampton( نمايدتعيين ميدر مزرعه چه ظاهرشدن گياه
and TeKrony, 1995( .يكي  ٦شدهآزمون پيري تسريع

هاي بنيه بذر است كه تحت اعمال شرايط دما و از آزمون
سازي وقوع چنين رطوبت بالا اجرا شده و با شبيه

شرايطي، كه ممكن است درهنگام انباركردن بذر يا در 
رطوبت بالاي خاك رخ هنگام كاشت بذر در شرايط دما و 

 كنددهد، بنيه بذر و گياهچه را به نحو مطلوبي ارزيابي مي
)Powell, 2007( .  

 ،ذرت يمنحصر به فرد بذرها هايويژگي يكي از
 ،و شكل بذرها اندازهاي است كه در اختلافات برجسته

مشاهده  ،دليل موقعيت قرار گرفتن بذر روي بلالبه
لب در پايين بلال و اغ ،بزرگ گرد يشود. بذرهامي

شوند. در در نوك بلال ايجاد مي ،بذرهاي گرد كوچك
در محدوده بذرهاي گرد كوچك درصد از بذرها  ٧٥حدود 

 شوند،صورت پهن ديده ميو بزرگ قرار دارند كه به
پهن از اندازه بذر  .و فشرده هستند ترمتراكمدرنتيجه 

وسيله هاي مختلف بهاندازه. است متغير كوچك تا بزرگ
هاي اندازه .اندبذر ذرت تشخيص داده شده متخصصين

صورت جداگانه و بر اساس نياز كشاورز مختلف بذر ذرت به
بر اين اساس . )Beck, 2004( رسدبه فروش مي

شكل يا  ١٢تا  ٣توليدكنندگان بذر ذرت اين بذر را به 
 TeKrony(  كنندبندي ميندازه و از پهن تا گرد درجها

et al., 2005( مداركي وجود دارد كه بذرهاي گرد از .
تري زني اوليه، بنيه و استقرار گياهچه پايينجوانه

 وچكخصوصاً بذرهاي گرد متوسط و گرد ك برخوردارند،
)Graven and Carter, 1990; Peterson et al., 

1995(.  
براي ارزيابي و  تسريع شدهاستفاده از آزمون پيري 

رود و با بنيه به كار ميدرجات متفاوتي از  يالقا
و شاخص بيوشيميايي زني پارامترهاي فيزيولوژيكي جوانه

بنيه بذر مرتبط است. آزمون پيري زودرس با ميزان سبز 
شدن در مزرعه تحت شرايط مختلف بستر بذر همبستگي 

  .)Basra et al., 2003( دارد
گزارش  )Graven and Carter, 1990(گراون و كارتر 

اي بذرهاي گرد كوچك تحت شرايط مزرعهكردند، ظهور 
درصد كمتر از بذرهاي پهن كوچك  ١٥- ٥اي تنش مزرعه

                                                
6 Accelerated ageing test 
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بود. ساير تحقيقات نشان داد، حساسيت به خسارت 
 استمكانيكي در بذرهاي اندازه گرد بيش از بذرهاي پهن 

)Martin et al., 1988 ; Peterson et al., 1995(. 
 Ghorbani et 2007( نتايج بررسي قرباني و همكاران

al.,(  داري بر سرعت بذر تأثير معنيقطر نشان داد كه
زني كه بذرهاي ريز سرعت جوانهطوريزني داشت، بهجوانه

بيشتر نسبت به بذرهاي درشت داشتند. در گزارش 
با مطالعه  )Roy et al., 1996(، روي و همكاران مشابهي

ت به بذرهاي كوچك نسب كه بر روي برنج مشاهده كردند
  تري داشتند.زني سريعتر جوانهبذرهاي بزرگ

زوال بذرهاي انباري يك پديده طبيعي است و منجر 
ماني بذر حتي در شرايط انباركردن به افت بنيه و زنده

، ميزان زوال )Bhatti and Sato, 1997( شودمناسب مي
بذر از يك گونه به گونه ديگر و حتي در ميان يك گونه 

. عوامل زيادي زوال بذر را تحت تأثير نيز متفاوت است
دهند، از جمله: دما، رطوبت نسبي و محتوي قرار مي

  . )Abdul-Baki, 1980(رطوبت انبار 
پيري بذر يك پارامتر مهمي براي ارزيابي بنيه بذر 

شود. پيري تسريع شده يك آزمون بنيه محسوب مي
 مناسب براي بذرهاي گياهان زراعي از جمله ذرت

در پيري تسريع شده بنيه بذر زودتر از  .شوديمحسوب م
  .)Tyagi, 1992( يابدماني كاهش ميقابليت زنده

كه هر ساله تمامي بذرهاي ذرت توليدي از آنجائي 
شوند بلكه تا مصرف سال كشور در همان سال مصرف نمي

 هاآينده در انبار نگهداري مي شوند، لذا پاسخ به اين سوال
هاي مختلف بذر ذرت ان زوال اندازهشود كه ميزمطرح مي

هاي مختلف و شكل چگونه است و آيا تفاوتي بين اندازه
  بذري در زوال بذر وجود دارد.

  
  هامواد و روش

منظور بررسي اثر ميزان زوال و اندازه و اين آزمايش به
 ٧٠٤ كراسهاي مختلف بذر ذرت هيبريد سينگلشكل

)17MO ×73B( ده بر برخي در شرايط پيري تسريع ش
 ١٣٩٣زني بذر و بنيه گياهچه در سال خصوصيات جوانه

در مؤسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال كرج اجرا 
، ٧٠٤ كراسسينگل هيبريدتوليد بذر ذرت  منظورشد. به

هاي اينبرد والد بذرهاي لاين ١٣٩٢ارديبهشت سال ١٠در
، تهيه 17MO و والد پدري CMS(73B( نرعقيم مادري

اي مؤسسه از بخش تحقيقات ذرت و گياهان علوفه شده

  ٦ الگوي كشتتحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج، با 
متر و فواصل سانتي ٧٥ هاي كاشتفواصل رديف با ٢به 

در مزرعه تحقيقاتي مؤسسه متر سانتي ١٨ روي رديف بوته
. تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال در كرج كشت شدند

 ٢متري لاين مادري و  ٥ رديف كاشت ٦ هر كرت شامل
افشاني و كردن گردهبراي همزمانرديف لاين پدري بود. 

بذرهاي هاي پدري و مادري، هاي لايندهي بوتهكاكل
كاري با دست كشت شدند صورت خشكهزمان بهها هملاين

اي خطوط مادري و يكي از روش قطرهو سپس آبياري به
ري باهم و آبياري بذرهاي هاي كشت بذر لاين پدرديف

بذرهاي پس از خروج كولئوپتيل پدري  رديف ديگر لاين
 انجام ،مترسانتي ١-٢از خاك به ميزان لاين مادري 

طي مراحل رشد و نمو، عمليات زراعي و مبارزه با گرديد. 
با رسيدن  .هرز انجام گرفتها و علفآفات و بيماري

رديف وسط  ٤ هايبلال درصد، ٢٠ رطوبت بذر به كمتر از
براي رسيدن رطوبت  هر كرت با دست برداشت گرديده و

 مدتبهگراد درجه سانتي ٣٠ دماي با  درصد ١٤ بذرها به
از با دست بذرها  خشك شده و سپس در آونساعت  ٧٢

هاي . بذرها پس از برداشت در پاكتجدا شدند هابلال
سه هاي بذري مؤسكاغذي دربسته در انبار نگهداري نمونه

براي  نگهداري شدند. گراددرجه سانتي ٢٠- ٢٥ در دماي
بندي اندازه و شكل بذرها، از سه غربال استاندارد با درجه

متر، ميلي ٢٥/٦و  ٧،  ٥/٥ سوراخ گرد و اندازه قطر سوراخ
ترتيب براي جداسازي بذرهاي شكل گرد و پهن و اندازه به

يري سپس اعمال تيمارهاي زمان پمتوسط استفاده شد. 
در آزمايشگاه  ١زني استانداردآزمون جوانهشده و تسريع

تجزيه كيفي بذر مؤسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و 
نهال كرج انجام شدند. براي اعمال تيمارهاي زمان پيري 

از هر تيمار  بذري) ٢٥ تكرار ٤( بذر ١٠٠ شدهتسريع
- درجه ٤١ اندازه و شكل، درون آون تحت شرايط دماي

، ٧٢زمان  ٤ درصد در ١٠٠ اد و رطوبت نسبيگرسانتي
 ,.Roy et al(ساعت قرار گرفتند  ١٤٤و  ١٢٠، ٩٦

صورت زني استاندارد بهسپس آزمون جوانه )1996
به روش تكرار،  ٤فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با 

در دو لايه كاغذ  نقرار دادبا  زنيكاغذ جوانه بينكاشت 
 ,Anonymous(انجام شد ا زير و يك لايه روي بذره

و  شدند مرطوبمقطر كاغذها قبل از كشت با آب  .)2014
                                                

1Standard germination test 
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صورت رديفي در وسط به بذري) ٢٥ تكرار ٤( بذر ١٠٠
با  داربكي دريهاي پلاستظرفبه  و ندشد قرار دادهكاغذ 
در . بذرها ندمنتقل گرديد مترسانتي ٣٠×٢٠×١٠ ابعاد

 روز ٧ مدتبهگراد درجه سانتي ٢٥روشنايي و دماي 
)Anonymous, 2014 ( ندقرار داده شددر اتاق كشت .

بذرهاي كشت شده  صورت روزانه بازديدهدر طول دوره ب
زده يادداشت گرديد. جوانه هايو تعداد بذر انجام شد

كه شاخصي از  ١)MTG( زنيمتوسط زمان جوانهسپس 
 ١ ، با استفاده از رابطهاستزني سرعت و شتاب جوانه

  .)Ellis and Robert, 1981( گرديد محاسبه
                  )١(رابطه  

n
ndMTG 

   
، روز ٧ زده طيتعداد بذرهاي جوانه nين رابطه، درا

d و روزها  تعدادn زدهكل بذرهاي جوانهتعداد 
  باشند.مي

هاي غيرعادي آزمون گياهچهاين در پايان دوره اجراي 
 بــذر المللي آزمــونراساس معيارهاي انجمن بينب ٢اديو ع

)ISTA( ندتعيين شد )Anonymous, 2013b( .  
طور گياهچه به ١٠ هاي عادي تعداداز بين گياهچه
، ٥چهو ساقه ٤چه، ريشه٣طول گياهچهتصادفي انتخاب و 

پس از و گيري اندازهمتر ميلي ١ كش با دقتبا خط
 دماي درآون  بااعت س ٢٤ مدتبه هانآكردن خشك

با ترازوي  ٦گراد وزن خشك گياهچهدرجه سانتي ٧٥
با استفاده از  .شدگرم توزين  ٠٠١/٠دقيق با دقت 

 ٧بنيه گياهچهطولي و وزني هاي اخير دو شاخص داده
)Abdul-baki, and Anderson, 1973(  ٣و  ٢ روابطاز 

  : ندتعيين گرديد
نگين طول (ميا× درصد گياهچه عادي  ):٢(رابطه 

چه)= شاخص طولي بنيه چه+ ميانگين طول ساقهريشه
  گياهچه    

وزن خشك × درصد گياهچه عادي  ):٣(رابطه 
  شاخص وزني بنيه گياهچه  گياهچه=

                                                
MeanTime of Germination 1 

2 Normal and abnormal seedlings 
3 Seedling Length  
4 Primary Root Length  
5 Primary Shoot Length  
6 Seedling Dry Weight  
7 Seedling length and weight Vigor Index  

تجزيه   SASافزار آماريبا نرم هاي اين آزمايشداده
 واريانس شده و مقايسه ميانگين تيمارها نيز با آزمون

LSD  رصد صورت پذيرفتد ٥در سطح احتمال.  
  

 نتايج و بحث
نتايج تجزيه واريانس نشــان داد كــه اثــر زمــان پيــري 

زنــي هاي جوانــهبذرها و اثر اندازه و شكل بذرها بر شاخص
 بــوده و اثــردارمعنــيگيري شــده اندازهبذر و بنيه گياهچه 
اندازه و شكل بذر بر ايــن خصوصــيات × متقابل زمان پيري

نتايج مقايسه ميانگين نشــان داد ). ١جدول ( دار نبودمعني
دار درصــد افزايش زمــان پيــري منجــر بــه كــاهش معنــي

هاي عادي بذرهايي كه گياهچه عادي شد و درصد گياهچه
 ساعت تحت پيري تسريع شــده قــرار داشــتند، ١٤٤و  ٧٢

داري با يكديگر داشــتند. بيشــترين و اختلاف آماري معني
مربــوط  ترتيــبهــاي عــادي بــهكمتــرين درصــد گياهچــه

كــه بــين ساعت بودند، درحــالي ١٤٤و  ٧٢هاي پيريزمان
و  ٩٦هاي عادي تيمارهاي زمــان پيــري بــا درصد گياهچه

ــي ١٢٠ ــاري معن ــتلاف آم ــاعت اخ ــدس ــده نش  داري دي
كه در هستند هايي گياهچه، عاديهاي گياهچه ).٢(جدول

ــذر صــورت كشــت  تحــت شـــرايط مطلـــوب  ،در خــاكب
 چهتواننـــد گيـــاهميحتمال بالايي با ا ،دما و نور رطوبـت،

ــد ــوي ايجــاد كنن ــل و ق ــايو گياهچــه كام ــاد ه  ي،غيرع
 كه حتي در شرايط مناسب، توانـــاييهستند هايي گياهچه
. درصــد ندارنــددر مزرعــه  چــه كامــلشدن به گياه تبديل

هاي عادي نمودي از بنيه بذر و گياهچــه محســوب گياهچه
 .Anonymous( باشــداصلي گواهي بذر مي شده و معيار

2013b(.  
زنــي مقايسه ميانگين متوسط زمــان لازم بــراي جوانــه

ســاعت  ١٢٠و  ١٤٤زنــي در نشان داد، زمان بــراي جوانــه
ـــس از آن  ـــالاترين و پ روز)  ١٠/٢( ٧٢روز) و ٣٠/٢( ٩٦ب

هاي مختلــف ساعت قرار داشتند. مقايسه ميانگين اثر زمان
كــه بــين بر شاخص طولي بنيه گياهچه حــاكي از آن بــود 

ساعت اختلاف آمــاري معنــي داري وجــود  ١٢٠و  ٩٦، ٧٢
دار در ساعت منجر به كاهش معنــي ١٤٤نداشته بلكه تنها 

هــا ميزان شاخص طولي بنيه گياهچه نسبت به ساير زمــان
كه شاخص طولي بنيه گياهچه از ). از آنجايي٢(جدول  شد

حاصلضرب درصد گياهچه عادي و طــول گياهچــه حاصــل 
 توان چنين بيان كرد كه طول گياهچه پــس ازشود ميمي
داري را با هــم ساعت اختلاف آماري معني ١٢٠و  ٩٦، ٧٢
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   داري كاهش يافت.شده طول گياهچه به طور معنيساعت پيــري تســريع  ١٤٤نمايش ندادند، ولي پس از 
  

هاي مختلف بذر ذرت تحت و شكل هزني و بنيه اندازهاي جوانه(ميانگين مربعات) برخي شاخص تجزيه واريانس - ١ جدول
  چند زمان پيري

Table 1. Analysis of variance (Mean squares) of some germination and vigor indices of various maize seed 
size and shapes under several aging time   

 منبع تغيير
S.O.V  

 درجه آزادي
df 

درصد گياهچه 
 عادي

Normal 
seedling percentage 

متوسط زمان 
 زنيجوانه

Mean 
germination time 

بنيه شاخص طولي
 گياهچه

Seedling length 
vigor index 

شاخص وزني بنيه 
 گياهچه

Seedling 
weight vigor index  زمان پيريAgeing time  3 **8.897  **0.172 **19168.25 **5.283 

 Seed size and shape  2  **.08378  **4.117 **123690.25 **16.316اندازه و شكل بذر
 اندازه و شكل بذر× زمان پيري

Ageing time × Seed Size and shape  6  ns0.083 ns0.00033 ns393.13 ns0.0028 
 Error  24 5.739  0.0042  3679.02  0.014خطا 

  C.V.(%)   2.523  2.829 1.49  1.69(درصد)  ضريب تغييرات
ns ١دار در سطح احتمال درصدمعني **دار و غيرمعني                     .significant at 1% probability level **non significant and  ns 

  
هاي بنيه بذر ذرت تحت چندين زمان پيريمقايسه ميانگين شاخص - ٢جدول 

Table 2. Means comparison of vigor indices of seed maize under several time aging 
 زمان پيري(ساعت)

Ageing time (hour) 
  درصد گياهچه هاي

 عادي
Normal seedlings 

percentage 
  زنيمتوسط زمان جوانه

Mean germination 
time 

  شاخص طولي بنيه
Seedling length 

vigor index 
 گياهچهبنيه شاخص وزني

Seedling weight 
vigor index 

72  96.00 a 2.10   c  4091.33 a 8.08 a 
96 95.33 ab 2.30 b  4071.33 a 7.12  b 

120 94.68 ab 2.39 a 4047.33  a 6.84 c 
144 93.66 b 2.39 a  3985.00 b 6.24 d 
LSD 2.3309 0.0632 59.013 0.117 

  باشد.مي LSDدرصد با آزمون  ٥دار در سطح احتمال دهنده تفاوت غير معنيحروف مشابه نشان
Means with the same letter indicated not significant different by LSD test at 5% probability level  

 
تايج مقايسه ميانگين نشان داد، شاخص وزني بنيه ن

زمان آزمون پيري تسريع شده اختلاف  ٤گياهچه در هر 
 ساعت ٧٢داري داشتند و بالاترين ميزان در آماري معني

) ديده شد. به ٢٤/٦( ساعت ١٤٤) و كمترين آن در ٠٨/٨(
زمان مختلف پيري تسريع شده منجر به  ٤عبارت ديگر 
  دار در وزن خشك گياهچه شد.كاهش معني

توان چنين بيان كرد كه زوال بذر بيشتر روي بنيه مي
زني دار دارد و ممكن است بذر درصد جوانهبذر اثر معني

ر مطلوبي داشته باشد ولي از بنيه ضعيفي برخوردار باشد. د
اي ممكن صورت پس از قرارگرفتن در شرايط مزرعهاين

است از استقرار گياهچه مناسبي برخوردار نبوده و نهايتاً 
 ,Kaya( نتايج تحقيقات كايامنجر به بدسبزي شود. 

 واشيست و ناگاراجان كند.نيز نتايج ما را تأييد مي )2014
)Vashisth and Nagarajan, 2009(  تحقيقي بر روي

انبارماني ذرت انجام دادند و بيان كردند كه چنانچه  قابليت
بنيه بذر ذرت بالاتر باشد وقتي در شرايط پيري تسريع 
شده قرار گيرند، قادر خواهند بود بنيه خود را بيشتر حفظ 

دماي بالا، سرعت فرآيندهاي بيوشيميايي را، كه خود  كنند.
تن آغازگر سرعت پيري است، بالا برده و باعث از بين رف

 Shelar et( شودسريع بذرهاي با محتوي رطوبتي بالا مي
al., 2008(. شدت وابسته بذرهاي حساس به دماي بالا به

كه كاهش قدرت شان هستند، به طوريبه محتوي رطوبتي
 يابدحيات با افزايش محتوي رطوبتي، سرعت مي

)Kibinza et al., 2006(.  اهميت دما به دليل تأثير بر
هاي تي بذر است. همچنين سرعت واكنشمحتوي رطوب
 ,Kapilan( كاپيلان .شودهاي بالا بيشتر ميپيري در دما

  بذرهاي ذرت را تحت شرايط پيري تسريع شده در  )2015
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  هاي مختلف بذر ذرتو شكل هاي بنيه اندازهمقايسه ميانگين شاخص - ٣جدول 
Table 3. Means comparison of vigor indices of various maize seed size اندازه و شكل بذر 

Seed size and shape  
  

  هاي عاديدرصدگياهچه
Normal seedlings 

percent 
 زنيمتوسط زمان جوانه

Mean germination 
time 

 شاخص طولي بنيه
Seedling length 

vigor index 
 گياهچه بنيه شاخص وزني

Seedling weight 
vigor index پهن Flat 97.58 a  1.95333 b 4141.5a 7.97 a 

 Round 92.50c  2.97333 a 3940.33 c 5.75 c گرد
 Medium  94.67 b  1.96 b 4064.33  b 7.50 b متوسط

LSD 2.0186  0.0548 51.107 0.1013 درصد با آزمون  ٥دار در سطح احتمال دهنده تفاوت غير معنيحروف مشابه نشانLSD باشد.مي  
Means with the same letter indicated not significant different by LSD test at 5% probability level.  

  
درصد  ٩٠گراد و رطوبت نسبي درجه سانتي ٤٠دماي  

ساعت قرار داد و كاهش درصد  ٨و  ٦، ٤، ٢به مدت صفر، 
هاي عادي و افزايش زني نهائي و درصد گياهچهجوانه

ده كرد كه توأم با كاهش زني را مشاهمتوسط زمان جوانه
بود. ١هاي كاتالاز و آسكوربيك اكسيداز فعاليت آنزيم

مقايسه ميانگين نشان داد درصد گياهچه عادي، شاخص 
طولي بنيه گياهچه و وزني بنيه گياهچه در هر سه اندازه و 

دار داشتند. بالاترين مقدار شكل بذر اختلاف آماري معني
يه گياهچه در شكل شاخص طولي بنيه و شاخص وزني بن

پهن و كمترين آن در شكل گرد ديده شد. مقايسه 
دار نبودن زني حاكي از معنيميانگين متوسط زمان جوانه

زني بذرهاي شكل پهن و اندازه تفاوت متوسط زمان جوانه
زني نيز در بذرهاي متوسط بود. حداقل متوسط جوانه

ان ). نتايج پترسون و همكار٣شكل گرد ديده شد (جدول 
)Peterson et al., 1995( كند. نتايج ما را تأييد مي

هاي مؤثر بر بنيه ترين ويژگياندازه بذر يكي از مشخص
تر به طور كلي بذرهاي درشتشود. بهبذر محسوب مي

دليل داشتن مواد غذايي بيشتر براي رويش بذر امكان 
تري را قبل از استقرار كامل گياه هاي قويايجاد گياهچه

زني و د. بذرهاي كوچك و متوسط سويا سرعت جوانهدارن
 ,Calton and Edgar( سرعت ظهور بيشتري دارند

هاي يك ژنوتيپ ممكن تغييرات در اندازه بذر .)1970
است متأثر از عوامل ژنتيكي و عوامل محيطي مؤثر در 
هنگام رشد و نمو گياه مادري خصوصاً در هنگام پر شدن 

اندازه بذر تحت تأثير اندوخته بذر و رسيدگي بذر باشد. 
بنابراين جرم  .),.Soltani et al 2002( اي استذخيره
گر سطح بالاتر ذخاير است كه به تر بذر معمولاً نشانبزرگ
 شود.زني و ظاهرشدن سريع گياهچه منجر ميجوانه

                                                
1 Catalase and Ascorbate peroxidise 

توزيع  است در برنامه براساس نتايج اين تحقيق ضروري
در سطح كشور  ٧٠٤ اسذرت هيبريد سينگل كر بذرهاي

به اين موضوع توجه داشت كه در مناطق پر تنش مثل 
زني در خاك در خوزستان كه اغلب بذرها در هنگام جوانه

لحاظ دماي بالاي خاك قرار خواهند  شرايط بحراني از
گرفت، از كشت بذرهاي شكل گرد خودداري شود و اين 

اي لحاظ دم تر ازبذرها در مناطق داراي شرايط مناسب
بستر كاشت بذر در كشت بهاره مانند مناطق معتدل توزيع 
شوند و جهت جلوگيري از بروز بدسبزي و يا افت عملكرد 
از بذرهاي با شكل پهن جهت كشت مناطق پر تنش 
استفاده شود. همچنين چنانچه بذرهاي توليدي، در همان 
سال قابل مصرف نيستند، در اولين زمان ممكن به 

- قال يابند و از انباشت بذرها در محيطانبارهاي خنك انت
  هاي گرم و با رطوبت نسبي بالا خودداري شود.

  
  
  



  ١٣٩٤/ اول شماره/ دوم سال/ ايران بذر تحقيقات و علوم                            اثر زمان پيري تسريع شده بر بنيه بذر...بررسي 

٥١ 

  منابع
Abdul-Baki, A.A. 1980. Biochemical aspects of seed vigor. Horticultural Science, 15: 765-771. 

(Journal) Anonymous. 2013a. FAO statistical yearbook, world food and agriculture Food and Agriculture 
Organization of the United Nations. Rome, Italy. 

Anonymous. 2013b. Handbook for seedling evaluation (3rd ed). International Seed Testing 
Association (ISTA), Zurich, Switzerland. (Book) 

Anonymous. 2014. International rules for seed testing. Seed Science and Technology supplement. 
International Seed Testings Association (ISTA), Basserdorf, Switzerland. (Book) 

Anonymus. 2015. Agricuture statistics, first volume-horticultural and field crops, 2010-11 crop year. 
Information and Communication Technology Center of  Ministry of Jihad-e-Agriculture. 

Basra, S.M.A., Ahmad, N., Khan, M.M., Iqbal, N. and Cheema, M.A. 2003. Assessment of cottonseed 
deterioration during accelerated ageing. Seed Science and Technology, 31: 531-540. (Journal) 

Beck, D. 2004. Hybrid corn seed production, In: Wayne Smith, C.(ed.), Corn, history, technology and 
production. John Wiley and Sons, Inc. pp: 565-630. (Part of Book) 

Bhatti, M.S. and Sato, H. 1997. Viability testing. Annual report, Annual report, Plant Genetic 
Resources Institute, National Agricultural Research Center, Islamabad Pakistan. 

Calton, J.E. and   Edgar, E.H. 1970. Effect of seed size upon rate of germination in soybeans. 
Agronomy Journal, 63:429–450. (Journal) 

Ellis, R.H. and Roberts, E.H. 1981. The quantification of ageing and survival in orthodox seeds. Seed 
Science and Technology, 9: 377-409. (Journal) 

Fairfood, 2012. Fairfood international: corn. Available at: 
http://www.fairfood.org/research/production-chains/maize. 

Galanoppoulou, S., Fallcinelli M. and Lorenzetti, F. 1996. General agronomic aspects of seed 
production, pp. 175-187. (Part of Book) 

Ghorbani, M.H., Soltani, A. and Amiri, S. 2007. The effect of salinity and seed size on germination 
and seedling growth of wheat. Journal of Agricultural Sciences and Natural Resources, 14(6):44-
52. (In Farsi) (Journal) 

Graven, L.M. and Carter, P.R. 1990. Seed size/shape and tillage system effect on corn growth and 
grain yield. Journal of Production Agriculture, 3: 445-452. (Journal) 

Hampton, J.G. and TeKrony, D.M. 1995. Handbook of vigour test methods (3rd. Ed.). International 
Seed Testing Association (ISTA). Zurich, Switzerland. (Book) 

Kapilan, R. 2015. Accelerated aging declines the germination characteristics of the maize seeds. 
Scholars Academic Journal of Biosciences (SAJB), 3(8):708-711. (Journal) 

Kaya, M.D. 2014. Conformity of vigor tests to determine the seed quality of safflower(Carthamus 
tinctorius L.) cultivars. Australian Journal of Crop Science, 8(3): 455-459. (Journal) 

Kibinza, S., Vinel, D., Côme, D., Bailly, C. and Corbineau, F. 2006. Sunflower seed deterioration as 
related to moisture content during ageing, energy metabolism and active oxygen species 
scavenging. Physiologia Plantarum, 128(3): 496-506. (Journal) Martin, B.A., Smith, O.S. and Neil, M.O. 1988. Relationships between laboratory germination 
tests and field emergence of maize inbreds. Crop Science, 28: 801-805. (Journal) 

Peterson, J.M., Erdomo, J.A. and Burris, J.S. 1995. Influence of kernel position, mechanical damage 
and controlled deterioration on estimates of hybrid maize seed quality. Seed Science and 
Technology, 23:647-657. (Journal) 

Powell, A.A. 2007. Seed vigour and its assessment. In: Basra, A.S.(Ed.) Handbook of seed science 
and technology. Scientific Publishers, India. pp:603-648. (Part of Book)  

Roy, S.K.S., Hamid, A., Giashuddin Miah, M. and Hashem, A. 1996. Seed size variation and its effect 
on germination and seedling vigour in rice. Journal of Agronomy and Crop Science. 176: 79-82. 
(Journal) Shelar, V.R., Shaikh, R.S. and Nikam, A.S. 2008. Soybean seed quality during storage: A review. 
Agriculure Reviews, 29( 2): 125-131. (Journal) 

Soltani, A., Galeshi, S., Zeinali, E. and Latifi, N. 2002. Germination, seed reserve utilization and 
seedling growth of chickpea as affected by salinity and seed size. Seed Science and Technology, 
30:51-60. (Journal) 



  ١٣٩٤/ اول شماره/ دوم سال/ ايران بذر تحقيقات و علوم                                                                  اسكوئي و همكاران

٥٢ 

TeKrony, D.M., Shande, T., Rucker, M. and Egli, D.B. 2005. Effect of seed shape on corn 
germination and vigour during warehouse and controlled environmental storage. Seed Science and 
Technology, 33: 185–197. (Journal) 

Tort, N., Dereboylu, A.E. and Turkylmaz, B. 2006. Morphology and physiological effects of 
fungicide with a thiram agent on some corn culture forms.  Journal of the Faculty of Science, 29: 
67-79. (Journal)  

Tyagi, C.S. 1992. Evalution of storability of soybean seed. Seeds and Farms, 18: 8-11. (Journal) 
Vashisth, A. and Nagarajan, S. 2009. Germination Characteristics of Seeds of Maize (Zea mays L.) 

Exposed to Magnetic Fields under Accelerated Ageing Condition. Journal of Agricultural Physics, 
9: 50-58. (Journal) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Study of accelerated…        Iranian Journal of Seed Science and Research, Vol. 2, No. 1, 2015 (45-53) 

٥٣ 

 
 
 

Study of accelerated aging time effect on seed different size and shapes 
vigor of hybrid corn (Zea mays), cv. single cross 704  

 
 

5, Ali Moghaddam4, Foad Moradi3Aidin Hamidi, 2Eslam Majidi Heravan, 1*Bita Oskouei    
 
 

Received: August 6, 2014                                                                          Accepted: November 10, 2014 
Abstract This experiment was conducted in order to evaluate accelerated aging time effect and 
various size and shapes of hybrid corn, cv. single cross 704 seeds on some germination and 
seedling vigor traits in 2014 in Seed and Plant Certification and Registration Institute(SPCRI) 
at Karaj. Experiment was done as a factorial experiment based on  completely randomized 
design by four replications. In order to seeds size and shape grading, three round sieves by 
5.5, 6.25 and7 mm holes diameter size were used for round and flat shapes and medium size 
separation respectively. Seeds under taken accelerated ageing conditions at 41 centigrade 
degree temperature and 100 relative humidity at 4 ageing times, 72, 96,120 and 144 hours. 
Then standard germination test was conducted and normal seedlings percent and mean 
germination time and seedling weight and length vigor indices were measured. Results 
indicated that aging time and seed size and shapes effects on determined germination and 
vigor indices were significant. Aging time for 144 hours caused significant decrease in 
normal seedlings percent compared to other ageing times and 120 and 144 hours aged seeds 
had highest mean germination time and then 96 and 72 hours aged seeds arranged 
respectively. Only 144 hours aging time caused significant seedling length vigor index 
decrease in comparison to other aging and highest and lowest seedling weight vigor index 
investigated at 72 and 144 hours aging times respectively. Also, highest normal seedlings 
percent and mean germination time related to flat shape and medium size seeds and highest 
and lowest seedling length and weight vigor indices amounts belonged to flat and round 
shape seeds respectively comparison indicated that normal seedling percentage, seedling 
length and weight vigor indices in three seed sizes had significant different and the highest 
and lowest rates were in flat and round respectively. 
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