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  علوم و تحقيقات بذر ايران
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 ا زني بذر سه رقم  سويهاي جوانهبرخي ويژگياثر پرايمينگ ماتريكس بر بهبود 
]Glycine max (L.) Merrill [ تحت شرايط آبياري محدودرشد يافته 

  
  ٤جهانفر دانشيان، ٣آبادحسين حيدري شريف، *٢آيدين حميدي، ١سيد مصطفي واسعي كاشاني

  
  ١٣/٧/١٣٩٣تاريخ پذيرش:                                                                                       ١/٤/١٣٩٣تاريخ دريافت: 

  چكيده
زني بذر سه رقم تجاري سويا، توليد شده تحت اعمال تنش هاي جوانهبر برخي ويژگي سپرايمينگ ماتريك جهت ارزيابي اثر

هاي كامل تصادفي و ترتيب در قالب طرح بلوكصورت فاكتوريل بهاي و آزمايشگاهي بهخشكي بر گياه مادري، تحقيقي مزرعه
و تهيه نهال و بذر و آزمايشگاه تجزيه كيفي بذر مؤسسه تحقيقات  تكرار در مزرعه مؤسسه تحقيقات اصلاح ٤ كاملاً تصادفي با

با آبياري گياه مادر  Williamsو  L17 ،Hamiltonرقم تجاري سوياي ٣ ثبت و گواهي بذر و نهال در كرج انجام شد. بذرهاي
 ٤به  ١به نسبت وزني توليد شدند. سپس بذرها با محلول A متر تبخير از تشتك تبخير كلاسميلي ١٥٠و  ١٠٠، ٥٠ پس از

بذرهاي  ،بسترهاي جامد كمپوست استريل، ورميكوليت، پرليت و زئوليت در آب مقطر پرايمينگ ماتريكس شدند و تيمار شاهد
هاي عادي و غيرعادي، زني نهايي، درصد گياهچهزني استاندارد درصد جوانهپرايمينگ ماتريكس نشده بودند. با آزمون جوانه

زني روزانه تعيين شدند. نتايج نشان زني روزانه و سرعت جوانهزني، متوسط جوانهزني، ضريب سرعت جوانههمتوسط زمان جوان
زني هاي سرعت جوانههاي عادي و شاخصزني نهائي، گياهچهداد، اعمال تنش خشكي بر گياه مادري سبب كاهش درصد جوانه

در شرايط تنش خشكي از درصد L17  زني گرديد. بذرهاي رقمهاي غيرعادي و متوسط زمان جوانهو افزايش درصد گياهچه
طوركلي بهرقام مورد بررسي برخوردار بودند. هاي عادي كمتري نسبت به ساير ازني نهائي بيشتر و درصد گياهچهجوانه

با افزايش زني مورد بررسي بذرهاي توليد شده تنش خشكي گرديد و پرايمينگ ماتريكس سبب بهبود صفات مرتبط با جوانه
ترتيب از اثر بهبود كوليت، زئوليت، كمپوست و پرليت بهشدت تنش خشكي اين بهبود مشهودتر بود. بسترهاي جامد ورمي

توليد شده در شرايط تنش و بدون تنش خشكي، پرايمينگ ماتريكس  Hamiltonدهنده بيشتري برخوردار بودند. بذرهاي رقم 
  ترين بهبود برخوردار بودند. كوليت از بيششده با بستر جامد ورمي

  
  هاي كليدي: پرليت، زئوليت، كمپوست، كيفيت بذر، ورميكوليتواژه

  ارشد زراعت دانشگاه آزاد واحد تاكستان يآموخته كارشناسدانش -١
  و نهال سسه تحقيقات ثبت و گواهي بذرمؤاستاديار پژوهش  -٢
  علوم و تحقيقات تهران واحد استاد دانشگاه آزاد اسلامي -٣
  كرج سسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذرمؤاستاد پژوهش  -٤
a.hamidi@spcri.ir  نويسنده مسئول : *
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  مقدمه
ترين يكي از مهم] Glycine max (L.) Merrill[ سويا

. )Cobaer et al., 2009( باشــدگياهان دانــه روغنــي مــي
ميليــون تــن  ٢٤٠ حدود ٢٠١٢ توليد جهاني سويا در سال

طبق آخرين آمار منتشــره  و )Anonymous, 2013a( بوده
ســطح  ١٣٩٢-٩٣ در ســال زراعــي وزارت جهاد كشاورزي،

 هكتار، ٦٦٣٧٦ ترتيببه سويا عملكرد و توليد ميزان كشت،
ــن و  ١٥١٣٦٣ ــوده ٧٣/٢٣٣٥ت ــار ب ــوگرم در هكت ــدكيل  ان

)Anonymous, 2015(.  
ــم ــكي از مه ــنشخش ــرين ت ــتت ــي اس ــاي محيط  ه

Almansori et al., 2001)( ممانعــت از جــذب آب  كه با
و ايجاد محدوديت تركيبــات  ) et al.Dhanda, 2004( بذر

 2004( شــودزنــي بــذر مــيپروتئيني باعــث كــاهش جوانــه
.,Ueda et al .( وقوع تنش خشكي در طول نمو بــذر اغلــب

اي بذر و در نتيجه توليــد بــذرهاي باعث كاهش مواد ذخيره
. )TeKrony and Egli, 1993( گــرددضعيف مــي ١با بنيه

بنيــه  ٢)ISTA( المللي آزمــون بــذربنابر تعريف انجمن بين
تعيين كننده توانايي بذر براي سبز ســريع  كليه خصوصيات

ها تحت طيف وســيعي از و يكنواخت و نمو طبيعي گياهچه
زني و بنيــه . جوانه)Powell, 2007( باشدشرايط مزرعه مي

حيطــي و تــأثير عوامــل م بذر سويا، علاوه بر ژنتيك، تحــت
ر مزرعه، از طي مدت تشكيل بذر روي گياه مادر دمديريتي 

 Vieira et( باشندخشكي و دما مي ،جمله تغييرات رطوبت
al., 1991( همچنين وقوع تــنش خشــكي در اواخــر دوره .

از عواملي است كه ســبب ايجــاد  ين بذر روي گياه مادر،تكو
اكسيژن و انواع ٣هاي آزادتنش اكسيداتيو و تشكيل راديكال

 ٦و پيــري ٥(زوال) به فرسودگي شده و منجر ٤)ROS( فعال
  .)Özdemir and Sade, 2015( شودبذر مي

هــا و شــامل روش ٧(بنيــه افزائــي) بــذر فناوري تقويــت
 ٨(كيفيــت) بــذر هايي اســت كــه منجــر بــه ارتقــايفناوري

. پرايمينــگ ) ,2003Bradford and Bewley( گردندمي
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Vigour (or vigor) 
2 International Seed Testing Assossiation (ISTA) 
3 Free radicals 
4 Reactive Oxygen Species (ROS) 
5 Deterioration 
6 Ageing 
7 Invigoration 
8 Seed enhancement  

كاربردي تيمــار پــيش از كاشــت  هايكه يكي ار روش ٩بذر
شود، تيمار خيســاندن بــذر بــا براي تقويت بذر محسوب مي

آب و يا مواد داراي فشــار اســمزي يــا ماتريــك و نيــز مــواد 
ــك ــواد تحري ــهزيســتي و ســاير م ــده جوان ــي اســتكنن  زن

(Copeland and McDonald, 2001) اســاس ايــن .
دهــد روش بر كنترل جذب آب تا سطحي كه به بذر اجــازه 

-زني را انجام داده، ولي ريشــهمراحل متابوليكي اوليه جوانه
. )McDonald, 2000( چه از بذر خارج نشود، استوار است

زنــي و رشــد از مزاياي مهم پرايمينگ علاوه بر بهبود جوانــه
 توان بــه شكســت خــواب بــذرتر گياهچه ميتر و قويسريع

)Taylor et al., 1998(،  كاهش زمان و افزايش يكنواختي
 هــاي هــرززني، و در نتيجه افزايش توان رقابت با علفجوانه

)Harper, 1980(ــل ــاني در گ ــيدگي ، همزم ــي و رس ده
اشاره  )Harris et al., 2001( تر و برتري در عملكردسريع

هاي محيطي ازجمله بــه كرد. همچنين تحمل گياه به تنش
ســب را بــا پرايمينــگ بــذر شوري، خشكي يا دماهــاي نامنا

 et alFarooq ,.( تــوان افــزايش دادپــيش از كاشــت مــي
2010(.  

 هـــاي پرايمينـــگ، اســـتفاده از بســـتريكـــي از روش
باشــد هاي جامد با پتانسيل ماتريك پــائين مــي(ماتريكس) 
بــوده و پرايمينــگ  ١٠ســازي ماتريــكهــاي بــهكــه از روش

 بســتر جامــدپرايمينگ) يــا پرايمينــگ بــا (ماتري ماتريكس
)SMP(شــودناميــده مــي ١١ )., 1998et alTaylor ( از .

خصوصيات مفيد بسترهاي داراي پتانسيل ماتريــك پــائين، 
صــورت ماس و مواد ديگري كه بــهكوليت و پيتمانند ورمي

ـــاري در دســـترس هســـتند، از جملـــه ســـيلت ، ١٢تج
هــا هســتند) و زئوليــت، (كه از توليدات دياتومه١٣ميكروسل

ها در نگهداري آب، نسبت سطح به حجــم آن ظرفيت بالاي
بالا، فاقد اثرات مضر بر بذر بودن و داراي قابليت چســبيدن 

 ,.McQuilken et al( باشــندبــه ســطح بــذر بــودن، مــي
ــماندهاي )1998 ــل از پس ــي حاص ــودي آل ــت ك . كمپوس

  ,.Olszewski et al( اســت غــذاييكشاورزي، خــانگي و 
ـــــي از  .)2012 ـــــومي گروه ـــــام عم ـــــت ن ورميكولي

ـــدار آهـــن و منيـــزيم اســـتآلومينوســـيليكات  هـــاي آب
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

9 Seed priming 
10 Matric conditioning 
11 Solid matrix priming 
12 Celite 
13 Micro-Cel 
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)Anonymous, 2007( ــــي از ــــز گروه ــــت ني . زئولي
پتاســيم، كلســيم، ســديم، هاي آبدار داراي آلومينوسيليكات

آلومنيوم، منيزيم، سيلســيوم، فســفر، گــوگرد، مــس، آهــن، 
ســازي كه قابليت فراوان در جذب و ذخيره منگنز، و... است

. پرليت نيــز نــوعي )Shirani Rad et al., 2014( آب دارد
 ٤تا  ٣آلومينوسيليكات متبلور با منشاء آتشفشاني است كه 

 ,.Kogel et al( كنــدبرابــر وزن خــود آب را جــذب مــي
2006(.  

كــه پرايمينــگ مــاتريكس در اســت مشــخص گرديــده 
ريز و زني و بنيه بذر تعدادي از محصولات دانهافزايش جوانه

آميز بوده است. گزارش شــده اســت كــه فقيتؤدرشت مدانه
سبب  ١٤بذر چند رقم كنتاكي بلوگراس سپرايمينگ ماتريك
 Harris( شده استتر زني در شرايط خنكبهتر شدن جوانه

et al., 2001(پاريرا و همكــاران . )Parera et al., 1993( 
تأثير پرايمينگ ماتريكس بذر كرفس را بر كاهش اثر منفي 

زنــي مشــاهده كردنــد. مركــادو و دماي بالا در زمــان جوانــه
نيــز بهبــود  )Mercado and Fernandez, 2004( فرناندز

شاخص بنيه بذر سويا در اثر پرايمينگ ماتريكس بــا خــاك 
اره، باگاس كربنيزه شــده و ســبوس بــرنج مشــاهده كردنــد.  
ــت  ــرات عمــده در فعالي ــث تغيي ــاتريكس باع پرايمينــگ م

اي و ســاير هاي دخيل در هيــدروليز تركيبــات ذخيــرهآنزيم
وان عنــ. به) et alBewley ,.2013( شودهاي بذر ميآنزيم

مثال فعاليــت كاتــالاز، سوپراكسيدديســموتاز، پراكســيداز و 
در پاســخ بــه  ١٥اياي كلــم علوفــهاسيدفســفاتاز بــذر گونــه

 ,Xiao and Jiarui( پرايمينگ ماتريكس افــزايش يافتنــد
1997( .  

و  ٩٠، ٨٩، ٨٨، ٨٧، ٨٦، ٨٥، ٨٤، ٨٣هايدر سال
، ٨٧٥٠، ٧٠٨١، ٣٥٠٠، ١١٣٥٥، ١١٤٨٦ ترتيببه ١٣٩١

شده تن بذر گواهي ٧٩٧٨و  ٨٧٦٣ ،٧٧٠٠،١١٨٠٠
هاي گلستان، اردبيل، مازندران، استاندارد سويا در استان

چهارمحال و بختياري، لرستان و خوزستان توليد گرديده 
باوجود اين واقعيت كه  .)Anonymous, 2013c( است

توليد بذر بايد تحت شرايط محيطي و مديريتي بهينه انجام 
هاي زراعي در دوره رشد و نمو بذر روي شود و مديريت

هاي زنده و گياه مادري بايد مبتني بر اجتناب از تنش
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

14 Poa pratensis 
15Brassica parachinensis (Syn. Brassica rapa L. 
subsp. chinensis (L.) Hanelt var. parachinensis) 

 ، باتوجه)George, 2009( (محيطي) اعمال گردد غيرزنده
 ,.Raziei et al( اقليم خشك و نيمه خشك كشور به

 Dastorani and( و پديده تغيير اقليم )2008
Poormohammadi, 2012(  و محدوديت منابع آبي

موقع مزارع سطحي و زيرسطحي براي آبياري كافي و به
-توليد بذر، امكان وقوع تنش خشكي در اين دوره اجتناب

- هآبي تأثير منفي بر بذرهاي بكه تنش كمناپذير است. اين
دست آمده دارد و تاكنون بررسي جهت ارزيابي اثر 

شده تحت بر بنيه بذرهاي توليد  سپرايمينگ ماتريك
، است بر گياه مادري انجام نشده شرايط اعمال تنش خشكي

  د. اين تحقيق اجرا ش
  

  هامواد و روش
رقم  ٣منظور ارزيابي اثر پرايمينگ ماتريكس بذر به  

، Williamsو  Hamilton(كوثر)،  17L تجاري سوياي
توليد شده تحت اعمال تنش خشكي بر گياه مادري، بر 

 دو صورتزني و بنيه، تحقيقي بههاي جوانهبرخي ويژگي
رقمي  17Lد. رقم شاي و آزمايشگاهي اجرا مزرعه آزمايش

گيري بين ارقام حاصل از دورگ ١٦)OP( افشانآزاد گرده
توسط مؤسسه تحقيقات  )Elf×Union( يونيون و الف

تن در  ٣- ٥/٣ اصلاح و تهيه نهال و بذر با عملكرد دانه
اقليم معتدل گرم و سرد هكتار و مناسب براي كشت در 

نيز ارقامي معرفي  Hamiltonو Williams باشد. ارقام مي
شده توسط مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر با 

اين ارقام داراي  ٣ منشاء ايالات متحده امريكا هستند. هر
و مقاوم به ريزش و  ٣تيپ رشد نامحدود و از گروه رسيدگي

      . رقم )Anonymous, 2012( خوابيدگي بوته هستند
Williams 17 وL ترين ارقام سويا هستند كه بذر از مهم

(مغان) گلستان و  هاي لرستان و اردبيلها در استانآن
. ابتدا )Anonymous, 2013c( شوندمازندران توليد مي
اي براي توليد بذرها تحت اعمال تنش در آزمايش مزرعه

 ١٥٠و  ١٠٠،  ٥٠خشكي با آبياري گياه مادري پس از 
-ترتيب به، بهA متر تبخير از تشتك تبخير كلاسميلي

عنوان تيمارهاي بدون تنش، تنش ملايم و تنش شديد، 
هكتاري  ٤٠٠بذرهاي طبقه مادري در مزرعه تحقيقاتي

 مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج، به فاصله
ه هاي برديف كاشت روي پشته دو صورتمتر بهسانتي ٥

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
16 Open pollinated 



 ١٣٩٤/ اول شماره/ دوم سال/ ايران بذر تحقيقات و علوم                                                                 واسعي كاشاني و همكاران

٤ 

هاي متر در قالب طرح بلوك ٥ متر و طولسانتي ٥٠عرض
تكرار كشت شدند. اعمال تنش خشكي  ٤ كامل تصادفي با

آبياري در هنگام تشكيل و تكوين بذر روي گياه با تيمار كم
دهي تا رسيدگي فيزيولوژيك انجام مادري، از مرحله گل

شد. پس از برداشت، بذرها در آزمايشگاه تجزيه كيفي بذر 
مؤسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال كرج تحت 

زني پرايمينگ ماتريكس قرار گرفته و سپس آزمون جوانه
صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي به ١٧استاندارد

 تكرار انجام شد.  ٤ با
ــد  ــاتريكس، بســترهاي جام ــگ م ــراي تيمــار پرايمين ب

ت كــه كمپوست استريل شده، ورميكوليت، پرليــت و زئوليــ
(يــك قســمت وزنــي  ٤به  ١صورت محلول با نسبت وزنيبه

ها تهيــه شــده و قسمت وزني آب مقطر) آن ٤بستر جامد و 
با پمپ خلاء به ظرفيت مزرعه رسانده شده بودند، اســتفاده 
شدند. پتانسيل ماتريك بسترهاي جامد كمپوســت اســتريل 
شــده، ورميكولايــت، پرليــت و زئوليــت در ظرفيــت مزرعــه 

بار بودند. سپس بــذرها بــه  -٨/٠و -١، -٦/٠، -٣/١يب ترتبه
گــراد) در درجه ســانتي ٢٥( ساعت در دماي اتاق ٢٤مدت 

و ) Nouman et al., 2012( اين بسترها قــرار داده شــدند
(فقــط جــذب آب مقطــر  بذرهاي پرايم نشده با بستر جامد

عنوان شاهد آزمايش در نظر گرفته شــدند. ســپس كرده) به
-لاي كاغذ جوانهبذري) در يستر لابه ٢٥تكرار  ٤( بذر ١٠٠

دار در شــرايط آزمــون هاي پلاستيكي دربزني درون ظرف
 )ISTA( المللي آزمون بــذرزني استاندارد انجمن بينجوانه

ــه ــدت ب ــاي  ٨م ــه ٢٥روز در دم ــانتيدرج ــراد درون س گ
ــرار داده شــدند ــاتور ق ــا )Anonymous, 2014( ژرمين . ب

ــذرها ــه ب ــمارش روزان ــهش ــرعت ي جوان ــاي س زده، معياره
  زني زير محاسبه گرديدند:جوانه
زني كــه شاخصــي از ســرعت و . متوسط زمــان جوانــه١

گردد با استفاده از رابطــه زيــر زني محسوب ميشتاب جوانه
  : )Ranal and De Santana, 2006( محاسبه شد

        )١(رابطه   nndMTG /)(  
 dروز،  dطــي زده ) تعــداد بــذر جوانــهnدر اين رابطه (

كــل  nزنــي اســتاندارد و تعداد روزهاي آزمــون جوانــه
  باشند. زده ميتعداد بذرهاي جوانه

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
17 Standard germination test 

نيز كه مشخصه ســرعت و  ١٨زني. ضريب سرعت جوانه٢
  زني بذر است از رابطه زير محاسبه شد: شتاب جوانه

  )٢(رابطه 
زده از روز اول تــا تعداد بذر جوانه nG-1Gدر اين رابطه 
 Ranal and De( زنــي اســتاندارد اســتآخر آزمون جوانــه
Santana, 2006( .  

زده در پايــان آزمــون شــمارش و  تعداد كل بــذر جوانــه
محســوب شــد و  ١٩)FGP( زني نهاييعنوان درصد جوانهبه

هاي زيــر مــورد اســتفاده قــرار ها براي محاسبه شاخصداده
  گرفتند: 

كــه شاخصــي از  )MDG( ٢٠زني روزانــهمتوسط جوانــه
 تعيــين گرديــد ٣زني روزانه اســت، بــا رابطــه سرعت جوانه

)Ranal and De Santana, 2006( :  
DFGPMDG ) ٣(رابطه  / 

تعــداد  Dزني نهــايي و درصد جوانه  FGPرابطــهدر اين 
  شد. باآزمايش ميروزهاي انجام 

-نيز عكس متوسط جوانــه ٢١زني روزانه. سرعت جوانه٣
  : )Ranal and De Santana, 2006( زني روزانه است

 )٤(رابطه  
زنــي اســتاندارد، درصــد در پايــان دوره آزمــون جوانــه 

اساس معيارهــاي انجمــن  هاي عادي و غيرعادي برگياهچه
 تعيـــين گرديدنـــد )ISTA( المللـــي آزمـــون بـــذربـــين

)Anonymous, 2013b( .  
پس از بررسي كشيدگي، چولگي و نرمال بــودن توزيــع 

هاي درصدي، تجزيه واريــانس اي دادهها و تبديل زاويهداده
هــا بــا آزمــون حــداقل تفــاوت هــا و مقايســه ميــانگينداده

 SASدرصــد بــا نــرم افــزار  ٥در ســطح  )LSD( دارمعنــي
  انجام شد. ٨نسخه 

  
 بحث نتايج و

زني ها نشان داد كه درصد جوانهتجزيه واريانس داده
 ×دار اثرات متقابل بسترهاي جامد نهائي تحت تأثير معني

رقم  ×رقم و تنش خشكي  ×تنش خشكي، بسترهاي جامد 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

18 Coefficient of Velocity of Germination 
19 Final Germination Percent 
20 Mean Daily Germination 
21 Daily germination speed  
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٥  

هاي عادي و غيرعادي قرار گرفت. همچنين درصد گياهچه
 داري تحت تأثير اثرطور معنيزني بهومتوسط زمان جوانه

رقم قرار گرفتند.  ×تنش خشكي  ×متقابل بسترهاي جامد 
دار بسترهاي زني تنها تحت تأثير معنيضريب سرعت جوانه

- و اختلاف متوسط جوانهتنش خشكي قرار داشت  ×جامد 
 دار بود. همچنين اثرزني روزانه براي بسترهاي جامد معني

زني روزانه رقم براي متوسط جوانه ×متقابل تنش خشكي 
دار زني روزانه تحت تأثير معنيدار بود و سرعت جوانهمعني

رقم قرار  ×رقم و تنش خشكي  ×متقابل بسترهاي جامد  اثر
  ).١گرفت (جدول

تنش  ×متقابل بسترهاي جامد  هاي اثرمقايسه ميانگين
زنــي نهــائي نشــان داد كــه بــذرهاي خشكي بر درصد جوانه

رايمينــگ پ وتــنش خشــكي شرايط بدون  توليد شده تحت
درصــد  مــاتريكس شــده بــا بســتر پرليــت داراي بيشــترين

درصــد بــوده كــه بــا بــذرهاي  ٩٨ زني نهائي با حــدودجوانه
توليد شده با تنش خشــكي ملايــم و پرايمينــگ مــاتريكس 

يــك شده با بستر جامد كمپوست، ورميكوليت و زئوليت در 
قرار گرفتنــد و بــذرهاي توليــد گروه آماري و بالاتر از شاهد 

شديد و پرايمينگ ماتريكس شــده بــا  خشكيده با تنش ش
 زني نهائي بــه ميــزانترين درصد جوانهبستر پرليت از پائين

). همچنــين مقايســه ٢ (جــدول درصد برخوردار بودنــد ٨٧
رقم مشخص كرد  ×متقابل بسترهاي جامد  هاي اثرميانگين

، پرايمينگ مــاتريكس شــده بــا Williamsكه بذرهاي رقم 
مپوســت و ورميكوليــت داراي بيشــترين درصــد بسترهاي ك

). مقايســه ٣(جــدول  زني نهائي و بالاتر از شاهد بودندجوانه
رقــم نيــز بيــانگر  ×متقابل تــنش خشــكي  هاي اثرميانگين

توليد شــده در شــرايط بــدون  17Lبرخورداري بذرهاي رقم 
زنــي تنش و تنش خشكي ملايم از بــالاترين درصــد جوانــه

  ). ٤(جدول  نهائي بود
تنش  ×متقابل بسترهاي جامد  هاي اثرمقايسه ميانگين

هــاي عــادي و غيرعــادي رقم بر درصــد گياهچــه ×خشكي 
توليد  Williamsو  Hamilton نشان داد كه، بذرهاي ارقام

ــگ  ــنش خشــكي و پرايمين ــدون ت ــت شــرايط ب شــده تح
ترتيــب داراي ماتريكس شده با بستر ورميكوليت و شاهد بــه

هــاي بودنــد. همچنــين و كمترين درصد گياهچــهبيشترين 
توليد شده در شرايط بدون تــنش   Hamiltonرقــمبذرهاي 
و پرايمينگ ماتريكس شــده بــا زئوليــت و بــذرهاي  خشكي

توليد شده در شرايط تنش خشكي شديد در تيمار  17Lرقم 

هــاي ترتيب از كمترين و بيشترين درصــد گياهچــهشاهد به
متقابــل  هاي اثــربودند. مقايسه ميانگينغيرعادي برخوردار 

رقــم بــر متوســط زمــان  ×تنش خشــكي  ×بسترهاي جامد 
زني نيز نشان داد، بــذرهاي حاصــل از تــنش خشــكي جوانه

ــم  ــم رق ــا Williams ملاي ــاهد ب ــار ش روز   ٧٦/١در تيم
ترين زمان و بذرهاي حاصل از تنش خشكي شــديد طولاني

با بستر كمپوست  س شدهپرايمينگ ماتريك Williamsرقم 
زنــي را بــه خــود ترين متوسط زمــان جوانــهكوتاهروز  ٠/١با

  ).٥(جدول  اختصاص دادند
تنش  × متقابل بسترهاي جامد هاي اثرمقايسه ميانگين

زني مشخص كــرد، بــذرهاي خشكي بر ضريب سرعت جوانه
توليد شده با تنش خشــكي شــديد و پرايمينــگ مــاتريكس 

زنــي بــه ضــريب ســرعت جوانــهشده با كمپوست بيشــترين 
ي، و بذرهاي تحت همــين تيمــار تــنش خشــك ٩٧/٠ ميزان

كمتــرين ضــريب ســرعت  ٥٩/٠بدون پرايمينگ ماتريك با 
هــاي اثــر ). مقايسه ميــانگين٢(جدول  زني را داشتندجوانه

زنــي روزانــه بسترهاي پرايمينگ ماتريكس بر متوسط جوانه
بــا بســتر مشخص كرد، بذرهاي پرايمينگ مــاتريكس شــده 

ترتيب داراي بيشترين كوليت و بذرهاي تيمار شاهد بهورمي
، و ساير بســترهاي زني روزانه بودندو كمترين متوسط جوانه

(شــكل  ين لحاظ در يك گروه قرار گرفتنــدا مورد بررسي از
١  .(  

رقم نيز × متقابل تنش خشكي  هاي اثرمقايسه ميانگين
شديد و تــنش  نشان داد كه بذرهاي حاصل از تنش خشكي

و  ٧٩/٦٢زنــيبا جوانه Hamiltonو  Williamsملايم ارقام 
زنــي روزانــه را بذر در روز بيشترين و كمترين جوانه ٩٠/٤٠

متقابــل  هــاي اثــر). مقايســه ميــانگين٤(جــدول  دارا بودند
رقم مشخص نمود كه، بيشــترين ســرعت × بسترهاي جامد 

 Williamsدر بــذرهاي رقــم  ٠٣١/٠زنــي روزانــه در جوانه
در بذرهاي  ٠١٥/٠زني تيمار شاهد و كمترين سرعت جوانه

كوليــت همــين رقــم پرايمينــگ مــاتريكس شــده بــا ورمــي
متقابــل  هــاي اثــر). مقايسه ميانگين٣(جدول  مشاهده شد

رقــم نيــز نشــان داد كــه، در بــذرهاي رقــم × تنش خشكي 
Hamilton  حاصل از تنش خشكي شديد بيشترين ســرعت

و در بذرهاي حاصل از تيمار بــدون  ٠٢٦/٠وزانه زني رجوانه
 زنــي روزانــهكمترين ســرعت جوانــه 17L تنش خشكي رقم

  ).٤(جدول  مشاهده شد ٠٢٠/٠
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  زني استانداردزني بذر با آزمون جوانههاي مورد بررسي جوانهتجزيه واريانس(ميانگين مربعات) ويژگي -١جدول 
Table 1. Analysis of variance (mean squares) of studied seed germination traits by standard germination test  

nsدرصــد. ١و  ٥ دار در ســطح احتمــال خطــايترتيــب معنــيبــه **و *دار و غيرمعنــي                                      .non significant and * and ** respectively significant at 5 and 1 percent probability ns                                                     

 )MSميانگين مربعات(

  آزادي درجه
df  

  تغييرات منابع
S.O.V. 

  سرعت
  جوانه زني

 روزانه
Daily 

Germination 
Speed 

 متوسط
  زنيجوانه

  روزانه
Mean 
Daily 

Germination 

  ضريب
  سرعت

  زنيجوانه
Coefficient of 

Velocity of 
Germination 

  متوسط
  زمان
  زنيجوانه

Mean 
Germination 

Time 

  درصد
  هايگياهچه

  غيرعادي
Abnormal 
Seedlings 
Percent 

  درصد
 هايگياهچه

  عادي
Normal 

Seedlings 
Percent 

  درصد
  زنيجوانه

 نهايي
Final 

Germination 
Percent 

  A(Solid matricesبسترهاي جامد( 4 39.787* 1433.898** 0.557** 0.618** 0.808** 0.436** 0.0006**
ns0.0005 ns0.018 ns0.004 ns0.011 *0.141 **1516.945 **442.440  2 )تنش خشكيB(Drought stress 
ns0.0001 ns0.014 ns0.012 ns0.005 **0.482 **1128.412 *53.797 2 )رقمC(Cultivar 
ns0.0002 ns0.013 *0.004 ns0.006 ns0.032 ns101.298 **50.167 8 )A×B(  
*0.0006 ns0.030 ns0.003 ns0.004 *0.101 ns127.432 *42.321 8  )A× C( 

**0.0003 *0.085 ns0.005 *0.012 ns0.048 **337.812 **73.869 4 )B× C(  
ns0.0004 ns0.027 ns0.002 *0.006 **0.139 **335.842 ns20.821 16 )A×B×C( 

 Errorخطا  135 17.499 90.940 0.046 0.005 0.002 0.016 0.0002
3.30 5.01 5.03 6.05 5.00 4.95 4.15  CV(%)(درصد)ضريب تغييرات 
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زني و بنيه بذر با جوانههاي تنش خشكي بر ويژگي ×متقابل بسترهاي جامد  هاي اثرمقايسه ميانگين - ٢جدول
  زني استانداردآزمون جوانه

Table 2. Mean comparisons of solid matrices × drought stress interaction effect on some seed 
germination and vigor by standard germination test  ضريب  

  سرعت
  زنيجوانه

Coefficient of Velocity of 
Germination 

  درصد
  زنيجوانه

 نهايي
Final Germination Percent 

  تنش خشكي
  )  Aكلاس (تبخير از تشتك تبخير

Drought Stress 
(A Class Pan Evaporation) 

  بسترهاي
  جامد

Solid 
matrices  

0.61317g *96.000abc 50(mm) متر)(ميلي٥٠  
0.59550g 93.333bcd 100(mm) شاهد  متر)(ميلي ١٠٠ Control  
0.58717g 89.000ef 150(mm) متر)(ميلي ١٥٠ 
0.88792ef 97.667a 50(mm) متر)(ميلي ٥٠  
0.91342de 96.000abc  100(mm) متر)(ميلي ١٠٠ Perlite پرليت 
0.88292ef 87.000f 150(mm) متر)(ميلي ١٥٠  
0.95725ab 95.667abc 50(mm) متر)(ميلي ٥٠  
0.95233abc 97.000a 100(mm) متر)(ميلي ١٠٠ Compost كمپوست 
0.94483bcd 90.667de 150(mm) متر)(ميلي ١٥٠  
0.95625ab 97.000a 50(mm) متر)(ميلي ٥٠  
0.95283abc 96.667ab 100(mm) متر)(ميلي ١٠٠ Vermiculite ورميكوليت 
0.98217a 93.000cd 150(mm) متر)(ميلي ١٥٠  

0.91742cde 94.667abc 50(mm) متر)(ميلي ٥٠  
0.93717bcd 97.000a 100(mm) متر)(ميلي ١٠٠ Zeolite زئوليت 

0.87092f 94.333abc 150(mm) متر)(ميلي ١٥٠  
  درصد ندارند. ٥دار درسطح احتمال خطاي اختلاف معني (LSD)دارها با حروف مشابه بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنيدر هر ستون ميانگين *

* Means of each column with same letters, based on least significant difference (LSD) test have not significant difference at 
5 percent probability level.  

    
زني و بنيه بذر با آزمون هاي جوانهرقم بر ويژگي ×متقابل بسترهاي جامد  هاي اثرمقايسه ميانگين -٣جدول

  زني استانداردجوانه
Table 3. Mean comparisons of solid matrices × cultivar interaction effect on some seed 

germination and vigor by standard germination test زني روزانهسرعت جوانه  
Daily Germination Speed  

 نهايي زنيدرصد جوانه
Final Germination  Percent  رقمCultivar بسترهاي  جامد  

Solid matrices  
0.027025bc *92.667cd 17L  
0.030483ab 93.333cd Hamilton شاهد Control  
0.031650a 92.333d Williams 

0.023783cd 95.000abc 17L  
0.022625d 93.000cd Hamilton Perlite پرليت 
0.024367cd 92.667cd Williams  
0.022833cd 93.667bcd 17L  
0.023000cd 93.667bcd Hamilton Compost كمپوست 
0.016917f 97.333a Williams  

0.017183efg 97.000ab 17L  
0.017342efg 92.000d Hamilton Vermiculite ورميكوليت 
0.015408fg 97.667a Williams  
0.020167def 96.000abc 17L  
0.021167de 95.333abc Hamilton  Zeolite زئوليت 
0.021333de 94.667abc Williams  

  درصد ندارند. ٥دار درسطح احتمال خطاي اختلاف معني (LSD) دارها با حروف مشابه بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنيدر هر ستون ميانگين *
* Means of each column with same letters, based on least significant difference (LSD) test have not significant difference at 
5 percent probability level.  
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-زني و بنيه بذر با آزمون جوانههاي جوانهرقم بر ويژگي ×متقابل تنش خشكي  هاي اثرمقايسه ميانگين - ٤جدول
  زني استاندارد

Table 4. Mean comparisons of drought stress × cultivar interaction effect on some seed 
germination and vigor by standard germination test 

 روزانه زنيجوانه سرعت
Daily Germination 

Speed 
  روزانه زنيجوانه متوسط

Mean Daily 
Germination 

 نهايي زنيجوانه درصد
Final Germination 

Percent 
  رقم

Cultivar 
  تنش خشكي
  ) Aكلاس (تبخير از تشتك تبخير

Drought Stress (A Class 
Pan Evaporation) 

0.0200c 54.50ab *97.800a 17L   
0.0210bc 50.50bc 95.400ab Hamilton 50 (mm) متر)(ميلي ٥٠ 
0.0230bc 46.60bc 95.400ab Williams  
0.0226bc 54.40ab 97.800a 17L  
0.0213bc 50.50bc 96.400a Hamilton 100 (mm) متر)(ميلي ١٠٠ 
0.0226bc 40.90c 95.800ab Williams  
0.0240ab 47.69bc 91.000c 17L  
0.0260a 48.9bc 87.800d Hamilton 150 (mm) متر)(ميلي ١٥٠ 
0.0200c 62.79a 93.600bc Williams  

  درصد ندارند. ٥دار درسطح احتمال خطاي اختلاف معني (LSD) دارها با حروف مشابه بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنيدر هر ستون ميانگين *
* Means of each column with same letters, based on least significant difference (LSD) test have not 
significant difference at 5 percent probability level.    

كه پيشتر ذكر گرديد، در مناطق خشك و نيمه همچنان
در دوره پر شدن بذر روي گيــاه خشك، وقوع تنش خشكي 

ناپذير است. تنش خشــكي ســبب زوال بــذر مادري اجتناب
تواند باعث كاهش ســرعت شده و با كاهش اندوخته بذر، مي

زني شود و چنين بذرهايي در شرايط متغير مزرعــه از جوانه
تري برخــوردار خواهنــد بــود زني كندتر و بنيه ضعيفجوانه

)Özdemir, and Sade, 2015(و همكــاران  . دورنبــاس
)Dorenbos et al., 1989( كــه تــنش  گــزارش كردنــد

خشكي در طول دوره پرشدن بذر سويا سبب زوال بذر شده 
نتــايج تحقيــق حاضــر  درصــد كــاهش داد. ٦زني را و جوانه

ويژه تنش خشكي شــديد، ســبب نشان داد تنش خشكي به
 زني بذرهاي ارقام مــورد بررســي ســوياكاهش قابليت جوانه

زني بذر مورد هاي قابليت جوانهگرديد ولي از لحاظ شاخص
بررسي، تحت شرايط اعمال تنش خشــكي در دوره پرشــدن 

از  L17بذر روي گياه مادري در اين تحقيق، بــذرهاي رقــم 
زني نهائي بهتري برخوردار بوده و بذرهاي ارقام درصد جوانه
Williams  وHamilton هاي بعــدي قــرارترتيب در ردهبه 

زني نهايي شاخصي از ظرفيــت بــالقوه داشتند. درصد جوانه
 ,Hampton and TeKrony(گردد محسوب مي زنيجوانه

ــد مــورد )2005 ــا بســترهاي جام . پرايمينــگ مــاتريكس ب
زنــي نهــائي را درصــد توانســت جوانــه ١٠بررسي حداكثر تا

  افزايش دهد. 

كه در صــورت هستند هايي گياهچهعادي، هاي گياهچه
دمــا و  تحت شـرايط مطلـوب رطوبـت، ،در خاكبذر كشت 

كامــل و قــوي  چهتواننـــد گيـــاهمــيبا احتمال بالايي  ،نور
هســتند هــايي گياهچه ي،غيرعاد هايو گياهچه ايجاد كنند

شــدن بــه  تبــديل كه حتــي در شــرايط مناســب، توانـــايي
هاي عادي . درصد گياهچهندارند را در مزرعه چه كاملگياه

يه بذر و گياهچه محسوب شده و معيــار اصــلي نمودي از بن
از لحــاظ  ).Anonymous. 2013b( باشــدگواهي بذر مــي

هــاي عــادي، بــرعكس تأثير تنش خشكي بر درصد گياهچه
زني نهائي، بذرهاي رقم از درصد گياهچه هــاي درصد جوانه

  رقم ديگر برخوردار بودند.  ٢عادي كمتري نسبت به 
ــا ورميكو ــاتريكس ب ــزايشپرايمينــگ م ــا اف  ٢٢ ليــت ب

هــاي عــادي بــذرهاي تيمــار بــدون تــنش درصدي گياهچه
نســبت بــه تيمــار شــاهد، ســبب   Hamiltonخشكي رقــم 

 ٨٧ميــزان هاي عادي بــهبيشترين افزايش درصدي گياهچه
 17L درصد شد. بذرهاي حاصل از تنش خشكي شديد رقــم

درصد گياهچه غيرعادي، بيشترين  ٦٠نيز در تيمار شاهد با 
گياهچه غيرعــادي را دارا بودنــد. بــذرهاي حاصــل از تيمــار 

پرايمينــگ مــاتريكس  Hamiltonبدون تنش خشكي رقــم 
درصــدي  ١٣درصــد و كــاهش  ٦شده با بســتر زئوليــت بــا 

هاي غيرعــادي نســبت بــه شــرايط شــاهد كمتــرين گياهچه
  به خود اختصاص دادند.  گياهچه غيرعادي را
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زني و هاي جوانهرقم بر برخي ويژگي ×تنش خشكي  ×متقابل بسترهاي جامد  هاي اثرمقايسه ميانگين -٥ جدول
  زني استانداردبنيه بذر با آزمون جوانه

Table 5. Means comparison of solid matrices × drought stress × cultivar interaction effect on 
some seed germination and vigor by standard germination test 

  (روز) زنيزمان جوانه  متوسط
Mean 

Germination 
Time (day) 

  غيرعادي  هايگياهچه درصد
Abnormal 
Seedlings 

Percentage 

  عادي  هايگياهچه درصد
Normal 

Seedlings 
Percentage 

  رقم
Cultivar 

  ) A(تبخير از تشتك تبخيركلاس  تنش خشكي
Drought Stress 
(A Class Pan 
Evaporation) 

  جامد  بسترهاي
Solid matrices  

1.58d 11.00ghij i-64c* L17   

  شاهد
Control 

1.74ab 19.00d-i 65c-i Hamilton 50 (mm) متر)(ميلي٥٠ 
1.74ab 35.00b 47kl Williams  

1.64bcd 21.00c-h 63c-j L17   
1.54cd 17.00e-j 58e-l Hamilton 100 (mm) متر)(ميلي١٠٠ 
1.76a 20.00d-i 53h-l Williams  

1.68abc 60.00a 30m L17  
1.72ab 35.00b 54h-l Hamilton 150 (mm) متر)(ميلي١٥٠ 

1.65bcd 27.00bcde 52ijkl Williams  
1.11e-j 21.00c-h 58e-l L17   

 پرليت
Perlite 

1.10e-k 15.00f-j 71b-e Hamilton 50 (mm) متر)(ميلي ٥٠ 
1.11e-j 18.00e-i 57f-l Williams  
1.13e-i 26.00b-f 54h-l L17   
1.07g-k 14.00ghij 62c-j Hamilton 100 (mm) متر)(ميلي ١٠٠ 
1.13e-i 30.00bcd 50jkl Williams  
1.15e-h 20.00d-i 56g-l L17  
1.13e-i 32.00bc 53h-l Hamilton 150 (mm) متر)(ميلي ١٥٠ 
1.16efg 17.00e-j 58e-l Williams  
1.03ijk 11.00ghij 71b-e L17  

 كمپوست
Compost 

1.05hijk 15.00f-j 73bcd Hamilton 50(mm) متر)(ميلي ٥٠ 
1.09f-k 12.00ghij 72bcd Williams  
1.05hijk 15/00f-j 66b-h L17   
1.05hijk 12/00ghij 73bcd Hamilton 100 (mm) متر)(ميلي ١٠٠ 
1.09f-k 12/00ghij 68b-g Williams  
1.05hijk 18.00e-i 60d-k L17   
1.05hijk 15.00f-j 75abc Hamilton 150(mm) متر)(ميلي ١٥٠ 

1.00k 14.00ghij 72bcd Williams  
1.04ijk 22.00c-g 62c-j L17  

 ورميكوليت
Vermiculite 

1.07g-k 9.00ij  87a Hamilton 50(mm) متر)(ميلي ٥٠ 
1.02jk 11.00ghij 71b-e Williams  
1.03ijk 14.00ghij 71b-e L17   

1.05hijk 15.00f-j 70b-f Hamilton 100 (mm) متر)(ميلي ١٠٠ 
1.03ijk 19.00d-i 62c-j Williams  
1.07g-k 19.00d-i 60d-k L17  
1.03ijk 14.00ghij 64c-i Hamilton 150(mm) متر)(ميلي ١٥٠ 
1.00k 36.00b 52ijkl Williams  

1.05hijk 9.00ij 75abc L17  

 زئوليت
Zeolite 

1.07g-k 6.00j 79ab Hamilton 50 (mm) متر)(ميلي ٥٠ 
1.19ef 14.00ghij 46l Williams  
1.1f-k 15.00f-j 60d-k L17   

1.05hijk 15.00f-j 70b-f Hamilton 100 (mm) متر)(ميلي ١٠٠ 
1.07g-k 16.00e-j 64c-i Williams  
1.13e-i 15.000f-j 53h-l L17   
1.08g-k 10.00hij 71b-e Hamilton 150 (mm) متر)(ميلي ١٥٠ 
1.20e 11.00ghij 58e-l Williams  داربر اساس آزمون حداقل تفاوت معنيها با حروف مشابه * در هر ستون ميانگين (LSD) درصد ندارند. ٥رسطح احتمال خطاي دار داختلاف معني  

*Means of each column with same letters, based on least significant difference (LSD) test have not significant 
difference at 5 percent probability level.    
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 زني روزانه هاي اثر بسترهاي جامد بر متوسط جوانهمقايسه ميانگين -١شكل  
Figure 1. Means comparison of solid matrices effect on Mean Daily Germination    

زني شاخصي از سرعت و شتاب متوسط زمان جوانه
زني و زني بذر بوده و معياري از يكنواختي جوانهجوانه

شود و هرچه مقدار وضعيت بنيه گياهچه محسوب مي
 باشدتر ميزني سريعجوانه ،عددي آن كوچكتر باشد

)Ranal and De Santana, 2006( . نتايج اين تحقيق
زني در اثر پرايمينگ نشان داد كه متوسط زمان جوانه

تبع آن سرعت درصد كاهش داشت و به ٧٠ماتريكس تا 
توجه به كاهش متوسط  زني افزايش يافت. بنابراين باجوانه

در اثر پرايمينگ ماتريكس، افزايش ضريب  زنيزمان جوانه
زني زني و ساير معيارهاي سرعت جوانهسرعت جوانه

در اين ارزيابي گرديده بذرهاي پرايمينگ ماتريكس شده 
طوري كه پرايمينگ به ،تحقيق دور از انتظار نبود

زني روزانه داشت و ماتريكس اثر افزاينده بر متوسط جوانه
بذر در روز كمترين و  ٣٥ني زبذرهاي شاهد با جوانه

كوليت با بذرهاي پرايمينگ ماتريكس شده با بستر ورمي
زني روزانه را بذر در روز بيشترين جوانه ٦٨ زنيجوانه

  داشتند.
ــذر ســبب توليــد راديكــال هــاي آزاد و فرآينــد زوال ب

شده و  )ROS( پراكسيداسيون چربي و انواع اكسيژن فعال
هــاي و پــروتئين DNAلي، در نتيجه آسيب به غشاء ســلو

از نتــايج بســياري  .)McDonald,  1999( گــرددبذر مــي
مثبــت پرايمينــگ مــاتريكس بــر  تحقيقــات حــاكي از اثــر

اين روش پرايمينگ ماننــد باشند. زني و بنيه بذر ميجوانه
هــاي فعاليــت آنــزيم هــا، باعــث تغيــرات عمــدهساير روش

هــاي بــذر آنزيماي و ساير هيدروليز كننده تركيبات ذخيره

عنوان مثــال در بــذرهاي پرايمينــگ مــاتريكس شود. بهمي
شدة فلفل، فعاليت آنزيم دهيدروژناز در جنين و آندوسپرم 

 ,.Dabrowska et al( بيش از بذرهاي تيمار نشــده بــود
ــاتريكس. )2001 ــگ م ــذرهاي پرايمين ــايدر ب ــده مين  ش

هــــاي دهيـــــدروژناز و فعاليــــت آنــــزيم ٢٢چينــــي
 اكسيداز در ٢٣)ACC( كربوكسيلات-١-آمينوسيكلوپروپان

زا در نروو آزادســازي اتــيلن د )in vivo( حالــت طبيعــي
 Grzesik( يابدهاي پرايم نشده، افزايش ميرمقايسه با بذ

et al., 2000a(.  همچنين آنان مشــاهده كردنــد، در بــذر
زني با تحريك شده خيار، سرعت جوانهپرايمينگ ماتريكس

اي و جنــين و افــزايش هيدروليز و احياء پــروتئين ذخيــره
فعاليت آنزيم دهيــدروژناز، توليــد اتــيلن و فعاليــت آنــزيم 

و كاهش نشــت مــواد الكتروليــت افــزايش  ACCاكسيداز 
. در تحقيــق مشــابهي )Grzesik et al., 2000b( يابدمي

شــده مشخص شد كه بــذرهايي كــه پرايمينــگ مــاتريكس
موجب افزايش فعاليت آنزيم تيــول پروتئــاز  ٢٤اي كاجگونه

هــاي مــورد نيــاز بــراي شده كه ســبب تجزيــة پــروتئين٢٥
-هاي تازه گرديده و بهبود جوانــهزني و سنتز غشاي سلول

. بر اين مبنا، اثــر )Wu et al., 1999( دنبال داشتزني را به
اثــر  ٢٧كــردنو برطــرف ٢٦مثبت پرايمينگ بذر در تخفيــف

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
22 China Aster (Callistephus chinensis Nees.) 
23 1-aminocyclopropane-1-carboxylate (ACC) 
24 Loblolly pine (Pinus teada) 
25 Thiol protease  
26 Alleviation 
27 Overcoming  
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هاي محيطــي، ازجملــه تــنش خشــكي، بــر نامطلوب تنش
كيفيــت مطلــوب  ٢٨زني و بنيه بــذر و تجديــدقابليت جوانه

پيــل و  .)Kaya et al., 2006( بذر مشــخص گرديــده اســت
با اعمال تيمارهاي مختلــف  )Pill and Necker, 2001( نكر

خيســاندن بــذر بــا آب مقطــر،  ٢٩اي چمن مرتعيبذر گونه
و پرايمينــگ ) PEG( گلايكولسموپرايمينگ با پلي اتيلن ا

، ٥ كوليت الــك شــده بــا غربــال شــمارهبا ورميماتريكس 
ترين تيمار گــزارش كــرده و پرايمينگ ماتريكس را مناسب

اظهار داشتند كه باعث افزايش درصد جوانه زني نهائي بذر 
درصــد  ٥٠زنــيدرصدي زمان لازم براي جوانه ٤٩و كاهش

ه از خــاك شــد. درصدي خروج گياهچــ ١٣بذرها و افزايش
اظهــار  )Hartz and Caprile, 1995( هــارتز و كاپريــل

داشتند، پرايمينــگ مــاتريكس بــذر ذرت شــيرين بــا گــرد 
زني را سرعت جوانه ٣٠آسياب شده سنگ رستي لئونارديت

 ,.Olszewski et al) افزايش داد. اولزوسكي و همكــاران
نيز گزارش كردند كه پرايمينگ ماتريكس بذرهاي  (2012

ســت، هــاي مختلــف از كمپوهايي به نسبتهويج با تركيب
-اتــيلنسموپرايمينگ با پلــيهيدروژل و آب در مقايسه با ا

زنــي سبب بهبــود بيشــتر درصــد جوانــه )PEG( گلايكول
درصــد  ٥٠و ١٠زنينهائي و كاهش بيشتر مدت زمان جوانه

بذرها شد. اعمال فشار ماتريك توسط بسترهاي پرايمينگ 
افزايش جذب آب در بذرها و كاهش مدت ماتريكس سبب 

زنــي شــده و زني و مدت جوانــهسه مرحله جذب آب جوانه
 Taylor et( تــر كــردزني بذرها را  ســريعدر نتيجه جوانه

al., 1988(.  
طوركلي مشخص گرديد كه، پرايمينگ ماتريكس بــا به

هــاي قابليــت بسترهاي جامد مختلف سبب بهبود شــاخص
مورد بررسي بذر ارقام مطالعه شــده ســويا زني و بنيه جوانه

گرديد و از لحاظ تــأثير مثبــت بــر ايــن شــاخص، از ميــان 
كوليــت از بيشــترين تــأثير بسترهاي استفاده شــده ورمــي

بهبود دهنده برخوردار بــود. علــت ايــن امــر ممكــن اســت 
ــالاتر ايــن بســتر جامــد باشــد  پتانســيل فشــار ماتريــك ب

)Smalley, 2006( 17.  بــذرهاي رقــمL  از لحــاظ بهبــود
ازنظــر بهبــود  Hamiltonزني نهائي و بذرهاي درصد جوانه

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
28 Rehabilitation  
29 Kentucky blue grass (Poa pretense L.) 
30 Leonardite shale 

 Williamsهاي عادي نسبت به بذرهاي رقم درصد گياهچه
  از برتري برخوردار بودند. 

    
  گيرينتيجه

نتايج اين تحقيق نشان داد، اعمال تنش خشكي بر 
هاي عادي و زني نهائي، گياهچهدرصد جوانه ،گياه مادري

هاي زني كاهش و درصد گياهچههاي سرعت جوانهشاخص
زني افزايش داد. بذرهاي غيرعادي و متوسط زمان جوانه

زني نهائي در شرايط تنش خشكي از درصد جوانه 17L رقم
هاي عادي كمتر از ديگر ارقام بيشتر و درصد گياهچه

طوركلي پرايمينگ ماتريكس سبب برخوردار بودند. به
زني مورد بررسي بذرهاي بط با جوانهبهبود صفات مرت

توليد شده تنش خشكي گرديد و با افزايش شدت تنش 
- خشكي اين بهبود مشهودتر بود. بسترهاي جامد ورمي

ترتيب از اثر بهبود كوليت، زئوليت، كمپوست و پرليت به
 Hamiltonدهنده بيشتري برخوردار بودند. بذرهاي رقم 

تنش خشكي، توليد شده در شرايط تنش و بدون 
كوليت از شده با بستر جامد ورميپرايمينگ ماتريكس

براساس نتايج اين  بهبود برخوردار بودند. بنابراين بيشترين
منظور ارتقاي كيفيت بذر ارقام مورد بررسي تحقيق، به

سويا پرايمينگ ماتريكس با استفاده از بسترهاي جامد 
 يشنهاد كرد.توان پكوليت را ميويژه ورميمطالعه شده، به
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Abstract 
In order to evaluate the effect of matrix priming on some germination traits improvement of three 
soybean commercial cultivars seeds produced under parent plant drought stress, a field and laboratory 
experiment conducted as a factorial respectively based on randomized complete block and completely 
randomized design by four replications in Seed and Plant Improvement Institute(SPII) and the seed 
analysis laboratory of Seeds and Plant Certification and Registration Institute at Karaj. Three soybean 
commercial cultivars, L17, Hamilton and Williams seeds produced under parent plant drought stress 
by irrigation after 50, 100, 150 mm evaporation from A class pan evaporation. Then, seeds by 1 to 4 
weight ratio of sterilized compost, vermiculate, perlite and zeolite solid matrices in distilled water 
matrix primed and not matrix primed seeds were control. By standard germination test, final 
germination percent, normal and abnormal seedlings percent, mean germination time, coefficient of 
velocity of germination, mean daily germination and daily germination speed determined. Results 
revealed, drought stress imposed on parent plant caused final germination, normal seedlings percent 
and germination rate indices decreased and abnormal seedlings percent and mean germination time 
increased. Under drought stress conditions L17 cultivar seeds had more final germination percent and 
less normal seedlings percent as compared with other studied cultivars. Totally, matrix priming 
caused produced under drought stress conditions seeds related to germination studied traits 
improvement and by increase drought stress intensity this improvement was more obvious. Also, 
vermiculate, zeolit, compost and perlite solid matrices respectively had more improvement effect. 
Hamilton cultivar seed produced without stress and under drought stress conditions, matrix primed by 
vermiculate solid matrix had the most improvement.    
  
Keywords: Compost; Perlite; Seed quality; Vermiculate; Zeolite  
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