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  علوم و تحقيقات بذر ايران
 )١٣ - ٢٦( ١٣٩٣/ دوم شماره/ اول سال

  
 ).Glycine max L. Merr(هاي بذرزاد سويا شناسايي و تعيين درصد آلودگي به قارچ

   ها با كيفيت بذرهاي توليد شده در اين منطقهدر استان گلستان و رابطه آن
 

  ٤ابراهيم زينلي ،٣ضوي، سيد اسماعيل ر٢فر، فرشيد قادري*١مرتضي گرزين
  

  ٢٤/٦/١٣٩٣تاريخ پذيرش:                                                                                         ١٦/٢/١٣٩٣تاريخ دريافت: 
  چكيده
مل بندرگز، موجود در مناطق مختلف استان شا هايرعهاين مطالعه بذرهاي سويا (رقم كتول) به صورت تصادفي از مزدر 

هاي بذرزاد از روش كشت بذرها بر روي آوري شدند. براي شناسايي قارچآباد، آزادشهر و كلاله جمعكردكوي، گرگان، علي
زاي قارچي براي ) استفاده شد. پس از شناسايي عوامل بيماريpH=٥/٤دكستروز آگار اسيدي شده (-زمينيمحيط كشت سيب

هاي بذرزاد سويا زني قبل و بعد از تسريع پيري استفاده شد. در مجموع چهار جنس از قارچهجوان تعيين كيفيت بذر از آزمون
، .Alternaria spند از بود در مناطق مختلف توليد بذر در استان شناسايي شدند. ميزان شيوع اين چهار بيمارگر كه عبارت

Fusarium sp. ،Phomopsis sp.  وCercospora sp.ستان بسيار متفاوت بود. بيشترين و كمترين ، در مناطق مختلف ا
درصد) در بذرهاي استان  ٠٧/٦( .Cercospora spدرصد) و  ٢٢( .Alternaria spهاي قارچي به ترتيب به وسيله آلودگي

درصد از كل بذرها) بيش از ساير مناطق بود. كمترين  ٣٣/٧١هاي قارچي در محموله بذري كردكوي (ايجاد شد. كل آلودگي
ها باعث ساير قارچ .Alternaria spدرصد) نيز در محموله بذري شهرستان كلاله مشاهده شد. به استثناي  ٣٣/٧آلوده (بذر 

ها بود. به تر از ساير قارچبسيار مهم .Phomopsis spزني و بنيه بذر در برخي از مناطق شدند. در اين ميان قارچ كاهش جوانه
زني و بنيه بذر  به صورت لودگي به اين قارچ بالا بود (بندرگز، كردكوي و گرگان)، جوانهطوري كه در كليه مناطقي كه ميزان آ

هاي قارچي در بذرهاي سويا در استان گلستان و نيز تأثير منفي اين خطي كاهش يافت. با توجه به بالا بودن ميزان آلودگي
ها كنندگان بذر در مورد نوع و ميزان شيوع هر يك از اين قارچزني و بنيه بذر، اطلاع محققين و توليد زا بر جوانهعوامل بيماري

در مناطق مختلف و به دنبال آن تلاش براي يافتن راهكارهاي مناسب و سازگار با منطقه جهت كنترل و كاهش اثرات منفي 
  . تان خواهد شدهاي زراعي در اسنظامزا بر خصوصيات كيفي بذر باعث افزايش سلامت و كارايي بوماين عوامل بيماري
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  مقدمه
داشتن يك نظام توليد بذر مطلوب و كارآمد مستلزم 

هاي بذري است كه داراي بذرهايي با پتانسيل توليد توده
ويژه در هاي طبيعي بهزني و توليد گياهچهبالا براي جوانه
هاي بذري د محيطي باشد. همچنين تودهشرايط نامساع

توليد شده بايستي فاقد ذرات خارجي مانند ذرات خاك، 
هاي غير از بذر باشد. البته اين ها و بخشبذر ساير گونه

ها، زا مانند باكتريذرات خارجي شامل عوامل بيماري
هاي گياهي به شود. اكثر بيماريها نيز ميها و قارچويروس

شوند، كه گروه متمايزي از ايجاد مي هاوسيله قارچ
موجودات گياه مانند هستند كه كلروفيل ندارند و قادر به 

ها غذاي خود را از مواد انجام فتوسنتز نيستند. در عوض آن
هاي ديگر به دست آلي توليد شده به وسيله ارگانيزم

هاي بذرزاد نيز آن دسته . قارچ)Rajabi, 2002(آورند مي
ستند كه در تعامل با واحدهاي پراكنش ميزبان ها هاز قارچ

شوند. اين تعريف كليه انواع بذر و اكثر در محيط منتشر مي
توانند در داخل و يا بر گيرد، كه ميهايي را در بر ميقارچ

 Alavi and Ahoon(سطح بذر رشد و نمو كنند 
Manesh, 1999(. 

 Phomopsisهاي بذرزاد سويا شامل ترين قارچمهم
sp. )Mengistu and Heatherly, 2006 ،(Fusarium 
sp. )Müllenborn and Ludwig, 2008 ،(Alternaria 
sp. )Osorio and McGee, 1992 ،(Cercospora sp. 

)Jordan et al., 1988،(Macrophomina phaseolina 
)Kendig et al., 2000(  وSclerotinia sclerotiorum 
)Boland and Hall, 1988 (باشند. هر يك از اين مي

توانند هاي بذري ميبيمارگرها در صورت آلوده كردن توده
باعث كاهش كيفيت بذرهاي توليدي شوند. نوع و ميزان 

زا در مناطق مختلف يكسان شيوع هر يك از عوامل بيماري
نيست. شرايط آب و هوايي و خصوصيات خاك در هر 

عوامل  تواند منجر به شيوع انواع خاصي ازمنطقه مي
ها شوند. از زا و يا بروز درجات متفاوتي از فراواني آنبيماري

ترين عوامل محيطي موثر بر ميزان حضور عوامل مهم
زا در سطح يك منطقه خاص تغييرات فصلي دما و بيماري

 Rupe, 1990(باشد رطوبت نسبي هوا در آن منطقه مي
Li et al., 2010; Hong et al., 1997; Kendig et al., 

2000; Danielson et al., 2004;( به عنوان مثال .
ترين پوسيدگي بذر فوموپسيسي كه از جمله مهم

هاي بذري در ايالات متحده و بسياري از كشورهاي بيماري
 Phomopsisباشد و توسط توليد كننده سويا مي

longicolla هاي و يا ساير گونهPhomopsis sp.   و
Diaporthe sp. شود، در دماهاي بالا و رطوبت ايجاد مي

 Zhang et al., 1999(يابد نسبي زياد توسعه مي
Jardine, 1991; Li et al., 2011;(.  در بذرهاي آلوده به
يابد، شدت كاهش ميزني و بنيه بذر به اين قارچ جوانه

بنابراين بذرهاي آلوده براي كشت و كار مناسب نيستند 
)Li et al., 2011(قارچ . Fusarium sp.  نيز در شرايط

) Rajabi, 2002(اي از گرم و مرطوب آب و هوايي گسترده
توسعه  )Meriles et al., 2002(تا خنك و مرطوب 

يابد. آلودگي بذر سويا به وسيله چندين گونه از جمله مي
F. oxysporum ،F. rigidiuscalum ،F. semitectum ،
F. tricinctum  وF. graminearum د، كه دهرخ مي

همگي قادر به زمستان گذراني روي بقايا و بذر به صورت 
 Sinclair and(كلاميدوسپور و ميسليوم هستند 

Backman, 1989( .دهند كه مطالعات نشان مي
تواند به طور مايكوتوكسين توليد شده توسط اين قارچ مي

مستقيم يا غير مستقيم خصوصيات فيزيكي و شيميايي 
 Meriles et al., 2002(بذرها را تغيير دهد 

Müllenborn and Ludwig, 2008;(.  شيوع بيمارگر
Alternaria sp. در اواخر فصل رشد و در مراحل  لاًمعمو
دهد، به همين دليل تلفات عملكرد ناچيز رسيدگي رخ مي
تواند منجر به افزايش خير در برداشت ميتأاست. بنابراين، 

رهاي آلوده نيز آن به بذرها شود. بذآلودگي و نفوذ 
اي هستند و بذرهايي كه به چروكيده و به رنگ سبز تا قهوه

 ,.Kunwar et alزنند (شدت آلوده هستند، جوانه نمي
). بيشترين آلودگي در نيام و بذر سويا در 1986

هاي مركب همراه با پيري، خسارت ناشي از آلودگي
سرمازدگي، خسارت ناشي از حشرات و يا زخمي شدن 

 Kunwar et al., 1986 Osorio and(شود مي مشاهده
McGee, 1992;( بنابراين كنترل حشرات و جلوگيري از .

ها از جمله راهكارهاي هاي فيزيكي در نيامبروز جراحت
هاي بذري مناسب براي كاهش ورود بيمارگر به توده

. بذرهايي كه )Sinclair and Backman, 1989(باشد مي
آلوده هستند  Cercospora kikuchiiبه قارچ  اًشديد

هاي آلوده توليد كنند كه منجر به كاهش توانند گياهچهمي
ها شود. آلودگي لپهها در شرايط مزرعه ميتراكم بوته

ها قبل از بلوغ شود، همچنين ممكن است باعث ريزش آن
هاي جوان را احاطه اين آلودگي ممكن است اطراف ساقه

وزي گياه جوان را از بين ببرد هاي نكركند و با ايجاد لكه
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)Bradley et al., 2002 Rajabi, 2002;(بيمارگرهاي . 
Macrophomina phaseolina  وSclerotinia 

sclerotiorum اگر ميزان شيوع  معمولا بذرزاد نيستند اما
ها در منطقه زياد باشد و شرايط مناسبي براي زيست آن
كنند. در اين به بذرها نيز حمله مي ،ها فراهم شودآن

يابد زني و بنيه بذر به شدت كاهش ميصورت جوانه
)Hoffman et al., 1998 Jordan et al., 1988;(.  

با توجه به وجود اين بيمارگرهاي بذرزاد در مناطق 
مختلف زير كشت سويا لازم است بذرهاي سويا پيش از 

هاي مناسب ضدعفوني شوند. اما در كشكاشت با قارچ
ان بذرهايي كه براي كاشت در اختيار استان گلست

شوند. گاه ضدعفوني نميهيچ ،گيرندكشاورزان قرار مي
ترين علت آن را به تلقيح بذرهاي سويا با شايد بتوان مهم

هاي تثبيت كننده نيتروژن نسبت داد. به هر حال باكتري

قبل از آنكه به ضرورت ضدعفوني بذر در سويا پرداخته 
زاي موجود در منطقه و ريمل بيمابايستي عواشود، مي
زني و بنيه بذر را مورد ها بر جوانهثير هر يك از آنميزان تأ

مطالعه قرار داد. از طرف ديگر به اين دليل كه بيشترين 
سطح زير كشت سويا در استان گلستان مربوط به رقم 

باشد، لذا اين تحقيق به منظور شناسايي مي )DPX(كتول 
توليد شده در مناطق مختلف  ر بذرهايهاي بذرزاد دقارچ

زا بر قابليت ثير اين عوامل بيماريتأاستان گلستان و نيز 
زني و بنيه بذر در اين رقم و همچنين يافتن جوانه

ترين مناطق براي توليد بذر از لحاظ سلامت بذر مناسب
  .انجام شد

  

  
  هامواد و روش

 هايعهرمزانجام شد،  ١٣٩٠در اين تحقيق كه در سال 
توليد دانه سويا (رقم كتول) از شش منطقه در استان 

مزرعه از هر  ٢٥آباد ( گلستان شامل بندرگز، كردكوي، علي
 ٥مزرعه) و گرگان (  ٦مزرعه)، كلاله ( ١٠شهر)، آزادشهر (

مزرعه) انتخاب شدند. مختصات جغرافيايي و شرايط آب و 
تان در در هر شهرس )7R-5R(هوايي طي دوره پر شدن بذر 

درج شده است.  به دليل اينكه از يك طرف  ١جدول 
بذري سويا در كل استان توزيع نشدند و از  هايرعهمز

طرف ديگر يكي از اهداف اين مطالعه يافتن نقاط مناسب 
توليد بذر از نظر سلامت بذر بود، در اين تحقيق به جاي 

بذري واقع در مناطق محدود، از  هايرعهمزاستفاده از 
اي داراي شرايط مديريتي مطلوب در مناطق دانه هايعهرمز

انتخابي از  هايرعهمزمختلف استان استفاده شد. در كليه 
بذرهاي گواهي شده كه توسط مراكز مجاز توزيع بذر در 

- اختيار كشاورزان قرار گرفت، براي كاشت استفاده شد. به
علاوه از وضعيت سلامت بذرهاي كشت شده اطلاعي در 

  ست.دست ني
اطلاعاتي نظير تاريخ كاشت، نوع و  هارعهمزاز اين 

مقدار مصرف كود، تعداد و زمان آبياري مزرعه و فاصله 
 )7R(آوري شد. پس از رسيدگي فيزيولوژيك رديف جمع

)Fehr and Caviness, 1980 (هاي سويا از قسمتبوته-
ها با هاي مختلف هر مزرعه برداشت شدند، و بلافاصله نيام

ها جدا شدند. براي جدا كردن بذرها از نيام ، ز بوتهدست ا

هاي برداشت شده در سايه خشك شدند و پس از ابتدا نيام
آن براي جلوگيري از بروز آسيب مكانيكي، بذرها به صورت 

هاي مربوط به دستي از نيام جدا شدند. براي انجام آزمون
نشگاه هاي بذري به آزمايشگاه بذر داكيفيت بذر، كليه نمونه

علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان منتقل شدند. به
 هايرعهمزها و نيز براي حذف دليل زياد بودن تعداد نمونه

مربوط به هر منطقه كه داراي كيفيت بذر يكساني بودند، 
 ,Hampton and TeKrony(يك آزمون هدايت الكتريكي 

ليتر ميلي ٢٥٠ابتدا اوليه انجام شد. براي اين كار  )1995
ليتر ريخته و ميلي ٥٠٠هاي با گنجايش آب مقطر در ظرف

ساعت در دماي  ٢٤ها محكم بسته شد و به مدت درب آن
گراد نگهداري شدند تا دماي آب به تعادل درجه سانتي ٢٠

بذري از هر نمونه با دقت  ٥٠برسد. پس از آن، چهار تكرار 
 گرم توزين و پس از شستشو با آب مقطر در هر ٠٠١/٠

ها محكم بسته شد و ها ريخته شد. درب ظرفيك از ظرف
-درجه سانتي ٢٠±٥/٠ساعت در دماي  ٢٤به مدت  مجدداً

ها از انكوباتور ساعت، ظرف ٢٤گراد قرار گرفتند. در پايان 
ها قرائت شد. بعد ميزان خارج و هدايت الكتريكي محلول

متر بر گرم) به هدايت الكتريكي (ميكروزيمنس بر سانتي
 ١مونه بذري از رابطه ازاي هر گرم وزن بذر مربوط به هر ن

هاي بذري به اين ترتيب، تعداد كل نمونه د.محاسبه ش
  نمونه بذري كاهش يافت. ٢٧آوري شده به جمع
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    )١رابطه (

هاي مختلف در شهرستان) 7R-5R(مختصات جغرافيايي و شرايط آب و هوايي طي دوره پر شدن بذر  -١جدول 
  .برداري صورت گرفتها نمونهاستان گلستان كه از آن

Table 1. Geographical coordinates and weather conditions during seed filling period (R5-R7) of 
the locations of Golestan province in which samples were taken.  بارندگي

  متر)(ميلي
Rainfall 
(mm)  

 رطوبت نسبي (درصد)
Relative Humidity (%)  

  گراد)دما (درجه سانتي
)oCTemperature (  

ارتفاع از سطح 
  دريا (متر)

Height (m) 

طول 
  جغرافيايي
longitude 

عرض 
 جغرافيايي
latitude 

 مكان
location  ميانگين 

Mean  
  كمينه
Min  

 بيشينه 
Max  

 ميانگين
Mean  

  كمينه
Min  

 بيشينه 
Max  

بندرگز   36.47  53.59  14  26.65  17.89  22.27 86.62  59.05 72.84 116.5
)Bandargaz( 

كردكوي   36.80  54.12  50  26.95 18.12 22.54 86.55 57.80 72.17 102.85
)Kordkuy( 

 گرگان   36.85  54.27  13  28.04 18.46 23.25 84.75 54.38 69.56 62.66
)Gorgan(  

آباد علي  36.90  54.87  140  27.76 16.92 22.34 86.41 49.90 68.16 66.56
)Aliabad( 

آزادشهر   37.09  55.16  163  23.80 14.23 19.01 88.47 56.09 72.28 216.85
)Azadshahr( 

 كلاله   37.39  55.50  194  29.28 18.22 23.75 87.00  46.68 66.84  23.75
)Kalaleh(  

 
زاد و تعيين ميزان شيوع هاي بذرجهت شناسايي قارچ

هاي بذري حاصل از مناطق ها در نمونههر يك از اين قارچ
مختلف از روش كشت بذرها بر روي محيط كشت 

استفاده ) pH=٥/٤دكستروز آگار اسيدي شده (- زمينيسيب
 TeKrony et al., 1983 Ghaderi-Far and(شد 

Soltani, 2010;( بذر از هر نمونه  ٥٠. بدين منظور تعداد
بذري به صورت تصادفي انتخاب شد. سطح بذرها با استفاده 

) NaOCl(درصد سديم هيپوكلريت  ٥/٠از محلول 
بذر در هر ظرف پتري  ٥ضدعفوني شدند. در نهايت تعداد 

دكستروز آگار قرار گرفت. -شت سيب زمينيحاوي محيط ك
روز در انكوباتور در دماي  ٧-١٢هاي پتري به مدت ظرف

گراد قرار گرفتند. پس از سپري شدن اين درجه سانتي ٢٥
هاي پرگنه و هاي بذرزاد بر اساس ويژگيدوره زماني قارچ

هاي زايشي غير جنسي شناسايي شدند. شناسي اندامريخت
لودگي به هر بيمارگر به صورت درصد به علاوه، شدت آ

بذرهاي آلوده به آن بيمارگر در هر توده بذري بيان شد. 
هاي قارچي در هر پس از شناسايي و تعيين شدت آلودگي

ذر با استفاده از زني و بنيه بتوده بذري، قابليت جوانه
  گيري شد.تسريع پيري اندازه زني وهاي جوانهآزمون

ي: اين آزمون به روش حوله كاغذي زنالف) آزمون جوانه
 ٢٥±٥/٠بذري در انكوباتور با دماي  ٥٠در چهار تكرار 

گراد بر اساس روش همپتون و تكروني درجه سانتي
)Hampton and TeKrony, 1995(  انجام شد. خروج

متر يا بيشتر به عنوان ميلي ٢چه و رسيدن آن به ريشه
 ,.Ghaderi-Far et al(زني درنظر گرفته شد معيار جوانه

2009 Soltani et al., 2001; Khaliliaqdam, 2011;( .
روز انجام شد و نتايج  ٨زده به مدت شمارش بذرهاي جوانه
  زني بيان شد.به صورت درصد جوانه

هاي براي انجام آزمون ظرف ب) تسريع پيري:
اي كه از تماس هاي سيمي ويژهپلاستيكي به همراه توري

ظرف جلوگيري كنند، تهيه شد. تعداد  بذرها با آب درون
درصد  ٥/٠بذر پس از ضدعفوني شدن با محلول  ٢٠٠

هاي سيمي در بر روي توري )NaOCl(سديم هيپوكلريت 
ها به آرامي به درون يك لايه قرار گرفتند و سپس توري

  ر (گرم)وزن نمونه بذ  متر بر گرم)(ميكروزيمنس بر سانتي= هدايت الكتريكي  متر)(ميكروزيمنس بر سانتي قابليت هدايت الكتريكي
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ليتر آب مقطر ميلي ٥٠هاي پلاستيكي كه حاوي ظرف
ها را به هاي آنظرف بودند، انتقال يافت. پس از بستن درب

گراد منتقل سانتيدرجه  ٤١±٥/٠يك انكوباتور با دماي 
ساعت در آن نگهداري  ٧٢±(دقيقه) ١٥كرده و به مدت 

 Hampton and TeKrony, 1995 Ghaderi-Far(شدند 
and Soltani, 2010;(زني بر اساس . درنهايت آزمون جوانه

 ,Hampton and TeKrony(روش همپتون و تكروني 
بر روي بذرهاي پير شده انجام شد. پس از گذشت ) 1995

زده شمارش و به روز از آغاز آزمون تعداد بذرهاي جوانه ٨
  زني بيان شد.صورت درصد جوانه

 ,Institute)ها از نرم افزاربراي تجزيه و تحليل داده
Inc)  SAS  9.1.3افزار ، و براي رسم نمودارها از نرم

Excel 2007 د. لازم به ذكر است كه براي استفاده ش
ها از تبديل به جذر استفاده شد، اما بر تجزيه واريانس داده

هاي اصلي انجام شد. ها با دادهاساس قاعده مقايسه ميانگين
دار ها از آزمون حداقل تفاوت معنيبراي مقايسه ميانگين

)LSD(  درصد استفاده شد. همچنين  ٥در سطح احتمال
گيري از موجود ميان صفات مورد اندازهبراي توصيف روابط 

   ).١رگرسيون ساده خطي استفاده شد (معادله 
y = ax + b                                   )        ١معادله (

درصد بذرهاي  xزني، درصد جوانه yكه در اين معادله   
  ضرايب معادله هستند. bو  aآلوده به بيمارگر قارچي، و 

  
  و بحثتايج ن

نتايج نشان داد كه ميزان آلودگي بذرهاي سويا به 
هاي بذري توليد شده در مناطق هاي بذرزاد در نمونهقارچ

داري نسبت به هم مختلف استان گلستان اختلاف معني
). در اين ٢) (جدول .Cercospora spدارند (به استثناي 

در  هاي بذرزاد سويامطالعه در مجموع چهار جنس از قارچ
مناطق مختلف توليد بذر در استان شناسايي شدند. ميزان 

 Alternariaند از بود شيوع اين چهار بيمارگر كه عبارت
sp. ،Fusarium sp. ،Phomopsis sp.  وCercospora 
sp. ١، در مناطق مختلف استان بسيار متفاوت بود (شكل .(

 بود، كه .Alternaria spبيشترين فراواني مربوط به قارچ 
درصد از بذرهاي توليد شده در  ٢٢به طور ميانگين در 

استان مشاهده شد. كمترين آن نيز مربوط به قارچ 
Cercospora sp.  بود، كه اين قارچ به طور ميانگين در

درصد از بذرهاي سويا در استان وجود داشت. به  ٠٧/٦
هر  .Phomopsis spو  .Fusarium spهاي علاوه قارچ

درصد از بذرهاي استان  ٥٥/٩و  ١١/١٣ كدام به ترتيب در
درصد از  ٦٢/٤٩مشاهده شدند. بنابراين به طور ميانگين 

در استان گلستان  ١٣٩٠بذرهاي سويا كه در سال زراعي 
توليد شدند، در مراحل نمو بذر بر روي بوته مادري در 

در  زاي قارچي آلوده بودند.شرايط مزرعه به عوامل بيماري
ري توليد شده در مناطق مختلف هاي بذميان نمونه

در نمونه  .Alternaria spبيشترين آلودگي به بيمارگر 
درصد) و كمترين آلودگي به اين قارچ  ٣٨بذري گرگان (

درصد)  ٣٣/١نيز در نمونه بذري مربوط به منطقه كلاله (
شد. دو منطقه كردكوي و آزادشهر نيز به ترتيب با مشاهده 

 Alternariaي به بيمارگر درصد آلودگ ٦٧/٢٤و  ٦٧/٣١
sp.  الف). ١هاي دوم و سوم قرار گرفتند (شكل در رتبه ،

نيز در منطقه  .Fusarium spبيشترين آلودگي به بيمارگر 
درصد و كمترين آن نيز در نمونه بذري  ٦٧/٢٧كردكوي با 

درصد بذر آلوده به  ٦٧/٠دست آمده از منطقه كلاله با ه ب
  ، ب).١ه شد ( شكل اين بيمارگر قارچي مشاهد

  هاي بذرزاد (درصد) در مناطق مختلف استان گلستاننتايج تجزيه واريانس براي ميزان شيوع قارچ -٢جدول   
Table 2. Analysis of variance for the incidence of seed borne fungi (%) in various parts of 

Golestan province  ميانگين مربعات)MS(  درجه آزادي 
df  منبع تغيير  

S.O.V  total infection Cercospora sp. Phomopsis sp.  Fusarium sp. Alternaria sp.  
**21.71  n.s 2.28  *5.95  **13.64  **12.19  منطقه  ٥ 

location 
  خطا  ٢١  1.84  1.90  2.01  1.52  1.23

error 
  ضريب تغييرات (درصد)    28.33  37.58  41.23  55.39  16.52

C.V (%) 
  دار: غير معنيn.sدرصد،  ٥دار در سطح : معني*درصد،  ١دار در سطح : معني**            

**: significant at 1% level, *: Significant at 5% level and ns: non significant 



  ١٣٩٣علوم و تحقيقات بذر ايران/ سال اول/ شماره دوم/                                                 گرزين و همكاران                 

١٨ 

در نمونه بذري مربوط به منطقه بندرگز به طور 
آلوده  .Phomopsis spدرصد بذرها به  ٣٣/٢٢ميانگين  

هاي ودند، كه بيشترين آلودگي به اين قارچ در ميان نمونهب
باشد. اين در حالي است كه اين قارچ در بذري استان مي

بذرهاي توليد شده در منطقه كلاله مشاهده نشد. پس از 
به  .Phomopsis spبندرگز نيز بيشترين آلودگي به قارچ 

درصد) و  ٩هاي بذري كردكوي (ترتيب مربوط به نمونه
، پ). گرگان و آزادشهر به ١(شكل  درصد) بود ٨گان (گر

هاي بذري به ترين نمونهدرصد آلوده ١٠و  ٦٠/١١ترتيب با 
آباد بودند، و كردكوي همراه با علي .Cercospora spقارچ 

درصد از كمترين آلودگي به اين قارچ برخوردار  ٣هر يك با 
ل ، ت). به اين ترتيب ميانگين مجموع ك١بودند (شكل 

درصد  ٣٣/٧١هاي قارچي در نمونه بذري كردكوي (آلودگي
هاي بذري از كل بذرها) بيش از ساير مناطق بود. نمونه

مربوط به بندرگز و گرگان نيز وضعيت مطلوبي از لحاظ 
سلامت بذر نداشتند و مجموع كل آلودگي در اين مناطق 

درصد) نيز  ٣٣/٧درصد بود. كمترين بذر آلوده ( ٦٠بيش از 
نمونه بذري شهرستان كلاله مشاهده شد، زيرا ميزان  در

هاي بذرزاد شناسايي شده در آلودگي به هر يك از قارچ
  ، ج).١بذرهاي حاصل از اين منطقه بسيار پايين بود (شكل 
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ر استان گلستان (هر يك هاي بذرزي در مناطق مختلف توليد بذر ددرصد آلودگي بذرهاي سويا به قارچ - ١شكل 

دار در سطح باشند. معنيآوري شده از هر منطقه ميهاي بذري جمعاز مقادير ميانگيني از آلودگي كل نمونه
  )LSDبر اساس آزمون  ٠٥/٠احتمال خطاي كمتر از 

Figure 1. Percentage of soybean seed infection by seed borne fungi in the various seed 
production regions of Golestan province (the average value of total infection of seed samples that 

collected from each area,  expressed, significant at p<0.05 based on LSD test)   
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هاي بذري كلاله و زني در نمونهبيشترين درصد جوانه
هده شد. درصد درصد مشا ٥٨/٩٩آزادشهر هركدام با 

درصد اختلاف  ٣٧/٩٩آباد با زني در بذرهاي عليجوانه
آوري شده از كلاله و آزادشهر داري با بذرهاي جمعمعني

هاي بذري زني نيز در نمونهنداشت. كمترين درصد جوانه

داري درصد مشاهده شد، كه اختلاف معني ٠٠/٨٧گرگان با 
بندرگز  درصد) و ٣٧/٨٩با بذرهاي حاصل از كردكوي (

درصد) نداشت. از طرف ديگر بيشترين و كمترين  ٥٠/٩٢(
 ٠٨/٧٧تسريع پيري به ترتيب در كلاله (-زنيدرصد جوانه

  ).٢درصد) مشاهده شد (شكل  ٠٠/٢٤درصد) و گرگان (
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 مناطق مختلف توليد بذر در استاندر ) AAG(و بعد از تسريع پيري ) G(زني بذر سويا قبل درصد جوانه - ٢شكل 

باشند. آوري شده از هر منطقه ميهاي بذري جمعزني كل نمونهگلستان (هر يك از مقادير ميانگيني از جوانه
  )LSDبر اساس آزمون  ٠٥/٠دار در سطح احتمال خطاي كمتر از معني

Figure 2. Soybean seed germination percentage before (G) and after accelerated aging (GAA) in 
the various seed production regions of Golestan province (the average value of total germination 

of seed samples that collected from each area, expressed, significant at p<0.05 based on LSD 
test)   

بر اساس نتايج تجزيه همبستگي، ضريب همبستگي 
با  .Phomopsis spشيوع بيمارگر  داري بينمنفي معني
هاي زني قبل و بعد از تسريع پيري در نمونهدرصد جوانه

بذري مربوط به بندرگز و گرگان مشاهده شد. همچنين 
داري بين درصد آلودگي به ضريب همبستگي منفي معني

با درصد  .Cercospora spو  .Phomopsis spدو قارچ 
ردكوي وجود داشت. تسريع پيري در بذرهاي ك-زنيجوانه

آباد ضريب دست آمده از عليه در نهايت در نمونه بذري ب
داري بين درصد آلودگي به همبستگي منفي معني

Fusarium sp. تسريع پيري - زنيدر بذرها و درصد جوانه

داري بين مشاهده شد. در آزادشهر و كلاله ارتباط معني
بذر وجود  زا و قدرتميزان آلودگي بذرها به عوامل بيماري

   ).٣نداشت (جدول 
در نمونه بذري متعلق به منطقه بندرگز با افزايش شيوع 

Phomopsis sp.، سريع زني قبل و بعد از تدرصد جوانه
كه به ازاي هر به طوري پيري به صورت خطي كاهش يافت،

در اين محموله،  .Phomopsis spدرصد افزايش قارچ  ١
درصد و  ٣٢/٠ميزان  زني در بذرهاي پير نشده بهجوانه
درصد كاهش  ٣١/١زني در بذرهاي پير شده به ميزان جوانه

 ).٣پيدا كرد (شكل 
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) و  بعد از Gزني بذر قبل (هاي قارچي (درصد) و درصد جوانهروابط همبستگي بين ميزان آلودگي -٣جدول 

 ) در مناطق مختلف استان گلستانAAGتسريع پيري (
Table 3. Correlation Relationships Between fungal infection rate (%) and seed germination 

percentage before (G) and after accelerated aging (GAA) in the various parts of Golestan 
province 

total infection  Cercospora sp.  Phomopsis sp.  Fusarium sp. Alternaria sp.  :همبستگي با  
correlation with: 

  منطقه
location 

n.s 0.26-  *0.47  **0.58-  n.s 0.09  **0.63 G  بندرگز 
n.s 0.28  n.s 0.16  **0.57-  **0.57  *0.48  AAG  Bandargaz    
n.s 0.23  n.s 0.02  n.s 0.04  n.s 0.26-  n.s 0.36  G  كردكوي  
n.s 0.28-  **0.59-  **0.69-  n.s 0.11-  n.s 0.37  AAG  Kordkuy    
n.s 0.14-  n.s 0.17-  **0.76-  *0.47-  n.s 0.02-  G  گرگان  
n.s 0.13-  n.s 0.19-  **0.85-  *0.49-  n.s 0.02  AAG  Gorgan    

n.s 0.22  n.s 0.25  n.s 0.04  n.s 0.30-  n.s 0.25  G  آبادعلي  
n.s 0.25  n.s 0.36  n.s 0.04-  **0.66-  n.s 0.46  AAG  Aliabad    
n.s 0.43-  n.s 0.42  n.s 0.00  n.s 0.42-  n.s 0.42-  G  آزادشهر  
n.s 0.20-  n.s 0.20  n.s 0.00  n.s 0.26-  n.s 0.19-  AAG  Azadshahr    

n.s 0.42  n.s 0.21  n.s 0.00  n.s 0.21  n.s 0.21-  G  كلاله  
n.s 0.19  n.s 0.27  n.s 0.00  n.s 0.07-  n.s 0.27-  AAG  Kalaleh  

  دار: غير معنيn.sدرصد،  ٥دار در سطح : معني*درصد،  ١دار در سطح : معني**
**: significant at 1% level, *: Significant at 5% level and ns: non significant   
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زني قبل از تسريع پيري و ب) بعد از تسريع پيري به درصد آلودگي بذرهاي الف) پاسخ درصد جوانه -٣شكل 

  در منطقه بندرگز .Phomopsis spسويا به قارچ 
Figure 3. a) Response of seed germination before accelerated aging and b) after accelerated 

aging to percentage of soybean seed infection by Phomopsis sp. in Bandargaz region   
و  .Cercospora spدر كردكوي دو قارچ 

Phomopsis sp. زني در صد جوانهباعث كاهش خطي در
هاي شدند. با افزايش شيوع قارچده بذرهاي پير ش

Cercospora sp.  وPhomopsis sp.  درصد  ١به اندازه

-زنيدر نمونه بذري توليد شده در اين منطقه، درصد جوانه
درصد  ٩٠/١و  ٤٦/٢تسريع پيري به ترتيب به ميزان 

 ).  ٤كاهش يافت (شكل 
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ب) و  .Cercospora spبذرهاي سويا به الف) قارچ  تسريع پيري به درصد آلودگي-زنيپاسخ درصد جوانه - ٤شكل 

  در منطقه كردكوي .Phomopsis spقارچ  
Figure 4. Response of accelerated aging germination to soybean seed infection by a) Cercospora 

sp. and b) Phomopsis sp. in Kordkuy region   
و  .Phomopsis spدر گرگان نيز كه شيوع هر دو قارچ 

Fusarium sp. داري با در بذرها همبستگي منفي معني
زني قبل و بعد از تسريع پيري داشتند، درصد جوانه

تغييرات اين صفات در مقابل افزايش شيوع اين بيمارگرها 
كه به به طوري ز يك رگرسيون ساده خطي تبعيت كرد،ا

در نمونه  .Phomopsis spدرصد افزايش قارچ  ١ازاي 
درصد و  ٣٤/١زني بدون تسريع پيري به ميزان بذري جوانه

درصد كاهش پيدا  ١٨/٢تسريع پيري به ميزان -زنيجوانه
، الف وب). از طرف ديگر با افزايش يك ٥كرد (شكل 

در نمونه بذري توليد شده  .Fusarium spدرصدي قارچ 
زني قبل و بعد از تسريع پيري در اين منطقه درصد جوانه

درصدي كاهش يافتند  ٢٩/١و  ٨٤/٠با شيب  به ترتيب
 ، پ و ت).٥(شكل 
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زني قبل و بعد از تسريع پيري به درصد آلودگي بذرهاي سويا به الف و ب) قارچ پاسخ درصد جوانه - ٥شكل 

Phomopsis sp. پ و ت) قارچ ،Fusarium sp. در منطقه گرگان  
Figure 5. Response of seed germination before and after accelerated aging to soybean seed 

infection by  a,b) Phomopsis sp., and p,t) Fusarium sp. in Gorgan region 
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Figure 6. Response of accelerated aging germination to soybean seed infection by Fusarium sp. 

in Aliabad region   
آباد نيز باعث علاوه بر گرگان در علي .Fusarium spقارچ 

تسريع پيري شد. در نمونه -زنيكاهش خطي درصد جوانه
آباد به ازاي افزايش شيوع اين بذري مربوط به منطقه علي

-درصد، درصد جوانه ١ي به ميزان هاي بذرقارچ در نمونه
  ).٦درصد كاهش يافت (شكل  ٣٣/٣زني به ميزان 

  
  بحث

اين مطالعه نشان داد كه بذرهاي سوياي توليد شده در 
شرايط زراعي موجود در مناطق مختلف استان گلستان از 

زيرا  بذر در وضعيت مطلوبي قرار ندارند،لحاظ سلامت 
هاي بذري توليد شده در هاي قارچي در نمونهميزان آلودگي

تواند به باشد. علت آن نيز ميمناطق مختلف بسيار بالا مي
وجود شرايط آب و هوايي مرطوب در اين استان مرتبط 
باشد. به طور كلي افزايش رطوبت نسبي در داخل كانوپي 
طي دوره پر شدن بذر، كه ممكن است به دليل وقوع 

يش آلودگي بذرهاي بارندگي و يا آبياري رخ دهد، باعث افزا
 Mengistu and(شود زا ميسويا به عوامل بيماري

Heatherly, 2006( مزارع توليد بذر سويا در استان در .
شوند. همچنين مراحل مختلف رشد گياه آبياري مي

هاي مداوم در انتهاي فصل رشد كه از لحاظ زماني بارندگي
افزايش باشد، زمينه را براي مصادف با مراحل نمو بذر مي

ها رطوبت نسبي در داخل كانوپي و افزايش جمعيت قارچ
هاي قارچي باعث كاهش كند. افزايش آلودگيفراهم مي

تواند منجر به كاهش شود كه اين امر ميسلامت بذرها مي

زني و بنيه بذرهاي توليد شده شود قابليت جوانه
)Mengistu and Heatherly, 2006(. 

كه در هيچ يك از  .Alternaria spبه استثناي قارچ 
زني و بنيه بذر نشد، ساير مناطق باعث كاهش جوانه

داري بر قابليت هاي شناسايي شده اثرات منفي معنيقارچ
). ٣زني و بنيه بذر در مناطق مختلف داشتند (جدول جوانه

ها افزايش آلودگي اين در حالي است كه در برخي گزارش
زني اهش درصد جوانهباعث ك .Alternaria spبذرها به 

. اين موضوع )Osorio and McGee, 1992(شده است 
زا ثير يك عامل بيماريواند بيانگر اين مساله باشد كه تأتمي

بر خصوصيات كيفي بذر گياه ميزبان در مناطق مختلف 
تنها بر درصد  .Cercospora spيكسان نيست. قارچ 

د شده در هاي بذري توليتسريع پيري در نمونه-زنيجوانه
، ٤و باعث كاهش آن شد (شكل  ثر بودمؤمنطقه كردكوي 

باشد، عامل بيماري لكه ارغواني بذر سويا مي الف). اين قارچ
ها و بذرهاي سويا ها، نيامها، برگو قادر به بيمار كردن ساقه

زاي دهي و پيش از ظهور ساير عوامل بيماريدر مرحله گل
 Jordan et al., 1988 Sinclair and(باشد بذر مي

Backman, 1989;( به طور كلي افزايش آلودگي بذرها به .
تواند باعث كاهش درصد مي .Cercospora spبيمارگر 

زني و ظاهر ها پس از جوانهزني و يا مرگ گياهچهجوانه
. با اين وجود )Bradley et al., 2002(شدن گياهچه شود 

متر از ساير هاي بذري مختلف كشيوع اين قارچ در نمونه
زني و بنيه ها بوده و در اكثر مناطق ارتباطي با جوانهقارچ

  بذر نداشت.
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در ارتباط با كيفيت بذر از  .Fusarium spقارچ 
اهميت بيشتري برخوردار است. اين قارچ ممكن است باعث 

تواند مي شود و از اين طريقافزايش بذرهاي مرده و سخت 
باعث افزايش  همچنينزني را كاهش دهد. جوانه

 ,Osorio and McGee(شود هاي غير عادي ميگياهچه
1992; Roy et al., 1997( در اين تحقيق بيمارگر .

Fusarium sp.  كه از لحاظ فراواني پس از بيمارگر
Alternaria sp.  در رتبه دوم قرار داشت، تنها در دو

 زني و بنيه بذر را كاهش داد.آباد جوانهمنطقه گرگان و علي
 .Fusarium spاين در حالي است كه ميزان شيوع قارچ 

دست آمده از كردكوي و بندرگز ه هاي بذري بدر نمونه
آباد هاي بذري مربوط به گرگان و عليبسيار بيشتر از نمونه
داري بين بنيه بذر و ميزان شيوع بود، اما رابطه معني

در اين مناطق وجود نداشت. حتي  .Fusarium spبيمارگر 
داري بين شيوع ر منطقه بندرگز همبستگي مثبت معنيد

تسريع پيري مشاهده شد. اين - زنياين قارچ و درصد جوانه
بدين معني است كه با وجود افزايش ميزان آلودگي، درصد 

ييد ). اين نتايج نيز تأ٣زايش يافت (جدول زني نيز افجوانه
محيط زا بر گياه ميزبان به ثير عوامل بيماريتأكند كه مي

بستگي دارد و در مناطق مختلف يكسان نيست 
)Balducchi and McGee, 1987; Hong et al., 

1997( .  
در بسياري از كشورهاي توليد كننده سويا قارچ 

Phomopsis sp. زايي است كه به ترين عامل بيماريمهم
دهد زني و بنيه بذر سويا را كاهش ميطور مستقيم جوانه

)Jardine, 1991 Li et al., 2011;(.  آلودگي بذر سويا به
باعث مرگ گياهچه قبل و يا بعد از  .Phomopsis spقارچ 

شود و تحت شرايطي كه شدت مي گياهچهظاهر شدن 
تواند از طريق كاهش تراكم بوته افت آلودگي زياد باشد، مي

. در )Rajabi, 2002(شديد عملكرد را در پي داشته باشد 
به ترتيب در  .Phomopsis spوع اين مطالعه بيشترين شي

، ١سه منطقه بندرگز، كردكوي و گرگان مشاهده شد (شكل
داري بين پ). در هر سه منطقه همبستگي منفي معني

زني و بنيه بذر هاي بذري با جوانهشيوع اين قارچ در توده
دهد كه اين ). اين موضوع نشان مي٣وجود داشت (جدول 

زني و بنيه بذر كاهش جوانهقارچ بيش از سه قارچ ديگر در 
ميزان آلودگي بسيار  ،نقش داشته است. در ساير مناطق

زني در كمتر بوده و به همين دليل اين قارچ نتوانست جوانه
 Balducchi and( محققاناين مناطق را كاهش دهد. 

McGee, 1987; Li et al., 2010( ش كردند كه گزار
يا  8R-7R( طي رسيدگي بذر سويارطوبت و دماي بالا 
رسيدگي برداشت) باعث افزايش  –رسيدگي فيزولوژيك 

Phomopsis longicolla ها همچنين شود. آندر بذر مي
نشان دادند كه آبياري با افزايش رطوبت نسبي در داخل 
كانوپي باعث افزايش درصد آلودگي نسبت به تيمارهاي 

شود. به طور كلي در دماهاي بالا، نسبت بدون آبياري مي
در مناطق مرطوب  .Phomopsis spبذرهاي آلوده به 

 ,.Franka neto et al(بيشتر از مناطق خشك است 
. همچنين آلودگي بذر سويا به اين قارچ وابستگي )1993

دهد بيشتري به رطوبت در مقايسه با دما نشان مي
)Mengistu and Heatherly, 2006 Mengistu et al., 

نسبي هوا در مناطق غربي . به طور كلي رطوبت );2009
-استان به دليل نزديكي به دريا بيشتر از مناطق شرقي مي

تواند دليل اصلي شيوع ). اين موضوع مي١باشد (جدول 
هاي بذري توليد شده در در نمونه .Phomopsis spبالاي 

  مناطق بندرگز، كردكوي و حتي گرگان باشد.
وع كل نكته قابل توجه در اين تحقيق اين است كه مجم

زني و بنيه هداري با جوانهاي قارچي ارتباط معنيآلودگي
زيرا بيشترين آلودگي در اكثر  )،٣بذر نداشت (جدول 

 Fusariumو  .Alternaria spمناطق مربوط به دو قارچ 
sp. باشد. بنابراين اين دو قارچ بيشترين سهم را در مي

هاي بذري در هر منطقه تشكيل مجموع كل آلودگي
در هيچ  .Alternaria spند. از آنجايي كه بيمارگر داشت

زني و بنيه بذر نداشت، و يك از مناطق ارتباطي با جوانه
زني و نيز در اكثر مناطق جوانه .Fusarium spبيمارگر 

هاي ثير قرار نداد، مجموع كل آلودگيتأبنيه بذر را تحت 
  داشت.زني و بنيه بذر نداري با جوانهقارچي نيز ارتباط معني

  
  گيري كلينتيجه

هاي دست آمده ميزان آلودگيه با توجه به نتايج ب
هاي بذري توليد شده در استان گلستان قارچي در نمونه

هاي بذري در مناطق غربي بسيار بالاست. بيشترين آلودگي
و كمترين آن نيز در  (بندرگز، كردكوي و گرگان) رخ داد

له) كه از رطوبت آباد، آزادشهر و كلامناطق شرقي (علي
تري برخوردار هستند، مشاهده شد. بنابراين نسبي پايين

هاي توان گفت كه مناطق شرقي استان به دليل آلودگيمي
تر بذري كمتر نسبت به مناطق غربي براي توليد بذر مناسب

باشند. در اين ميان بذرهاي توليد شده در منطقه كلاله مي
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با ساير مناطق برخوردار  از سلامت بسيار بالايي در مقايسه
هاي بذرزاد بنيه بذر را بود. هر چند در هر منطقه كليه قارچ

كاهش ندادند، اما بايستي به اين نكته توجه كرد كه سلامت 
ها) در كنار قابليت بذر (عدم وجود بيمارگرها از جمله قارچ

- زني و بنيه بذر سه جزء كيفيت بذر را تشكيل ميجوانه
هستند. بنابراين بذرهاي آلوده گر وابسته دهند كه به يكدي

گاه بذرهايي با كيفيت بالا به بيمارگرهاي قارچي هيچ
 Phomopsisشوند. از طرف ديگر وجود قارچ محسوب نمي

sp. تواند زنگ خطري براي صنعت هاي بذري، ميدر نمونه
توليد بذر سويا در استان محسوب شود. زيرا بذرهاي آلوده 

زنند. بنابراين اكثر مواقع جوانه نمي به اين قارچ در
هاي بذري توليد شده در بندرگز كه به طور ميانگين نمونه

درصد از بذرهاي آن به اين قارچ آلوده هستند، به  ٣٣/٢٢
وجه براي كشت و كار مناسب نيستند. همچنين هيچ
توان از نتايج اين تحقيق گرفت اي كه ميترين نتيجهمهم

رع بذري و نيز ضدعفوني بذرهاي سويا پاشي مزاضرورت سم
هاي مناسب قبل از كاشت و يا در زمان كشبا قارچ

باشد. اين در حالي است كه استفاده از انبارداري بذرها مي
اي در يك از مزارع بذري و يا دانه ها در هيچكشقارچ

اي در باشد. از آنجايي كه تاكنون مطالعهاستان مرسوم نمي
زاي قارچي بر كيفيت بذر سويا مل بيماريخصوص تأثير عوا

و يا ساير محصولات توليد شده در استان گلستان صورت 
نگرفته است و اطلاعاتي در اين خصوص در دست نيست، 

اي براي شروع تواند به عنوان زمينهلذا اين تحقيق مي
مطالعات گسترده جهت شناخت عوامل كاهنده كيفيت بذر 

ي مناسب و سازگار با شرايط و همچنين يافتن راهكارها
بار اين زراعي منطقه براي كنترل و كاهش اثرات زيان

عوامل بر صنعت توليد بذر استان، نه تنها در سويا بلكه در 
  .كليه محصولات زراعي رايج در منطقه تلقي گردد
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Abstract  In this study, soybean seeds (cv. Katool) were collected randomly from fields in the various parts 
of Golestan province, including Bandargaz, Kordkuy, Gorgan, AliAbad, Azadshahr and Kalaleh. To 
recognize the seed borne fungi, soybean seeds were plated on acidified potato dextrose agar acidified 
medium (pH=4.5). After identification of fungal pathogens, seed germination test were carried before 
and after accelerated aging to determine seed quality. A total of four genera of seed borne fungies 
were identified in different regions of this province. Incidence rate of These four pathogens that 
included Alternaria sp., Fusarium sp., Phomopsis sp., and Cercospora sp., were very different in 
distinctive regions of the province. The most and least of fungual infections in seeds of the province 
produced by Alternaria sp. (22%) and Cercospora sp. (6.07%), respectively. Total fungal infections in 
seeds of Kordkuy (71.33% of the total seeds) were more than the other regions. The least seed 
infection (7.33%) were observed in seeds of Kalaleh. With the exception of Alternaria sp., other 
fungies reduced seed germination and vigor in the some areas. The fungus Phomopsis sp. was much 
more important than the other fungies. As, in all areas that seed infection by Phomopsis sp. were high 
(Bandargaz, Kordkuy and Gorgan), a seed germination and vigor decreased linearly. Due to the high 
amount of fungal infections of soybean seeds in Golestan province, and negative impact of these 
pathogens on seed germination and vigor, Researchers and seed producers inform about the type and 
incidence of fungies in each of these areas, and efforts to find appropriate solutions and adapted to 
areas for control and reduce the negative effects of pathogens on seed quality characteristics, will be 
cause for increasing of health and efficiency of agricultural ecosystems in the province. 
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