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هاي گياه جمعيتدر  ربذ زنيهاي بهبود جوانهروشصفات فيتوشيميايي و بررسي 
  ومي ايرانب ).Capparis spinosa L(دارويي كَبَر 

  
 ٤، علي حيدرزاده٣، آرمان بيرقدار كشكولي*٢زاده، قاسم كريم١پرويز رادمنش

  
  ٢٦/١٢/١٤٠١تاريخ پذيرش:                                                                                                        ٩/٩/١٤٠١تاريخ دريافت: 

 چكيده

هاي بسيار دور جهت درمان و صنعتي داشته و از زمان ،خوراكي مصارف دارويي، )Capparis spinosa(ر كَبَ گياه دارويي 
پوسته سخت بذر از جمله ناشي از خواب  است.شده ميو روماتيسم استفاده  ،هاي كليوي، طحال، كبد، فلج، نقرسبيماري

ي فيتوشيميايهاي ويژگيبررسي زني و هاي بهبود جوانهروشارزيابي منظور به ،باشدزني بذر در اين گياه ميجوانهمشكلات 
زني، آزمايش، جهت بهبود جوانهاين در سه تكرار انجام پذيرفت. با كاملاً تصادفي پايه فاكتوريل در قالب طرح صورت هب يآزمايش
ت، پتاسيم نيترات، جيبرليك اسيد، و برازجان) و شش تيمار بذري (شاهد، فراصو ،جام، فيروزآبادچهار جمعيت (تهران، تربتبذور 

هاي ذكرشده مقايسه شد. نتايج جمعيت خصوصيات فيتوشيميايي ،همچنين .مورد بررسي قرار گرفتدهي) و خراش ،سرمادهي
داشت.  ٤/٢٦برابر با  50ICاكسيداني را با فعاليت آنتي ترينشجام بيبررسي صفات فيتوشيميايي نشان داد كه جمعيت تربت

 ٥٤/٧١گرم معادل گاليك اسيد بر گرم عصاره خشك و فلاونوييد كل برابر با ميلي ٠٣/٢٢٧ميزان فنل كل برابر  ترينبيش
 ٦٢با  زنيدرصد جوانهترين بيشنتايج نشان داد كه  دست آمد.خشك از جمعيت تهران به گرم كوئرستين بر گرم عصارهميلي

علاوه بر دهي مشاهد شد. روز در تيمار جمعيت فيروزآباد در شرايط خراشدرصد در  ٥/٣زني با ترين سرعت جوانهدرصد و بيش
 ٢٥/١١و  ،٤٤/٣، ٢٥/٧، ٥٥/٦ترتيب و برازجان به ،نتايج اين پژوهش نشان داد كه در جمعيت تهران، تربت جام، فيروزآباد اين،

ياه زني گ، جهت افزايش ميزان جوانهقيقتحبا توجه به نتايج اين  مشاهده شد.زني برابر نسبت به شاهد افزايش درصد جوانه
 گردد. دهي توصيه مي، استفاده از خراشكَبَربا ارزش دارويي 

  
 Capparis spinosa، كَبرَ، گياه دارويي، ييايميتوشيصفات ف ،بذر ينزجوانهكليدي: هاي واژه
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  مقدمه
صادي در هر منطقه  منابع جزء گياهان دارويي مهم اقت

ــوب مي ــوندمحس ــلي مواد مؤثره در تهيه  زيرا ،ش منبع اص
سياري از داروها  شده در صورت خام يا فرآوريكه به بودهب

  گيرنداده قرار ميطب ســنتي و مدرن صــنعتي مورد اســتف
)2012 et al.,i Makkizadeh Taft(. َخانواده كوَر )١)كَبَر 

شد گونه در دنيا مي ٦٥٠جنس و  ٣٩ شامل  Hamed(با

et al., 2007(. سجنCapparis  گونه،  ٢٥٠با دارا بودن
) Carra et al., 2012(ترين جنس اين خانواده است بزرگ

چه تان، درخت مل درخ نكه شــــا بالارو  هاي چوبيدهها و 
ـــمي نام علمي  كَبرَ .)Hamed et al., 2007( دنباش با 

Capparis spinosa L.  ـــي يكي از  Caperو نام انگليس
خانواده مهم نه  مار مي كبَرَترين گو ـــ ياهي به ش رود و گ
ــت كه در اقليماي، تكبوته ــاله اس هاي گرم و پايه و چندس

ـــد مي ـــك رش و  كند. اين گياه نه تنها به كمبود آبخش
ـــان ميحرارت بالا مقاومت قابل ملاحظه دهد، بلكه اي نش

ــرما نيز مي ــد و ميمقاوم به س درجه  -٨تواند تا دماي باش
در نواحي  كَبرَ. گياه دهدبه حيات خود ادامه ســلســيوس 

ـــتان،  نه، افغانس ندونزي، ايران، مانند درياي مديترا هند، ا
ــمال آفريقا، جنوب ــتان، نپال، ش ــيا و ا پاكس روپا غرب آس

عــات الــمــطــ .)Akkari et al., 2016( دارد پــراكــنــش
يايي ـــيم له ، فيتوش بات متنوع مختلفي از جم وجود تركي

ـــيانات، هاگلوكوزينولات ، هافنل، هاگلوكوزيد، هاايزوتيوس
سترول، هاترپن سولفيد ،هاتانن فلاونويدها،، هاا  ها در اينو 

ــــت  يد كرده اس تأي ياه را   ;Hamed et al., 2007(گ

Mishra et al., 2007( .اســتنوئيد لاوكوئرســتين يك ف 
سبت به ديگربيش كبَرَكه گياه  ستين را ن   ترين مقدار كوئر

از مشكلات اساسي  .)Maldini et al., 2016( گياهان دارد
زني مناســب بذر و در اين گياه ســودمند دارويي عدم جوانه

باشـــد. تحقيقات گياهچه ميمطلوب نتيجه عدم اســـتقرار 
ع نهمت يتزني ددي روي جوا   كَبَرهاي مختلف جنس جمع

ــخت بذر از جمله  ــته س انجام گرفته و خواب جنين و پوس
زني بذر در اين گياه تشــخيص داده شــده جوانهمشــكلات 

ست   ;Pascual et al., 2004; Olmez et al., 2006(ا

Soyler and Khawar, 2007; Bahrani et al., 2008; 
Suleiman et al., 2009; Bhoyar et al., 2010.(   

ـــروري امري بذر خواب كهاين وجود با قا در  براي ض ب
ـــگاه ولي اولين مانع جهت  ،باشـــدمي ي طبيعيهارويش

                                                             
1 Capparidaceae 

تن دانس ،ابرايننب .كردن و كشت گياهان دارويي استزراعي
ـــت گونه عوامل از بين برنده خواب بذر جهت تكثير و كش

 ,.Farokhi et al( باشــدهدف امري بســيار ضــروري مي

در تحقيقات اســتفاد از تيمارهاي مختلف از جمله . )2018
ـــيم نيترات ـــيميايي مانند پتاس  ,.Cirak et al( مواد ش

سولفوريك)2007 سيد  ،   Aliero, 2004; Nadjafi et(ا

al., 2006(  ـــيوس ٩٠و  ٧٠ گرمب آو ـــلس   درجــه س
)Aliero, 2004( بشوييو آ )Booth and Sowa, 2001( 

زني بذرها توصـــيه و تحريك جوانه براي شـــكســـت خواب
بهترين  Capparis ovata براي در مطالعه. اسـت گرديده

دهي پوســته بذر با تيمار براي شــكســت خواب بذر خراش
ـــمباده ـــيد هبه ،كاغذ س ام پيپي ٤٠٠مراه جيبرليك اس

همچنين . )Toncer and Tansi 2000( شده استگزارش 
 دومدت دهي مرطوب بهتيمار ســرما كَبرَزني گياه جوانهدر 
سب سهتا  شدماه منا ست خواب ارزيابي  شك  هترين تيمار 

ست زاده تفتي و مكي در گزارش .)Agah et al., 2019( ا
در بررسي  )Makkizadeh Tafti et al., 2012(همكاران 

ست خواب بذر بر جوانه شك ه زني گيااثر تيمارهاي مختلف 
شد )C. spinosa( كبَرَ شويي گزارش  موجب  بذرها كه آب

شدافزايش جوانه سيد يا نيتراجيبرليك و كاربرد  هزني  ت ا
سيم سودمند به ،پتا سيلاژ  ندبودتنهايي وقتي  كه غلظت مو

سيده  شويي به حداقل ر سيله آب سته بذر به و موجود در پو
شد صوت به .با ستفاده از امواج فرا فناوري نوين  كعنوان يا

 شده است كه گزارشر وغير حرارتي در شكستن خواب بذ
صد  سرعت جوانهبلكه  ني،جوانهنه تنها بر در اثر  زني زنيبر 

 ,Gordon, 1963; Shimomura, 1990(دارد مطلوبي 

Yaldagard, 2008; Keshvari et al., 2008; 
Alvandian et al., 2014 ( جاد با اي ـــوت  . امواج فراص

سته بذر را  سلولي، پو شاي  حرارت و تأثير مكانيكي روي غ
راحتي باعث جذب آب شـــده در نهايت پذير كرده و بهنفوذ

ـــته جوانه ـــهيل را زني و خروج گياهچه از پوس كند ميتس
)Gavrilo, 1996( .جهتترين مواد شيميايي از پر مصرف  

باشد مي) 3KNO( نيترات پتاسيمبذرها، زني افزايش جوانه
ازد سخواب بذور نيازمند به نور را در تاريكي برطرف مي كه
ب ياز نوري و افزايش هو  كاهش ن عامل مؤثر در  يك  عنوان 

شود. همچنين، اين ماده در پاسخ به زني شناخته ميجوانه
ــت. اين تركيب ممكن  فرآيندهاي متابوليك بذور، مفيد اس

است باعث بيوسنتز اكسين شده و باعث شروع رويش 
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كبَرَ از گياهان بومي . )Mehra et al., 2003(د جنين گرد
هايي كه و مكانق توســـعه كشـــت آن در مناطاســـت كه 

ـــودبخش  ـــت ديگر گياهان زراعي متداول و س نبوده، كاش
ند علاوه بر اثرات مفيد بوممي ـــناختي، بهتوا عنوان يك ش

ـــاورزان و به ـــاورزي منبع درآمد جانبي براي كش ويژه كش
با . )Jami Al Ahmadi et al., 2008(نهاده باشـــد كم

ــ كَبرَكه توجه به اين زني دارد، اين پژوهش با كل جوانهمش
و  زنيسرعت و درصد جوانه شيافزا ي،زنبهبود جوانههدف 
 هايتيجمعروي  آن ييمايتوشيفبررسي صفات  نيهمچن

    انجام شد.مختلف كبَرَ 
 

  هامواد و روش
ــه ــده منظور انجــام اين آزمــايش ميوهب ـــي هــاي رس

در ) .Capparis spinosa L( كبَرَهــاي گيــاه جمعيــت
تان ســــال ت ـــ قه مختلف ايران  ١٤٠٠ابس هار منط از چ

شدند. اين آزمايش بهجمع صورت فاكتوريل در قالب آوري 
در چهار سطح  جمعيت كاملاً تصادفي با دو عاملپايه طرح 

  تهراناستان ، )جامتربتاستان خراسان رضوي (شهرستان (
 استانو  ،)شهرستان فيروزآباد( استان فارس ،تهران)شهر (

شهر  ستان برازجان(بو  زنيهاي جوانه) و بهبوددهنده)شهر
در شــش ســطح (فراصــوت،  منظور شــكســت خواب بذربه

سرمادهي، خراش سيد،  سيم نيترات، جيبرليك ا و  ،دهيپتا
كشـاورزي دانشـگاه تربيت  پرديسشـاهد) با سـه تكرار در 

ـــتان  ـــد. براي اعمال تيمار  ١٤٠٠مدرس در زمس اجرا ش
ر دقيقه در دستگاه التراسونيك مدت چهافراصوت، بذرها به

مولار  ٢/٠ قرار داده شدند. بذرها در محلول پتاسيم نيترات

مدت بهام پيپي ١٠٠٠ ساعت و جيبرليك اسيد ٢٤مدت به
ها بذرهاي همه جمعيت ،ساعت قرار داده شد. همچنين ١٢
ـــرما، بهبه مدت چهار هفته در دماي چهار منظور اعمال س

ــيوس درجه  ــلس ــورت بهس داري مرطوب در يخچال نگهص
دهي نيز شياري در قسمت شدند. براي اعمال تيمار خراش

ـــد ـــكمي) بذور با تيغ ايجاد ش  Makkizadeh( ناف (ش

Tafti et al., 2012; Farokhi et al., 2018; Agah et 
al., 2019(.  

عاب  ـــيلاژ و ل ها جهت رفع موس مار پيش از اعمال تي
ه بذور در آب خيسانده و دقيق ٢٠مدت ، بهكبَرَپوسته بذور 

ست آن شار د سيلاژ و لعاب بذر جدا گرديد. بذور با ف ها مو
يت ســــديم پنج درصــــد به با هيپوكلر قه  مدت پنج دقي

ـــد  ٧٠دقيقه با الكل  يكمدت و به(حجمي/حجمي)  درص
ضــدعفوني گرديد و در نهايت با اســتفاده (حجمي/حجمي) 

ضدعفوني ستمال كاغذي  شدنداز د شك  و  شده، بذور خ
ـــپس مايش از س ند. براي اين آز مال شــــد ها اع مار ، تي

ـــيشــــهديشپتري نه ســــانتيهاي ش با قطر  متر و اي 
ديش شده با اتوكلاو استفاده شد و درون هر پتريضدعفوني

عدد بذر ســـالم قرار داده شـــد. عمليات انتقال بذور به  ٢٥
شده ها در زير هود و با استفاده از پنس ضدعفونيديشپتري

جام  نهان ـــروع جوا يد. براي ش با آب مقطر گرد بذور  زني 
ها درون فيتوترون با ديشمرطوب شـــدند. در نهايت پتري

ــيوسدرجه  ٢٥دماي  ــلس ــنايي و  ١٦و  س ــاعت روش  ٨س
شمارش بذور جوانه شدند.  شته  زده هر ساعت تاريكي گذا

شــدن ســه روز پياپي تعداد بذر ســاعت و تا زمان ثابت ٢٤
    زده ادامه يافت. جوانه

  

  

  

  

  

  

  

  كَبَرياه دارويي گر وبذ -١شكل 
Figure 1. Seeds of a caper medicinal plant 

قسمت 

 بذر شكمي

قسمت خراش داده 

شده
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منظور اندازگيري صفات فيتوشيميايي شامل فعاليت به
 اي هرهاكسيداني، فنل و فلاونوييد كل تعدادي از ميوهآنتي

درون هاون كوبيده جمعيت كه در سايه خشك شده بودند، 
ده شديد. مقدار پنج گرم از پود الكشدند و سپس الك گر

ليتر متانول به آن اضافه گرديد، ميلي ٥٠مقداربرداشته و به
دقيقه در دستگاه التراسونيك قرار داده شد و  ٣٠مدتبه

سپس آن را با كاغذ صافي صاف نموده و عصاره را در درون 
بالون ريخته و حلال به كمك دستگاه روتاري از عصاره جدا 

 گرديد.

 زنيات جوانهصف

ــي جوانه ــفات مورد بررس ــاملص ــك  زني ش وزن خش
چه وزن خشـــك گياهچه، چه، وزن خشـــك ســـاقهريشـــه

 زنيشاخص بنيه برحسب وزن خشك گياهچه، درصد جوانه
گيري درصـــد باشـــد. براي اندازهزني، ميســـرعت جوانهو 

  .) استفاده شد١از رابطه ( ٢زنيجوانه

 = Gp            )                      ١(رابطه 
∑ ே

∑ 
 × 100  

 ∑ 𝑁𝑖 زده تا پايان آزمايش و مجموع كل بذور جوانه
∑ 𝑛 از رابطه نيز  ٣زني ســرعت جوانه باشــد.تعداد بذور مي

  .)Maguire, 1962() محاسبه گرديد ٢(

∑ = Gr       )                                   ٢(رابطه  ቀ


௧
ቁ  

n جديدا در زمان ت كه  بذرهايي  نه tعداد   tزده و جوا
ـــت  گيري وزن براي اندازهبودند. تعداد روزهاي بعد از كش

چه را درون پاكت كاغذي چه و ساقهريشه گياهچه، خشك
ـــك گرديد و قرار داده و به ـــايه خش مدت يك هفته در س

سبه بنيه دقيق سپس با ترازوي  شدند. براي محا  ذربوزن 
ـــ ـــب وزن خش ) ٣از رابطه ( )٤SWVI(ك گياهچه برحس

  .استفاده شد

 = SWVI                         )       ٣(رابطه 
ୗୈ × ୋ

ଵ
  

SDWوزن خشــك گياهچه و٥ :GPزني: درصــد جوانه 
  بودند.
  اكسيدانيگيري فعاليت آنتياندازه

 -DPPH )2,2-Diphenylبــراي ايــن مــنــظــور از 

Picryl- Hydrazyl(  ـــد ـــتفاده ش  ,.Bozin et al(اس

ــاره متانولي ميوه ).2007 هاي ها با غلظتجمعيتهاي عص
يدميلي ١٠٠و  ٥٠، ٢٠، ١٠ يه گرد تانول ته در  .گرم در م

متانول گرم در ليتر ميلي ٤٠٠ غلظت با DPPHاين مرحله 

                                                             
1Germination Percentage; GP 
3Germination Rate; GR 
4Seedling Weight Vigor Index; SWVI 

حاوي ميكروليتر  ٢٠٠ تهيه شــد. ســپس مخلوطي با حجم
DPPH  ـــبــت ــه نس از ميكروليتر  ٣٠، ١:١و متــانول ب

صارهظتغل سه هاي مختلف ع ها تهيه گرديد و هر كدام در 
  مدتها بهتكرار در لوله آزمايش قرار داده شد. سپس نمونه

ساعت  شيكر انكوباتور در تاريكي قرار داده يك  ستگاه  در د
ه وسيله دستگاها بلا فاصله بهشد. ميزان جذب نوري نمونه

ـــپكتروفتومتر در طول موج ندازهنانومتر  ٥١٧ اس يري گا
ها با استفاده نمونه DPPHگرديد. درصد مهار راديكال آزاد 

  دست آمد. هاز رابطه زير ب

()      ٤(رابطه 
ೞೌି್ೌೖ

್ೌೖ
( ×100  = (%) ٦RSC   

RSC ،زادآهاي درصـــد مهار راديكال ،blankA،  جذب
براي  ،نهمچنيبودنــد.  جــذب نمونــه ،sampleA بلانــك و

 50ICاستفاده شد ( 50ICها از پارامتر مقايسه فعاليت عصاره
هاي آزاد را درصــد راديكال ٥٠غلظتي از عصــاره اســت كه 

  كند).مهار مي
  فنل كلسنجش 

ل كل از روش فولين سيكاتيو گيري ميزان فنبراي اندازه
. براي )Slinkard and Singletonm 1997(استفاده شد 

گرم در  ٠١/٠ي نمونه خشك با غلظت هااين كار، عصاره
فت سديم كربنات ه ،ليتر متانول تهيه گرديد. همچنينميلي

شده در آب مقطر در بالون ژوژه حل(وزني/حجمي) درصد 
از هر عصاره در لوله  ميكروليتر ٢٠ حجم تهيه گرديد. سپس

 آب مقطر وميلي ليتر  ٢دنبال آن آزمايش ريخته شده، به
ميكروليتر سديم كربنات هفت  ٣٠٠ ين،فولميكروليتر  ١٠٠

. دشدنها در سه تكرار آماده درصد نيز اضافه گرديد و نمونه
در دستگاه شيكر  ساعت ٢مدت سپس محلول حاصل به

انكوباتور قرار داده شد و در نهايت توسط اسپكتروفتومتر در 
نانومتر خوانده شد. از طريق منحني  ٧٦٥ طول موج

، ٥٠٠٠، ١٠٠٠٠هاي كه با غلظتاستاندارد گاليك اسيد 
بر ليتر به دست گرم ميلي ١٠و  ٣٠، ١٠٠، ٢٥٠، ١٠٠٠

آمد، بر حسب اكي والان گاليك اسيد در يك گرم عصاره 
  خشك گزارش گرديد. 

  سنجش فلاونوييد كل 
گيري فلاونوييد كل از روش آلومينوم كلرايد براي اندازه

ها عصاره . ابتدا)Smith and Winder 1996(استفاده شد 
گرم در ليتر متانول تهيه گرديد. ميلي ٥٠٠با غلظت 

5Seedling Dry Weight; SDW 
6Radical Scavenging Capacity; RSC 
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ـــد آلومينيوم ،همچنين حل (وزني/حجمي) كلرايد دو درص
شد. سپس از ميكروليتر  ٦٠٠، حجم شده در متانول آماده 

ميكروليتر  ٦٠٠ حجم .عصــاره در لوله آزمايش ريخته شــد
ها در ســه آلومينيوم كلريد دو درصــد اضــافه شــد و نمونه

  محلول حاصــل بعد ازميزان جذب نور . ندتكرار آماده شــد
ــپكتروفتومتر در طول موجدقيقه  ١٠ ــتگاه اس ــط دس   توس

ستاندارد نانومتر  ٤٢٠ ستفاده از منحني ا قرائت گرديد. با ا
ظت با غل ـــتين  و  ٥٠٠،٢٥٠،١٠٠،٥٠،١٠، ،٥هاي كوئرس

ستين اكي ١٠٠٠ شك ميلي گرم كوئر والان در يك گرم خ
  د.عصاره گزارش ش

يميايي و صفات شصفات فيتودست آمده از ههاي بداده
نه به جوا نان از زني در مربوط  عد از اطمي اين پژوهش، ب

ـــتفاده از نرم افزار هاي دادهماندهبودن باقينرمال ها با اس

SAS 9.4  و روشGLMــــده تجزيــه واريــانس   ٧ و ش
يانگين قل اختلاف معنيم حدا با آزمون   )LSD٨(داري ها 
  شدند. مقايسه

 
  نتايج و بحث

  زنيهاي جوانهنتايج مربوط به صفات و شاخص
  زنيدرصد جوانه

جدول تجزيه واريانس نشان داد كه برهمكنش جمعيت 
داري در ســطح احتمال شــده تأثير معنيو تيمارهاي اعمال

).  ١زني گذاشـــت (جدول يك درصـــد روي درصـــد جوانه
در جمعيت  دهيزني از تيمار خراشترين درصد جوانهبيش

صد) ب ٦٢فيروزآباد ( شاهد در هدر سبت به  ست آمد كه ن د
جدول  ٣٨/٣اين جمعيت افزايش  اين ، )٢برابر داشــــت (
زني از تيمار ترين مقدار درصــد جوانهدرحالي اســت كه كم

صوت در جمعيت برازجان با  شد  ٦٧/٣فرا شاهده  صد م در
ــيم  ٠٠/٤) و با تيمارهاي شــاهد (٢(جدول  درصــد)، پتاس

درصد) در  ٦٧/٤و جيبرليك اسيد ( ،درصد) ٣٣/٤ترات (ني
هد ( هاي شــــا مار جان و تي يت براز درصــــد)،  ٥٠/٥جمع

درصد) در  ٢٥/٦و پتاسيم نيترات ( ،درصد) ٧١/٣فراصوت (
).  ٢جمعيت تهران در يك گروه آماري قرار گرفت (جدول 

صد جوانه شان داد كه در صفات ن ستگي  زني با جدول همب
  ٩٥٩/٠**گياهچه ( وزن خشكحسب شاخص بنيه بذر بر 

                                                             
7Generalized Linear Model; GLM 

 =r(  و)*٢٧١/٠  =r( داري دارد يهمبســتگي مثبت و معن
  ).  ٣ (جدول

ـــان داد كه مي هاي توان به كمك روشاين تحقيق نش
ـــاده و ارزان جوانه را به ميزان قابل  كبَرَزني را در گياه س

دهي ها اســتفاده از خراشتوجهي بالا برد. يكي از اين روش
شكم سمت  شكل  ي بذردر ق شه )١( چه كه محل خروج ري

با توجه به اين كه پوسته سخت بذر مانع  .چه هستساقه و
شه صورت جذب آب مانع از خروج ري چه از جذب آب و در 

ـــبب افزايش جوانهمي ـــود. خراشزني ميگردد، س دهي ش
نهبه عث افزايش ميزان جوا با له تيغ  ـــي مامي وس زني در ت

ش در جمعيــت فيروزآبــاد هــا گرديــد. اين افزايجمعيــت
نتايج اين بخش از داشـــت. را زني ترين درصـــد جوانهبيش

مايش  تايج با آز  ,Toncer and Tansi(ديگر محققين ن

2000; Grepsson, 2001.( هترين روش ب اين محققين
دهي با را خراش Capparis ovataزني براي افزايش جوانه

باده  ـــم ندس نه كهجاييازآن .گزارش كرد بذزنجوا  وري 
يت مايي،  كبَرَهاي جمع ـــر هاي س مار فاده از تي ـــت با اس

نسبت  تنهاييو پتاسيم نيترات به ، فراصوتاسيد جيبرليك
توان نتيجه گرفت مي ،داري نداشــتبه شــاهد تفاوت معني

ر د .باشــدكه خواب بذر بر گرفته از پوســته ســخت بذر مي
 يزنبر روي جوانه )Sozzi and Chicsa, 1995( ايمطالعه

كردند كه خواب بذر اين گياه ناشي از  گزارش كبَرَ بذر گياه
را بهترين دهي بذر خراش و ياشــدمي ســختي پوســته بذر

تايج نكه با كردند  عنوان كبَرَبراي شكست خواب بذر تيمار 
كاملا تحقيق  ـــر  قت داردحاض طاب كاران  .م بحراني و هم

)Bahrani et al., 2008( كه خراش ند  يان كرد دهي ب
ـــته بذر نقش بهپو ـــزايي در جوانهس . دارد كَبرَزني بذر س

در  )Olmez et al., 2006(همچنين اولمز و همكــاران 
ـــي دهي خراش ، گزارش كردند كهكبَرَبذر  زنيجوانه بررس

زني بذر را در مقايســه با شــاهد افزايش جوانهپوســته بذر، 
شان هداد ست كه دهنده كه اين ن خواب بذر اين گياه اين ا

باشــد كه براي افزايش ميآن ي از پوســته ســخت بذر ناشــ
نه يك جوا بذر الزامي دهي خراش آن،زني و تحر ته  ـــ پوس
  است.

8Least Significant Difference; LSD 
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  دهيتيمار خراش بعد اززده جوانهكبََر بذور  -٢شكل 
Figure 2. Germinated caper seeds after scarification treatment

  زنيسرعت جوانه
ن داد كه برهمكنش جمعيت جدول تجزيه واريانس نشا

داري در ســطح احتمال شــده تأثير معنيو تيمارهاي اعمال
). ١گذاشـــت (جدول زني ســـرعت جوانهيك درصـــد روي 

دهي در جمعيت زني از تيمار خراشترين سرعت جوانهبيش
دست آمد كه نسبت به هدرصد در روز) ب ٤٩٧/٣فيروزآباد (

شت (جدول برابر د ٨/٢شاهد در اين جمعيت افزايش   ).٢ا
ــت كه كم ــرعت جوانهاين درحالي اس زني از ترين مقدار س

در روز درصد  ١٤٧/٠با  برازجانتيمار فراصوت در جمعيت 
ــد (جدول  ــاهده ش ــو با تيمار فرا )٢مش وت در جمعيت ص

با  يك گروه آماري قرار  ٣٢٣/٠تهران  درصــــد در روز در 
شان داد كه ). ٢گرفت (جدول  صفات ن ستگي  جدول همب

و ، )r=  ٧٩٤/٠**(زني زني با درصــد جوانهرعت جوانهســ
=   ٧٤٨/٠**(شاخص بنيه بذر بر حسب وزن خشك گياهچه 

r(ـــتگي مثبت و معن ).  ٣(جدول  داشــــتداري ي، همبس
جذب آب و اكسيژن علت بهكَبرَ  در پوسته بذور دهيخراش

ــذر  ـــط جنين ب ــاعــث توس ـــيميــايي ب تغييرات بيوش
ا كننده مرتبط بهاي تجزيهيمو افزايش آنزكننده زيهيدرول
باشـــد كه افزايش فعاليت زني مانند آلفا آميلاز ميجوانه

ي اشدن قندها گرديده و مواد نشاستهآنزيمي سبب شكسته
ـــتفاده براي جنين تبديل ذخيره اي بذر را به مواد قابل اس

ـــبب افزايش درصـــد جوانه كندمي زني و كه اين فرايند س
نه عت جوا ـــر بذور ميس  Malekzade and(گردد زني 

Fallah, 2015(.    
- چه، وزن خشك ريشهزني، وزن خشك گياهچه، وزن خشك ساقهزني، سرعت جوانهتجزيه واريانس درصد جوانه -١جدول 

 كَبَرگياه دارويي هاي چه و شاخص بنيه بذر برحسب وزن خشك گياهچه تيمارهاي مختلف جمعيت

Table1. Analysis of variance of germination percentage, germination rate, seedling dry weight, hypocotyl 
dry weight, radicel dry weight, and seedling weight vigor index different treatments populations of caper 

medicinal plant 
  Mean squares  ميانگين مربعات

درجه 
  آزادي

df 

 منبع تغييرات
Source of Variation 

 وزني شاخص
  گياهچهبنيه 

Seedling 
weight 

vigor index 

وزن خشك 
    چههشير

Radicle 
dry weight  

وزن خشك 
چهساقه  

Pedicle 
dry weight  

  وزن خشك 
 گياهچه

Seedling 
dry weight  

 زنيسرعت جوانه
Germination 

rate  

 زني درصد جوانه
Germination 
percentage  

 Population (P) جمعيت 3 **454.951 **3.058 **9.603 **8.257 **0.1937 **0.641

  Treatment (T) تيمار 5 **3121.666 **7.379 **0.306 **0.358 **0.0282 **3.437
 PT ثرمتقابلا 15 **141.041 **0.776 **0.763 **0.630 **0.0319 **0.224

 Error اخط 48 3.415 0.023 0.001 0.001 0.0005 0.003

  (%) CV ضريب تغييرات - 10.38 10.53 1.23 1.31 5.16 10.224
  .دار در سطح احتمال يك درصدمعنيتفاوت **

** Significant at 1% probability level

ساقه شك گياهچه،  شهوزن خ شاخص چه، ري چه، و 
  برحسب وزن خشك گياهچهكبََر بنيه بذر 

مكنش جمعيت جدول تجزيه واريانس نشان داد كه بره
داري در سطح احتمال شده تأثير معنيو تيمارهاي اعمال

چه، و چه، ريشهيك درصد روي وزن خشك گياهچه، ساقه
شاخص بنيه بذر بر حسب وزن خشك گياهچه گذاشت 

از تيمار كَبَر ترين وزن خشك گياهچه ). بيش١(جدول 
دست هگرم) بميلي ٧/٤پتاسيم نيترات در جمعيت برازجان (
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ترين مقدار وزن اين درحالي است كه كم، )٢مد (جدول آ
خشك گياهچه از تيمار جيبرليك اسيد در جمعيت تهران 

ترين وزن )، بيش٢گرم) حاصل شد (جدول ميلي ٨٧٠/١با (
 در جمعيت تهران با چه مربوط به تيمار شاهدخشك ساقه

ترين مقدار به تيمار شاهد در گرم) و كمميلي ١٧٠/٤(
)، ٢گرم) تعلق داشت (جدول ميلي ٥٥/١ران با (جمعيت ته

چه مربوط به تيمار پتاسيم ترين وزن خشك ريشهبيش
ترين گرم) و كمميلي ٧٩/٠نيترات در جمعيت فيروزآباد با (

جام با مقدار به تيمار جيبرليك اسيد در جمعيت تربت
) و با تيمار ٢گرم) تعلق داشت (جدول ميلي ٢٦/٠(

گرم در يك ميلي ٢٧/٠جمعيت تهران با جيبرليك اسيد در 
  ). ٢گروه آماري قرار گرفت (جدول 

چه و شاخص بنيه چه، وزن خشك ريشهنتايج مقايسه ميانگين مربوط به وزن خشك گياهچه، وزن خشك ساقه -٢جدول 
 كَبَرهاي  جمعيتبذر برحسب وزن خشك گياهچه تيمارهاي مختلف 

Table 2. Mean comparisons of seedling dry weight, hypocotyl dry weight and radicle dry weight different 
treatments of caper populations 

  هاجمعيت
Populations 

 تيمارها
Treatments 

درصد 
زني جوانه

)٪(  

Germinati
on 

percentag
e (%) 

سرعت 
زنيجوانه  

(درصد بر 
 روز)

Germinati
on rate 

(% day-1) 

وزن 
خشك 

هچه گيا
(mg) 

Seedling 
dry 

weight 
(mg) 

وزن 
خشك 

)چهساقه

mg) 
Hypocot

yl dry 
weight 
(mg) 

وزن خشك 
 چههشير

(mg)  
Radicle 

dry weight 
(mg) 

بنيه  شاخص
بذر برحسب 
وزن خشك 

 گياهچه
Seedling 

weight vigor 
index 

  تهران
Tehran 

) آب مقطر (شاهد Distilled water (Control) 5.50kl 0.643ij 1.89p 1.55p 0.38ij 0.104jk 

 Ultrasonic 3.71l 0.323jk 2.00o 1.80o 0.37jk 0.074kفراصوت 

 KNO3 6.25kl 0.526ij 2.48m 2.08n 0.44gh 0.155i-kپتاسيم نيترات 

ك اسيد جيبرلي Gibberellic acid (GA3) 10.33ij 1.281fg 1.87p 1.26q 0.27m 0.193h-k 

 Chilling 28.00d 0.826hi 2.54lm 2.06n 0.47gh 0.711d سرمادهي

 Scarification 36.00c 2.679b 2.39n 2.13mn 0.30lm 0.859c دهيخراش

  تربت جام
Torbat-e-

Jam 

) آب مقطر (شاهد Distilled water (Control) 8.00jk 0.679i 3.15h 2.80g 0.37jk 0.252g-i 

 Ultrasonic 11.33h-j 0.581ij 3.09hi 2.60h 0.54d 0.350fgفراصوت 

 KNO3 19.00ef 2.223c 2.59l 2.19m 0.32kl 0.491eپتاسيم نيترات 

 Gibberellic acid (GA3) 15.00f-h 1.477e-g 2.55lm 2.29k 0.26m 0.383efجيبرليك اسيد 

 Chilling 11.67h-j 1.906dc 2.86j 2.37j 0.49e-g 0.334fg سرمادهي

 Scarification 58.00a 3.343a 2.80j 2.20lm 0.52ef 1.625b دهيخراش

  فيروزآباد
Firuzabad 

) آب مقطر (شاهد Distilled water (Control) 18.33e-g 1.250fg 3.55ef 2.87g 0.74b 0.651d 

 Ultrasonic 21.67e 2.150c 4.17c 3.43d 0.48e-g 0.903cفراصوت 

 KNO3 11.67h-j 1.550ef 2.70k 2.28kl 0.79a 0.315f-hپتاسيم نيترات 

 Gibberellic acid (GA3) 14.33g-i 1.150gh 3.05i 2.30jk 0.53de 0.437efجيبرليك اسيد 

 Chilling 12.00h-j 1.747de 3.60e 3.15e 0.47f-h 0.432ef سرمادهي

 Scarification 62.00a 3.497a 3.37g 2.57hi 0.60c 2.089a دهيخراش

  برازجان
Borazjan 

) دآب مقطر (شاه Distilled water (Control) 4.00kl 0.523ij 4.17c 4.17a 0.34j-l 0.166h-k 

 Ultrasonic 3.67l 0.143k 2.85j 2.51i 0.35jk 0.105jkفراصوت 

 KNO3 4.33kl 2.143c 4.70a 3.80b 0.43hi 0.204h-jپتاسيم نيترات 

 Gibberellic acid (GA3) 4.67kl 0.827hi 3.70d 3.40d 0.38ij 0.172i-kجيبرليك اسيد 

 Chilling 12.00h-j 1.197g 3.50f 3.05f 0.45gh 0.420ef سرمادهي

 Scarification 45.33b 2.073cd 4.40b 3.67c 0.49d-g 1.996a دهيخراش

LSD1% - 4.05 0.33 0.08 0.07 0.05 0.13 

  .)LSDبه روش  ها(مقايسه ميانگين دهندداري نشان نميهاي داراي حروف لاتين مشترك تفاوت معنيدر هر ستون، ميانگين
In each column, means with the same Latin letters are not significantly different (Mean comparisons done by LSD method).
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شاخص بنيه بذر بيش شك كبَرَ ترين  سب وزن خ بر ح
مار خراش چه از تي ياه يت فيروزآگ با دهي در جمع باد 

ترين مقدار به تيمار ) و كم٢دســـت آمد (جدول به ٠٨٩/٠
تعلق داشـــت  ٠٧٤/٠فراصـــوت از جمعيت تهران با مقدار 

جدول  ياه ٢( كه گ به اين  جه  با تو داراي خواب كبَرَ ). 
سته بذر مي شي از پو شد كه مانع از جوانهمكانيكي نا ني زبا

شه ساقهو خروج ري سبب گردد، هر عاملي كه چه ميچه و 
ـــريع آب و  ـــته بذر گردد باعث جذب س از بين رفتن پوس

سريعا جوانه سيژن گرديده و بذور  زده و باعث خروج زود اك
چه شــده كه ســبب رشــد ســريع چه و ســاقههنگام ريشــه

چه افزايش مي ياه جه وزن گ چه شــــده درنتي ياه بد گ يا
)Baskin and Baskin, 1998(. ــاخص جايياز آن كه ش

زني و وزن گياهچه درصـــد جوانهضـــرب حاصـــلبنيه بذر 
ها را افزايش دهد ميزان نآميانگين كه باشد، هر عاملي مي

ـــاخص وزني بنيه بذر را افزايش مي طور كه دهد. همانش
ـه دهي پوسته بذرخراشمشاهده شد  ـد جوان ـي و درص زن

رشــــد گياهچه و در نتيجه وزن آن را افزايش داد، پس با 
ستهايجاد خراش شاخص نيز افزايش  ،دهي در پو يافت اين 

)Sharma et al., 2014(.  
  اكسيداني بذرفعاليت آنتي

هاي كَبَر جدول تجزيه واريانس نشـــان داد كه جمعيت
داري روي صــفات فيتوشــيميايي در ســطح يك تأثير معني

هاي فعاليت ). مقايســه ميانگين٤درصــد داشــتند (جدول 

صارهآنتي سيداني ع سيهاي جمعيتاك شان هاي برر شده ن
به ترين ميزان فعاليت آنتيداد كه كم ـــيداني مربوط  اكس

صاره جمعيت فيروزآباد با  گرم ميكرو ٧٣/٥٥برابر با  50ICع
ـــاره جمعيت تربت گرم و بيشبر ميلي ترين مربوط به عص
ـــد (جدول مي ٤٠/٢٦برابر با  50ICجام با  ). تغييرات ٥باش

ـــد و افزاي ش كميت و عوامل اكولوژيك نقش مؤثري بر رش
ند. در نظر گرفتن  هان دارويي دار يا يت مواد مؤثره گ كيف

يايي و عوامـل ويژگي يت جغراف حل رويش، موقع هاي م
اكولوژيك بر روي گياه در طبيعت از عمده عواملي هســتند 

ـــته كه مي توانند بر ميزان مواد مؤثره گياه اثر زيادي داش
 ,.Zovko Koncic et al., 2010; Sun et al(باشــند 

. تفاوت در شــرايط آب هوايي از قبيل ميزان بارش، )2011
رطوبت نسـبي در طول فصـل رشـد گياه و همچنين درجه 

با ديگر حرارت مي جام  بت  فاوت جمعيت تر يل ت ند دل توا
 ها باشد. جمعيت

  محتواي فنل كل بذر
صاره جمعيت سه ميانگين محتواي فنل كل ع  هايمقاي

ـــي نشـــان داد كه جمعيت تهر ان با ميانگين مورد بررس
ـــاره ميلي ٠٣/٢٢٧ ـــيد بر گرم عص گرم معادل گاليك اس

يت خشــــك داراي بيش كل و جمع نل  ترين محتواي ف
سيد ميلي ٤٣/١٠٠فيروآباد با ميانگين  گرم معادل گاليك ا

شك داراي كم صاره خ ترين محتواي فنل كل بود بر گرم ع
 ).  ٥(جدول 

 كَبَرهاي زني جمعيت ضرايب همبستگي ساده بين صفات جوانه -٣ جدول
Table 3. Simple correlation coefficients between germination traits of caper populations 

  صفات
Traits  

زنيسرعت جوانه  

 (درصد بر روز)
Germination rate 

(% day-1) 

)٪زني (درصد جوانه  

Germination 
percentage (%) 

وزن خشك 
 (mg) گياهچه

Seedling dry 
weight (mg) 

چهساقه  وزن خشك  

(mg) Hypocotyl 
dry weight (mg) 

 چههشيوزن خشك ر

(mg)   
Radicle dry 
weight (mg) 

(درصد)زني درصد جوانه  

Germination percentage (%) 
0.794** 1.000    

 Seedling (mg) وزن خشك گياهچه

dry weight (mg) 
0.209ns 0.090ns 1.000   

چههوزن خشك ساق  (mg) 

Hypocotyl dry weight (mg) 
0.073ns -0.029 0.960** 1.000  

  (mg)  چههشيوزن خشك ر
Radicle dry weight (mg) 

0.211ns 0.271* 0.252* 0.131ns 1.000 

بنيه بذر برحسب وزن خشك  شاخص
 گياهچه

Seedling weight vigor index 

0.748** 0.959** 0.284* 0.154ns 0.325* 

ns ، *  درصد ١و ٥ح احتمال ودر سط و وجود همبستگيدرصد ٥در سطح احتمال ترتيب عدم همبستگي به **و  
ns , *. ** No correlation at 5% probability level and correlations at 5% and 1% probability levels, respectively.

شده بر روي دو گونه از گياه زرشك  در تحقيق گزارش 
ـــ كه ياه از طريق تغييرات اقليمي ميزيس گاه گ ند بت ر توا

ـــكيل متابوليت  هاي مختلفهاي ثانويه در اندامفرآيند تش
  .)Zovko Koncic et al., 2010(گذار باشد گياه تأثير
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  محتواي فلاونوييد كل بذر
ـــه محتواي فلاونوييد كل جمعيت هاي گياه كَبَر مقايس
ـــان داد كه جمعيت تهران و برازجان به رتيب برابر با تنش

شك بيشميلي ٥٤/٧١ صاره خ ستين بر گرم ع ر تگرم كوئر
) و همچنين تفــاوت ٥از دو جمعيــت ديگر بود (جــدول 

هاي مورد بررســـي محتواي فلاونوييد كل در ميان جمعيت

ماري معني جدول از نظر آ عددي ٤دار بود ( مل مت ). عوا
ذار گتواند بر محتواي تركيبات فنولي و فلاونوييدي تأثيرمي

ندام مورد  كه نمونه گياهي (نوع گونه، جمعيت، ا باشــــد 
شرايط محيطي گياه (نوع خاك،  ستفاده، و مرحله نمو) و  ا
ـــرايط اقليمي (دما، رطوبت، ميزان بارندگي، و ارتفاع از  ش

يا) و تنش ـــطح در ند ها) از جمله اين عوامل ميس ـــ باش
)Moraes de Souza et al., 2008(.  

  كَبَرهاي مختلف اكسيداني، فنول كل و فلاونوييد كل جمعيتانس مربوط به فعاليت آنتيتجزيه واري -٤جدول 
Table 4. Analysis of variance for antioxidant activity, total phenol, and total flavonoid of caper 

populations 

 Source of(منبع تغييرات 

Variation( 

درجه 
  dfآزادي

 ) Mean squares(ميانگين مربعات 
  اكسيدانيفعاليت آنتي

Antioxidant activity  
  ل كلفنمحتواي 

Total phenol  
  فلاونويد كلمحتواي 

Total flavonoid content  

 **Population (P) 3 602.78** 9844.30** 1644.20 جمعيت

 Error 8 11.40 13.90 9.40 خطا

 CV (%) - 8.49 2.28 7.47 ضريب تغييرات
  .دار در سطح احتمال يك درصدمعنيتفاوت **

** Significant at 1% probability level. 

اي هفلاونوييد كل جمعيتمحتوي و  ،فنل كلمحتوي اكسيداني، مربوط به فعاليت آنتي هايمقايسه ميانگين -٥جدول 
 كَبَرمختلف 

Table 5. Mean comparisons of antioxidant activity, total phenol content, and total flavonoid content of 
different caper populations 

  جمعيت

Population  

رم (ميكرو گ اكسيدانيفعاليت آنتي
 Antioxidant بر ميلي گرم)

activity (µg/mg)  

گرم گاليك اسيد بر ميلي(محتواي فنل كل
 گرم وزن خشك عصاره)
Total phenol content 

(mg GAE/g DW Extract) 

گرم (ميلي فلاونوييد كلمحتواي 
  كوئرستين بر گرم وزن خشك عصاره)

Total flavonoid content 
(mg QE/g DW Extract) 

 Tehran 29.33b 227.03a 71.54a  تهران

-Torbat-e جام تربت

Jam  
26.40b 193.33b 22.67c 

 Firuzabad  55.73a 100.43d 22.67cفيروزآباد

 Borazjan  47.53a 132.83c 47.27b برازجان

LSD1% 9.25 10.21 8.40 

  .دهندداري نشان نميهاي داراي حروف لاتين مشترك تفاوت معنيدر هر ستون، ميانگين
In each column, means with the same Latin letters are not significantly different. 

 

  گيري كلينتيجه
آمــده از ايــن  دســتبــا توجــه بــه نتــايج بــه

 كَبَرتــوان اســتنباط كــرد كــه بــذور تحقيــق مي
د نباشبذر ميسخت خواب مكانيكي ناشي از پوسته داراي 

تايج اين نمطابق  .گرددمي هازني آنكه مانع از جوانه
 دهيخراشتيمـار  ،ي كَبرَرفـع خـواب بـذرها وهش برايژپ

 ،ادهي، سرم، پتاسيم نيتراتها (فراصوتنسبت به ساير روش
 ٦٦/٥ و جيبرليك اسيد) بالاترين تأثير را داشت و توانست

اي هزني را در كل جمعيتدرصد جوانه نسبت به شاهدبرابر 
و تربيت جام)  ،مورد مطالعه (تهران، برازجان، فيروزآباد

زني دهي براي افزايش درصد جوانهخراش ،افزايش دهد. لذا
  . شودتوصـيه مي كَبرَشــمند ارز گياه داروييدر 
 

  دانيقدرتشكر و 
اســـتاديار قاي دكتر علي مختصـــي بيدگلي، آاز جناب 
دانشجوي دكتري گروه باغباني، محمد نوراني،  گروه زراعت،

يادگاريمهندس عبدالجبار ايري  ـــن  به و مهندس محس
شگاه سان آزماي شنا ادي نژهاي گروه ژنتيك و بهترتيب كار

ــگاه گياهي و گروه علوم باغ ــاورزي، دانش باني، پرديس كش
  .نمايدتشكر و قدرداني مي جهت همكاريتربيت مدرس 
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Abstract 

Caper, Capparis spinosa, has medicinal, edible, and industrial uses and has been used since ancient 
times to treat kidney, spleen, liver, paralysis, gout, and rheumatism diseases. Dormancy caused by hard 
seed shell is one of the problems of seed germination in this plant. In order to study on improving seed 
germination methods and biochemical characteristics, a factorial experiment on the basis of completely 
randomized design was conducted with three replications. To improve seed germination, four caper 
populations (Tehran, Torbat-e-Jam, Firuzabad, and Barazjan) were treated with six seed treatments 
(control, ultrasonic, potassium nitrate, gibberellic acid, chilling, and scarification). Phytochemical 
characteristics of the populations were also compared. The results of phytochemical traits showed that 
the Torbat-e-Jam population had the highest antioxidant activity with an IC50 equal to 26.4. The highest 
amount of total phenol equal to 227.03 mg of gallic acid per gram of dry extract, and total flavonoid 
equal to 71.54 mg of quercetin per gram of dry extract was obtained from Tehran population. The results 
showed that the highest percentage of germination with 62% and the highest germination rate with 3.5% 
per day was identified in the treatment of Firozabad population under scratching conditions. Also, the 
results of this study showed that in Tehran, Torbat-e-Jam, Firozabad, and Barazjan, the percentage of 
germination increased by 6.55, 7.25, 3.44, and 11.25 times, respectively compared to the controls. 
According to the results of the current study, seed scarification is recommended to increase the 
germination rate of a caper valuable medicinal plant. 
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