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 و زنيجوانه با مرتبط خصوصيات برخي بر مادري گياه رسيدگي و دهيگل دوره در خشكي اثرتنش
  ).Brassica napus L( پائيزه كلزاي مختلف ارقام گياهچه و بذر بنيه

 
  ٤، فرشاد قوشچي٣*آيدين حميدي، ٢راد، اميرحسين شيراني١اميرحسين مهديزاده

 
  ١٣/٢/١٣٩٥تاريخ پذيرش:                                                                                         ٨/١٠/١٣٩٤تاريخ دريافت: 

  چكيده
 و زنــيجوانــه بــا مرتبط خصوصيات برخي بر مادري گياه روي رسيدگي و دهيگل دوره در خشكي تنش اثر بررسي منظور به

 مزرعــه در ١٣٩٢ ســال در تكــرار، ٤ بــا تصــادفي كــاملاً طــرح برپايه فاكتوريل صورت به آزمايشي پائيزه، كلزاي رقم ١٠ بذر بنيه
 نهــال و بــذر گــواهي و ثبت تحقيقات مؤسسه بذر كيفي تجزيه آزمايشگاه و بذر و نهال تهيه و اصلاح تحقيقات مؤسسه تحقيقاتي

 در آبيــاري عــدم بــا خشــكي تــنش اعمــال و) 1S( معمول آبياري شرايط در شده توليد بذرهاي آزمايش تيمارهاي .شد اجرا كرج
 تحــت گياهچــه طــول و زنــيجوانــه زمان متوسط كه داد نشان نتايج. بودند پائيزه كلزاي رقم S)102( رسيدگي و دهيگل مرحله
 وزن بــالاترين.نداشــت دارمعنــي تفــاوت بررسي مورد ارقام نهايي زنيجوانه درصد نيز و نگرفتند قرار بررسي مورد تيمارهاي تأثير
 بــا شــده توليــد SLM046 و اورينــت ارقــام بذرهاي و بود معمول تيمارآبياري با شده توليد زرفام رقم بذرهاي به بذرمربوط هزار

 بــذرهاي و بيشــترين داراي خشــكي تنش تيمار با شده توليد زرفام رقم بذرهاي. بودند دارا را چگالي بالاترين معمول تيمارآبياري
 معمــول آبيــاري تيمــار بــا شــده توليــد بــذرهاي. بودنــد EC كمترين داراي معمول آبياري تيمار با شده توليد ميلنا و مودنا ارقام

 رقــم بــذرهاي بــه متعلــق معمــول آبياري شرايط در گياهچه خشك وزن بالاترين. داشتند را بذر نهايي زنيجوانه درصد بيشترين
 دوره در خشــكي تــنش كــه داد نشان آزمايش اين نتايج طوركليبه. بود اوكاپي رقم به مربوط خشكي تنش شرايط در و جرونيمو

 ارقــام شــرايطي چنــين تحــت ولــي گرديــد شده بررسي ارقام بذر كيفيت كاهش سبب مادري گياه روي بذر رسيدگي و دهيگل
 از مودنــا و ملينــا ارقــام بيشتر، بذر چگالي از دكستر و مودنا اورينت، ارقام بالاتر، بذر هزار وزن از ليكورد و دكستر زرفام، جرونيمو،

EC بنــابراين. بودنــد برخوردار بررسي مورد ارقام ديگر با مقايسه در بالاتري گياهچه خشك وزن از مودنا و اوكاپي ارقام و ترينيپا 
  .كرد توليد توانمي را ارقام اين گياهچه بنيه خصوصيات و زنيجوانه مطلوب نسبتاً كيفيت داراي بذر شرايطي چنين در

  
  كلزا بذر، زنيخشكي، جوانه تنش: كليدي هايهواژ

  ، وزامين، ايران)پيشوا( ورامين واحد اسلامي آزاد دانشگاه كشاورزي داشكده، زراعت ارشد كارشناسي آموخته دانش - ١
  سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، مؤسسه تحقيقات ثيت و گواهي بذر و نهال، كرج، ايران ،استاديارپژوهش و استادپژوهشترتيب به - ٢
  ، وزامين، ايران)پيشوا( ورامين واحد اسلامي آزاد دانشگاه كشاورزي داشكده دانشيار - ٤
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  مقدمه
تــرين گيــاه دانــه ) مهــم.Brassica napus Lكلــزا (

كه ميــزان  ، به طوريشدهمحسوب  ١روغني تيره چليپائيان
ميليــون  ٥/٧١ درصد افزايش بــيش از ٣/١١آن با توليد دانه

 ,Anonymousبوده اســت ( ٢٠١٣-١٤تن در سال زراعي

2015a ،ــزا ــي كل ــه روغن ــاه دان ــت گي ــور). كش در  در كش
 -٩٣در سال زراعــي كه هاي اخير توسعه يافته، بطوريسال

ترتيــب  ميزان سطح كشت، توليد و عملكــرد آن بــه ١٣٩٢
كيلوگرم در  1507و 1942  و تن 145979 ،هكتار 81785

ــه ــار ب ــم  هكت ــي و دي ــت آب ــب در زراع ــوترتي ــتب  ده اس
)Anonymous, 2015b.(  

دليل اهميت وظايف حياتي و نقش بسيار مهمي  آب به
رعهــده دارد، در منــاطق خشــك و كه در رشد و نمو گيــاه ب

ترين عامل محدودكننده توليد رشــد خشك جهان مهمنيمه
از اين رو تــنش خشــكي، يكــي زراعي است و  و نمو گياهان

باشــد از عوامل اصلي محدودكننده محصول و عملكــرد مــي
)Boyer, 1995 علت اصــلي تــنش آب در گيــاه افــزايش .(

ميزان تلفــات آب يــا كــافي نبــودن ميــزان جــذب آب و يــا 
باشد كه در اثر آن ميزان تلفــات آب از تركيبي از هر دو مي

هــا توســط ريشــهگياه ناشي از تعرق بــر ميــزان جــذب آب 
هــا فراينــد آب كشــيدگي روي گيــرد و در ســلولپيشي مي

). تــنش خشــكي مــوقعي اتفــاق Gibbs, 1975دهــد (مــي
افتد كه تركيبي از عوامل فيزيكي و محيطي باعث تــنش مي

دروني در گياه شــود و تــنش خشــكي در مراحــل مختلــف 
رشدي گياه تأثيري متفاوت دارد و پاســخ گيــاه بــه كمبــود 

امل چندي از قبيــل شــدت و تــداوم آن و مرحلــه آب به عو
فنولوژيكي رشد و ظرفيت مقاومت ژنتيكي گياهان بســتگي 

  ).  Blum, 2005دارد (
ســلامت، ، ٤، بنيه٣زني، جوانه٢ژنتيكي، قوه ناميه لوصخ

عوامــل عمــر بــذر  طــولو  مــانيميزان رطوبت، كيفيت انبار
 ,.Van Gastel et alهســتند (كيفيت بــذر  تعيين كننده

عوامل محيطي مانند خاك، اقليم، عمليــات زراعــي  ).1996
در دوره رشد و نمــو گيــاه مــادري از كاشــت تــا برداشــت و 

در  .گذارنــدثير مــيأدوره پس از برداشت، بر قوه ناميه بذر ت
، رطوبــت مــاد ماننــدشــرايط آب و هــوايي  اين عوامــل بين

                                                             
1Brasicasseae 
2Viability 
3 Seed germination 
4Vigor 

اهميــت  بــذرنسبي و بارندگي در دوران پر شدن و رســيدن 
شـــته و بـــر ايـــن عوامـــل تأثيرگـــذار هســـتند ي داخاصـــ

)McDonald and Copeland, 1997(.  
بروز تنش خشكي در مراحل مختلف رشــد گيــاه تــأثير 

ــاوتي دارد ( ــام Blum, 2005متف ــه هنگ ــزا اصــولأ ب ). كل
زني بهتنش خشكي حساس اســت و مــانع جــذب آب جوانه
شود. حساسيت موضــوع زمــاني شــدت توسط بذر مي كافي

زنــي وجــود داشــته گيرد كه آب كافي براي شروع جوانهمي
باشد، ولي رشد گياهچه جوان تازه استقرار يافته بــا كمبــود 

). سه مرحله بعدي مهــم Pouzet, 1995آب مواجه گردد (
رشد و نمو كلزا در ارتباط با پاسخ تنش خشكي عبارتنــد از: 

لقــاح و پــر  -٣افشــاني گــرده -٢و تشكيل گل  پيدايش -١
 ,Sylvester-Bradley and Makepeaceشــدن دانــه (

توانــد بــر عملكــرد كلــزا اثــر ). بنابراين كمبود آب مي1984
ها نيــز دهي و رشد خورجينسوء بگذارد. كلزا در مرحله گل

ــه خشــكي حســاس اســتكه بــه ژنوتيــپ، مرحلــه نمــو و  ب
تــنش خشــكي بســتگي دارد پذيري گياه نســبت بــه سازش

)Thomas, 1984 بررســي اثــرات تــنش آب در مراحــل .(
مختلف رشد بر عملكرد و اجزا عملكرد كلزا، نشــان داد كــه 

دهــي تــا پايــان پرشــدن دانــه، كمبــود آب در مرحلــه گــل
عملكرد و همچنين اجزاء عملكرد را تحت تأثير منفــي قــرار 

حلــه پرشــدن داده و تعــداد دانــه و وزن هــزار دانــه را در مر
هــا تحــت تــأثير منفــي شدن دانــه ها تا تيره رنگخورجين

 ,Champolivier and Merrienگيرند (تنش آب قرار مي

ترين مرحله رشد كلزا به تنش آبي مرحلــه ). حساس1996
 ,Richardsباشــد (دهي و اوايل تشكيل خــورجين مــيگل

تــرين زمــان بــراي ) و از اين رو اين مراحــل حســاس1978
ــزا هســتند (آبيــار  ,Mendham and Salisburyي كل

ــون (1955 ــارتر و پاترس  ,Carter and Paterson). ك

زنــي و )، تأثير تنش خشكي و قطع آبياري را بر جوانه1985
بنيه بذر در كلزا مورد بررسي قرار دادند و گــزارش نمودنــد 

زني بــذر و بنيــه بــذر تــأثير تــنش خشــكي بــر جوانــهكــه 
زني و بنيه بذر را به ميزان كمــي نهداري نداشت و جوامعني

)، Sekia and Yano, 2002كــاهش داد. ســكيا و يــانو (
گـــزارش كردنـــد كـــه وقـــوع تـــنش پـــس از رســـيدگي 
فيزيولــوژيكي، در زمــان پــيش از برداشــت، باعــث كــاهش 

زني و بنيــه بــذر نيامــداران شــده و نيــز در طــي دوره جوانه
و در نتيجــه طور معمول، مــانع تكامــل بــذرها تكامل بذر به

گــردد.باعــث كــوچكتر شــدن بــذرهاي برداشــت شــده مي
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ــمي ــاران (قاس ــذاني و همك  ,Ghassemi-Golezaniگلع

زني و وزن خشــك ) نيز كاهش درصد و سرعت جوانه2012
گياهچه ســويا ناشــي از تعويــق آبيــاري گيــاه مــادري را در 

  مراحل مختلف رسيدگي بذر مشاهده كردند.
زنــي و در مرحلــه رشــد جوانــهكلــزا اصــولاً در هنگــام 

 ,Thomasباشــد (هــا بــه خشــكي حســاس مــيخــورجين

 ,.Gunasekera et alســيكرا و همكــاران (ا). جون1984

طي بررسي اثرات تــنش رطــوبتي بــر روي روابــط  ،) 2003
آبي و عملكرد كلزا و خردل گزارش نمودنــد كــه تــنش آب 
 بعد از گل دهي تأثير نامطلوبي بر مــاده خشــك و عملكــرد
دانه خردل و كلزا داشــت و بــر خــلاف تصــور خــردل هــيچ 
افزايش عملكردي را در مقابل كلزا تحت تنش آبــي ســخت 

ــه ــاده خشــك خــردل ب ــا م ــداد ام طــور  از خــود نشــان ن
 Zhang etژانــگ و همكــاران ( داري بيشتر از كلزا بود.معني

al., 2014 نيز تنوع ژنتيكي تحمل نسبت به تنش خشــكي در (
مراحل مختلف رشد و نمو گياهان اين تيره ازجمله كلــزا گــزارش 

  كردند. 
الكتريكــي محلـــول آزمــون تعيــين قابليــت هــدايت

الكتروليت تراوش يافته از بافت گياهي براي بذرهاي برخــي 
از گونه هاي گياهان زراعي براي نخستين بار توسط هيبــارد 

) بكار گرفتــه شــده Hibbard and Miller, 1928يلر (و م
و بتــدريج توســعه بيشــتري يافــت و بعــداً بصــورت آزمــوني 
متداول براي بررسي و تعيين بنيه بذر جهت تعيــين ميــران 
ظهور گياهچه در مزرعه بذر نخــود ســبز بكــار گرفتــه شــد 

)Matthews and Bradnock, 1968حاضــر از  ). درحــال
الكتريكي بــراي ارزيــابي بنيــه بــذر در آزمون تعيين هدايت 

كشــورهاي اروپــايي، اســتراليا، زلانــدنو و آمريكــاي شــمالي 
گيــري قابليــت شــود. انــدازهاي اســتفاده مــيبطور گســترده

الكتريكي بــذرها بــراي آرمــون بنيــه بــذر بســياري از هدايت
هــاي ويژه درمورد بذرهاي گونــه هاي گياهان زراعي بهگونه

ر درشت چون ســويا، لوبيــاي معمــولي، مختلف نيامدارن بذ
گيــري ماش و باقلا، مورد اســتفاده قــرار مــي گيــرد. انــدازه

ــذرهاي  ــواد ترشــح شــده از ب ميــزان هــدايت الكتريكــي م
بذر كه در آب خيسانده شده انــد  ٢٥-٥٠ تعداد اي بهنمونه

ــزان  ــگاه مي ــرايط آزمايش ــه در ش ــذري را ك ــوده ب ــه ت بني
پتانســيل ظهــور در مزرعــه زنــي بــالايي داشــته ولــي جوانه

ســازد. چنــين تــوده بــذرهاي ضعيفي دارند را مشخص مــي
 داراي ميزان بالايي مواد الكتروليتي ترشح شده از بــذر مــي

بنــدي عنوان توده بذر داراي بنيه ضــعيف طبقــه باشند و به

كه توده بــذرهاي داراي ميــزان كــم مــواد  حالي شود درمي
عنــوان تــوده بــذرهاي  بــه الكتروليتي تراوش يافته از بذر را

گيــري گردنــد. گرچــه انــدازهبندي ميداراي بنيه قوي طبقه
قابليت هدايت الكتريكي با اســتفاده از يــك تــوده بــذر نيــز 

 Steere et al.,1981; Hepburn etباشد (پذير ميامكان

al., 1984هــاي گيــاهي را ) و بنيه بذرهاي بسياري از گونه
عنــوان  الكتريكــي بــهقابليــت هــدايتگيري توان با اندازهمي

  آزموني براي تعيين كيفيت بذر انجام داد.
 وجود سازوكارهاي تحمل نسبت بــه تــنش خشــكي مــذكور و با

باتوجه تنوع ژنتيكي تحمــل نســبت بــه ايــن تــنش و الــزام 
گونه شرايط نامطلوب و تــنش در مــزارع  اجتناب از بروز هر

دوران رشــد زايشــي ويــژه توليد بذر در دوره رشد و نمو، بــه
منظور دستيابي به بذر با كيفيــت  دهي و رسيدگي)، به(گل

اي از اراضــي توجه به واقــع شــدن بخــش عمــده مطلوب، با
خشك، امكــان وقــوع زراعي كشور در مناطق خشك و نيمه

كم آبي و بروز شرايط تنش خشكي آخر فصل در طــي دوره 
ويــژه در  دهي تا رسيدگي بذر روي گياه مادري كلزا، بــهگل

زمــان مزارع توليد بذر كلزاهاي پائيزه وجود دارد. نظر به هم
آذين و تأثير تــنش خشــكي بــر دهي در تمام گلنبودن گل

بنيه بذر و استقرار گياهچه كلزا و اهميــت شناســايي ارقــام 
متحمل به شرايط بروز تنش كم آبــي آخــر فصــل (در دوره 

يفيــت ك دهــي تــا رســيدگي) بــراي توليــد بــذرهاي بــاگــل
مطلــوب، ايــن پــژوهش بــه منظــور بررســي پاســخ برخــي 

 ١٠زني و بنيــه بــذر و گياهچــه خصوصيات مرتبط با جوانــه
دهي تــا رقم كلزاي پائيزه به بروز تنش خشكي در دوره گل

  رسيدگي بذر روي گياه مادري اجرا شد
  

  هامواد و روش
منظور بررسي اثر تنش خشكي و آبياري اين پژوهش به

بــر  رســيدگيدهي تــا گــل دورهمعمول بر گيــاه مــادري در 
 تجزيــهكلــزا در آزمايشــگاه  بهــارهژنوتيپ  ١٠زني بذرجوانه

 كيفي بذر مؤسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال كــرج
منظــور بــذرهاي طبقــه اجــرا گرديــد. بــدين ١٣٩٢در ســال
هــاي از بخــش تحقيقــات دانــهرقم پــائيزه كلزايــ ١٠مادري 

روغني مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيــه نهــال و بــذر كــرج 
)، طلايــه Licord)، ليكــورد (Orientشامل ارقام: اورينــت (

)Talaye ،() ـــــاپي ـــــام (Okapiاوك  )Zarfam)، زرف

SLM046) ـــا ـــو (Milena، ميلن )، Geronimo)، جرونيم
) تهيــه و در ابتــدايDexter) و دكســتر (Modenaمودنا (



٦١٣٩م/ دو/ شماره چهارمعلوم و تحقيقات بذر ايران/ سال                                                                          و همكاران مهديزاده  

١١٢ 

هكتــاري آن  ٤٠٠ در مزرعــه پژوهشــي ١٣٩١ پــائيز ســال
 بذرهاي طبقه گواهي شده ارقــام مــذكور دركشت گرديند. 

خشــكي در ) و اعمــال تــنش 1Sشــرايط آبيــاري معمــول (
دهــي تــا ) با قطع آبياري از مرحله گــل2Sدهي (مرحله گل

مرحله رسيدگي توليد شدند. كليه ارقام مورد بررســي، آزاد 
گرده افشــان و از تيــپ رشــد پــائيزه بــوده و ارقــام طلايــه، 

، ليكورد و مودنــا از فهرســت ملــي SLM046اكاپي، زرفام، 
) ايــن Anonymous, 2012ارقام گياهي ايران مي باشــند (

درجــه و  ٣٥ در عــرض جغرافيــاييدر كرج  پژوهشي مزرعه
دقيقــه  ٦درجــه و  ٥١ دقيقه شمالي و طول جغرافيايي ٥٩

متر از سطح دريــا واقــع گرديــده  ١٣٢٠ شرقي و ارتفاع آن
ســاله)  ٤٠مــدت ( است. براســاس آمــار آب و هــوايي بلنــد

سازمان هواشناسي شهرستان كرج، ميانگين بــارش ســالانه 
متر (بــا پــراكنش عمــدتاً در اواخــر پــاييز و ميلي ٢٤٢ كرج

درجــه  ١/٢٦ اوايل بهــار)، ميــانگين بيشــينه دمــاي ســالانه
گراد (در تير ماه) و ميانگين كمينه دماي يك درجــه سانتي
گــراد ســانتي ٥/١٣ (در دي ماه)، ميانگين دماي گرادسانتي

باشــد. گــراد مــيدرجه ســانتي ٥/١٤ و ميانگين دماي خاك
روز خشــك و  ١٥٠-١٨٠ بنــابراين ايــن منطقــه بــا داشــتن

زمســتان ســرد و مرطــوب و تابســتان گــرم و خشــك جــزء 
و رژيــم رطــوبتي  ١اي گرم و خشكمناطق اقليمي مديترانه

پس از ). Anonymous, 2014گردد (محسوب مي ٢خشك
وزن هزار دانه بــا تــرازوي دقيــق بــر حســب برداشت بذرها، 

تفاده از اســتوانه مــدرج و تــوزين چگالي بذرها با اســ گرم و
متــر مكعــب بــذر بــا و از تقســيم وزن بــر سانتي ١٠٠ حجم

منظور ارزيابي بنيه بذر بــا اســتفاده از به حجم تعيين شدند.
بــذر از  ١٠٠ اي تعــدادروش تــودهالكتريكي بهآزمون هدايت

ســاعت در  ٢٤ مدتبذري به ٢٥ تكرار ٤ صورتهر تيمار به
هاي مجزا قرار گرفت و ســپس بــا درون ظرف ٣آب دآيونيزه

- ســنج الكتريكــي ميــزان هــدايتاستفاده از دستگاه هدايت

اند، تعيــين الكتريكي محلولي كه بذرها درون آن قرار گرفته
الكتريكي به ازاي هر گــرم وزن گرديد. ميزان قابليت هدايت

محاســبه  ١ بذر مربوط به هر نمونه را بــا اســتفاده از رابطــه
  ):Hampton and TeKrony, 1995( شد

  )١رابطه (

EC = 
ميزان قابلت هدايت الكتريكي (ميكروزيمنس) براي هر ظرف

 ቀبرحسب گرمቁوزن نمونه بذر
 

                                                             
1 Xerothermo Mediterranean climate 
2 Aridic 
3 Deionized  

زني و برخي صفات مرتبط با آن و بنيــه سپس درصد جواني
- نانجمــن بــي ٤زني استانداردگياهچه، با انجام آزمون جوانه

در آزمايشــگاه تجزيــه كيفــي  ٥)ISTA( زمون بــذرآالمللي 
تحقيقات ثبت و گواهي بذر كرج تعيين شــدند.  مؤسسهبذر 

 × قم كلــزاي پــائيزه ١٠( ٢×١٠ صورت فاكتوريلآزمايش به
دهــي تــا اعمال و عدم اعمال تنش خشــكي در مرحلــه گــل

رسيدگي بذر بر گياه مادري با قطع آبياري) بــر پايــه طــرح 
هــر واحــد  ار انجام شــد.آزمايشي كاملاً تصادفي با چهار تكر

 ٤٠٠ با چهــار تكــرار (جمعــاً بذر ١٠٠تعدادشامل  زمايشيآ
زمــون طبــق اســتانداردهاي آبــراي اجــراي ايــن بــذر) بــود. 

- هدر بستر لابــ ها) بذرISTA( زمون بذرآالمللي نانجمن بي
 ســپس بــه شــده و زني مرطوب شده كشتكاغذ جوانه لاي

ــدت ــت  م ــاي هف ــه ٢٥روز در دم ــانتيدرج ــراد درون س گ
 بــراي .)Anonymous, 2013aگرفتنــد ( ژرمينــاتور قــرار

طــور  بــه، ٦)MGT( زنيتعيين شاخص متوسط زمان جوانه
مــده وتعــداد آكشت شده بازديد به عمــل  هايروزانه از بذر

 گرديدنــد و برخــي شــاخصزده يادداشــت بــذرهاي جوانــه
 زنــيمتوســط زمــان جوانــهزني و بنيــه بــذر مرتبط با جوانه

)MGT( محاسبه گرديد ود از رابطه:  
  MGT= ∑(nd)/ ∑n                            )٢رابطه (

 d طي در زدهجوانه بذرهاي تعداد  n :رابطه اين در كه

 Σn اســتاندارد، زنيجوانه آزمون پايان تا روزها تعداد  dروز،
 Ranal and De) باشــندمــي زدهجوانه بذرهاي تعداد كل

Santana, 2006).  
 ارزيــابي بــا نيــز اســتاندارد زنــيجوانــه آزمــون پايان در

 بــذر آزمــون المللــيبين انجمن معيارهاي براساس گياهچه

(ISTA)  شــده تفكيــك غيرعــادي و عــادي هايگياهچه 

(Anonymous, 2013b)  بــه عــادي هايگياهچه تعداد و 
 يادداشت و شمارش ٧ (FGP)نهايي زنيجوانه درصد عنوان

 و بــذر بنيــه تعيــين منظــور بــه همچنــين .گرديــد بــرداري
 تصــادفي طــور بــه تكــرار هــر از چــهگياه ١٠تعداد  گياهچه

 اوليــه ســاقه و ريشــه جداســازي بــا و گرديــده بردارينمونه
 قــراردادن و خطكــش با هاآن خشك وزن و طول هاگياهچه

 گــرادســانتي درجه ٧٥ دماي در ساعت ٢٤مدت  به آون در
 از اســتفاده بــا آمدهدست به هايداده پايان در.شدند تعيين

                                                             
4 Standard germination test 
5 International Seed Testing Association(ISTA) 
6Mean Germination Time(MGT) 
7 Final Germination Percent 
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 مقايســه و تحليــل و تجزيــه MSTAT-Cآمــاري  افــزارنرم
  .گرديد انجام دانكن روش به هاميانگين

  
  نتايج و بحث

متقابل تنش  اثر نتايج تجزيه واريانس مشخص نمود 
وزن خشك  وچگالي بذر  دانهخشكي و رقم بر وزن هزار 

(جدول  دار بوددرصد معني احتمال يك چه در سطحگياه
در  زني نهاييدرصد جوانهو الكتريكي هدايتهمچنين  ).١

قرار  خشكي تنشتحت تأثير درصد  احتمال يك سطح
 در سطحارقام مورد بررسي الكتريكي هدايتگرفتند و 

دار داشتند. متوسط زمان تفاوت معني درصداحتمال پنج 
زني و طول گياهچه نيز تحت تأثير تيمارهاي جوانه

  ).١(جدولآزمايش قرار نگرفتند 
  دانهوزن هزار 

در زرفام بذرهاي رقم  نشان داد كه هامقايسه ميانگين
تيمار آبياري معمول گياهان مادري داراي بيشترين و 

در تيمار اعمال تنش  و اكاپي SLM046 بذرهاي ارقام
 تا رسيدگي دهيخشكي بر گياه مادري در مرحله گل

). وزن ١ل شك( مقدار وزن هزار بذر بودند كمترينداراي 
متفاوت بوده و از عوامل  ارقامتا حدودي در بين  بذرنهايي 

تعداد و  بذربين وزن  محيطي گوناگون عادي معمولاً 
ا رابطه خطي وجود دارد و سويدهي در روزهاي بعد از گل

كه در  روز است ٥٥ تا ٣٥بين  طول دوره رشد دانه عمدتاً 
تابع عرضه مواد فتوسنتزي  بذرطول اين دوره سرعت رشد 

). Dornbos and McDonald, 1986( باشدو آب مي
اظهار  )Keiller and Morgan, 1988(و مورگان  كيلر

خود را براي جبران كاهش  بذرداشت كه گياه كلزا وزن 
اما ، هدددر خورجين در شرايط تنش افزايش مي بذرتعداد 

ثير تراكم بوته أتحت ت دانهدر بعضي از تحقيقات وزن هزار 
م وزن هزار قرار گرفته است و اشاره شد كه با افزايش تراك

گلعذاني و قاسمي يابد.در ارقام زودرس كاهش مي دانه
 ,Ghassemi-Golezani and Ghassemiقاسمي (

دانه ارقام مختلف نخود در اثر  ١٠٠) كاهش وزن2013
اعمال تنش خشكي با كاهش ميزان آب آبياري در مدت 

راد و دهي و رسيدگي را گزارش كردند. شيرانيگل
نيز ضمن  )Shirani Rad et al., 2014همكاران (

 دانه هزار دار وزن هزار دانه ارقام وزنتفاوت معنيمشاهده 
 در را دانه هزار وزن ميزان كمترين كلزا، مختلف ارقام
  .دكردن مشاهده دهيگل زمان از آبياري قطع تيمار

  بذر چگالي
 اورينت كه بذرهاي رقم مشخص كردها مقايسه ميانگين

بياري معمول بوته مادري داراي بيشترين و ارقام آدر تيمار 
بوته بر در تيمار اعمال تنش خشكي  SLM046طلايه و 

داراي كمترين بذر  تا رسيدگيدهي مادريدر مرحله گل
. همچنين بذرهاي رقم اورينت در هر دو چگالي بودند

شرايط آبياري معمول و بروز تنش خشكي روي گياه 
يدگي بذر از چگالي بذر دهي و رسمادري در دوره گل

). ارقامي كه داراي وزن هزار ٢بالايي برخوردار بود (شكل 
و  باشند داراي چگالي بيشتر نيز هستندبيشتري مي دانه

سبب افزايش وزن  ايبافت ذخيرهاي در تجمع مواد ذخيره
 يابدگرديده و درنتيجه چگالي آن افزايش مي سويا بذر

)Hoy and Gamble, 1985(جه به تركيب . باتو
توان شيميايي بذر و ساختار شيميايي اين تركيبات مي
باشند دريافت كه بذرهاي كه داراي چگالي بيشتري مي

وسيله چگالي  از طرفي به و داراي روغن بيشتري هستند
 توان بذرهاي پوك را از بذرهاي سالم تشخيص دادمي

)Dornbos and McDonald, 1986.(   
  )EC(هدايت الكتريكي

ها نشان داد هدايت الكتريكي بذرهاي مقايسه ميانگين
دهي با توليد شده در شرايط تنش خشكي در مرحله گل

گرم بيشتر از متربر سانتي ميكروزيمنس ٤٠٠/٨١ميانگين 
بذرهاي توليد شده در شرايط آبياري معمول بود (شكل 

). همچنين بذرهاي رقم دكستر و ميلنا و مودنا به ترتيب ٣
- ميكروزيمنس بر سانتي ٧٥/٦٤و  ٠٠٠/٨١گين با ميان

الكتريكي را به خود گرم بيشترين و كمترين هدايتمتر
اظهار ) Powell, 1986(). پاول ٤اختصاص دادند (شكل 

 هاي تحت تنش متناسب بابافت نشت از مقدارداشتكه 
اگر با انتقال گياهان به شرايط  و باشدطول مدت تنش مي

خسارت وارده ممكن  ،بداش يميزان نشت كاهمعمول، 
طور توان اين. ميبل بهبود باشدااست برگشت پذير و ق

هاي بذر بيان نمود كه در اثر تنش، تماميت غشاء سلول
يابد كاهش يافته و نشت مواد الكتروليتي افزايش مي

)Dornbos et al., 1989.(   
  زني نهاييدرصد جوانه

ها مشــخص نمــود كــه بــذرهاي توليــد مقايسه ميانگين
زني بــالايي در شده تحت تيمار آبياري كامل از درصد جوانه

- در گــل خشــكيذرهاي توليد شده تحت تنش مقايسه با ب

ويرا و همكــاران  ).٥شكل(دهي تا رسيدگي برخوردار بودند 



٦١٣٩م/ دو/ شماره چهارمعلوم و تحقيقات بذر ايران/ سال                                                                     و همكاران            مهديزاده  

١١٤ 

برخي صفات اندازه گيري شده در كلزا (ميانگين مربعات) تجزيه واريانس - ١جدول  
  Table 1. Analysis of variance (mean squares) of some measured traits of oilseed rape 

گياهچهوزن خشك   
Seedling 

dry 
weight 

گياهچه طول  
Seedling 
length 

زنيمتوسط زمان جوانه  
Mean Germination 

Time 

زني نهاييدرصد جوانه  
Final germination 

percent 

يهدايت الكتريك  
Electrical 

conductivity 
(EC) 

 چگالي بذر
Seed 

density 

دانهوزن هزار   
Thousand 

seed weight

درجه 
 آزادي

df 

 منابع تغيير
S.O.V 

0.0000003 ns 1.404 ns 0.029 ns 120.050** 3778.270** 0.008** 1.711** 1 خشكي تنش  
Drought Stress 

0.000053** 0.889 ns 0.0041 ns 8.561 ns 239.021* 0.011** 0.436** 9 
 رقم

Cultivars 

0.000056** 1.509 ns 0.0059 ns 17.688 ns 112.429ns 0.009** 0.470** 9 

رقم ×تنش خشكي  
Drought 

Stress×Cultivar 

0.000014 3.632 0.0074 10.441 ns 68.007 0.0007 0.016 60 خطاError 

)%ضريب تغييرات (  3.51 2.17 18.13 3.46 2/06 15.21 16.90  

CV (%) 
nsدرصد ١و  درصد ٥دار در سطوح دار در سطوح بالا و معنيترتيب غير معني، *و**به   

ns,*,**;Non significant , significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively. 
 
 

 

  هاي اثرمتقابل تنش خشكي و رقم بر وزن هزار دانه ارقام كلزاي مورد بررسي مقايسه ميانگين - ١شكل 
Figure 1. Mean comparisons of drought stress and cultivar interaction effect on studied oilseed rape cultivars 

on thousand seed weight 
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  هاي اثرمتقابل تنش خشكي و رقم بر چگالي بذر ارقام كلزاي مورد بررسيمقايسه ميانگين - ٢شكل 

Figure 2. Mean comparisons of drought stress and cultivar interaction effect on studied oilseed rape cultivars 
seed density 

 
  

  
  بذر  )EC(هاي اثر تنش خشكي بر رقم بر هدايت الكتريكيمقايسه ميانگين - ٣شكل

Figure 3. Mean comparisons of drought stress and cultivar interaction effect on studied oilseed rape cultivars 
on electro conductivity 
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  بذر ارقام كلزاي مورد بررسي)EC(هاي هدايت الكتريكيمقايسه ميانگين - ٤شكل

Figure 4. Mean comparisons of studied oilseed rape cultivars seed electro conductivity 
 

)Vieira et al., 1992 ( بيان كردند كه تنش خشكي
ازطريق تأثير مستقيم بر متابوليزم بذر سويا، باعث كاهش 

زني بذرهاي برداشت شده در شرايط حداكثر درصد جوانه
 Bittman and(و سيمپسون  بيتمنشود تنش مي

Simpson,1989توان اختلاف درصد مي ،ندداشت ) اظهار
را ناشي از تفاوت مقدار مواد ذخيره  زني نهايي بذرهاجوانه

هاي مختلف آندوسپرمي و تفاوت در اندازه بذر ژنوتيپ
كنند شامل زني جلوگيري ميفرايندهايي كه از جوانه دانست.

 باشند.تقسيم سلولي و عدم جابجايي و انتقال موادغذايي مي
 ,Dornbos and Mullen(مولن و  دورنباسهمچنين 

كه قرار  ندبه اين نتيجه رسيدخود هاي ) در بررسي1991
گرفتن گياهان مادري درمعرض تنش خشكي در دوره 

وزن بذر، درصد هاي عامل اصلي اختلاف پرشدن بذر سويا
بروز اين  و باشدمي و سرعت رشد گياهچه بذرهازني جوانه

چه، زني، كاهش رشد ريشهها با تأخير در جوانهاختلاف
اي در در شرايط مزرعه ظهور گياهچه ضعيفگياهچه و 

تنش خشكي در ارقام مورد آزمايش باعث  ارتباط بوده است.
شده است تا پايه مادري گياه نتواند مواد فتوسنتزي خود را 

زدن دهد. جوانهها و بذرها قراربه درستي در اختيار خورجين
م و زشامل فرآيندهاي آنزيمي متعددي از نوع كاتابولي

به خشكي به شدت  زني نسبتاين جوانهم است و بنابرزآنابولي

توان اين طور بيان نمود كه دهد. ميالعمل نشان ميعكس
دليل مواجه شدن با تنش خشكي و ايجاد  گياه به مادريپايه 

هايي را توليد نموده كه اختلال در فتوسنتز، بذرها و خورجين
زني بياري معمول داراي درصد جوانهآنسبت به بذرهاي 

  كمتري هستند. نهايي بذر
  وزن خشك گياهچه

در شرايط جرونيمو ها نشان داد كه رقم مقايسه ميانگين
آبياري معمول گياه مادري داراي بالاترين وزن خشك 

در شرايط آبياري معمول گياه  SLM046 گياهچه و رقم
 ).٦(شكل ترين وزن خشك گياهچه بودندكممادري داراي 

آبياري معمول توليد شده ها با نآبذرهاي اغلب ارقام كه بذر 
داراي وزن خشك گياهچه بيشتري بودند كه شايد به  ،بودند

دليل مواجه نشدن گياه مادري با تنش خشكي و نيز داشتن 
وزن بذرهاي داراي تر باشد. يشب وزن هزار بذر و چگالي بذر

ذخيره توانند موادغذايي و چگالي بالاتر مي هزار بذر
و درنتيجه قرار داده نين دردسترس جبيشتري آندوسپرمي 
چه تر و وزن خشك گياهگياهچه قويبذر و داراي بنيه 
 ).Dornbos and McDonald, 1986( باشندبيشتري مي

 ,.Ghassemi-Golezaniet alگلعذاني و همكاران (قاسمي

 زني و وزن خشك) نيز كاهش درصد و سرعت جوانه2012
گياهچه سويا ناشي از تعويق آبياري گياه مادري را در مراحل 
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گلعذاني و مختلف رسيدگي بذر مشاهده كردند. قاسمي
 )Ghassemi-Golezani and Ghassemi, 2013قاسمي (

ارقام مختلف نخود در اثر  نيز كاهش وزن خشك گياهچه
اعمال تنش خشكي با كاهش ميزان آب آبياري در مدت 

وزن خشك گياهچه گي را مشاهده نمودند. دهي و رسيدگل
شود و از چه محسوب ميههاي مهم بنيه گيايكي از شاخص

صورت معياري براي ارزيابي بنيه گياهچه استفاده آن به
  .)Abdul-Baki and Anderson, 1973( گرددمي

  
  گيرينتيجه

طوركلي بذر ارقام مــورد بررســي براساس نتايج اين تحقيق، به
پــائيزه توليــد شــده تحــت شــرايط آبيــاري معمــول از كلــزاي 

زنــي و بنيــه بــذر و زني و خصوصــيات مــرتبط بــا جوانــهجوانه
گياهچه بهتري نسبت به بذرهاي توليد شده در شــرايط بــروز 

دهــي و رســيدگي تنش خشكي براي گياه مادري در دوره گل
بذر برخوردار بودند. همچنين ازلحــاظ خصوصــيات مــرتبط بــا 

و بنيــه بــذر و گياهچــه مطالعــه شــده ارقــام مــورد  زنــيجوانه
بررسي پاسخ متفاوتي نسبت بروز تــنش خشــكي بــراي گيــاه 

كــه طــوريدهي و رسيدگي بذر داشتند. بهمادري در دوره گل

دهــي و در بروز تنش خشكي براي گيــاه مــادري در دوره گــل
رسيدگي بذر، ارقام جرونيمو، زرفام، دكســتر و ليكــورد از وزن 

انه بالاتر، ارقام اورينت، مودنــا و دكســتر از چگــالي بــذر هزار د
تــر و ) پائينECالكتريكي (بيشتر، ارقام ملينا و مودنا از هدايت

ارقام اوكاپي و مودنا از وزن خشك گياهچه بــالاتري برخــوردار 
بودنــد. بنــابراين ضــمن توصــيه بــه جلــوگيري از بــروز تــنش 

توليد بذر كلــزا،  دهي و رسيدگي در مزارعخشكي در دروه گل
منظور دستيابي به بــذرهايي برخــوردار از بيشــترين درصــد به

زني و بنيه بــذر و گياهچــه، نظــر بــه امكــان بــروز تــنش جوانه
دهــي و رســيدگي در مــزارع رطوبتي آخر فصــل در دوره گــل

توليد بذر كلزاي كشور و درصورت عدم امكان اجتناب از بــروز 
مادري و مــديريت اثــرات  تنش خشكي در اين دوره براي گياه

شود، توليد بــذرهاي ارقــامي آن بر بذرهاي توليدي، توصيه مي
هــا زني بذر و بنيــه گياهچــه آنكه خصوصيات مرتبط با جوانه

گيرنــد و از كمتر تحت تأثير منفي بروز تنش خشكي قرار مــي
كيفيت نسبتاً مطلوبي تحت چنــين شــرايطي برخوردارنــد، در 

  انجام پذيرد.تواند چنين شرايطي مي
 

  

  
  درصد جوانه زني نهايي دهي و رسيدگي بذر براز در دوره گلو تنش خشكي  معمولثيرآبياري أت - ٥شكل

Figure 5. Mean comparisons of normal irrigation and drought stress during flowering and seed maturity 
period effect on final germination percent 
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  تنش خشكي و رقم بر وزن خشك گياهچه ارقام كلزاي مورد بررسي هاي اثرمتقابلنمودار مقايسه ميانگين -٦شكل

Figure 6. Mean comparisons of drought stress and cultivar interaction effect on studied oilseed rape cultivars 
seedling dry weight 
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Abstract 

To study drought stress and normal irrigation effects, during flowering and seed maturity, and its influence 
on germination characteristics of the produced seeds of 10 oilseed rape winter cultivars, an experiment was 
conducted as factorial, based on a completely randomize design by four replications, in Experimental Field of 
Seed and Plant Improvement Institute (SPII) and Seed Quality Analysis Laboratory of Seed and Plant 
Certification Research Institute (SPCRI) in Karaj/Iran during 2013. Experimental treatments were seeds 
produced under normal irrigation (S1) and drought stress treatment (non-irrigation at flowering and maturity 
stage) (S2). All germination characteristics were measured for each cultivar.  Highest thousand seed weight 
(Zarfam cultivar) and seed density (Orient and SLM046 cultivars) was obtained in normal irrigation treatment. 
Zarfam cultivar seeds produced under drought stress treatment had the highest and Milena and Modena 
cultivars seeds, produced by normal irrigation treatment, had the lowest electrical conductivity. Seeds produced 
by normal irrigation treatment had the highest final germination percent. Highest seedling dry weight in normal 
irrigation condition belong to Geronimo and under drought stress condition belonged to Okapi cultivar. The 
results showed that drought stress at flowering and maturity period caused a seed quality decrease, but under 
that conditions, Geronimo, Zarfam, Dexter and Licord cultivars had higher seed thousand weight, Orient, 
Modena, and Dexter cultivars had more seed density, Milena and Modena cultivars had lower electrical 
conductivity and, Okapi and Modena cultivars produced a higher seedling dry weight compared to other 
cultivars. Therefore, Zarfam, Dexter, Licord, Orient, Modena, Dexter, Milena, Modena, Okapi and Modenacan 
could produce relatively optimum germination quality and seedling vigor even under drought stress conditions. 
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