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کی زنی و هدایت الکتریجوانهخصوصیات  بر و تنش خشکیای منابع تغذیه پاسخ تأثیر

 (Echium amoenum)گل گاوزبان ایرانی بذرهای حاصل از گیاه مادری 
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 چکیده

ساس و مهمترین از یکی زنیجوانه مرحله سوب گیاه یک مراحل زندگی ترینح شکی تنش بروز .شودمی مح  تواندمی مادری گیاه روی خ

 بنیه با بذرهای تولید در مهمی نقش مادری گیاه مناسب تغذیه دیگر سوی از شود. شرایط این تحت گیاهان بذور رشد و زنیجوانه کاهش سبب

با هدف  این پژوهششود. بنابراین می بهتر زنیجوانه قابلیت با بذور تولید سبب های محیطیتنش در زیستی و آلی ترکیبات از استفاده .دارد زیاد

 ،(Echium amoenum) ایرانی گاوزبان گل مادری گیاه از حاصل بذرهای زنیجوانه خصوصیات بر خشکی تنش و ایتغذیه منابع تأثیر بررسی

امل ع .شد اجرا و در سه تکرار یتصادف کامل یهادر قالب بلوکفاکتوریل  یتبه صورت اسپل نورآباد ممسنی واقع در استان فارس،  در شهرستان

 55درصللد نیاز آبی گیاه(، تنش ممیم )آبیاری با تأمین  444های مختلف آبیاری در سلله سللطد، بدون تنش )آبیاری با تأمین اصلللی شللامل ر یم

درصد نیاز آبی گیاه( و عامل فرعی به صورت فاکتوریل شامل قارچ مایکوریزا گونه تجاری  54درصد نیاز آبی گیاه( و تنش شدید )آبیاری با تأمین 

Glomus mosae  سطوح تغذیهدر سطد )بدون قارچ و تلقید با قارچ( و  شاهد، تأمین دو  شامل:  ست  444ای  صد نیترو ن از طریق کمپو در

ست دامی زئولیتی، تأمین  444دامی، تأمین  صد نیترو ن از طریق کمپو شیمیایی 54در ست دامی زئولیتی و کود  صد نیترو ن از طریق کمپو   در

شان داد که  گیاهچه و وزن  وزن خشک، چهساقه لچه، طوریشه لبنیه بذر، طو زنی،ر جوانهکث، حدادرصد نیاز آبی گیاه 444با تأمین بود. نتایج ن

در بین تیمارهای  شللود. صللفات فود در مقایسلله با گیاهان ایرمایکوریزاییر توانسللت سللبب افزایش لامایکوریزا آربوسللکو .هزار دانه حاصللل شللد

صفات تغذیه شترین میزان این  سرعت جوانهای، بی صد و  ست دامی  444زنی مربوط به تیمار تأمین به خصوص در صد نیترو ن از طریق کمپو در

تلقید  .افزایش یافتبا افزایش تنش خشکی  هاگیاه گل گاوزبان ایرانی و هدایت الکتریکی آن زنی بذوردرصد جوانه 54زمان تا شروع زئولیتی بود. 

درصلد  54زنی و مقدار هدایت الکتریکی بذرها شللد. همچنین کمترین زمان تا شللروع درصللد جوانه 54با مایکوریزا سللبب کاهش زمان تا شللروع 

در مجموع نتایج این پژوهش نشان  نیترو ن از طریق کمپوست دامی زئولیتی بود. درصد 444تأمین  زنی و مقدار هدایت الکتریکی مربوط بهجوانه

 درصللد نیترو ن از طریق کمپوسللت دامی زئولیتی( 444کمپوسللت )به خصللوص تیمار تأمین و  Glomus mosaeگونه داد که قارچ مایکوریزا 

 .زنی و اثرات منفی ناشی از تنش خشکی را بهبود دهدجوانه سایر خصوصیات مرتبط باتوانست درصد و 
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 مقدمه

 .Echium amoenum Fisch. & C)) گاوزبان ایرانی

A. Mey گیاهی دارویی از تیرة Boraginaceae راسته ،

Polemoniales جنس ،Echium ای و و از گیاهان دولپه

 که کشت این گیاه دارویی مد آنجا مقاوم به خشکی است. از

ر بر رشد آن ثف مؤلنظر بوده است، بررسی عوامل مخت

کل ش سنتی ایران بهطب . این گیاه از دیرباز در اهمیت دارد

 کننده،و آسم، نرم ، مدر، معرد، شیرافزا، ضدسرفهشآرامبخ

، دهنده فشار خونکاهش، دهنده تپش قلبکاهشآور، لطخ

کننده خون استفاده داشته است کننده و تصفیهتقویت

.(Abed et al., 2014) گاوزبان گل بذر خواب شکستن 

 جوییصرفه برای کشاورزان اصلی هایچالش جمله ایرانی از

ای اثر سرمادهی و در مطالعه .باشدمی هاهزینه و وقت در

 زنی بذر گل گاوزبان ایرانتیمارهای شیمیایی بر جوانه

(Echium amoenum)  در دو جمعیت مشهد و جواهرده

 ppm که تیمارهای آن شامل جیبرلیک اسید دش بررسی

درصد، گذاشتن بذرها در دمای  54 اسید سولفوریک ،500

روز و شاهد  64، 41، 5گراد به ترتیب برای درجه سانتی 1

و چه در بین دطول ریشه ،بود، بر اساس نتایج به دست آمده

دار بود. همچنین در جمعیت مشهد و جواهرده معنی

زنی، طول تیمارهای استفاده شده درصد و سرعت جوانه

دار شدند. با معنی چههگیا تر و وزن خشکچه، وزنریشه

روز سرمادهی در دمای  5توجه به نتایج بدست آمده تیمار 

-ترین تیمار برای شکستن سریعگراد مناسبدرجه سانتی 1

تر خواب بذر معرفی گردید و ثابت شده که جمعیت 

 بودتر جواهرده برای کاشت انبوه از جمعیت مشهد مناسب
.(Khorsandi et al., 2019) 

مراحل فنولو یک  ترینزنی بذر یکی از مهمجوانه

 لی میزان تولید هر محصوکنندهگیاهان است که تعیین

زنی بذر، سبز شدن و رشد گیاهچه در باشد. جوانهمی

 زنیگیاهان زراعی به عواملی از جمله درصد و سرعت جوانه

ها فزایش هر یک از این مولفها .دی دارتگی بذر بسهبنیو 

 Elouaerد )باش ثرمؤ بذر افزایش قدرت اولیه تواند درمی

and Hannachi, 2012.) 

یولو یکی بذر از بزنی و مطالعه خصوصیات جوانه

ی کردن گیاهان لو اولیه در خصوص اه بنیادیمطالعات 

ت بذرهای گیاهان دارویی مشد. یکی از مشکابدارویی می

زده و رشد این است که در شرایط طبیعی به خوبی جوانه

در شرایط آزمایشگاهی و زراعی ها زنی آنکنند ولی جوانهیم

 تواند ناشیباشد. این امر میگیرد یا نامطوب میصورت نمی

زنی پایین و یا نیازهای اکولو یکی خاص هر از سرعت جوانه

 .((Piri et al., 2021 رشد باشد زنی وگونه برای جوانه

تواند در های محیطی میمحققان گزارش کردند که تنش

ر ثؤرشد گیاه مادری بر کیفیت بذر تولیدی م دوره لطو

ل از قب و رسیدگی فیزیولو یکی وقوع تنش پس از باشد.

بنیه بذر  زنی وکاهش جوانه سببتواند برداشت می

 گیاه روی خشکی تنش . (Hamidi et al., 2016)شود

 سنتز و بذر به گیاه از ایذخیره مواد انتقال بر تأثیر مادری با

 بذر زنیجوانه سرعت و درصد کاهش سبب آلی، ترکیبات

واکنش تمام تقریباً (. (Attarzadeh et al., 2019شودمی

 گرفته، قرار خشکی تنش تأثیر تحت سلول متابولیک های

 پروتئین سنتز نتیجه در و هاآنزیم فعالیت و تولید بنابراین

-منفی می تأثیر سلول رشد بر نهایت در و کاهش

و  گلعذانی قاسمی . (Farooq et al., 2009)گذارد

کاهش  (Ghassemi-Golezani et al., 2013) همکاران

تنش خشکی روی گیاه مادری را  لدر اثر اعمازنی جوانه

  .زارش نمودگ

های بسیاری از پژوهشگران مؤید این حقیقت است یافته

های مختلف مدر نظا و آلی که حضور ترکیبات زیستی

ای  تشدیدکننده افزایی واز طریق اثرات هم پایدار کشاورزی

 یک بستر ایجاد باتواند آید، میمی ها بوجودمیان آن که

دسترسی مطلوب گیاه به عناصراذایی،  متعاقب آن مناسب و

افزایش بیوماس گیاه گردد  موجب رشد و

(Chandrasekaran, 2022). ر ثوهش اژدر یک پ

 کرد سویالو عم بیوسولفور در جذب عناصر اذایی

(Glycine max L.)  تن  3 بررسی و گزارش شد که کاربرد

در هکتار گوگرد به همراه کود بیولو یک بیوسولفور منجر به 

وریکه طکرد کمی و کیفی دانه شد، بهملتولید بیشترین ع

های تیمار شده با این کود از کیفیت بذرهای حاصل از بوته

در . (Babayee et al., 2012)ری برخوردار بودند لاتبا

های مرتبط با کشاورزی پایدار، وجود بسیاری از بررسی

های افزایی بین موجودات ریز خاک از جمله قارچرابطه هم

ه طوری کمایکوریزا با گیاهان مختلف گزارش شده است. به
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ها با این خانواده از گیاهان افزایش جذب تلقید هم زمان آن

 ,.Bauma et al) اشته استفسفر و رشد گیاه را در پی د

موجودات ریز خاک به عنوان یک جز بسیار مهم در  (.2015

 سببتوانند از طریق سازوکارهای مختلتف سامانه خاک می

قارچ مایکوریزا  .تحریک و بهبود رشد و تغذیه گیاهان شوند

 های گیاهیدرصد از گونه 04تواند با ریشه ر میلاآربوسکو

 ,Smith and Resd) ارتباط همزیستی داشته باشد در

دهد که قارچ اهد قابل توجهی نشان میشو(. 2008

سبب افزایش تحمل گیاهان میزبان  لارآربوسکومایکوریزا 

 ,.Lazcano et al) گردددر شرایط تتنش خشکی می

 Gholami ganjeh etن )گنجه و همکارااممی  (.2014

al., 2015)  استفاده از قارچ مایکوریزا از گزارش کردند که

طریق جذب عناصر اذایی از جمله نیترو ن و فسفر توسط 

زنی در های جوانهشاخص کثرگیاه مادری منجر به بهبود ا

 Hamidi et) و همکاران حمیدی گردد.گیاه زیره سبز می

al., 2016 ) با بررسی باکتری سودوموناس و قارچ مایکوریزا

ی گیاه مادری سویا در هاهگیاهچ زنی و خصوصیاتجوانه بر

جانداران مفید شرایط تنش خشکی گزارش کردند که ریز

کننده رشد سبب بهبود های تحریکویژه باکتری خاکزی به

 گردد.زنی و بنیه بذر میو احیای کیفیت جوانه

استفاده بهینه از کودهای آلی و منابع بیولو یک نه تنها 

اک است، بلکه دارای دارای اثرات مثبت بر خصوصیات خ

های اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی مفید بوده جنبه

 های شیمیایی باشد تواند جایگزین خوبی برای نهادهو می

.(Moradi and Taleshi, 2018)  کودهای آلی حاوی

ی نیترو ن ی آلی هستند و منبع اولیهمقدار زیادی ماده

فیزیکوشیمیایی روند و در بهبود خصوصیات شمار میبه

 ,Motta and Maggiore) خاک نقش کلیدی دارند

ی مواد آلی خاک منجر سازهاین کودها ضمن ذخیر (. 2013

(. Weber et al., 2014) شوندمیهای آلوده به اصمح خاک

 و بیولو ی هایفعالیت بهبود باعث آلی، مواد از استفاده

 گیاه، نیاز مورد اذایی مواد از بخشی تأمین خاک، میکروبی

 سممت و کیفیت افزایش گیاه، عملکرد و رشد بهبود

 و شده اذایی عناصر تحرک و انحمل افزایش محصول،

 کاهش باعث و تسهیل گیاه برای را هاآن به دسترسی

 خشکی تنش جمله از ی محیطیهاتنش

در پژوهشی پس از   (Mengistu et al., 2017).شودمی

و  5کمپوست )صفر، ورمیبررسی اثر سطوح مختلف کود 

 تن در هکتار( بر عملکرد کمی و کیفی گیاه دارویی گل 44

 44گزارش شد که کاربرد   (Althaea officinalis)ختمی

برابری  6تا  3کمپوست منجر به افزایش تن در هکتار ورمی

 Sadeghi et) زنی بذر این گیاه شددرصد و سرعت جوانه

al., 2014( و امیری و همکاران )Amiri et al ., 2012 )

 زنی بذور رازیانهپس از بررسی خصوصیات جوانه

(Foeniculum vulgare) شرایط استفاده  تولید شده تحت

از کودهای بیولو یک و آلی گزارش کردند که تیمار 

کمپوست از نظر درصد، سرعت و ی ورمیعموه کمپوست به

 برتریزنی نسبت به سایر تیمارها میانگین زمان جوانه

 .داشت

 ای برایکنندهاز آنجایی که تتش خشکی عامل محدود 

شود. از سوی دیگر با بسیاری از گیاهان زراعی محسوب می

به گزارش جه  بهایی مبنتی بر اثرات متو بات ث ت ترکی

، در پژوهش حاضللر تصللمیم گرفته شللد تا و آلی زیسللتی

زنی و کیفیت بذرهای حاصللل از گیاه خصللوصللیات جوانه

در ارتباط با تأثیر قارچ مایکوریزا  گاوزبان ایرانی گل مادری

یت ر و لاآربوسلللکو در شلللرایط تلفیق کمپوسلللت و زئول

 .های مختلف آبیاری بررسی گرددر یم

 

 هامواد و روش

 در شهرستان 4311-4144در سال زراعی  این پژوهش

 یتبه صورت اسپلنورآباد ممسنی واقع در استان فارس، 

ار و در سه تکر یکامل تصادف یهابلوکدر قالب فاکتوریل 

های مختلف آبیاری در سه عامل اصلی شامل ر یم .شد اجرا

درصد نیاز آبی  444سطد، بدون تنش )آبیاری با تأمین 

درصد نیاز آبی گیاه(  55گیاه(، تنش ممیم )آبیاری با تأمین 

درصد نیاز آبی گیاه( و  54و تنش شدید )آبیاری با تأمین 

به صورت فاکتوریل شامل قارچ مایکوریزا در دو عامل فرعی 

کیلوگرم در  04سطد )بدون قارچ و تلقید با قارچ به میزان 

ای شامل: شاهد )عدم مصرف کود(، هکتار( و سطوح تغذیه
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کیلوگرم در هکتار(  14درصد نیترو ن )معادل  444تأمین 

درصد نیترو ن از  444از طریق کمپوست دامی، تأمین 

درصد نیترو ن از  54دامی زئولیتی، تأمین  طریق کمپوست

طریق کمپوست دامی زئولیتی و در نهایت کود شیمیایی 

(N-P-K ) .یبردارقبل از کاشت از خاک مزرعه نمونهبود 

گردید )جدول  یبررس یشگاهخاک در آزما یاتشده و خصوص

 .بندی انجام شد انجام و کرت ینزم یهته یات. سپس عمل(4

ت کاشت بذر تهیه شده از شرکت پاکان بذر در مهرماه عملیا

زدن و اصفهان، در سینی نشاء انجام گرفت و پس از جوانه

ها ماه نشاءبرگی، اواخر آبان 2تا  1وارد شدن گیاه به مرحله 

ا هبوته به زمین اصلی منتقل شد. گیاهچه 1364به تعداد 

وریزا، مایکمنظور تلقید بهاز نظر اندازه یکسان انتخاب شد. 

 ازای هر بوتهگرم به 64 میزانبه هاخاک حاوی این قارچ

در هنگام  به ازای هر گرم خاک( رسپوا 464 ادتعد حاوی)

ه داد های حفر شده برای کشت نشا قرارکاشت و داخل کپه

از شرکت  Glomus mosaeشد. مایکوریزا گونه تجاری 

 تولیدی زراعی ارگانیک تهیه شد. 

ازی زمین مورد نظر جهت کشت نشاءها سمراحل آماده

ها( ها و حاشیهمترمربع )کرت 4444به مساحت تقریبی 

شامل عملیات خاکورزی از جمله شخم با عمق مناسب، 

سازی بستر کشت، تسطید و زدن و عملیات آمادهدیسک

کرت جداگانه به ابعاد  34ایجاد جوی و پشته بود. سپس به 

پشته با فواصل  2هر کرت متر مربع تقسیم و در  5/3×5/6

متر بین دو پشته ایجاد شد. برای به حداقل سانتی 54

متر،  6ها ای، فاصله بین بلوکرساندن خطاها و اثر حاشیه

های اصلی )تیمار آبیاری( دو متر و فاصله فاصله بین کرت

های فرعی یک متر در نظر گرفته شد. نشاء مورد بین کرت

ی روی ردیف و در وسط پشته مترسانتی 54نیاز با فاصله 

بوته در هر مترمربع( در تاریخ مناسب )اواخر  1)با تراکم 

ماه( کاشته شد. عملیات تلقید قارچ همزمان با کشت آبان

های مناسب منظور تهیه کمپوستبهنشاءها انجام گرفت. 

کود دامی تازه )کودی که از از برای اجرای آزمایش، ابتدا 

روز نگذشته بود(  64ی بیش از آوری آن در دامدارجمع

ای تهیه و مورد نمونه ،برای تعیین خصوصیات شیمیایی

متر،  5سپس، دو ردیف هم وزن به طول  گرفت.بررسی قرار 

از کود دامی  مترسانتی 54متر و ارتفاع سانتی 04عرض 

ها هیچگونه ماده اضافی ، که در یکی از ردیفشدتوزین 

درصد وزن کود دامی،  44ولی در ردیف دیگر  همصرف نشد

ری و برای جلوگی گردیدزئولیت طبیعی با کود دامی مخلوط 

 های کود دامی، سطداز تابش مستقیم نور خورشید بر ردیف

 .شدطور کامل پوشانده هکاه و کلش ب یهها بوسیلردیف

های قابل طول دورة تبدیل کود دامی تازه به کمپوست

ز بود که در این مدت تأمین رطوبت مورد رو 15استفاده 

 هایها در ردیفنیاز و شرایط هوازی، برای فعالیت ریزجاندار

. در چند نوبت عموه بر برهم زدن گردیدکود دامی لحاظ 

-سانتی 64تا  45های کودی، دمای توده کود در عمق ردیف

ا ت گرفتای مورد ارزیابی قرار وسیلۀ دماسنج جیوهمتری به

مناسب )حدود  های کودی به مقداریدن دمای ردیفاز رس

های هرز و آفات درجه( برای از بین رفتن بذور علف 24تا 55

 (.Eghball et al., 2011) شدها اطمینان حاصل و بیماری

کمپوست  ییعناصر اذا زانیم ،یآل یاعمال کودها یبرا

 ازینو سپس بر حسب ( 6تعیین )جدول مورد استفاده 

طور مورد نظر به یهاکرتدر سطد ، یرانیگاوزبان ا ییاذا

خاک مخلوط با  متریسانتی 34پخش و تا عمق  کنواختی

کودی گاوزبان ایرانی برای  نیاز اساس منابع موجود بر. شد

کیلوگرم در هکتار نیترو ن  14نیترو ن از منبع شیمیایی،

نیمی از این مقدار در زمان کاشت و  که هخالص تعیین شد

به خاک مزرعه کردن از انجام عملیات تنک  م دیگر آن بعدنی

این میزان نیترو ن خالص توسط کود شیمیایی (شد اضافه 

جهت استقرار  .(Amiri et al., 2019)( شودتأمین می اوره

روز  5با فاصله هر گیاه تمامی تیمارها پس از کشت بذر 

شد. گیاه در طول زمستان به صورت روزت آبیاری بار یک

 گذرانی وزمستان پس ازدر  اعمال تیمار آبیاری و بوده

ای و اعمال به صورت نوار تیپ قطره هابوتهکامل  استقرار

گرفت  صورتتنش با نصب کنتور حجمی 

((Shahinrokhsar et al., 2016. 

گیری نیاز آبی گیاه به منظور اعمال سطوح برای اندازه

گیاه مرجع با  مختلف آبیاری، ابتدا مقدار تبخیر و تعرد
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های مانتیث و اطمعات داده -استفاده از معادله پنمن

های مربوط به دمای هواشناسی منطقه که شامل داده

حداقل و حداکثر، مقدار بارندگی، ساعات آفتابی و رطوبت 

باشد از ایستگاه هواشناسی نورآباد اخذ و سپس با نسبی می

، نیاز FAOارائه شده توسط  Cropwatافزار استفاده از نرم

 (. Zare haghi et al., 2016آبی گیاه محاسبه شد. )

انجام  4144 سالماه خردادبذرگیری از گیاه مادری در 

بذرها در مکانی  زنی،نها زمان اجرای آزمایش جواتگرفت و 

-درجه سانتی 40خشک و هواگیر و در درجه حرارت حدود 

بذرهای حاصل از  .ندماه نگهداری شد 4گراد به مدت 

و  کود) ذکر شدهگیاهان مادری تیمار شده با عوامل زراعی 

زنی مورد استفاده قرار نهابرای آزمایش جو (تنش خشک

به ذر آنها ببرای شکستن خواب فیزیولو یکی سپس گرفتند. 

گراد قرار داده درجه سانتی 1تا  6روز در دمای  34مدت 

 مگرمیلی 444جیبرلیک  ساعت با اسید 46شد و در مدت 

درجه سلسیوس پیش تیمار شد  65در لیتر در دمای 

Ansari et al., 2016).)  شد  مانجا تکرار 3این پژوهش با

 تصادفی از عدد بذر سالم به طور 64تکرار تعداد  هر در و

 لانتخاب گردید. بذرها پس از ضدعفونی با محلو تیمار هر

 پتری ثانیه، به 34هیپوکلریت سدیم پنج درصد به مدت 

متری استریل شده روی کااذ صافی میلی 34های دیش

 ها بهپتری، آب مقطر دهی باپس از آبمنتقل گردیدند. 

داده  لدرجه سلسیوس انتقا 65دمای  بار داخل  رمیناتو

 شمارش شدند زدهتعداد بذور جوانه روز 41مدت  به شدند و

(Amiri et al., 2006) .زنی، پس از در روز آخر جوانه

-چه و ساقهریشه ولزده، طشمارش تعداد کل بذرهای جوانه

گیری شد. متر اندازهبا خطکش بر حسب میلی های آنچه

چه+وزن خشک وزن خشک ریشه)وزن خشک گیاهچه 

درجه  55 در دمای پس از قرار گرفتن در آون (چهساقه

برای محاسبه  .ساعت تعیین گردید 65سلسیوس به مدت 

 Germine ر افزااز نرم زنیسرعت جوانه و زنیجوانه رثحداک

 زمان برنامه این در(. (Soltani et al., 2001 استفاده شد

 روش از استفاده با ( (D50زنیجوانه درصد 54شروع تا

 شد. محاسبه تجمعی زنیجوانه منحنی در خطی یابیدرون

به صورت عکس زمان رسیدن به  (R50) زنیسرعت جوانه

 مورد 4زنی از طریق معادله درصد جوانه کثردرصد حدا 54

 بررسی قرار گرفت.

 زنی()سرعت جوانه D50 R50/1=                     4معادله 

 محاسبه 6 معادله از با استفاده بذر بنیه شاخص همچنین

  (Abdul baki and Anderson, 1973). گردید

 =زنیجوانه /درصد 100× هاگیاهچه لطو میانگین 6معادله 

 بذر یبنیه

تکرار  3تیمار ر ه آزمون هدایت الکتریکی از مبرای انجا

 ابتدا وزن بذر به صورت تصادفی جدا گردید. درعددی  444

 ها به صورت جداگانهگیری شدند. سپس نمونهها اندازهنمونه

 444بسته با فویل آلومینیومی حاوی  وف دررداخل ظ در

ور شدند ساعت اوطه 65تقطیر، به مدت  آب دوبار لیترمیلی

 نیز تقطیر شده بدون بذر بار یک ظرف محتوی آب دو و

در نظر گرفته شد. ( شاهد)عنوان شاخصی از کیفیت آب به

 بار آزمایش ظروف محتوی آب دوم انجا ساعت قبل از 65

 داده شد تا از گراد قراردرجه سانتی 64دمای در تقطیر شده

ساعت با استفاده  65برسند. بعد ازمدت  للحاظ دما به تعاد

، هدایت الکتریکی هر )متر  (ECسنجدستگاه هدایت از

گیری شد. سپس میزان هدایت الکتریکی هر ظرف اندازه

 هدایت الکتریکی تعیین شد لفرمو از نمونه بذر با استفاده

وزن خشک  متر بر EC که به صورت عدد خوانده شده از

بر اساس درصد گزارش شد  و هبدست آمد بذر عدد 444

(ISTA, 2003). کرت  شده مزرعه در هراز بذرهای برداشت

برای تعیین وزن  عدد بذر جدا گردید و 444تصادفی  به طور

تحلیل  و یهزنهایت تج در مورد استفاده قرار گرفت. دانه هزار

همچنین  و (1/1نسخه )  SASافزارم نر ها با استفاده ازداده

در سطد  LSDبر اساس آزمون  هاادهد میانگین مقایسه

 .گردیدپنج درصد انجام احتمال 

 

 آزمایش محل خاک شیمیایی و فیزیکی خصوصیات -1جدول 
 مس روی منگنز آهن پتاسیم فسفر نیترو ن آهک هدایت الکتریکی واکنش خاک کربن آلی بافت خاک

 گرم در کیلوگرم()میلی )درصد( )درصد( )دسی زیمنس بر متر( )اسیدیته( )درصد( 

 0/6 5/6 1/3 0/3 411 1 41/4 36 4/6 0/5 14/4 سیلتی لوم
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 كمپوست شیمیایی و فیزیکی خصوصیات -2جدول 

 

 

 

 
     b                                                                   a                                       

 
d                                                                     c                                    

 
e                                                                                                                 f 

ای و اعمال )آبیاری قطرهd )كاربرد زئولیت(، c تهیه كمپوست(،  b (،))تولید نشاء a تصاویر مربوط به -1شکل 

 )گلدهی و تولید بذر از پایه مادری(f و  eخشکی(،  تنش

 نتایج و بحث

نه تا شرررو   زنیحداكثر جوا مان  درصررد  05و ز

 زنیجوانه

  به مربوط هایداده واریانس تجزیه از حاصلللل نتایج

صد شان3ایرانی )جدول گل گاوزبان بذور  زنیجوانه در  (، ن

مایکوریزا و  ر یم اثر که داد یاری،  یهآب غذ نابع ت ای بر م

ود، ب دارزنی بذور گیاه گل گاوزبان ایرانی معنیجوانه درصد

شی عوامل کنشبرهم تأثیر تحت صفت این اما  قرار آزمای

شان هاداده میانگین مقایسه نگرفت. نتایج  رصد، دکه داد ن

نه با کاهش میزان آب در بذرهای گاوزبان ایرانی  زنیجوا

سترس گیاه از  صد نیاز آبی  54سپس  و 55به  444د در

تأمین گیاه یاری پس از  به طوری که آب یافت،   54کاهش 

و  13/34درصلللد نیاز آبی گیاه به ترتیب سلللبب کاهش 

زنی نسللبت به آبیاری پس از تأمین درصللدی جوانه 54/45

شد.  55و  444 صد نیاز آبی گیاه  شده با در گیاهان تلقید 

، درصلللد زاییمایکوریایردر مقایسللله با گیاهان  مایکوریزا

همچنین در بین  درصلللد افزایش دادند. 23/1زنی را جوانه

ستفاده، تیمار تأمین تیمارهای تغذیه درصد  444ای مورد ا

یه نسللبت به بقنیترو ن از طریق کمپوسللت دامی زئولیتی 

 که البته اختمف زنی را بهبود بخشیدتیمارها، درصد جوانه

نیترو ن از طریق درصللد  444داری را با تیمار تأمین معنی

درصللد  444کمپوسللت دامی نشللان نداد. تیمارهای تأمین 

تأمین  درصلللد  54نیترو ن از طریق کمپوسلللت دامی و 

نیترو ن از طریق کمپوسللللت دامی زئولیتی و همچنین 

درصلللد نیترو ن از طریق کمپوسلللت  54تیمارهای تأمین 

یایی اختمف معنی داری را در دامی زئولیتی و کود شلللیم

ترین کم چنینزنی نشللان ندادند. همرصللد جوانهافزایش د

صد صد از کرت 33/23میانگین  با زنیجوانه در   شاهد در

 كربن آلی 

)%( 

 مواد آلی
)%( 

 نیتروژن
)%( 

 فسفر
)%( 

 پتاسیم
)%( 

 مس روی منگنز آهن

(mg/kg) 

0/60 54 65/4 26/4 05/6 5414 161 3/11 65 
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ست سبت که آمد بد  یکود مختلف ترکیبات سطوح به ن

شان را داریمعنی اختمف  نظر به چنین(. 1جدول ) داد ن

  اعمال اثر بذر در بوسللیله آب جذب کاهش که رسللدمی

بذر گاوزبان  زنیدرصد جوانه کاهش به منجر خشکی تنش

ا ت زنیجوانه فرایند اینکه به توجه با .اسللت شللده ایرانی

 در آب زیاد میزان به دسللترسللی به وابسللته زیادی حدود

  هایعلت از یکی خاصللیت این احتمالاً پس خاک اسللت،

لت جوانه لت کمپوست توسط زنیتقوی  اگر چه استفاده. اس

شیمیایی منجر به بهبود  صداز کود  سبت زنیجوانه در به  ن

سه با  شاهد ستشد، ولی این کود در مقای های مورد کمپو

 از اثرات مثبت کمتری برخوردار بود. استفاده 

ملاثر ر یم عا یاری و  های کودی مورد های مختلف آب

زنی گاوزبان درصللد جوانه 54اسللتفاده بر زمان تا شللروع 

ما این صلللفت تحت تأثیر عایرانی معنی های املدار بود ا

درصللد  54(. زمان تا شللروع 3آزمایش قرار نگرفت )جدول 

زنی بذرهای گیاه گل گاوزبان ایرانی با افزایش تنش جوانه

پس از خشلللکی افزایش یافت به طوریکه در زمان آبیاری 

شروع  54تأمین  صد نیاز آبی گیاه، زمان تا  صد  54در در

د سللاعت بود که از لحاظ آماری با دو سللط 414زنیجوانه

تأمین دیگر ) یاری پس از  یاز آبی  55و  444آب درصلللد ن

 داری را نشان داد. گیاه( اختمف معنی

 54تلقید با مایکوریزا سلللبب کاهش زمان تا شلللروع 

ای زنی شلللد. همچنین در بین منابع تغذیهدرصلللد جوانه

 زنی مربوط بهدرصلللد جوانه 54کمترین زمان تا شلللروع 

کمپوسلللت دامی  درصلللد نیترو ن از طریق 444تأمین 

سلللاعت بود که از لحاظ آماری با  451زئولیتی با میانگین 

ست دامی  444تیمار تأمین  صد نیترو ن از طریق کمپو در

شان نداد. تیمار کود ساعت( اختمف معنی 421) داری را ن

درصللد نیترو ن از طریق کمپوسللت  54شللمیایی و تأمین 

سلللاعت(  454و  455دامی زئولیتی )به ترتیب با میانگین 

داری را با هم در یک گروه آماری قرار گرفته و تفاوت معنی

درصللد نیترو ن  54نشللان ندادند. همچنین دو تیمار تأمین

درصلللد  444از طریق کمپوسلللت دامی زئولیتی و تأمین 

ا داری رنیترو ن از طریق کمپوست دامی نیز اختمف معنی

با ای با هم نشلللان ندادند. اختمف همه تیمارهای تغذیه

 .دار گردیدساعت( معنی 401شاهد )

روی  خشللکی تنش اعمال که رسللدمی نظر به چنین

  بذر زنیجوانه سرعت و درصد کاهش به گیاه مادری منجر

  اوتمتف واکنش نیز محققین. است گل گاوزبان ایرانی شده

 از مختلفی عوامل به را خشللکی تنش به نسللبت گیاهان

 نسللبت بذر و مادری گیاه توسللط آب کمتر جذب جمله

 هاگزارش از بسللیاری(. Hamidi et al., 2016) اندداده

  با را خشکی تنش اعمال اثر در زنیجوانه هایمولفه کاهش

  زنیجوانه در موثر هایآنزیم و هاهورمون سنتز بیان کاهش

 شللرایط در (.Llanes et al., 2016) انددانسللته مرتبط

 شدن فعال منجربه بذر، توسط آب جذب مناسب، رطوبتی

 بذر داخل در متابولیک فرآیندهای و هاهورمون ها،آنزیم

شلللود انجام می زنیجوانه بذر، آبگیری به دنبال و شلللده

(.(Sharafi et al., 2021  محققان نیز کاهش درصلللد و

زنی و وزن خشللک گیاهچه نخود ناشللی از سللرعت جوانه

یدگی تعویق آبیاری گیاه مادری را در مراحل مختلف رسللل

 ,.Ghassemi-Golezani et alبذر نخود گزارش کردند )

( Hadi et al., 2010چنین هادی و همکاران )(. هم2013

شکی روی گیاه مادری در دوره  سی اثر تنش خ ضمن برر

زنی و بنیه بذر و کاهش تکوین بذر، کاهش درصلللد جوانه

صیات مرتبط با بهبود و احیا کیفیت جوانه زنی برخی خصو

 اثر تنش خشکی را گزارش کردند.بذر در 

  رد تعادل ایجاد طریق از توانندمی زیسللتی ترکیبات

 بهبود سللبب رشللد هایکنندهتنظیم و هاآنزیم سللطد

صیات  زنیجوانه هایمولفه و فیزیولو یکی ویژگیهای خصو

به عنوان های میکوریزا چ(. قارHafeez et al., 2004) شود

ستی،  ص ببا کمک به گیاه در جذ لاًاحتمایک کود زی ر عنا

در مزرعه،  et al., 2006) (Roestiر سلللفویژه فاذایی به

ب را سللب مطلبوترزنی جوانه صللیتتولید بذرهایی با خصللو

سرعت جوانه صد و  ست. در یک پژوهش، در زنی در شده ا

ه از مزرعه گاوزبان ایرانی تیمار شلللاده با لبذرهای حاصللل

و  40ترتیب  ، بهGlomus mosaeگونه تجاری یکوریزا ام

  (Amiri et al., 2018).درصد بیشتر از شاهد بود 36

برای دسللتیابی به بذرهای مناسللب با کیفیت مطلوب  

ست، چرا که  ضروری ا توجه به نیازهای اذایی گیاه مادری 

گیاه با در اختیار داشللتن کافی مواد اذایی مورد نیاز خود، 

یت  با کیف هایی  بذر ید  نه را برای تول بزمی که منجر  ه بالا 

  سللازدشللود فراهم میافزایش تولید در واحد سللطد می

.(Amiri et al., 2015) زنیجوانه درصد و سرعت افزایش  

 رد با و بذر در هاآنزیم و متابولیکی هایفعالیت دلیل به

صر بودن دسترس ست مرتبط اذایی عنا  ,.Salar et al) ا

رشللد گیاه  یکمبود عناصللر اذایی در طول دوره (.2013

طور مستقیم و ایرمستقیم قدرت تواند بهمادری می
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کمپوست انی  .تأثیر قرار دهد حاصله را تحت رویشی بذور

صرف و کم صر اذایی پرم صرف بودهاز عنا  Gutierrez) م

et al., 2007)  که با آزادسللازی تدریجی این عناصللر در

مراحل مختلف رشللدی گیاه، منجر به ایجاد بذری با ذخایر 

شتر می سد که برتری نظر میبنابراین به شوند،اذایی بی ر

اهد شنسبت به کمپوست به خصوص در ترکیب با زئولیت 

زنی، به ذخایر از نظر اکثر خصوصیات جوانه و کود شیمیایی

اذایی بیشللتر بذور حاصللل از اعمال این کودها در مزرعه 

 عامل یک نیترو ن موجود در این کودهامرتبط باشلللد. 

 از و اسللت دانه مطلوب عملکرد دسللتیابی به در کلیدی

 نیترو ن زنی،جوانه هایآنزیم اکثر در ترکیب که آنجایی

 این فراهمی با لذا دارد، حضللور اصلللی جزء عنوان یک به

صر به صد گیاه، برای کافی اندازه عن زنی جوانه سرعت و در

از   (Emam and Nicknejad, 1995).شللودتسللریع می

تامین طرفی دیگر ها و مواد تنظیم کمپوسللللت دارای وی

 ,.Padmavathiamma et alد )باشلللنمی ننده رشلللدک

های درگیر در فرآیندهای که آنزیم رسدبه نظر می (.2008

صرف زنی )آنزیمجوانه صل از م های هیدرولیتیک( بذور حا

سریعآن شان ها در مزرعه،  سایر تیمارها فعالیت خود تر از 

 .زنی کمتری داشته باشندهمیانگین زمان جوانرا آااز و لذا 

سی (، Amiri et al., 2012امیری و همکاران ) پس از برر

نه یات جوا نخصلللوصللل یا بذور راز  Foeniculumه )زنی 

vulgare Mill) شللرایط اسللتفاده از  تولید شللده تحت

کودهای بیولو یک و آلی گزارش کردند که تیمار کمپوست 

سرعت و میانگی صد،  سبت به ن زمان جوانهاز نظر در زنی ن

ها برتری داشللل مار که آن ت.سلللایر تی ند  ها گزارش کرد

 مصرفکمپوست انی از عناصر اذایی پرکمپوست و ورمی

سلازی تدریجی این عناصلر در مصلرف بوده که با آزادو کم

مراحل مختلف رشللدی گیاه، منجر به ایجاد بذری با ذخایر 

شتر می سد برترینظر میشوند، بنابراین به اذایی بی این  ر

کمپوست نسبت به سایر تیمارها از تیمار کمپوست و ورمی

زنی، به ذخایر اذایی بیشللتر نظر اکثر خصللوصللیات جوانه

 بذور حاصل از اعمال این تیمار در مزرعه مرتبط باشد.

 

 بنیه بذر

ه بنی به مربوط هایداده واریانس تجزیه از حاصل نتایج

دار (، حاکی از معنی3نی )جدول بذر گیاه گل گاوزبان ایرا

ساده ر یم آبیاری، مایکوریزا و منابع  های متفاوتبودن اثر 

 کنش این عواملللدار بودن برهمای و ایر معنیتغللذیلله

اهش با کآزمایشللی بر صللفت مذکور بود. تغییرات بنیه بذر 

شان داد شی را ن سترس گیاه روند کاه ، به میزان آب در د

به  درصللد نیاز آبی گیاه 54که آبیاری پس از تأمین طوری

درصدی بنیه بذر نسبت  44/65و  54ترتیب سبب کاهش 

 درصلللد نیاز آبی گیاه 55و  444به آبیاری پس از تأمین 

شده با شد.  سه با گیاهان  مایکوریزاگیاهان تلقید  در مقای

ین همچن شاخص بنیه بذر را افزایش دادند. مایکوریزاییایر

ای مورد استفاده، بیشترین شاخص تیمارهای تغذیه در بین

تأمین  به تیمار  درصلللد نیترو ن از  444بنیه بذر مربوط 

اری دطریق کمپوسللت دامی زئولیتی بود که اختمف معنی

درصللد نیترو ن از طریق کمپوسللت  444را با تیمار تأمین 

درصللد نیترو ن از  444دامی نشللان نداد. تیمارهای تأمین 

درصد نیترو ن از طریق  54ت دامی و تأمین طریق کمپوس

 54کمپوسلللت دامی زئولیتی و همچنین تیمارهای تأمین 

درصلللد نیترو ن از طریق کمپوسلللت دامی زئولیتی و کود 

داری را در افزایش شللاخص بنیه شللیمیایی اختمف معنی

  اب ترین شللاخص بنیه بذرکم چنینبذر نشللان ندادند. هم

 نسبت که آمد بدست ر شاهددر تیما درصد 64/3میانگین 

 را داریمعنی اختمف کودی مختلف ترکیبات سللطوح به

تنش  دهد که افزایشنتایج نشان می(. 1جدول ) داد نشان

 در و مادری گیاه توسط آب جذب کاهش از طریق خشکی

کاهش جذب آب بذر حاصله، سبب تولید بذرهای با  نهایت

شکی  ست. در واقع تنش خ شده ا اه روی گیکیفیت پایین 

چه و زنی و طول ریشلللهمادری با کاهش درصلللد جوانه

 ی بذر گاوزبان ایرانی گردید. بنیه کاهش به چه، منجرساقه

ضخامت  سبب کاهش  شکی روی گیاه مادری  تنش خ

پوسللته بذر و افزایش نفوذپذیری اشللا سلللولی شللده و در 

باعث کاهش بنیه بذر می  ,.Atardi et al) گرددنتیجه 

 هایزنی و شاخصقان نیز کاهش قابلیت جوانه(. محق2011

مادری را  یاه  مال تنش خشلللکی بر گ بذر در اثر اع کیفی 

شاهده کردند، هم شتر کیفیت جوانهم نی و زچنین بهبود بی

بنیه بذرهای تنش خشلللکی دیده را با تیمار با ترکیبات 

 (.Hamidi et al., 2016زیستی گزارش کردند )

صیات فیزیولو یک کیفی زنی بذر از بنیه و جوانه صو خ

ستند شای نرمال جوانه .بذر ه زنی بذر بیانگر میزان تولید ن

قدرت  بذر نیز  یه  در شلللرایط مطلوب در مزرعه بوده و بن

سبز  سرعت  ضمن اینکه  شاهای تولیدی را تعیین نموده  ن

شدن، یکنواختی و درصد سبز شدن بذر در مزرعه را تحت 

اط عوامل مختلفی از دهد. در همین ارتبثیر قرار میأت
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و  جمله  نتیک، محیط، وضلللعیت تغذیه گیاه مادری، وزن

ت بذر  یه  بذر بر بن ندازه  ند ثیرأا  koocheki and) گذار

Khjehhosseini, 2008 .)بذر بزرگتر از به طور معمول 

زنی بهتری برخوردار بوده ضمن اینکه گیاهچه قابلیت جوانه

دلیل وجود ذخایر بهکند که این امر تری نیز تولید میقوی

شتر در بذر شد هرچند که در برخی بزرگتر می اذایی بی با

شان دادهگونه سبت به بزرگ برتری ن سط ن اند. ها بذور متو

طور مسللتقیم همبسللتگی با رشللد، اندازه بذر و بنیه آن به

شد گیاه  شرایط ر سممت و بنیه گیاه مادری دارد. با تغییر 

نهدهی، زمان مادری از طریق کود رسلللیدگی و ایره، جوا

ی زنی یاهچه تغییر می هو بن بد )گ  ,.Al-Arjani et alیا

2020.) 

  زنی بذروجود ذخایر اذایی در بذر برای شلللروع جوانه 

از طرفی  ،(Miransari and Smith, 2014)لازم اسلللت 

طور ه، بو زیستی بهبود کیفیت خاک با کاربرد کودهای آلی

رار ثیر قأسعه گیاه را تحت تزنی بذر و رشد و تومثبت جوانه

هد )می عددی گزارشCelik et al., 2004). د های مت

هان دارویی و حاکی از بهبود ویژگی یا بذر گ های کیفی 

معطر با کاربرد کودهای آلی و زیسللتی وجود دارد از جمله 

 Anethumد )در شللوی بهبود وزن هزار دانه و عملکرد بذر

graveolens L.( )Darzi and Haj Seyed Hadi, 

زنی و شلللاخص بنیه بذر افزایش درصلللد جوانهو ( 2012

نظر میبنابراین به . (Miri et al., 2013)شد همیشه بهار

یاه غذیه گ بان ایرانی رسلللد ت گاوز و  با کودهای آلی گل 

ستی ضمن تولید  زی صر اذایی،  سب عنا ضه منا بدلیل عر

ور بذ یزنجوانهتر، منجر به افزایش بنیه و قدرت بذور بزرگ

شده و م اًو متعاقب شد بهتر گیاهچه این گیاه دارویی  د یؤر

دلیل ذخیره های با بذور بزرگتر، بهاین امر اسلللت که گونه

نه قابلیت جوا زنی بهتر و بنیه بذر مواد اذایی بیشلللتر، از 

ند تا .بیشلللتری برخوردار و کوچکی  تبریزییج پژوهش ن

((Tabrizi and Koocheki, 2014  همیشللله روی گیاه

ص شللاخ کود آلی و زیسللتی که کاربرد تلفیقی بهار نشللان

داری تحت تأثیر قرار داد و سللبب بذر را به طور معنیبنیه 

 بهبود صفات مورد بررسی نسبت به عدم کاربرد کود شد.

 

 

  
b                                                         a 

 
c                                                                                 

)تنش خشکی در سه  aدر زمان كاربرد تیمارهای  زنی بذور گاوزبان ایرانی حاصل از پایه مادریجوانه -2شکل 

 طریق از نیتروژن %155 )تأمینa ای در پنج سطح شامل )منابع تغذیه c)قارچ مایکوریزا در دو سطح(،  bسطح(، 

 طریق از نیتروژن %05 تأمینc (دامی(،  كمپوست طریق از نیتروژن %155 )تأمین bدامی زئولیتی(  كمپوست

) )شاهد( e( و N-P-Kشیمیایی  )كود d(، دامی زئولیتی كمپوست
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 زنی بذور گل گاوزبان ایرانیجوانه هایشاخصای بر برخی آبیاری، مایکوریزا و منابع تغذیه تأثیر رژیم (میانگین مربعات)تجزیه واریانس  -3جدول 
Table 3. Analysis of variance (ANOVA) of the effect of irrigation regime, mycorrhiza and nutritional sources on some germination indices of Persian 

borage seeds 
 شاخص بنیه بذر

Seed vigor index 

زنیدرصد جوانه 54شروع زمان تا   

Time to 50% germination 

 زنیدرصد جوانه

Maximum germination 

 درجه ازادی

df 

 منابع تغییرات
s.o.v 

7.9763 ** 
 تکرار 2 **548.54 2742.8**

Repetition 

 ر یم آبیاری 2 **2755.54 **13363.5 **37.411
Irrigation regime 

4خطای  4 13.911 109.94 0.3285  
Error 1 

 مایکوریزا 1 *243.38 **3348.9 **7.1234
Mycorrhiza 

ایمنابع تغذیه 4 **641.71 **2328.1 **11.256  
Nutritional resources 

0.0384** 179.10ns 5.5444ns 2 *مایکوریزاآبیاری  

Irrigation*Mycorrhiza 

0.0597ns 38.211ns 4.9611ns 8 *ایمنابع تغذیهآبیاری 

Irrigation*Nutritional resources 

0.1004ns 60.594ns 10.156ns 4 ایمنابع تغذیه*مایکوریزا 

Mycorrhiza*Nutritional sources 

0.0108ns 27.628ns 3.6556ns 8 *ایمنابع تغذیه* مایکوریزاآبیاری 

Irrigation*Mycorrhiza*Nutritional sources 

6خطای  54 44.147 157.83 0.3929  

Error 2 

 ضریب تغییرات )درصد(  9.15 7.31 14.55

C.V 

ns :** درصد است 4و  5دار در سطد احتمال دار و تفاوت معنیبه ترتیب نبود تفاوت معنی، * و 

ns, *, and **: No significant difference and significant difference at the 5 and 1 percent probability levels, respectively 
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 زنی بذور گل گاوزبان ایرانیجوانه هایشاخصای بر برخی آبیاری، مایکوریزا و منابع تغذیه مقایسه میانگین تأثیر رژیم -4جدول 
Table 4. Comparison of the average effect of irrigation regime, mycorrhiza and nutritional sources on some germination traits of Persian borage 

seeds 

 شاخص بنیه بذر

Seed vigor index 

زنیدرصد جوانه 54زمان تا شروع   

Time to 50% germination 
 )ساعت(

زنیحداکثر جوانه  

Maximum germination 

 )درصد(

 تیمارها
Tratments 

 ر یم آبیاری )نیاز آبی گیاه(   
Irrigation regime  

5.44a 150c 82.17a 100% 
4.28b 172b 72.77b 75% 
3.20c 192a 63.00c 50% 

 قارچ مایکوریزا   
Mycorrhiza  

4.59a 165.71b 74.29a شده تلقید  

Inoculated 
4.03b 177.91a 71.00b نشده تلقید  

Not inoculated 
 ایمنابع تغذیه   

Nutritional resources 
3.21d 189.11a 63.33d شاهد 

Control 
4.67b 164.61cd 76.00ab  نیترو ن از طریق کمپوست دامی %444تأمین  

Providing 100% nitrogen through livestock compost 
5.35a 159.50d 79.00a  نیترو ن از طریق کمپوست دامی زئولیتی %444تأمین  

Providing 100% nitrogen through zeolite animal compost 
4.38bc 170.44bc 73.89bc  نیترو ن از طریق کمپوست دامی زئولیتی %54تأمین  

Providing 50% nitrogen through zeolite animal compost 
3.96c 175.35b 71.00c کود شیمیاییN-P-K 

chemical fertilizer NPK 
 داری ندارند.اختمف معنی LSDآزمون  اساس بر درصد 5 آماری احتمال سطد در مشابه حروف با هایمیانگین ستون هر در

In each column, means with the same letters are not significantly different at the 5% statistical probability level based on the LSD test 

 



 (14-26/)4141/چهارم شماره/ دهمازدوسال / ایران بذر تحقیقات و علوم                                                    و همکاران     پوررستم

 

56 

شه ساقهطول ری شهچه و  سبت طول ری چه به چه و ن

 چهساقه

مل تأثیر مایشعا چه، طول بر طول ریشللله های آز

شهساقه سبت طول ری ساقهچه و ن چه گیاهچه گل چه به 

کنش عوامل آزمایش بر هم ولی بر دارگاوزبان ایرانی معنی

(. سلللطوح متفاوت 5دار نگردید )جدول این صلللفات معنی

یاری اختمف معنی تأثیر بر ر یم آب طول داری را از نظر 

ها بر گیاهچه گل گاوزبان چه و نسللبت آنچه، سللاقهریشلله

 نشللان دادند به طوریکه با افزایش تنش خشللکی ازایرانی 

نیاز آبی گیاه،  درصللد 54 نیاز آبی به درصللد 444 تأمین

ب سللب مایکوریزابا میزان این صللفات کاهش یافت. تلقید 

یب  33/3و  44/5، 32/44 افزایش به ترت طول درصلللدی 

 در مقایسه با گیاهان هاچه و نسبت آنچه، طول ساقهریشه

ای همچنین در بین سلللطوح تغذیه؛ شلللدمایکوریزایی ایر

شه شترین طول ری چه ساقه متر(، طولمیلی 1 /35چه )بی

 13/4چه )چه به ساقهمتر( و نسبت طول ریشهمیلی 65/6)

 طریق از نیترو ن درصلللد 444 از تیمار تأمینمتر( میلی

ی دارزئولیتی به دست آمد و اختمف معنی دامی کمپوست

شان داد. دو تیمار  سایر تیمارهای کودی ن  444تأمین را با 

درصد  54تأمین و  درصد نیترو ن از طریق کمپوست دامی

نیترو ن از طریق کمپوسللللت دامی زئولیتی اختمف 

صفات مذکور در گیاهچهمعنی های این داری را در افزایش 

کمترین میزان این صللفات نیز  گیاه دارویی نشللان ندادند.

 ای بود که اختمفمربوط به تیمار عدم کاربرد منابع تغذیه

چه ای در کاهش طول ریشللهداری با تیمارهای تغذیهمعنی

  شیمیایی چه با تیمار کودنشان داد ولی در مورد طول ساقه

بین  یرابطه .(2گرفتند )جدول  قرار آماری گروه یک در

شه طول بوده  مثبت و قوی ایرابطه چهساقه طول و چهری

ستفاده کهآنجایی از و ستی منجر آلی کودهای از ا  هب و زی

شه طول افزایش سبت چهری شدند به ن   ،(2جدول ) شاهد 

  و آلی کاربرد کودهای شرایط در چهساقه طول افزایش لذا

ستی سد.می نظر به منطقی زی  مثبت تأثیر دلیل احتمالاً ر

 و بیان افزایش زنی،شللرایط جوانه بهبود در قارچ مایکوریزا

 همانند است. زیستی این ترکیبات کمک به هاهورمون سنتز

 کمپوسللت نیززنی، های مرتبط با جوانهسللایر خصللوصللیت

 ینا کنندهبیان نتایج این. داد را افزایش ساقه و ریشه رشد

 کند.می تقویت را بذر بنیه کمپوست که است

باعث  اختمل در جذب آب در مراحل مختلف رشلللد 

ها شلللده که در کاهش و یا عدم انتقال مواد اذایی به لپه

های ضللعیف نهایت منجر به کاهش رشللد و تولید گیاهچه

 کاهش نیز آب کمتر جذب .((Piri et al., 2021 گرددمی

شته دنبالبه را بذر جنینی هایسلول آماس  به توجه با و دا

 است سلول آماس سلولی، تقسیم فاکتورهای از یکی اینکه

 آماس، نتیجه در و بذر دسترس قابل آب کاهش با نتیجه در

د یابمی کاهش چهوسلللاقه چهریشللله رشلللد نهایت در

(Khoraki and Farhoudi, 2021 .) سوی دیگر نتایج از 

های دهد که قارچبدسللت آمده توسللط محققان نشللان می

شه سبب افزایش طول ری شاهد  سبت به  ر چه دمایکوریزا ن

ید ) یاه ذرت گرد  نظر به (.Noumavo et al., 2013گ

سدمی  هبودب در مایکوریزا قارچ مثبت تأثیر دلیل احتمالاً ر

 کمک به هاهورمون سنتز و بیان افزایش زنی،جوانه شرایط

 .(Vurukonda et al., 2016)است  زیستی ترکیبات این

طبق مطالعات انجام گرفته بر روی بذر گیاهان مختلف، 

جوانه ویژگی هایبرخی محققین اعمم داشلللتند که اکثر 

های بذر با قدرت رویش پایین، زنی و رشد گیاهچه در توده

توان نتیجه گرفت که دیگر، می عبارتبه می یابد،کاهش 

در ظهور و کیفیللت  ایکننللدهکیفیللت بللذر نقش تعیین

ساعد گیاهچه شرایط نام صله در مزرعه به ویژه در  های حا

های سللبز میزان گیاهچه محیطی داشللته و در صللورتی که

شلللده در مزرعه زیر حد بحرانی باشلللد، کاهش عملکرد 

 Miransari and)  محصللول را به همراه خواهد داشللت

Smith, 2014 .)رسللد که اسللتفاده از کودهای به نظر می

احتمالاً از طریق بهبود ساختمان  به خصوص کمپوست آلی

خاک، افزایش نفوذپذیری خاک، افزایش میزان هوموس و 

خاک و افزایش برخی آنزیم بافری  یت  تأثیر بر ظرف ها و 

 (Hatam and Ronaghi, 2011)جمعیت میکروبی خاک

زنی و رشد گیاهچه بذور منجر به بهبود خصوصیات جوانه ،

بان ایرانی یت نگهداری آب در  .شلللد گاوز بالا بودن ظرف

 و دسللترس، فتوسللنتز قابل افزایش آبسللبب کمپوسللت، 

  رشللد وبهبود افزایش کیفیت بذر حاصللله از پایه مادری ، 

های ها و همچنین بهبود رشلللد اندامتعداد شلللاخهافزایش 

  (Taiz and Zeiger, 2015).گرددیزایشی گیاه م
 

. 
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 بذور گل گاوزبان ایرانی و وزن هزار دانه زنیهای جوانهای بر شاخصآبیاری، مایکوریزا و منابع تغذیه تأثیر رژیم (میانگین مربعات)نتایج تجزیه واریانس  -0جدول 
Table 5. Results of variance analysis (mean square) of the effect of irrigation regime, mycorrhiza and nutritional sources on germination indices and 

thousand-seed weight of Persian borage seeds 
 وزن هزار دانه

Thousand-grain 

weight 

 هدایت الکتریکی

Electrical 

conductivity 

 وزن خشک گیاهچه
Seedling dry 

weight 

چهچه به ساقهنسبت طول ریشه  

Ratio of Radicle length to Shoot 

length 

 چهطول ساقه

Shoot 

length 

 چهریشهطول 

Radicle 

length 

درجه 

 آزادی
df 

 منابع تغییرات
S-O-V 

26.909** **213.00 0.00007ns 0.1568** 0.1767** 2.4777** 2 تکرار 
Repetition 

 ر یم آبیاری 2 **10.304 **1.0966 **0.4474 **0.0016 401.11** **22.497
Irrigation regime 

4خطای  4 0.1304 0.0091 0.0208 0.000003 2.9855 2.699  
Error 1 

 مایکوریزا 1 **3.0840 **0.4637 0.0661** **0.00058 68.609* **16.718
Mycorrhiza 

ایمنابع تغذیه 4 **3.7925 **0.4541 **0.1430 **0.00082 104.01** **7.355  
Nutritional resources 

0.0143ns 0.4744ns 0.000007 ns 0.0094 ns 0.0087 ns 0.0105 ns 2 *مایکوریزاآبیاری  

Irrigation*Mycorrhiza 

0.0193ns 1.2585ns 0.000048ns 0.0011 ns 0.0049 ns 0.0124ns 8 *ایمنابع تغذیهآبیاری 

Irrigation*Nutritional 

resources 

0.0215ns 1.8786ns 0.000036 ns 0.0015 ns 0.0053 ns 0.0179 ns 4 ایمنابع تغذیه*مایکوریزا 

Mycorrhiza*Nutritional 

sources 

0.0248 ns 1.0893ns 0.000004 ns 0.0018 ns 0.0033 ns 0.0034 ns 8  * ایمنابع تغذیه* مایکوریزاآبیاری 

Irrigation*Mycorrhiza*Nutriti

onal sources 

6خطای  54 0.0855 0.0311 0.0057 0.00003 13.044 0.3938  

Error 2 

 ضریب تغییرات )درصد(  7.91 8.65 4.12 14.90 8.57 9.64

C.V 

nsدرصد است. 4و  5دار در سطد احتمال دار و تفاوت معنی، * و **: به ترتیب نبود تفاوت معنی 

ns, *, and **: No significant difference and significant difference at the 5 and 1 percent probability levels,respect 
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 وزن خشک گیاهچه

واریانس صفات مورد بررسی  تجزیه طبق بررسی جدول

صلی (، اثرات3)جدول  شک  بر آزمایشهای عامل ا وزن خ

بان ایرانی گاوز گل  یاه  چه گ یاه ولی این بود.  دارمعنی گ

تأثیر برهم مل قرار نگرفتصلللفت تحت  با کنش این عوا  .

یاه از  و  55به  444کاهش میزان آب در دسلللترس گ

درصللد نیاز آبی گیاه، وزن خشللک گیاهچه گل  54سللپس

  گاوزبان ایرانی کاهش پیدا کرد بطوریکه بیشلللترین میزان

شک گیاهچه ) شرایط بدون گرممیلی 4415/4وزن خ ( در 

درصللد نیاز آبی  444پس از تأمین  آبیاری تنش آبی یعنی

 مایکوریزابا (. تلقید 1شللد )جدول  گیاه در خاک مشللاهده

درصللدی وزن خشللک گیاهچه این  54/43سللبب افزایش 

 همچنین؛ شللدمایکوریزایی ایر در مقایسلله با گیاهانگیاه 

سطوح تغ شترین وزن خشک گیاهچه گل ذیهدر بین  ای بی

بان ایرانی ) تأمینگرممیلی 454/4گاوز مار   444 ( از تی

صد زئولیتی به دست  دامی کمپوست طریق از نیترو ن در

شان آمد و اختمف معنی سایر تیمارهای کودی ن داری را با 

یه غذ های ت مار فاوت معنیداد. سلللایر تی داری را در ای ت

گیاهچه گل گاوزبان ایرانی با هم نشان افزایش وزن خشک 

گرم( میلی 436/4ندادند ولی اختمفشللان با تیمار شللاهد )

 دار گردید.معنی

رسللد یکی از دلایل کاهش وزن گیاهچه در به نظر می

شرایط تنش خشکی تحرک کم مواد اذایی و انتقال کمتر 

ای بذر باشد که ها به بذر و در نتیجه کاهش مواد ذخیرهآن

 ,.Farhadi et alنماید )تری میهای ضعیفید گیاهچهتول

بات (. هم2017 قان، ترکی چنین براسللللاس گزارش محق

زیسللتی مقدار اسللید ایندول اسللتیک و سللیتوکینین را در 

های محیطی در گیاه افزایش داده و در نتیجه شرایط تنش

رشللد گیاهچه بیشللتر نسللبت به شللاهد بیانگر این مطلب 

 ایزرمایکوقارچ  (.Cakmakçi et al., 2006باشلللد )می

به دلیل افزایش جذب عناصلللر اذایی مانند  آربوسلللکولار

صرف، افزایش جذب  صر کم م سفر، نیترو ن و برخی عنا ف

های رشد و افزایش تحمل گیاه در برابر آب و تولید هورمون

 زنیزا، به عنوان تیمار موثری در بهبود جوانهعوامل بیماری

 ,.Bauma et al) شللده اسللت و رشللد مورد توجه واقع

2015 .) 

کودهای آلی در مقایسلله با کودهای شللیمیایی دارای 

توانند به عنوان منبع مقدار زیادی مواد آلی هسلللتند و می

سیم به  سفر و پتا صر اذایی به ویژه نیترو ن، ف انی از عنا

و به مرور این عناصر را  (Azeez et al., 2010) شمار آیند

دهند  ضلللمن اینکه این کودها به طور  در اختیار گیاه قرار

بت  مان فیزیکی و ذخیره رطو مؤثری منجر بهبود سلللاخت

 زنیجوانه اینکه به توجه با. (Lee, 2010)شوند خاک می

ست فراوان انر ی گیاهچه نیازمند ظهور و  طریق از که ا

 مواد شللیمیایی پیوندهای در موجود آزادسللازی انر ی

 هاپروتئین و هاچربی ها،کربوهیدرات شامل بذر ذخیرهای

 Koocheki and) گرددمی تللأمین تنفس فرآینللد طی

Sarmadnia, 2000) ،کرد،  اسللتدلال چنین توانمی لذا

صر بودن دارا با کود آلی کمپوست احتمالاً که  اذایی عنا

 فرار به با توجه نیز مایکوریزا هایقارچ و نیترو ن جمله از

 قرار و خاک بیشتر اعماد به نفوذ با نیترو ن عنصر بودن

 مانع گیاه ریشلله در اختیار خاک از زیادی حجم دادن

شوئی  آن متعاقب و شوند خاک می سطد از نیترو ن آب

ندمی نیترو ن های سلللنتز در توا له از مواد ذخیر  جم

فای هاپروتئن لذا نقش ای ید.  ما  این میزان بودن بالا ن

 تولید و بذر و یکنواخت سللریع زنیجوانه موجب ذخایر

افزایش  طریق از تواندمی شلللده که ترقوی هایگیاهچه

 موجب افزایش فتوسنتز کارایی و گیاه ارتفاع برگ، سطد

کود  مصللرف اینکه به توجه با طرفی از .شللود عملکرد

 فتوسنتز، افزایش بیوشیمیایی، انفعالات و فعل بر نیترو ن

شک ماده تجمع و رویش دوره طول شتر اندا خ  هایمبی

ست، به مؤثر دانه عملکرد اجزای و هوایی سدمی نظر ا  ر

سب فراهمی که صر این منا شرایط با عن سب ایجاد   منا

 بر گیللاه مللادری، روی بر ترقوی بللذور تولیللد جهللت

صیات صو شد  مؤثر دانه زنیجوانه خ  ,.Lopez et al )با

یک پژوهش اثر کودهای مختلف بر عملکرد و  (.1995 در 

سی و  شن و مرزنجوش برر اجزای عملکرد گیاه دارویی آوی

تن در هکتار کود کمپوسلللت  1گزارش شلللد که کاربرد 

صیات کمی و کیفی گیاهان مذکور را به میزان قابل  صو خ

  (.Csizinsky, 2002) توجهی بهبود بخشید

 

 هدایت الکتریکی

آبیاری، مایکوریزا و منابع  متفاوتهای اثر سلللاده ر یم

گل گاوزبان ایرانی  الکتریکی بذرهای بر هدایتای تغذیه

کنش عوامل دار بود، اما این صلللفت تحت تأثیر برهممعنی

شی قرار نگرفت )جدول    الکتریکی بذرهای (. هدایت5آزمای

 را یافزایش روند تنش خشکی افزایش گل گاوزبان ایرانی با

 ماردر تی الکتریکی ترین هدایتکم کهیطوربه داد، نشان
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 55/30رطوبتی به میزان  تخلیه درصد 444 از پس آبیاری

شاهده گردید )جدول  صد م ست آمده دیگر 2در (. نتایج بد

  الکتریکی بذرهای دهد که هدایتدر این پژوهش نشان می

سللطد ر یم آبیاری از لحاظ  3گل گاوزبان ایرانی در در هر 

(. تلقید با 2داری را نشللان داد )جدول معنیآماری تفاوت 

یاه این گ الکتریکی بذرهای مایکوریزا سللبب کاهش هدایت

در مقایسه با گیاهان ایرمایکوریزایی شد. همچنین در بین 

، درصد( 56/30ای کمترین هدایت الکتریکی )سطوح تغذیه

نیترو ن از طریق کمپوسلللت  درصلللد 444تأمین از تیمار 

درصدی  41/42صل شد که سبب کاهش حادامی زئولیتی 

شد و تفاوت معنی شاهد  سبت به  سایر تیمارها ن داری را با 

درصللد نیترو ن از  444تأمین نشللان داد. پس از آن تیمار 

سبب کاهش هدایت الکتریکی بذور  ست دامی  طریق کمپو

تأمین  مار  با تی که  درصلللد نیترو ن از طریق  54شلللد 

آماری قرار گرفتند. کمپوسلللت دامی زئولیتی در یک گروه 

بیشترین میزان هدایت الکتریکی بذر نیز از شاهد به دست 

 NPKداری با تیمار کود شلللیمیایی آمد که اختمف معنی

 نداشتند.

اعمال تنش در مراحل رشللدی گیاه باعث تولید بذوری 

شت مواد از با کیفیت پایین می شرایط ن گردد، زیرا در این 

 این امر به علت پوسته آسیب یابد کهپوسته بذر افزایش می

شدن پوسته و افزایش نفوذپذیری  سهولت پاره  دیده بذور، 

(. در طی Atardi et al., 2011اسلللت ) اشلللا سللللولی

ست رفته خود را آب شا قابلیت و توانایی از د گیری بذور، ا

آورد، ولی بذور قوی احتمالأ اشللاهای مجددأ بدسللت می

کنند، لذا مجدد میدهی خود را با سرعت بیشتری سازمان

ضعیفتراوش از آن سبت به بذور  تر کمتر خواهد بود و ها ن

شت  Miri) در نتیجه هدایت الکتریکی کمتری خواهند دا

et al., 2013.) 

های آلی و زیسلللتی،  تأثیر کود با  طه  واریچ و در راب

گزارش کردند که با ( Warraich et al., 2002) همکاران

صلللللرفی، میلللللزان هلللللدایت افزایش میزان نیترو ن  م

یابد. با تغذیه بهنیه نیترو ن گیاه الکتریکلللی کلللاهش می

که این  مادری های آلی و زیسلللتی  از طریق افزودن کود

صر را برای گیاه فراهم می سلولی کندعنا شاء  ، بذرهای با ا

ها از شلللود و نشت متابولیتکمتر آسیب دیده تولید ملللی

زنی و قدرت درصللد جوانه یابد. در نتیجه،بذرها کاهش می

 .یابدبذرها بهبود می

 وزن هزار دانه

زن وای بر آبیاری، مایکوریزا و منابع تغذیه هایر یم اثر

دار بود، اما این گل گاوزبان ایرانی معنی هزار دانه بذرهای

کنش عوامل آزمایشللی قرار نگرفت صللفت تحت تأثیر برهم

بذرهای5)جدول  نه  با گل  (. وزن هزار دا بان ایرانی  گاوز

شدت تنش خشکی از صد 444 تأمین افزایش  نیاز آبی  در

 در کهطوریبه نیاز آبی گیاه، کاهش یافت، درصللد 54 به

صد 444 از پس آبیاری تیمار وزن هزار  رطوبتی، تخلیه در

نه  ما گرم بود، 15/5دا مار ا یاری تی  54و  55 از پس آب

و  15/40رطوبتی به ترتیب سللبب کاهش  تخلیه درصللد

شرایط عدم تنش  63/61 سبت به  صد وزن هزار دانه ن در

شکی گردید )جدول  شده با  (.2خ  مایکوریزاگیاهان تلقید 

هان  با گیا قایسللله  نه را  مایکوریزاییایردر م وزن هزار دا

ترین وزن درصلد افزایش دادند. از سلوی دیگر بیش41/41

ین أمت کودی هزار دانه گیاه گل گاوزبان ایرانی، در ترکیب

ا بدرصللد نیترو ن از طریق کمپوسللت دامی زئولیتی  444

سبت به ترکیبات دیگر کودی  65/5میانگین  گرم بود، که ن

 (.2داری داشت )جدولاختمف معنی
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 بذور گل گاوزبان ایرانی و وزن هزار دانه زنیجوانه هایشاخصای بر برخی آبیاری، مایکوریزا و منابع تغذیه ثیر رژیمتأمقایسه میانگین  -6جدول 

Table 6. Comparison of the average effect of irrigation regime, mycorrhiza and nutritional sources on some germination indices and thousand-seed 

weight of Persian borage seeds 
 وزن هزار دانه

Thousand-grain 

weight 

 )گرم(

 هدایت الکتریکی

Electrical 

conductivity 

 )درصد(

 وزن خشک گیاهچه

Seedling dry 

weight 
 )گرم(

 چهچه به ساقهنسبت طول ریشه

Ratio of Radicle 
to Shoot length 

 چهطول ساقه

Shoot length 
 متر()سانتی

 چهطول ریشه

Radicle Length 

 متر(سانتی(

 تیمارها
Tratments 

 ر یم آبیاری )نیاز آبی گیاه(      
Irrigation regime 

7.47a 38.57c 0.047a 1.97a 2.21a 4.35a 100% 

6.28b 41.99b 0.040b 1.79b 2.08b 3.74 b 75% 
5.78b 45.88a 0.032c 1.73b 1.83c 3.18c 50% 

 قارچ مایکوریزا      
Mycorrhiza 

6.49a 41.27b 0.042a 1.86a 2.11a 3.94a 
شده تلقید  

Inoculated 

6.08b 43.08a 0.037b 1.80b 1.97b 3.57b 
نشده تلقید  

Not inoculated 

 ایمنابع تغذیه      

Nutritional resources 

5.57d 44.97a 0.032c 1.68c 1.84c 3.11d شاهد 

6.83b 41.20c 0.040b 1.86b 2.12b 3.96b  نیترو ن از طریق کمپوست دامی %444تأمین  

Providing 100% nitrogen through livestock compost 

7.25a 38.72d 0.050a 1.93a 2.25a 4.35a 
نیترو ن از طریق کمپوست دامی زئولیتی %444تأمین   

Providing 100% nitrogen through zeolite animal compost 

6.66bc 42.11bc 0.039b 1.85b 2.05b 3.81b 
نیترو ن از طریق کمپوست دامی زئولیتی %54تأمین   

Providing 50% nitrogen through zeolite animal compost 

6.24c 43.72ab 0/037b 1.83b 1.93c 3.56c 
 N-P-Kکود شیمیایی

chemical fertilizer NPK 
 داری ندارند.اختمف معنی LSDآزمون  اساس بر درصد 5 آماری احتمال سطد در مشابه حروف با هایمیانگین ستون هر در

In each column, means with the same letters are not significantly different at the 5% statistical probability level based on the LSD test 
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 همچون تعددیم یهاسلللمیمکان با زیسلللتی یکودها

س شیافزا ستر  ترو ن،ین تیتثب یطهساو به ترو نیبه ن ید

تابول نداهیگ یهاهورمون دیتول ها،تیآزاد کردن م مان  ی 

 کیولو یو کنترل ب ییجذب آب و مواد اذا شیافزا ن،یاکس

جبخاکزاد  یهاپاتو ن یاهبهبود رشلللد  مو   ندگردیم گ

(Sahin et al., 2004 .)رسد تلقید مایکوریزایی به نظر می

شدن دانه شیره پرورده موجب گردیده که در مرحله پر ها، 

سلللبب بهبود وزن هزاردانه ها منتقل شلللده و کافی به دانه

های این پژوهش نقیبی و همکاران همسلللو با یافته .گردد

((Naghibi et al., 2015  که ند    اهیگ دیتلقگزارش کرد

سنیی دارو با  (Cichorium pumilum Jacq) پاکوتاه یکا

شاهد سهیدر مقا وزن هزار دانه شیافزا ،قارچ مایکوریزا  با 

شت ستفاده از کودهای به نظر می. را به دنبال دا سد که ا ر

ساختمانی خاک، حفظ  شرایط فیزیکی و  ستی با بهبود  زی

نگهداری رطوبت و افزایش ظرفیت تبادل کاتیونی، بهبود  و

های رشد گیاه کننده فعالیت میکروبی خاک و تولید تنظیم

شد  و نیز صر اذایی درطول دوره ر سازی تدریجی عنا آزاد

مناسللب برای رشللد  گیاه گاوزبان ضللمن ایجاد یک بسللتر

سطد برگ، افزایش ارتفاع و در نهایت  شه باعث افزایش  ری

 .افزایش وزن هزار دانه گردید

خصللوصللیات فیزیکی، ، کود آلی کمپوسللتبا مصللرف 

خاک بهبودیافته و موجب رشللد بهتر  زیسللتیشللیمیایی و 

شده و به سمت  گیاه شده و مواد فتوسنتزی بیشتری تولید

شتر شود. هها منتقل میدانه مچنین با توجه به فراهمی بی

 یافته و دررطوبت خاک، طول دوره پر شلللدن دانه افزایش

نه افزایش می جه وزن هزار دا بدنتی  Javanmard et) یا

al., 2015 .) در یک پژوهش اثر سلللطوح مختلف تراکم و

کود نیترو نه بر برخی خصوصیات مورفولو یکی بذر حاصل 

 و گزارش شد که بیشترین از گیاه دارویی ماریتیغال بررسی

زنی و وزن تر و خشک گیاهچه وزن هزار دانه، درصد جوانه

ته در متر 5در تراکم  تار  454مربع و  بو کیلوگرم در هک

صفات مذکور متعلق  ست آمد و کمترین مقدار  نیترو ن بد

عدم مصلللرف کود بود 44به تراکم  ته در مترمربع و   بو

.(Bikian et al., 2008)   
 

 گیرینتیجه

  تأثیر سبب مادری گیاه روی شده اعمال خشکی تنش

شه زنیدرصد جوانه بر نامطلوبی ه، چبذر، بنیه بذر، طول ری

ساقه شک گیاهچهطول  گیاه  دانه هزار وزن و چه، وزن خ

شد شروع هم. گل گاوزبان ایرانی  صد  54چنین زمان تا  در

  ابگل گاوزبان ایرانی  بذرهای الکتریکی هدایت زنی وجوانه

 .  داد نشان را افزایشی روند خشکی تنش افزایش

مایکوریزا گونه تجاری زیسلللتی مورد اسلللتفاده ) کود

Glomus mosae)  زنیجوانهاثر مثبتی بر خصللوصللیات  

  هایدهکننتنظیم تولید دلیل به احتمالأ افزایش داشت. این

  هبود ریشه رشد بر هاآن اثر و زیستی کودهای توسط رشد

 افزایش باعث نتیجه در و بخشلیده بهبود را آب جذب که

صیات کیفیت شد و زنیجوانه خصو گیاهچه گل گاوزبان  ر

 جذب و سازیذخیره کمپوست نیز احتمالاً با. ایرانی گردید

 در نقش بسللزایی توانسللته بذر در عناصللر اذایی برخی

شته زنیجوانه هایشاخص شد. دا  این نتایج مجموع در با

گل  با زیسللتی و آلی هایکود موفق همزیسللتی پژوهش

 .ددا نشان زنیجوانه هایویژگی بهبود در را گاوزبان ایرانی

 

 تشکر و قدردانی

  حمایت تحت دکتری، رسلللاله به این پژوهش مربوط

شگاه مالی ست.  دان سوج اجرا گردیده ا سئول ازیا  محترم م

 سرکار یاسوج دانشگاه دانشکده کشاورزی  نتیک آزمایشگاه

 مسلللاعدت تحقیق این اجرای در که مهندس کرمی خانم

  .نمایممی سپاسگزاری و کردند، تشکر
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Abstract 

The germination stage is one of the most important and sensitive stages in the life of a plant. The occurrence 

of drought stress on the mother plant can reduce the germination and growth of plant seeds under these conditions. 

On the other hand, proper nutrition of the mother plant plays an important role in producing seeds with high vigor. 

The use of biological and organic compounds in environmental stresses produces seeds with better germination 

capacity. Therefore, this study aimed to investigate the effect of nutritional resources and drought stress on the 

germination characteristics of seeds obtained from the mother plant of Persian borage (Echium amoenum), in 

Noorabad Momsani County, Fars Province, as a split factorial design in a randomized complete block design with 

three replications. The main factor included different irrigation regimes at three levels, no stress (irrigation with 

100% of the plant's water requirement), mild stress (irrigation with 75% of the plant's water requirement), and 

severe stress (irrigation with 50% of the plant's water requirement), and the sub-factorial factor included the 

commercial mycorrhizal fungus Glomus mosae at two levels (without fungus and inoculated with fungus) and 

nutritional levels included: control, 100% nitrogen supply through livestock compost, 100% nitrogen supply 

through zeolite livestock compost, 50% nitrogen supply through zeolite livestock compost and chemical fertilizer. 

The results showed that by providing 100% of the plant's water requirement, maximum germination, seed vigor, 

root length, shoot length, seedling dry weight, and 1000-seed weight were achieved. Arbuscular mycorrhiza was 

able to increase the above traits compared to non-mycorrhizal plants. Among the nutritional treatments, the highest 

values of these traits, especially the percentage and speed of germination, were related to the treatment of providing 

100% nitrogen through zeolite livestock compost. The time to 50% germination of Persian borage seeds and their 

electrical conductivity increased with increasing drought stress. Inoculation with mycorrhiza caused a decrease in 

the time to 50% germination and the electrical conductivity of the seeds. Also, the lowest time to 50% germination 

and the electrical conductivity were related to providing 100% nitrogen through zeolite livestock compost. Overall, 

the results of this study showed that mycorrhizal fungi of the species Glomus mosae and compost (especially the 

treatment providing 100% nitrogen through zeolite animal compost) were able to improve the percentage and other 

characteristics related to germination and the negative effects of drought stress. 

Keywords: Arbuscular mycorrhiza, Compost, Germination percentage, Seed vigor  
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