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 چكيده

 استار ديويدند كشهاي بذرزاد مهم جو، تحت شش تيمار قارچبذرهاي جو رقم گوهران در راستاي ارزيابي عملكرد و بيماري
اس هزار)، رورال تي در ٢/٠مايع ( هزار)، لاماردو در٥/٠مايع ( هزار)، راكسيل در ٥/٢مايع ( يرامت مايع (دو در هزار)، كاربوكسين

زاگورت و بدون بذرمال روي قرار گرفتند. سپس  روي كاوين، ، و سه تيمار بذرمال روي شامل رويكش(يك در هزار) و فاقد قارچ
اي نواري جو آلوده شدند و در مزرعه بر پايه فاكتوريل در قهوهزاي سياهك آشكار، سياهك سخت و لكه توسط عوامل بيماري

) و % ٤٠هاي عملكرد دانه (قالب طرح بلوك كامل تصادفي در چهار تكرار طي دو سال زراعي كشت شدند. ميانگين شاخص
اس و رال تيكش راكسيل، رو) پس از  مقايسه اثرمتقابل سه قارچ% ٢٠)، درصد شاخص برداشت (% ٢٠عملكرد بيولوژيك (

 كش ديگر نشان دادند.داري را نسبت به شاهد و دو قارچكاربوكسين تيرام به همراه بذرمال روي كاوين و زاگورات افزايش معني
زني بذرهاي جو تاثيري نداشتند. تيمارهاي بذرمال روي نتوانستند اثري بر كش و بذرمال روي بر درصد جوانهتيمارهاي قارچ
)، كاربوكسين % ٦هاي لاماردو وكاربوكسين تيرام در بيماري سياهك آشكار (كشذرزاد اعمال نمايند. قارچهاي بدرصد بيماري

) نسبت به شاهد سبب كاهش % ٢٠اي نواري جو (اس در بيماري لكه قهوه) و رورال تي% ٥تيرام در بيماري سياهك سخت (
-اس و كاربوكسين تيرام در راستاي كنترل سه بيماريش رورال تيكشود از دو قارچدرصد بيماري شدند. در مجموع پيشنهاد مي

  هاي مهم بذرزاد جو در تركيب با تيمارهاي بذرمال روي كاوين و زاگورات براي افزايش عملكرد در مزرعه استفاده گردد. 
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  مقدمه
ترين غلات در جهان است كه گياه جو يكي از مهم

اي در تامين انرژي و پروتئين مورد نياز انسان و جايگاه ويژه
-١٤٠٠كند. سطح زير كشت جو در سال زراعي دام ايفا مي

ميليون هكتار است.  ٦٨٥/١در كل كشور در حدود  ١٤٠١
رين سطح زير كشت محصول جو به ترتيب متعلق به بيشت

هاي كرمانشاه، لرستان و خراسان رضوي است. در استان
ميليون هكتار  ٦٨٥/١ميليون تن دانه جو از  ١٧٦/٣حدود 

 ,Anonymous(از اراضي موجود در كشور توليد شده است 

. يكي از ارقام جديد و برتر جو، رقم گوهران است كه )2023
نسبت با  ١٣٩٧-١٣٩٦ست در سال زراعي مشخص شده ا

ساير ارقام، از مقبوليت زراعي بالاتري برخوردار بود  
)Nikkhah et al., 2018.(  معرفي  ١٣٩٤اين رقم در سال

 ٧١٦١شده و مناسب اقليم معتدل است. عملكرد اين رقم 
كيلوگرم بر هكتار و جهت كاشت در مناطق معتدل در 

است. اين رقم از حيث بيماري،  اواسط آبان ماه پيشنهاد شده
نيمه مقاوم و نيمه حساس به سفيدك پودري و زنگ جو و 

 Nikkhah et(نيمه متحمل به تنش سرما و خشكي است 

al., 2018( .  
هاي ژنتيكي، فيزيولوژيك، فيزيكي و سلامت، كيفيت

چهار ويژگي تعيين كننده كيفيت بذرهاي توليدي هستند 
)Hampton and Hill, 2002(.  در راستاي بهبود كيفيت

هاي بر پايه ژنتيك و فيزيولوژيك، استفاده از فناوري
هاي زيستي مانند عناصر ريزمغذي در گياهان بهبوددهنده

-Ludwig and Slamet(شوند زراعي استفاده مي

Loedin, 2019 ؛Nissar et al., 2019.(  مشخص شده
اهان ر گيتوانند در استقرار بهتاست كه عناصر ريزمغذي مي

 Rossini et(اي را اعمال نمايند زراعي نقش تعيين كننده

al., 2024( وليكن كمبود اين عناصر در خاك به دليل عدم ،
تواند سبب مديريت صحيح زراعي و يا عوامل طبيعي مي

عنصر روي  ).Farooq et al., 2018(كاهش عملكرد گردد 
يكي از اين عناصر است كه نقش زيادي در  بيشتر 

 Veena and(نمايد فرايندهاي بيوشيميايي ايفا مي

Puthur, 2022( جذب اين عنصر در غلات پس از گلدهي  .
گردد و نقش بسيار زيادي در اجزاي عملكرد و حادث مي

عملكرد نهايي و در نهايت محتواي عنصر روي در دانه ايفا 
. در مطالعات متعددي )Rehman et al., 2012(كند مي

ت كه نحوه كاربرد اين عنصر در مزرعه بر مشخص شده اس
عملكرد نهايي تاثير زيادي دارد. بهترين روش پيشنهادي 

پاشي است اما به دليل هزينه بالاي آن استفاده از محلول
هاي مفيد اعمال  روي كمتر استفاده شده است. يكي از روش

در مزرعه، استفاده از روش بذرمال قبل از كشت است كه 
كلات اوليه كمبود اين عناصر در خاك و محل تواند مشمي

زني را بهبود دهد چه را كاهش دهد و جوانهرشد ريشه
)Machado et al., 2023( مشخص شده است كه .

تواند سبب بهبود رشد اوليه تيمارهاي بذرمال روي مي
تر، يكنواختي در سبز مزرعه، گياهچه، استقرار مناسب

تر و در نهايت سبب افزايش زني بهتوسعه بهتر ريشه، جوانه
 Ullah(عمكرد در گياهان زراعي به ويژه غلات را ايفا نمايد 

et al., 2019( افزايش در وزن هزاردانه، محتواي پروتئين .
و نشاسته بسته به نوع رقم جو پس از تيمار با عنصر روي 

در  ).Kinaci and Kinaci, 2007(گزارش شده است 
تيمار روي بر بذرهاي گندم مطالعه ديگري پس از اعمال 

مشاهده شد كه عنصر روي سبب بهبود رشد و وزن گياهچه، 
افزايش محتواي كلروفيل و در نهايت افزايش عملكرد گرديد 

)Rehman and Farooq, 2016.(   
حفظ و ارتقاي كيفيت سلامت در بذرهاي غلات توليدي 

گردد كه اين موضوع با كنترل برخي از عوامل مهم تلقي مي
زاي موجود در ميكروكليماي بذر در خاك تا حدود بيماري

زيادي، قابل دستيابي است. در غلات و به ويژه در جو، 
- و لكه قهوه )Ustilago nuda(هاي سياهك آشكار بيماري

به ميزان  )Pyrenophora graminea(اي نواري جو 
تواند از حيث عملكرد، خسارت ايجاد نمايد. زيادي مي

درصد  ٣سياهك آشكار در جهان در حدود  خسارت بيماري
درصد نيز گزارش شده است  ١٩و در كشور 

)Nasresfahani et al., 2010 كشاورزان هر ساله مقادير .(
ا زهاي مختلف براي كنترل عوامل بيماريكشزيادي از قارچ

رام هاي كاربوكسين تيكشكنند. استفاده از قارچاستفاده مي
كش رورال تي ) و استفاده از قارچبه هزار ٥/١و راكسيل (

اي نواري جو پيشنهاد اس در كنترل عامل بيماري لكه قهوه
. امروزه )Lamichhane et al., 2020(گرديده است 
ها تحت عنوان ضدعفوني بذر به يك كشاستفاده از قارچ

عمليات مرسوم و متداول تبديل شده است، اين عمليات 
بيماري در انبار جهت پس از بوجاري در راستاي كاهش 

نگهداري به مدت كوتاه تا زمان كاشت و يا قبل از كشت در 
ر زا دسال زراعي آتي در راستاي كنترل بهتر عوامل بيماري
گردد بستر اوليه گياهچه در حال رشد انجام مي

)Pimentao et al., 2024 .(كشاستفاده از تيمارهاي قارچ 
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و مقاومت بهتر گياهان  تواند سبب استقرار بهتر گياهچهمي
زاي موجود در در حال رشد در مواجهه با عوامل بيماري

ميكروكليماي اطراف بذر گردد و سبب ممانعت از كاهش 
زاي به نسل بعد در عملكرد و همچنين انتقال عوامل بيماري

. در )Lugtenberg et al., 2016( شودمحصول زراعي 
ه استفاده از اي روي بذرهاي جو مشخص گرديد كمطالعه

بب تواند سهاي آزوكسي استروبين و متكونازول ميكشقارچ
 هايافزايش نسبت دانه جو به كل جو به انضمام پوشينه

اطراف آن شود و همچنين سبب بهبود تركيب شيميايي 
افزايش عملكرد درنتيجه ). Hrivna, 2003(دانه گردد 

- كشارچافزايش تعداد دانه در واحد سطح پس از تيمار با ق

 Bingham et( هاي مختلف در گياه جو گزارش شده است

al., 2012 .(هاي زيستي با در اين مطالعه اثر بهبوددهنده
هاي مختلف كشريزعناصر روي به صورت بذرمال و قارچ
هاي كمي عملكرد مرسوم مورد استفاده در كشور بر شاخص

روي  لو سلامت بذر جو ارزيابي گرديد تا بهترين تيمار بذرما
ا زكش در كنترل عوامل بيماريترين قارچبه همراه مناسب

و بهترين تيمار براي حصول حداكثر عملكرد و اجزاي 
   عملكرد حاصل گردد.

 
  هاو روش مواد

در اين مطالعه از بذرهاي رقم جو رقم گوهران طبقه 
، با منشا موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و ٢پرورش 

ذرهاي مورد استفاده در سال زراعي بذر استفاده شد. ب
توليد شدند. پيش از شروع آزمايش، از وجود  ١٣٩٧-١٣٩٦

هاي بذرزاد جو مورد تحقيق در اين مطالعه با چند بيماري
  هاي آزمايشگاهي اطمينان حاصل گرديد: استفاده از روش

بذرها خالص در زير ، بذر خشك آزموندر  الف)
و  غير طبيعي فيزيكي استريوميكروسكوپ بررسي و حالات

 Mathur and( گرديدهاي قارچي مشاهده و ثبت اندام

Kongsdal, 2003.(   
 تليوسپورهاي عامل سياهك سخت از آزمون شستشودر  ب)

)Ustilage hordei(  گرم بذر از  ٥٠گرديد. مقدار استفاده
هر تيمار پس از قرارگيري در دستگاه شيكر و سانتريفيوژ، 

فاده از لام گلبول شمار در زير رسوب حاصله با است
گرديد  ميكروسكوپ بررسي و تليوسپورها شمارش

)Mathur and Kongsdal, 2003.(  
عدد بذر  ٢٠٠٠از هر نمونه  ،جنين آزمون شمارشدر  ج)

با هيدروكسيد سديم و تريپان بلو خيس كرده و سپس روي 

 اسيد -هاي مختلف و قيف برمن حاوي گليسرول غربال
سپس در روي ورقه گرديد.  جداسازي هانجني لاكتيك

تست جنين و در زير استريوميكروسكوپ جنين آلوده 
    ).Anonymous, 2012(گرديد شمارش 

عدد بذر بر  ٤٠٠از هر نمونه  آزمون اسمزيدر  روش  د)
روي چاهك هاي تعبيه شده بر روي كاغذ بلاتر غوطه ور 

در روز  ٧شده در محلول شكر كشت گرديده و به مدت 
 ± ٢ساعت نور و دماي  ١٦شرايط متناوب نور و تاريكي (

 ٢٢ ± ٢ دما با تاريكي ساعت ٨ گراد وسانتي درجه ٢٦
 زا هاچاهك رنگ تغيير از پس و نگهداري) گرادسانتي درجه
ي ربيما عامل به آلوده هاينمونه رنگ بنفش به آجري قرمز

 ,Anonymous( گرديداي نواري جو شمارش لكه قهوه

2012(.   
هاي پس از اطمينان از عاري بودن بذرهاي جو از بيماري

بذرزاد مورد ارزيابي در اين تحقيق، بذرهاي جو پيش از 
 شامل ديويدند كشكشت در مزرعه توسط شش تيمار قارچ

مايع  تيرام )، كاربوكسينفنوكونازوليدمايع ( استار
ايع م )، لاماردوتبوكونازولمايع ( )، راكسيلراميت تاواكسيو(
+  ميكاربندازاس ()، رورال تي+ تبوكونازولوكونازوليپروت(
، و سه نوع بذرمال روي شامل كش) و فاقد قارچونيپروديا

 ي(توليد زاگورت روي كاوين)، شركت (توليدي كاوين روي
زاگرس) و بدون بذرمال روي تيمار  فروغ پارس شركت

 هشدند. مشخصات قارچ كش مصرفي در جدول يك ارائه شد
و بذرمال  كشاست. لازم به ذكر است در اين مطالعه قارچ

هاي كشروي در  بذرهاي شاهد اعمال نشدند. بذرها با قارچ
مختلف با دزهاي توصيه شده با دستگاه سم زن، ضد عفوني 
و سپس تيمارهاي مختلف روي را با يك يا حداكثر دو تا 

 شده وسه برابر حجم خود با آب رقيق كرده و محلول رقيق 
يكنواخت شده را روي بذرها پاشيده و مخلوط نموده تا كاملا 
آغشته شوند و پس از خشك شدن بذر جهت كشت در 

پس از اعمال تيمارهاي اشاره شده در  مزرعه آماده شدند.
جدول يك جهت آلوده سازي بذرها پيش از كاشت در مزرعه 

هاي آلوده به در مورد بيماري سياهك سخت جو از گال
هك كه از مزرعه جمع آوري شده بود استفاده شد. بدين سيا

گرم اسپور ميلي ١٠صورت كه آنها را خرد كرده و  به نسبت 
 هاي سياهكدر يك گرم با بذر تركيب شد. در مورد بيماري

اي نواري جو نيز از بذرهاي آلوده طبيعي آشكار و لكه قهوه
ده درصد به ترتيب استفا ١٠و ٢مخلوط با بذر به نسبت 

گرديد.
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  هاي مورد مطالعه.كشمشخصات قارچ -١جدول 
Table 1. The characteristics of the fungicides used in this study.  

 Public nameنام عمومي Commercial name نام تجاري Formulation فرمولاسيون Dosage ميزان مصرف

  Raxil راكسيل  Tebuconazole تبوكونازول DS 2% 1000 / 0.5 در هزار ٥/٠

اربوكسين تيرامك  Vitavax- thiram ويتاواكس تيرام  WP 75% 2.5/1000 در هزار ٥/٢  

Carboxin Thiram 

 كاربندازيم + ايپروديون  WP 52.5% 2.5/1000 در هزار ٥/٢
Iprodione + Carbendazim 

  Rovral TSاسرورال تي

  Dividend ديويدند  Difenoconazole ديفنوكونازول  FS 3% 2/1000 در هزار ٢

 FS 40% 0.2/1000 در هزار ٢/٠
تبوكونازول+ پروتيوكونازول  

Tebuconazole   + Prothioconazole 
 Lamardor لاماردور

پس از اعمال تيمارهاي مذكور و آلوده سازي بذرها، 
بذرهاي جو رقم گوهران در تاريخ اول آذرماه در دو سال 

پژوهشي در موسسه  در مزرعه ١٣٩٨و  ١٣٩٧زراعي 
تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال كرج كشت شدند. اين 
تحقيق بر پايه فاكتوريل در قالب طرح بلوك كامل تصادفي 
در چهار تكرار اجرا شد. هر كرت آزمايشي شامل شش رديف 

متري بود. يك متر سانتي ٢٠متري با فاصله بين رديف  ٥
ته شد. خاك هاي آزمايشي در نظر گرففاصله بين كرت

ها بود. جهت ارزيابي ٧مزرعه از نوع لومي رسي و با اسيديته 
  از چهار خط مياني با هدف حذف اثر حاشيه انجام شد.

پس از برداشت محصول جو، با استفاده از چهار روش 
ثبت  آزمايشگاهي اشاره شده در بخش قبل، نسبت به

. اقدام گرديدها ميانگين درصد آلودگي بذرها در آزمون
عداد ت، تعداد سنبله در متر مربعهاي مختلفي نظير شاخص

 شاخص، كيولوژيعملكرد ب، عملكرد دانه، دانه در سنبله
گيري و ثبت گرديد هزاردانه اندازهو وزن  برداشت

)Huggins and Pan, 1993 .(آزمون پس از برداشت ،
چهار ( بذرعدد  ٤٠٠زني استاندارد با كشت تعداد جوانه
از هر تيمار در بستر كشت بين دو لايه ) بذري ١٠٠تكرار 

شده  كشت هايپتري ديشزني و قراردادن كاغذ جوانه
 درجه سانتي ٢٥روز در دماي  ٧به مدت  انكوباتوردرون 

بستر كشت اجرا گراد و افزودن ميزان رطوبت كافي به 
در پايان دوره اجراي  ).Anonymous, 2022گرديد (

هاي عادي و د تعداد گياهچهزني استاندارآزمون جوانه
 غيرعادي بر مبناي معيارهاي انجمن بين المللي آزمون بذر

يشتر متر يا بچه به ميزان دو ميليگرديد. خروج ريشهتعيين 
 Ghaderi-Far(زني محسوب گرديد به عنوان معيار جوانه

and Soltani, 2014(.  

  )١رابطه (
شاخص برداشت =

عملكرد دانه

عملكرد بيولوژيك
× 100 

 SAS 9.2 برنامه از آماري آناليزهاي انجام راستاي در

 در مختلف صفات ميانگين مقايسه است. براي شده استفاده

 آزمون دانكن در سطح پنج درصد از مختلف تيمارهاي

  .شد استفاده
  

  بحث و جينتا
  عملكرد و اجزاي عملكرد 

نتايج اين مطالعه نشان داد كه اثر متقابل سال، قارچ 
هاي عملكردي از جمله تعداد بذرمال روي بر شاخصكش و 

سنبله در مترمربع و وزن هزاردانه در سطح يك درصد، و 
 داري بود. اثرعملكرد بيولوژيك در سطح پنج درصد معني

متقابل سال و بذرمال روي بر تعداد دانه در سنبله در سطح 
داري بود. اثر متقابل سال و قارچ كش و يك درصد معني

اثر متقابل بذرمال روي و قارچ كش بر عملكرد  همچنين
  ).  ٢دار بود (جدول دانه و شاخص برداشت معني

نتايج اثرمتقابل سال و بذرمال روي بر تعداد دانه در 
سنبله نشان داد كه بيشتر بذرهاي جو از شرايط اقليمي در 
هر سال نسبت به بذرمال روي تاثير پذيرفتند. تعداد دانه در 

ال اول درنتيجه اثرمتقابل دو عامل مذكور نسبت سنبله در س
داري بين دو به سال دوم بيشتر بود، اگرچه تفاوت معني

تيمار بذرمال روي و شاهد در سال اول مشاهده نشد اما در 
سال دوم تيمارهاي بذرمال سبب افزايش تعداد دانه در 

  ).١سنبله نسبت به شاهد بدون بذرمال شدند (شكل 
مقايسه ميانگين نشان داد كه همواره نتايج حاصل از 

كش در سال اول شاخص برداشت در تمامي تيمارهاي قارچ
ل كش راكسيبيشتر از سال دوم بود. در سال اول، تيمار قارچ



 )٥١-٦٤/(١٤٠٣/مسو شماره/ دهميازسال / ايران بذر تحقيقات و علوم                                                  ...  عملكرد و كنترل شيافزا

 

٥٥ 
 

هاي راكسيل، رورال كشو رورال تي اس و در سال دوم قارچ
ها، كشتي اس و كاربوكسين تيرام  نسبت به ساير قارچ

ت بالاتري را حاصل نمودند. نتايج نشان درصد شاخص برداش
داد كه در هر دو سال مورد ارزيابي همواره قارچ كش 

 ها شاخص برداشتكشديويدند استار نسبت به ديگر قارچ
تري را حاصل نمود، اگرچه در هر دو سال، كمترين كم

كش درصد شاخص برداشت در تيمار شاهد بدون قارچ
  ). ٢ثبت گرديد (شكل  كشنسبت به ساير تيمارهاي قارچ

ا هكشمقايسه ميانگين اثرمتقابل بذرمال روي و قارچ
هاي رورال تي اس، راكسيل كشنشان داد كه به ترتيب قارچ

و كاربوكسين تيرام در دو تيمار بذرمال روي و بدون بذرمال 
كش + بذرمال روي، درصد نسبت به ساير تيمارهاي قارچ

 
  و بذرمال روي در  شرايط مزرعه كشقارچعملكرد جو تحت تيمارهاي مختلف  هايشاخص) مربعات ميانگين( واريانس تجزيه -٢جدول 

Table 2. Analysis of variance (mean squared) of barely yield under different fungicides and Zn-seed 
treatments in field condition. 

  انهوزن هزارد
1000-
grain 

weight 

شاخص 
  برداشت

Harvest 
index 

  عملكرد بيولوژيك
Biological 

yield 

  عملكرد دانه
Grain yield 

 

تعداد دانه در 
  سنبله

Grain number 
per ear 

تعداد سنبله در 
  متر مربع

Ear number 
2per m 

 درجه

  آزادي
df 

  تغييرات منبع
S.O.V 

18 * 909 ** 15264552 ** 22728676 ** 12.78 ns 82906 ** 5 قارچ كش  (F) Fungicide 

56 ** 
2661 

** 
 Year (Y) سال 1 ** 13004 ** 1003.45 **  3146923 ** 13715983

8 ns 174 ** 1997567 ** 1230981 ** 4.28 ns 47950 ** 5 F * Y 
12.5 * 84 * 426715 * 375498 * 5.60 ns 160 ns 24 بلوك  Block (Y*F) 

0.2 ns 191 * 3100515 ** 54854 ns 55.66 ** 16031 ** 2 
 (Z) بذرمال روي

Zn-seed treatment 
10.3 ns 93 * 476068 * 458811 * 14.43 ns 1430* 10 F*Z 
11 ns 18 ns 249301 ns 70419 ns 121.52 ** 2207** 2 Y*Z 
18 ** 74 ns 474137 * 232917 ns 17.72 * 518.2 ** 10 Y*Z*F 
 Error  خطا 48 108.5 7.46 178919.1 206844 41.34 6.41

 Total كل 107 - - - - - -

 .C.V  ضريب تغييرات  2.23 9.42 8.13 5.77 9.74 5.67

** ،* ،ns داردار در سطح يك، پنج درصد و عدم تفاوت معنيبه ترتيب تفاوت معني  
**, * significant at 1 and 5 percent levels of probability and non-significant, respectively 

 
زني و ارزيابي بيماري مهم جو تحت تيمارهاي مختلف جوانه هايشاخص) مربعات ميانگين( واريانس تجزيه -٢ادامه جدول 

  و بذرمال روي در  شرايط مزرعه كشقارچ
Table 2. Analysis of variance (mean squared) of barely seed germination and important diseases indices 

under different fungicides and Zn-seed treatments in field condition. 
   نواري ايقهوهلكه 

Brown leaf 
stripe  

  سياهك سخت
Covered 

smut 

  سياهك آشكار
Loose smut 

  زنيدرصد جوانه
Germination 
percentage 

 درجه

  آزادي
df 

  تغييرات منبع
S.O.V 

75.35 ** 73.34 ** 722.9 ** 15 ns 5 قارچ كش  (F) Fungicide 

13.44 ** 0.019 ns 1.89 ns 65 * 1 سال (Y) Year 
2.55 ** 0.029 ns 7.96 ** 10 ns 5 F * Y 

0.021 ns 0.005 ns 0.81 ns 8 ns 24 بلوك  Block (Y*F) 

0.75 ** 0.04 * 0.12 ns 
3 ns 2 

 (Z)  بذرمال روي
Zn-seed treatment 

0.54 ** 0.05 ** 0.93 ns 6.5 ns 10 F*Z 
0.87 * 0.03 ns 0.80 ns 0.2 ns 2 Y*Z 

0.064 ** 0.14 ** 1.74 * 14 ns 10 Y*Z*F 
 Error  خطا 48 9.28 0.72 0.012 0.019

 Total كل 107 - - - -

 .C.V  ضريب تغييرات  3.16 7.5 9.7 7.2

** ،* ،ns داريك، پنج درصد و عدم تفاوت معني دار در سطحبه ترتيب تفاوت معني  
**, * significant at 1 and 5 percent levels of probability and non-significant, respectively 
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  مقايسه ميانگين اثرات متقابل سال و بذرمال روي بر تعداد دانه در سنبله جو. -١شكل 

C-Zn:  ،شاهد بدون بذرمال رويZn-Z: اگورت، بذرمال روي زZn-K :روي كاوين. بذرمال  
Figure 1. Mean comparison of interaction effects (Zn-seed treatments × Year) on barely grain number in ear. 

C-Zn: Control without Zn-seed treatment, Zn-Z: Zagorat Zn-seed treatment, Zn-K: Kavin Zn-seed treatment.  
 

  
  كش بر درصد شاخص برداشت جويسه ميانگين اثرات متقابل سال و قارچمقا -٢شكل 

Figure 2. Mean comparison of interaction effects (year × fungicide) on barely harvest index percentage. 

 
ردند. در سه تيمار شاخص برداشت بالاتري را حاصل ك

كش مذكور، به ترتيب بذرمال روي زاگورات، بدون قارچ
بذرمال و سپس بذرمال روي كاوين، درصد شاخص برداشت 
بالاتري را نشان دادند. در بين تيمارهاي مختلف، همواره 

ترين مقدار اين شاخص در تيمار شاهد بذرمال بدون كم
 همراه با بذرمال روي مشاهده شد.كش قارچ

نتايج نشان داد كه اعمال تيمار بذرمال روي كاوين 
 ونسبب بهبود اين شاخص در مقايسه تيمارهاي شاهد بد

هاي لاماردو و ديويدند استار گرديد كشكش و قارچقارچ
هاي عملكرد و برداشت پس از ). اثر بهبود شاخص٣(شكل 

اعمال تيمارهاي روي در مطالعات ديگر مشاهده شده است، 
اي كه هر چه دسترسي بيشتري به عنصر روي در گونهبه
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هاي عملكرد طي رشد و نمو گياه خردل فراهم باشد، شاخص
 Halim(يابد و برداشت اين گياه نسبت به شاهد افزايش مي

et al., 2023 .( در بذرهاي پرايم شده ذرت با روي، اثر
مثبت آن بر افزايش ارتفاع، طول و قطر بلال، وزن هزاردانه، 
عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه و شاخص برداشت مشاهده 

   ).Mohsin et al., 2014(شده است 
يانگين عملكرد در تيمارهاي مختلف پس از مقايسه م

كيلوگرم در  ٧١٣٠مشاهده شد كه بالاترين عملكرد دانه با 
كش هكتار در سال اول تحت تيمار بذرهاي جو با قارچ

كيلوگرم  ٦٤٢٠كش رورال تي اس راكسيل و سپس با قارچ
كيلوگرم در  ٥٦٧٦كاربوكسين تيرام  كشدر هكتار و قارچ

 ها نسبتكشدوم نيز اين قارچ هكتار ثبت گرديد. در سال
ها سبب حصول عملكرد دانه بالاتري شدند كشبه ساير قارچ

ي هاكشاگرچه نسبت به سال اول كمتر بودند. ساير قارچ
تا  ٤٠٠٠لاماردو و ديويدند استار عملكرد دانه كمتري (

كيلوگرم در هكتار) را در هر دو سال نسبت به ساير  ٤٥٠٠
داري را با تيمار ند، اگرچه تفاوت معنيها ايجاد كردكشقارچ

كش كيلوگرم در هكتار) بدون قارچ ٤٠٠٠شاهد (در حدود 
). پس از تحقيق بر روي گياهان جو ٤نشان ندادند (شكل 
هاي هاي اعمال شده بر روي بخشكشمشاهده شد كه قارچ

توانند سبب بهبود عملكرد دانه و مختلف ساقه و برگ مي
) كه با Yang et al., 2000جو شوند (بيولوژيك در گياه 

اين نتايج مطابقت داشت. بهبود عملكرد و اجزاي عملكرد 
ها، كشدر گياهان ذرت، سويا و گندم پس از تيمار با قارچ

اعمال تناوب زراعي و كوددهي با نيتروژن گزارش شده است 
)Mourtzinis et al., 2017.(  در گياهان جو پس از تيمار

در نتيجه افزايش تعداد دانه در ي مختلف، هاكشبا قارچ
واحد سطح، افزايش عملكرد مشاهده شده است كه با اين 

 .)Bingham et al., 2012(نتايج همخواني داشت 

پس از مقايسه ميانگين عملكرد دانه تحت تيمارهاي 
كش مشاهده گرديد كه همواره به ترتيب بذرمال روي و قارچ

كيلوگرم در هكتار)، رورال  ٦٦٠٠كش راكسيل (سه قارچ
كيلوگرم در هكتار)  ٦٠٠٠اس و كاربوكسين تيرام (تي

ش كبت به ساير تيمارهاي قارچعملكرد دانه بالاتري را نس
حاصل كردند. نتايج نشان داد كه تيمار بذرمال روي زاگورات 

كش مذكور، سبب افزايش عملكرد دانه و كاوين در سه قارچ
بيشتري نسبت به شرايط متناظر بدون بذرمال داشته است. 
مشخص شده است كه عنصر روي نقش بسزايي بر رشد، 

گياهان زراعي دسترس در عملكرد و افزايش سطح روي در
. عملكرد بالاتر تحت )Veena and Puthur, 2022(را دارد 

تواند در نتيجه افزايش سنتز تيمار بذرها با عنصر روي مي
ها و انتقال آنها به محل توليد دانه باشد كربوهيدرات

)Pedda-Babu et al., 2007( ،افزايش عملكرد دانه .

  

  مقايسه ميانگين اثرات متقابل قارچ كش و بذرمال روي بر درصد شاخص برداشت. -٣شكل 
 C-Zn: ،شاهد بدون بذرمال روي Zn-Z:  زاگورت، بذرمال رويZn-K :.بذرمال روي كاوين  

Figure 3. Mean comparison of interaction effects (Zn-seed treatments × Fungicide) on barely harvest index percentage. 
 C-Zn: Control without Zn-seed treatment, Zn-Z: Zagorat Zn-seed treatment, Zn-K: Kavin Zn-seed treatment.   
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  كش بر شاخص عملكرد دانه جو (كيلوگرم بر هكتار).مقايسه ميانگين اثرات متقابل سال و قارچ -٤شكل 

Figure 4. Mean comparison of interaction effects (year × fungicide) on barely grain yield (Kg/ha). 

 
  لكرد دانه جو (كيلوگرم بر هكتار)مقايسه ميانگين اثرات متقابل قارچ كش و بذرمال روي بر شاخص عم -٥شكل 

 C-Zn:  ،شاهد بدون بذرمال رويZn-Z:  ،بذرمال روي زاگورتZn-K :روي كاوين بذرمال  
Figure 5. Mean comparison of interaction effects on barely grain yield (Kg/ha) 

C-Zn: Control without Zn-seed treatment, Zn-Z: Zagorat Zn-seed treatment, Zn-K: Kavin Zn-seed treatment 

م برنج ايراني درنتيجه بيولوژيك و شاخص برداشت در ارقا
 Ghasemi(استفاده از تيمارهاي روي مشاهده شده است 

et al., 2017( .كه با نتايج اين مطالعه همخواني دارد 

كش لاماردو، كمترين عملكرد دانه جو در تيمارهاي قارچ
كش در تركيب با ديويدند استار و شاهد بدون قارچ

حاصل شده تيمارهاي بذرمال روي و بدون بذرمال روي 
كش ). گزارش شده است كه استفاده از قارچ٥است (شكل 

ديوندند استار در گياه سويا هيچ گونه تاثيري در صفات 
زني دانه گرده و عملكرد گياه نداشت كه فيزيولوژيك، جوانه

. )Junqueira et al., 2021(با اين نتايج همخواني داشت 
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و  كش راكسيلرچبالاترين تعداد سنبله در دانه در تيمار قا
كاربوكسين تيرام + بذرمال روي در سال دوم ثبت گرديد و 

تار اسكش ديويدند ترين مقدار اين شاخص در تيمار قارچكم
). نتايج نشان داد كه بالاترين عملكرد ٣مشاهده شد (جدول 

هاي راكسيل و كاربوكسين تيرام و بيولوژيك در تيمار قارچ
مال روي به ويژه در سال دوم اس در تركيب با بذررورال تي

آزمايش مشاهده شد. كمترين مقدار عملكرد بيولوژيك در 
تيمار بذرهاي جو با لاماردو، ديويدند استار و شاهد بدون 

رسد تيمارهاي كش حاصل شده است و به نظر ميقارچ
بذرمال روي نقش موثري در افزايش عملكرد بيولوژيك گياه 

ش شده است كه افزايش ). گزار٣جو داشته است (جدول 

تواند درنتيجه افزايش در ارتفاع در عملكرد بيولوژيك مي
هاي ذرت پس از تيمار با عنصر روي باشد گياه و برگ

)Fageria et al., 2006.(  ٣٩وزن هزاردانه بذرهاي جو از 
گرم در بين تيمارهاي مختلف متغيير بود. بالاترين  ٤٨تا 

استار بدون بذرمال روي و  وزن هزاردانه در تيمار ديويدند
كمترين مقدار آن در تيمار لاماردو + بذرمال روي زاگورات 
و كاربوكسين تيرام + بدون بذرمال روي مشاهده گرديد 

- كش لاماردو بر روي ژنوتيپ). پس از اعمال قارچ٣(جدول 

هاي جديد زمستانه گندم مشخص شد كه وزن دانه و اندازه 
). Bhatta et al., 2018(يافت دانه نسبت به شاهد افزايش 

هاي عملكردي گياه جو.مقايسه ميانگين اثرات متقابل سال، قارچ كش و بذرمال روي بر شاخص -٣جدول   

Table 3- Mean comparison of interaction effects (year × fungicide × Zn-seed treatment) on barely yield indices. 

C-Zn:  ،شاهد بدون بذرمال رويZn-Z:  ،بذرمال روي زاگورتZn-K: .بذرمال روي كاوين  
C-Zn: Control without Zn-seed treatment, Zn-Z: Zagorat Zn-seed treatment, Zn-K: Kavin Zn-seed treatment.  

  باشند.دار با آزمون دانكن در سطح يك درصد ميهايي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنيميانگين
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 1% probability levels using Duncan test. 

  

  زني بذردرصد جوانه
كه اثر اصلي نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد 

زني بذرهاي جو برداشت شده در سطح بر درصد جوانهسال 
كش يا دار بود و نشان داد كه اثر قارچپنج درصد معني

زني نهايي بذرهاي جو تاثيري بذرمال روي بر درصد جوانه
د. زني گرديدار جوانهيرمعنينداشت و يا حتي سبب كاهش غ

مشخص شده است كه پس از تيمارهاي بذرمال روي 

ل 
سا

Y
ea

r
 

  Fungicideقارچ كش 
بذرمال روي 

Zn-seed 
treatment  

تعداد سنبله در 
  متر مربع

Ear number 
per m2  

عملكرد 
بيولوژيك 

Biological 
yield 

(Kg/ha)  

وزن هزاردانه 
1000 grain 
weight (gr) 

ل 
سا

Y
ea

r
  

تعداد سنبله 
در متر مربع 

Ear 
number 
per m2  

عملكرد 
بيولوژيك 

Biological 
yield 

(Kg/ha)  

ه وزن هزاردان
1000 grain 
weight (gr) 

ل 
او

F
ir

st
  

 لاماردور 
Lamardor  

C-Zn  426.7 klm 7131.1 j-o 44.2 a-d 

وم 
د

Se
co

nd
 

388.2 rs 6923.3 k-o 45.2 abc 

Zn-Z 421.7 l-o 7073.3 k-o 46.1 ab 436.3 jkl 6713.3 mno 39.6 cd 

Zn-K 417.7 l-q 7401.1 i-n 47.2 ab 404 n-s 6718.3 mno 46.4 ab 

كاربوكسين تيرام مايع 
Liquid Carboxin 

Thiram 

C-Zn  406.4 m-s 7425 h-n 44 a-d 549.7 cd 8885.3 a-d 39.2 d 

Zn-Z 447 ijk 7718.9 f-m 44 a-d 642.7 b 9735 ab 43.2 a-d 

Zn-K 452.4 ij 8477.8 d-g 43 a-d 665.7 a 9553.3 abc 44.3 a-d 

 Raxilراكسيل 
C-Zn  489.8 h 8430 e-h 46.5 ab 558.3 c 9651.7 ab 46.9 ab 

Zn-Z 518.3 fg 8850.6 b-e 45.2 abc 646 b 9556 abc 46.4 ab 

Zn-K 527.1 efg 8637.6 c-f 45.2 abc 629 b 9952 a 43.5 a-d 

ديويدند استار مايع  
Liquid Dividend 

star 

C-Zn  397.2 qrs 6831.7 l-o 41.7 bcd 400.3 o-s 6830 l-o 48.2 a 

Zn-Z 419 l-p 7094.4 j-o 45.9 ab 423 lmn 7400 i-n 42.3 a-d 

Zn-K 399.2 p-s 6528.9 no 46.4 ab 409.3 m-r 7596.7 g-m 41.7 bcd 

اس  رورال تي
Rovral-TS  

C-Zn  516.3 g 7427.8 h-n 45.9 ab 402 n-s 8120.3 e-j 45.9 ab 

Zn-Z 543.7 cde 7819.4 f-l 46.8 ab 457.7 i 7933 e-k 46.1 ab 

Zn-K 536.2 def 8356.9 e-i 45.5 ab 431.7 kl 9435 a-d 43.9 a-d 

كش شاهد بدون قارچ
Control without 

fungicide 

C-Zn  403.1 n-s 6826.7 l-o 45.7 ab 366.3 t 6833.3 l-o 41.5 bcd 

Zn-Z 438.7 i-l 6178.9 o 46.8 ab 386.3 s 7940.7 e-k 44.2 a-d 

Zn-K 430.5 kl 7190 j-o 46.3 ab 389.3 rs 8452 efg 41.9 bcd 
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- زني پايينبذرهاي ذرت و سويا نسبت به شاهد درصد جوانه

) كه با نتايج اين Machado et al., 2023تري داشتند (
خواني داشت. گزارش شده است كه عنصر روي مطالعه هم

 Liu(زني نقش دارد در فرايندهاي پايه گياهي مانند جوانه

et al., 2022(  .كه با نتايج اين مطالعه همخواني نداشت
زني و كيفيت بذرها درنتيجه استفاده از برخي كاهش جوانه

  ,.Marcondes  et  al(ها گزارش شده است كشقارچ

2011 .(  
  هاي بذرزاد جوبيماري

نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه اثرمتقابل 
كش و بذرمال روي بر سياهك سخت و سال، قارچ سه گانه

جو در سطح يك درصد و بر سياهك  نواري ايقهوه لكه
). در ٢دار بود (جدول آشكار در سطح پنج درصد معني

مجموع درصد سه بيماري بذرزاد جو از تيمار بذرمال روي 

پذيرفتند. در مطالعه ديگري گزارش شده است كمتر تاثير 
ب تواند سبكش كاربوكسين تيرام ميچكه استفاده از قار

كاهش شديدي در درصد بيماري آشكار در گياهان آلوده 
اگرچه در اين  )،Shekhawat et al., 2017(جو گردد 

كش راكسيل سبب كاهش درصد مطالعه استفاده از قارچ
ل كش در ارتباط با كنتربالايي از اين بيماري شد و اين قارچ

اده شد. مشخص شده است كه اين بيماري بهتر تشخيص د
راكسيل با جابجايي در آوند چوبي و ممانعت از بيوسنتز 

 Mueller and(گردد مي استئرول، سبب كنترل بيماري

Broadly, 2008.(  اثر مثبت كاربوكسين تيرام بر كنترل
بيماري سياهك آشكار جو نيز در مطالعات ديگر تاييد شده 

رش شده است كه قارچ گزا ).Khaledi et al., 2023(است 
كش كاربوكسين تيرام (ويتاواكس) از طريق سيستماتيك 

تواند به به شرطي كه در زمان مناسب استفاده شود مي
 

 هاي مهم بذر جومقايسه ميانگين اثرات متقابل سال، قارچ كش و بذرمال روي بر بيماري -٤جدول 
Table 4. Mean comparison of interaction effects (year × fungicide × Zn-seed treatment) on important 

barely seed diseases indices 

سا
ل 

Y
ea

r
 

قارچ كش 
Fungicide  

بذرمال روي 
Zn-seed 

treatment  

سياهك آشكار 
(درصد) 

Loose smut 
(%)  

سياهك سخت 
(درصد)  

Covered smut 
(%)  

اي لكه قهوه
نواري (درصد)  

Brown leaf 
stripe 
(%)  

ل 
سا

Y
ea

r
  

سياهك آشكار 
 Loose(درصد) 

smut (%)  

سياهك سخت 
(درصد)  

Covered smut 
 (%)  

اي وهلكه قه
نواري (درصد)  

Brown leaf 
stripe 
(%)  

ل 
او

F
ir

st
  

  لاماردور
 Lamardor  

C-Zn  0.01 m 0.01 g 11.33 g-k 

وم 
د

Se
co

nd
 

0.02 m 0.0 g 8.90 n 

Zn-Z 0.01 m 0.0 g 10.50 j-n 0.02 m 0.0 g 8.93 n 
Zn-K 0.01 m 0.0 g 11.07 h-l 0.01 m 0.0 g 9.53 lmn 

كاربوكسين تيرام 
  مايع

 Liquid Carboxin 
Thiram 

C-Zn  0.01 m 0.0 g 11.67 e-j 0.00 m 0.0 g 13.40 d 

Zn-Z 0.01 m 0.0 g 11.23 g-k 0.01 m 0.0 g 12.90 d-g 

Zn-K 
0.01 m 0.0 g 12.40 d-h 0.01 m 0.0 g 13.30 de 

  راكسيل
 Raxil 

C-Zn  2.33 gh 0.01 g 12.43 d-h 1.27 kl 0.0 g 13.47 d 

Zn-Z 2.13 hi 0.01 g 12.47 d-h 1.10 l 0.01 g 13.13 def 
Zn-K 2.40 g 0.0 g 12.07 d-i 1.20 l 0.01 g 12.63 d-h 

ديويدند استار مايع  
Liquid Dividend 

star 

C-Zn  3.10 e 0.01 g 12.13 d-i 1.50 jk 0.01 g 9.90 k-n 

Zn-Z 2.83 f 0.01 g 10.57 i-m 1.20 l 0.01 g 10.27 j-n 

Zn-K 3.30 e 0.01 g 11.47 f-k 1.47 jk 0.0 g 9.33 mn 

اس  رورال تي
Rovral-TS 

C-Zn  1.90 i 1.90 e 0.80 o 1.60 j 1.50 f 1.10 o 

Zn-Z 2.30 gh 2.03 e 0.93 o 2.23 gh 2.23 d 1.37 o 

Zn-K 2.13 hi 1.97 e 0.83 o 2.13 hi 1.60 f 1.37 o 

كش ون قارچشاهد بد
Control without 

fungicide 

C-Zn  6.30 b 4.67 c 19.33 c 5.23 c 5.33 a 21.00 ab 

Zn-Z 5.37 c 5.23 a 22.33 a 4.33 d 4.67 c 20.10 bc 

Zn-K 7.10 a 4.97 b 22.00 a 5.23 c 4.97 b 20.17 bc 
C-Zn:  ،شاهد بدون بذرمال رويZn-Z:  ،بذرمال روي زاگورتZn-K :بذرمال روي كاوين  

C-Zn: Control without Zn-seed treatment, Zn-Z: Zagorat Zn-seed treatment, Zn-K: Kavin Zn-seed treatment 
  .باشندمي دار با آزمون دانكن در سطح يك درصدهايي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنيميانگين

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 1% probability levels using Duncan test. 
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بهترين شكل، بيماري سياهك آشكار را كنترل نمايد 
)Woldemichael, 2019(. ها راكسيل، كشساير قارچ

 اس، سبب كاهش درصد سياهكديوندند استار و رورال تي
كش مذكور، اثر كمتري را آشكار شدند اما نسبت به دو قارچ

). از نظر سياهك ٤بر عامل بيماري اعمال كردند (جدول 
ها به بهترين شكل ممكن به كشسخت تقريباً تمامي قارچ

اس درصد سياهك سخت را كاهش كش رورال تيجز قارچ
و همكاران   Gangwarدادند. نتايج اين مطالعه با تحقيق 

(Gangwar et al., 2018) خواني داشت و نشان دادهم 
ه تواند بهاي راكسيل و كاربوكسين تيرام ميكشكه قارچ

نحو مناسبي، سياهك سخت را در مزرعه كنترل نمايد. 
اس بهترين گزينه براي كنترل بيماري كش رورال تيقارچ
ثبت گرديد زيرا تنها در حدود يك  جو نواري ايقهوه لكه

تشخيص داده شد و  جو نواري ايقهوه اري لكهدرصد بيم
از بيماري  %١٠ها نسبت به شاهد حداكثر كشساير قارچ

استفاده ). ٤را كاهش دادند (جدول  جو نواري ايقهوه لكه
- در كنترل عامل بيماري لكه قهوه اسكش رورال تياز قارچ

 Lamichhane et(اي نواري جو بهترين گزينه بوده است 

al., 2020( . در مطالعه ديگري روي پنج رقم و لاين جو به
 ABY-C95-12هاي يوسف، صحرا، گوهران، جلگه، نام

ن اس بهتريكش رورال تيمشاهده گرديد كه استفاده از قارچ
اعمال  جو نواري ايقهوه نتيجه را در كنترل بيماري لكه

ويژه در خصوص رقم گوهران نمود كه با نتايج اين مطالعه به
 ). 2021et alRajabi ,.(خواني داشت هم

 
  گيري كلينتيجه

هاي مرسوم مورد استفاده كشدر اين مطالعه اثرات قارچ
در كشور و همچنين تيمارهاي بذرمال روي بر عملكرد، 

اي بذرزاد گياه جو ارزيابي هاجزاي عملكرد و درصد بيماري
- كش راكسيل، رورال تيگرديد. نتايج نشان داد كه سه قارچ

اس و كاربوكسين تيرام همواره نسبت به شاهد و دو قارچ 
كش ديگر سبب افزايش درصد شاخص برداشت، عملكرد 
دانه و عملكرد بيولوژيك شدند. از نظر بيماري، تيمارهاي 

هاي بذرزاد اعمال بيماري بذرمال نتوانستند اثري بر درصد
زا تنها با نمايند و در اين خصوص كنترل عوامل بيماري

هاي موثر امكان پذير گرديد. به نظر كشاستفاده از قارچ
رسد استفاده از تيمارهاي بذرمال روي بيشتر بر عملكرد مي

هاي لاماردو و كشگياه جو تاثيرگذار بوده است. قارچ
ش كبيماري سياهك آشكار، قارچ كاربوكسين تيرام در مورد

كاربوكسين تيرام در خصوص بيماري سياهك سخت و 
ي اي نواراس در رابطه با بيماري لكه قهوهكش رورال تيقارچ

جو بهترين پاسخ را نشان دادند و حداكثر كنترل را در 
خصوص اين سه بيماري بذرزاد اعمال كردند. در مجموع دو 

وكسين تيرام در تركيب با اس و كاربكش رورال تيقارچ
تيمارهاي بذرمال روي هم از حيث عملكرد و اجزاي عملكرد 

هاي بذرزاد جو توانستند بهترين و هم از نظر كنترل بيماري
  پاسخ را ارائه نمايند. 

 
  تشكر و قدرداني

نويسندگان اين مقاله مراتب تقدير از ساير همكاران 
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Abstract 
Barely seeds Cv. Goharan were exposed to six fungicide treatments Dividend star (2 per 1000), 

Carboxin Thiram (2.5 per 1000), Raxil (0.5 per 1000), Lamardor (0.2 per 1000), Rovral-TS (2.5 per 
1000) and non-fungicide, and three Zn-seed treatments, Zn-Kavin, Zn-Zagorat and non-Zn seed 
treatment to evaluate yield and important barely's seed-borne diseases. Then, seeds were infected by 
loose smut, covered smut, and leaf brown stripe. After that, seed were cultivated in four replications in 
the field during two growing years based on complete randomized block design. After seed treated with 
three fungicide treatments (Raxil, Rovral-TS and Carboxin Thiram) was used along with Kavin and 
Zagorat Zn-seed treatments, mean grain yield (40 percent), biological yield (20 percent), and harvest 
index percent (20 percent) indexes significantly increased than control and two other fungicides. It was 
revealed that fungicides and Zn-seed treatments had no significant influence on barely seed germination 
percentage. Zn- seed treatments could not have affected on percentage of seed-borne disease. Some 
fungicides like Lamardo and Carboxin tiram decreased covered smut (6 percent), and, Carboxin tiram 
decreased covered smut (5 percent), and Rovral-TS decreased leaf brown stripe (20 percent) 
respectively, in comparison with control. In conclusion, it was suggested that two fungicide treatments 
Rovral-TS and Carboxin tiram were applied along with Kavin and Zagorat as Zn-seed treatments to 
boost yield and control three important barely's seed-borne diseases in the field. 
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