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هاي زني اكوتيپخراش دهي بذر بر خصوصيات جوانه بررسي اثر زمان انبارداري و
  (.Astragalus vegetus L) ايگون علوفه
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 چكيده
 و بوده بالايي ايعلوفه خوراكي و ارزشخوش اكثرا داراي كه هستند چندساله علفي هايهاي جنس گون از گونهاز گونه زيادي تعداد

اثر  يابير ارزحاضر به منظو قيحققرار گرفته است. ت اقليمي تحت تاثير تغييرات حدي تا آنها تكثير و توليد حال، اين شوند. بامي چرا بشدت
. به همين منظور بذر چهار اكوتيپ در شد) انجام Astragalus vegetus(اي زني بذرهاي گون علوفهنهاري بر خصوصيات جوادنگهزمان 
) آزمايش ١٤٠١و  ١٣٩٩اري شدند. در دو بازه زماني دو و چهارساله (سال دنگه سلسيوسدرجه  ٤آوري و در دماي جمع ١٣٩٧سال 
 رد تصادفي كاملاً در قالب طرح فاكتوريل آزمايش از استفاده ها باانجام شد. داده شده در مقايسه با شاهد زني بر بذرهاي خراش دادهجوانه

زني باشند. جوانهزني بذرهاي گون ميدهي و سرمادهي دو عامل موثر براي افزايش جوانهنتايج نشان داد خراش .انجام گرديد  تكرار سه
بودند به طور  اري شدهدنگهنسبت به بذرهايي كه دو سال در همين شرايط اري شدند دنگهسال در شرايط سردخانه  ٤بذرهايي كه به مدت 

درصد بود. بعد  ٣٨درصد و بذرهاي بدون خراش  ٩٠شده زني بذرهاي خراش دادهدرصد افزايش يافت. همچنين متوسط جوانه ٣٠متوسط 
زني بطور يكسان وضعيت زني و شاخص جوانهسرعت جوانههاي مورد بررسي از لحاظ از چهار سال انبارداري در شرايط سردخانه تمام اكوتيپ

 دهيخراش تيمار اعمال با نتايج براساس بهترين اكوتيپ شناخته شد.زني جوانهدرصد  ١٠٠(قزوين) با حدود  مناسبي داشتند ولي اكوتيپ
 زني و سرعتقوه ناميه نشد بلكه درصد جوانهبذرها نه تنها باعث كاهش سازي ذخيرهيافت. همچنين  افزايش برابر ٢,٥ تا زدهجوانه بذرهاي

توان از بذرهاي ذخيره شده هاي گون علفي مناسب بوده و براحتي ميسازي بذرهاي گونهدهد ذخيرهاين نشان ميزني را افزايش داد. جوانه
  ه استفاده نمود.بازدزارهاي كمهاي اصلاح و احيا مراتع و ديم) به مدت طولاني در پروژهسلسيوسدرجه  ٤(در دماي 
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  مقدمه
 Galegeae متعلق به قبيله Astragalus(( جنس گون

از تيره نخود است و گياهاني يـك يا چندساله و داراي فرم
شود. هاي رويشي متنوع از علفي تا درختچه اي را شامل مي

نس گياهـان آونـدي، تـرين جـاين جنس به عنوان بزرگ
 بخـش اسـت ٢٥٠گونـه و  ٣٤٠٠شـامل حـدود 

)Mahmoodi et al., 2009توزيع ). اين جنس داراي 
 يكياداف شرايط از توجهي قابل سطح با گسترده جغرافيايي

و  شمالي كرهنيم خشكنيمه مناطق در تربيش و است
 .)Soltani et al., 2021آمريكاي جنوبي ديده مي شود (

-اناير فلوريستي منطقه در گون اي گونه تنوع ترينبيش
 گونه است ١٥٠٠ از بيش با) آسيا غربي جنوب( توراني

(Maassoumi, 1998).   
 انقراض معرض در و نادر گون، يهاگونه از بسياري

 ليالمل بين اتحاديه قرمز فهرست بر اساس گزارش. هستند
 هشد منقرض گونه يك (IUCN, 2019)  طبيعت از حفاظت

 خطر معرض در شدت به يا خطر معرض در گونه ٣٢ و
 وضعيت در دخيل عوامل .(Soltani, 2020)است  انقراض

 زنيجوانه درصد شامل گون گونه تهديد معرض در و نادر
 محدوديت ،(Statwick, 2016) گياهچه كند رشد و بذر كم

 و شهري توسعه ،(Baer and Maron, 2018) افشانيگرده
 ,Dianati Tilaki چراي دام ،(Decker, 2006) كشاورزي

  مي باشد.)  Baer and Maron, 2018 ؛  (2010
هاي پرشمار گياهان گونه يكي از جنس ٨٠٤ها با گون

 ٥٢٧ها در ايران هستند كه از آن ميان آساخانواده پروانه
باشد اندميك (انحصاري) ايران مي %٦٥گونه معادل 

)Masoumi, 2006اي مختلف اين جنس ه). از بين گونه
باشند كه تعداد زيادي اي علفي ميگونه از گونه ٣٠٠بيش از 

هاي علفي دائمي هستند كه از بين آنها تعداد از آنها گون
خوراك اي بالايي داشته و بدليل خوشزيادي ارزش علوفه

 Butkutė et)گيرند بودن مورد چراي شديد دام قرار مي

al., 2018; Tahmasebi et al., 2020) به همين دليل .
ترين مواردي است كه بايد ها از مهمهاي آناحياي رويشگاه

  به آن توجه نمود. 
 خاطر به هاهاي خانواده لگوم از جمله گونگونه تربيش

 فمعرو بذرهايشان پوشش ضخامت دليل به فيزيكي خواب
 آب ربراب در بذر نفوذناپذيري باعث پوشش سختي .هستند

 دارد،مي باز خود فعاليت انجام از را ود و بذرشمي گازها يا
 ذرب پوشش. باشد مهيا زنيجوانه براي مساعد شرايط هرچند

 بذر به زنيجوانه باعث مي شود و است طبيعي مانع يك
 از خواب . )Deshpande, 2021and  Naik( بيفتد تعويق
 و كندمي محافظت فصلي نامطلوب شرايط طول در جنين

 هماهنگ شرايطي با را زنيجوانه تا دهدمي اجازه جنين به
 دهدمي افزايش را باروري موفقيت احتمال كه كند

),(Smith et al., 1998 زني بذرهاي گون در رابطه با جوانه
و از بين رفتن خواب بذرها نيز مطالعات متعددي انجام 

دهي با استفاده از سمباده، است. در اين مطالعات خراششده
وام با سرمادهي، استفاده از اسيدكلريدريك و دهي تخراش

اسيد جيبرليك، آب جوش و ... از تيمارهاي مناسب براي 
 Zarekia etاست (زني بهتر بذرهاي گون معرفي شدهجوانه

al., 2013 Gürel et al., 2022;.( 

 انبار در بذرها كه زماني تا تنها بذرها، از در بسياري
 بلافاصله. كنند مي فظقوه ناميه خود را ح هستند خشك

 به شروع و شودمي فعال بذر مناسب، شرايط ايجاد از پس
با . )Naik and Deshpande, 2021كند (مي زدن جوانه

 مثال عنوان به چه بذر، ذخيره براي تصميم اينحال هر
 محصول در سالهاي آتي يا توليد براي كشاورزان توسط
 دت،م طولاني ژنتيكي منابع حفظ براي ژن هايبانك توسط

 زمان مدت به بذر بقاي بيني پيش قابل پاسخ متضمن
 اربسي هاگونه بين در بذر بقاي. است محيط و سازيذخيره

 قرار سازيذخيره محيط و دوره تأثير است و تحت متفاوت
 باعث زمان گذشت اهي. گ(Ellis et al., 2018) گيردمي

 لحاظ از موضوع اين كه شودزني ميجوانه درصد افزايش
 شده مشاهده نيز گاهي. است داراي اهميت بذرها انبارداري

 .دهدرا كاهش مي بذر زنيجوانه زمان درصد گذشت كه
 ميزان و كم رطوبت پايين، دماهاي بذرها در سازيذخيره

 شودمي بذرها عمر طول افزايش باعث كم، اكسيژن

(Harrison et al., 2021) .اريدنگه از اي پسدر مطالعه 
) Medicago truncatulaبذرهاي يونجه (گونه  مدت وتاهك

 به رطوبت نسبي) درصد ٦٠( سلسيوس درجه ٢٠ دماي در
 بذر سخت سطح در داريمعني روز، تغيير١٢٧ مدت

 در حال، اين با (Bolingue et al., 2010) نشد مشاهده
 ماه ٨٠ از پس يونجه سخت زني بذرجوانه جنس، همان

، سلسيوس درجه ٢٠ تا -٥ دمايي محدوده در سازي ذخيره
   (Acharya et al., 1999) يافت كاهش ٪٣٠ به ٪٧٠ از

 )Trifolium tomentosumشده شبدر ( ذخيره بذر
 در از بين رفت، %٤ و زنده %٩٦ اريدنگه سال ١٠ از پس

روز ٦٨ از پسهمچنين  بود. زنده %١٠٠ تازه بذر كه حالي
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 زنده درصد ١٠ از كمتر شده ذخيره بذر خاك، در دفن 
 ماند باقي زنده تازه بذر درصد ٩٠ كه حالي در بود،

(Harrison et al., 2021). تيموري و  تحقيق نتايج
 تاثير تحت داد نشان (Teimori et al., 2019)همكاران 

 يهامحيط و آب يهاپتانسيل زوال) و( شده تسريع پيري
 كلي طور به ،)مطلوب دماي و بالاي پايين دماهاي( دمايي
 Trigonellaشنبليله  زنيي جوانههاشاخص مقادير

foenum-graecum )بنيه  و زنيجوانه سرعت و درصد
 توجهي قابل تلفات داشت. همچنين كاهشي روند) گياهچه

 از پس  .Vicia sativa Lتوده ٥٥ از مورد ٣١ ماني زنده در

نصيري  .(Pita et al., 2005)بدست آمد  اريدنگه سال ١٠
(Nasiri, 2018) هاي شكست ترين روشدر بررسي مناسب
دارويي به اين  و مرتعي هاي گياهيگونه خواب بذر برخي

 ١٥كه به مدت  A.cyclophyllonنتيجه رسيد بذر گونه 
ط است در شراياري شدهدنگهسال در بانك ژن منابع طبيعي 

نزدند ولي با تيمار سرمادهي در عادي و بدون تيمار جوانه 
ترين روز (مناسب ٦٠به مدت  سلسيوسرجه د ٤دماي 

  زني داشته باشد.درصد جوانه ٢٢تيمار) توانست 

 (Kondo and Takeuchi, 2004)كوندو و تاكوچي 
 درصد ٩ تنها خشك اريدنگه ماه ٩ از نشان دادند پس

 مولنار .ديده شد A. adsurgens بذرهاي خواب در كاهش
 تازه بذر ماندن زنده (Molnár et al., 2015) همكاران و

 از كه آنهايي و A. contortuplicatus شده برداشت
 بودند) سال ١٨٩-١( مختلف سنين در هرباريوم يهانمونه

 هك زماني مدت حداكثر كه زدند تخمين و كردند آزمايش را
 كه گونه اين بذرهاي. است سال ٣٠٩ مانندمي زنده بذرها

 پس شدندمي اريدنگه خشك صورت به سال ١٣٠ مدت به
   .زدندجوانه  درصد ٢/٢٤ تا شدن خشك از

زني بذرهاي گونه در اين مطالعه به بررسي ميزان جوانه
پرداخته شد  Astragalus vegetusگون علفي با نام علمي 

است سال در دماي يخچال ذخيره سازي شده ٤مدت به  كه
 .Aكه بتوان اثر انبارداري را در اين مورد جستجو كرد. گونه 

vegetus هاي مهم پرتوليد مرتعي مورد توجه يكي از گونه
 منشعب، داراي يقه متر،سانتي ٥٠ ارتفاع به باشد. گياهيمي

 ولط بهها ساقه. باشدميفراوان  و كوتاه زيرزميني يهاساقه
 طول به هابرگ هستند. راست باريك، ايستاده، ،٢٥ تا ١٥
 متر،سانتي ٢ طول به كوتاه دمبرگ متر، سانتي ٧ تا ٣

 پراكنش آن باشد. محلميدمبرگ  بدونها بالايي

 همدان، لرستان، تهران، كردستان، زنجان، آذربايجان،
   .(Masoumi, 2006)است اصفهان گزارش شده كرمانشاه،

هايي كه پراكنش و ميزان كافي در بسياري از سال
بارندگي وجود ندارد بسياري از گياهان مرتعي از جمله گونه 

ه كنند و يا اينكه بن ذكر شده بذرهاي كافي توليد نميگو
ها در بسياري از رويشگاهدليل خوشخوراكي بالاي اين گونه

ها شاهد چراي شديد آنها هستيم و نياز است كه بذرها براي 
هايي كه ها براي سالاهداف احيايي رويشگاههاي اين گون

ليل نياز به بذركاري است ذخيره سازي شود، به همين د
توان بذر را ذخيره بسيار مهم است كه بدانيم تا چه زمان مي

سازي نمود. هدف از اين مطالعه مشخص نمودن اثر 
اي (به مدت سازي طولاني مدت بذرهاي گون علوفهذخيره

زني بذر مي باشد. همچنين لزوم چهار سال) بر توان جوانه
  د.دهي بذر بعد از اين مدت انبارداري بررسي مي شوخراش

 
  هاو روش مواد

  يشيماو طرح آز مشخصات گونه مورد مطالعه
علفي چند  A. vegetusمورد مطالعه گونه گون  گونه

هاي از استان ١٣٩٧ساله است كه بذرهاي آنها در سال 
آوري بذرهاي آن عبارت محل جمعآوري شد. مختلف جمع

قره باغ و دره شهدا (استان آذربايجان غربي)، قزوين و از 
  بود. تانكردس

بذرها به دو قسمت تقسيم و در سردخانه فعال با دماي 
 نژ بانك آزمايشگاه اري شدند. دردنگه سلسيوسدرجه  ٤

 وركش مراتع و هاجنگل تحقيقات مؤسسه در طبيعي منابع
(دو  ١٣٩٩هاي در دو بازه زماني دو و چهار ساله در سال

رايط آوري بذر و انبارداري بذرها در شسال بعد از جمع
آوري بذر و (چهار سال بعد از جمع ١٤٠١يخچال) و 

 انبارداري بذرها در شرايط يخچال) تيمار خراش دهي پوسته
بذر بر روي بذرهاي انبار شده با استفاده از سنباده در سه 

 معمولي بذر(تكرار انجام شد و آزمايش جوانه زني با شاهد 
  تيمار) مقايسه شد. اعمال بدون و

 انتخاب اكوتيپ هر از بذر عدد ٧٥ تيمار هر انجام جهت
 ٩ هايديش پتري داخل تايي ٢٥ تكرار سه در و

 كشت صافي كاغذ روي بر و شد داده قرار متريسانتي
) قهدقي دو مدت به( ضدعفوني منظور به بذرها ابتدا. گرديد

 مرتبه ٣ تا ٢ بلافاصله و شدند داده قرار ويتاواكس محلول در
 رفتندگ قرار صافي كاغذ برروي و شدند شسته معمولي آب با
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 ايدم با ژرميناتور شرايط به كشت مورد هاينمونه سپس و
  .شدند منتقل گراد سانتي درجه ٢١

 براي. شد استفاده معمولي بذرهاي از شاهد تيمار در
 داده مالش سمباده كاغذ وسيله به بذرها دهيخراش تيمار
 و شد مسدود هاآن درب هاديش پتري آبياري از پس. شدند

 دستگاه در زنيجوانه استاندارد شرايط در هفته دو مدت به

 ١٦ روشنايي و گراد سانتي درجه ٢١دماي در ژرميناتور
  .گرفتند قرار روز در ساعت ٨ تاريكي و ساعت

  مشخصات آب و هوايي منطقه:
آب و هوايي مناطق بذر اطلاعات مربوط به مشخصات 

آوري و در جمع )Astragalus vegetus(اي علوفه گون
.آورده شد ١جدول 

.  
 Astragalus vegetus آوري بذر گونه : مشخصات آب و هوايي مناطق جمع١جدول

Table 1: Climate characteristics of seed collection areas 
  آوري بذرمحل جمع

Collection area 

  مختصات جغرافيايي
Geographical coordinates 

  بارندگي سالانه
  مترميلي

  متوسط دما
 سلسيوس

 ارتفاع از سطح دريا

 متر

  جغرافيايي ولط  Province استان  Region منطقه
Longitude  

  عرض جغرافيايي
Latitude  

Annual Rainfall 
(mm)  

Average 
Temperature (°C)  

Height above sea 
level (m)  

 قره باغ
gharebagh  

 آذربايجان غربي
West Azerbaijan  

45º   02′  38º   06′  350  11  1900  

 دره شهدا
dareshohada  

غربي آذربايجان  
West Azerbaijan  

45º   08′  37º   17′  360  10  2000  

 سارال
saral  

 كردستان
Kurdistan  

47º   06′  35º   04′ 340  11  2100  

 روستاي زرشك
Zereshk village  

 زوينق
Qazvin  

50º   06′  36º   25′  400  10  1800  

 
  

  اي مورد مطالعه:نمايي از گون علوفه
 Astragalus( يااز گونه گون علوفه يينما ،زيردر شكل 

vegetusمورد مطالعه  در اين تحقيقكه  شودي) مشاهده م
  قرار گرفته است.

  

  
  A. vegetus نمايي از گونه -١شكل

Figure 1. View of A. vegetus 
 
 

 
 
 
 
 

  

 A.vegetusي نمايي از ساقه بذر -٢شكل

Figure 2. A view of the stem of A. vegetus  

 

 A.vegetus زني روي گونهانجام آزمايشات جوانه -٣شكل

Figure 3. Performing germination tests on A. vegetus  
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 انتخاب اكوتيپ هر از بذر عدد ٧٥ تيمار هر انجام جهت
 ٩ هايديش پتري داخل تايي ٢٥ تكرار سه در و
 كشت صافي كاغذ روي بر و شد داده قرار متريانتيس

) قهدقي دو مدت به( ضدعفوني منظور به بذرها داابت. گرديد
 مرتبه ٣ تا ٢ بلافاصله و شدند داده قرار ويتاواكس محلول در
 رفتندگ قرار صافي كاغذ برروي و شدند شسته معمولي آب با
 ايدم با ژرميناتور شرايط به كشت مورد هاينمونه سپس و

   .شدند منتقل گراد سانتي درجه ٢١
 براي. شد استفاده معمولي بذرهاي از شاهد تيمار در
 داده مالش سمباده كاغذ وسيله به بذرها دهيخراش تيمار
 و شد مسدود آنها درب هاديش پتري آبياري از پس. شدند

 دستگاه در زنيجوانه استاندارد شرايط در هفته دو مدت به
 ١٦ روشنايي و گراد سانتي درجه ٢١دماي در ژرميناتور

   .گرفتند قرار روز در ساعت ٨ تاريكي و ساعت
 پنجم، سوم، روزهاي در زدهجوانه  هايبذر شمارش

 حداقل ظهور. داشت ادامه روز١٢ تا و انجام... و نهم هفتم،
 رد زنيجوانه براي معياري عنوان به چهريشه مترميلي يك
 رمولف از استفاده با زنيجوانه سرعت سپس. شد گرفته نظر
 تعيين زير شرح به )Maguire, 1962توسط ( شده ارائه

  گرديد.
  ):١(رابطه

زنيسرعت جوانه = ቆ
تعداد گياهچه هاي طبيعي روز اول شمارش

همان روز
ቇ 

+…. + ቆ
تعداد گياهچه هايطبيعي روز آخر شمارش

روز آخر
ቇ 

 ٢ تفاده از رابطهزني با اسدرصد جوانه :  زنيدرصد جوانه
  . )Anonymous, 2003( محاسبه گرديد

 ):٢(رابطه

زني كلدرصد جوانه = 
 تعداد كل بذر جوانه زده

تعداد كل بذر كشت شده
 

 مجموع از زني بذرجوانه ): شاخصGI(بذر  زنيجوانه شاخص
 از پس روزهاي به تعداد زده جوانه بذرهاي كل تعداد نسبت
صورت  ) بهTeKrony and Egli, 1991( آمده بدست كاشت
 .شد محاسبه ٣ رابطه

  ):٣(رابطه

زني بذرشاخص جوانه  = 
 تعداد كل بذر جوانه زده  تا روزام

شماره روز  
 

 آزمايش از استفاده هاي جمع آوري شده باداده
و  ٢اري در دو سطح دنگهبا سه فاكتور الف) زمان  فاكتوريل

طح خراش دهي و سال ب) تيمار خواب شكني در دو س ٤
 كاملاً  اكوتيپ در قالب طرح ٤شاهد و ج) تعداد اكوتيپ در 

 به هاميانگين مقايسه و تكرار انجام گرديد. سه در تصادفي
 نبودند، نرمال هاداده كه موردي در .گرفت انجام توكي روش
 هاداده نتايج تغيير در تأثيري ولي شدند تبديل هاداده

 SAS 9.1افزارهاي نرم از هاداده آماري تجزيه براي. نداشتند
  .شد استفاده Minitab 21.4.2و 

  بحث و جينتا
  بررسي پارامترهاي مرفولوژيكي 

 به بذر زنيجوانه خصوصيات واريانس تجزيه نتايج
تيمار، اكوتيپ و  بين تفاوت داد نشان فاكتوريل صورت

 قابلمت اثر. بود دارمعني صفات كليه براي سالهاي انبارداري
د بو دارمعني صفات كليه در تيمار براي سال در وتيپاك

نتايج نشان داد كه خراش  ٢ جدول به توجه با ).٢ (جدول
زني و زني، سرعت جوانهبذر باعث افزايش درصد جوانه

شود. با توجه به نتايج بدون خراش زني ميشاخص جوانه
است ولي درصد بوده ٣٨زني در حدود متوسط درصد جوانه

زني بذر گون اده از خراش توسط سمباده جوانهبا استف
درصد افزايش يابد. به همين ترتيب سرعت  ٩٠تواند تا مي

زني با سمباده نسبت به شاهد زني و شاخص جوانهجوانه
همچنين نتايج نشان داد است. حدود سه برابر افزايش يافته

 از لحاظ هاكه اكوتيپ دره شهدا نسبت به بقيه اكوتيپ
تري داشت زني وضعيت مناسبجوانه هايشاخص
). بر اساس نتايج با افزايش زمان ماندگاري در ٣(جدول

زني نيز بيشتر شد هاي جوانهسردخانه ميزان شاخص
  ).٤(جدول

مشخص شد كه  ٥با توجه به نتايج مندرج در جدول 
ها انبارداري بذرهاي گون نه تنها باعث كاهش قوه ناميه آن

زني بذرها هاي جوانهري بر شاخصدانشد بلكه اثر معني
نتايج مربوط به اثر دوره انبارداري (در سردخانه) بر داشت. 

ترين درصد زني نشان داد بيشهاي جوانهافزايش شاخص
زني مربوط به تيمار شاهد در اكوتيپ دره شهدا افزايش جوانه

است. در ارتباط با تيمار خراش اكوتيپ قره باغ توانست بوده
زني درصد جوانه ٩٨هار سال انبارداري نزديك به بعد از چ

ترين افزايش درصد داشته باشد و در اين خصوص بيش
زني ). در ارتباط با سرعت جوانه٥زني را داشت (جدول جوانه

زني نيز نتايج نشان داد كه چهار سال و شاخص جوانه
انبارداري نسبت به دو سال انبارداري توانسته نسبت اين 

  گيري دهد. ا افزايش چشمها رشاخص
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هاي دهي بر افزايش ميانگين شاخصنتايج اثر خراش
ها بذرها با تيمار خراش زني نشان داد در تمام اكوتيپجوانه

زني را افزايش دهند. بذرهاي هاي جوانهتوانستند شاخص
هاي ترين شاخصاكوتيپ قزوين با تيمار خراش بيش

ري به خود اختصاص داد زني را در هر دو سال انبارداجوانه
زني بذرهاي و تيمار خراش به راحتي توانست درصد جوانه

  ).٧اين اكوتيپ را افزايش دهد (جدول

  
  A. vegetusهاي اكوتيپ بذر دهيخراش و ماندگاري دوره دو در زنيتجزيه واريانس خصوصيات جوانه -٢جدول 

Table 2. Variance analysis of germination characteristics in two storage periods and scratching of A. vegetus ecotypes. 
 منبع تغيير

Source 
Mean of Squares مربعات گينميان  

 درجه آزادي
DF 

زنيدرصد جوانه  
Germination percentage 

زنيرعت جوانهس  
Germination speed 

زنيشاخص جوانه  
Germination index 

Time (T) 1 1875.0** 592.1** 1890.0** 
Ecotype (E) 3 762.1** 32.5** 70.6** 

Scarfication (S) 1 33075.0** 2210.1** 3956.0** 
T × E 3 22.6 7.1 15.3* 
E × S 3 659.0** 43.8** 102.9** 
T × S 1 8.3 119.4** 239.1** 

T × E× S 3 333.7** 18.6** 47.7** 
Error 32 50.3 3.5 5.2 

CV  11.0 12.7 10.8 

  %٥معني دار در سطح  و  %١معني دار در سطح  *، **
**,* significant at the 1 and 5 percent probability level  

  
 A. vegetusزني در تيمارهاي مختلف در گونه  هاي جوانهمقايسه ميانگين شاخص -٣جدول 

Table 3. Comparison of mean germination indices in different treatments in A. vegetus. 
treat زنيدرصد جوانه  

Germination (%) 
زنيسرعت جوانه  

Germination speed 
زنيشاخص جوانه  

Germination index 
Control 38.00  شاهدb 7.94b 12.12b 

Scarification 90.55 خراشa 21.51a 30.28a 

  باشندبا آزمون دانكن مي% ٥دار در سطح احتمال معني اختلافتيمارهاي هر ستون با حداقل يك حرف مشترك بدون  پيش *
* Treatments at each column having at least one similar letter do not show a significant difference at P≤0.05 using  ◌ِDuncan's test. 

 
 A. vegetusزني در چهار اكوتيپ گونه  هاي جوانهمقايسه ميانگين شاخص -٤جدول 

Table 4. Comparison of average germination indices in four ecotypes of A. vegetus 
زنيشاخص جوانه  

Germination index 
زنيسرعت جوانه  

Germination speed 
زنيدرصد جوانه  

Germination (%) 
  

ecotype  

23.59a  16.47a  72.33a دره شهدا Dareshohada 

21.15a  13.76ab  66.66a  رالسا Saral 

22.17a  15.72ab  64.66a  قره باغ  Gharebag 

17.88b  12.95b  53.33b  قزوين  Ghazvin 

  باشندبا آزمون دانكن مي% ٥دار در سطح احتمال معني اختلافتيمارهاي هر ستون با حداقل يك حرف مشترك بدون  پيش *
* Treatments at each column having at least one similar letter do not show a significant difference at P≤0.05 using  ◌ِDuncan's test. 

  

 A. vegetusزني در دو بازه زماني انبارداري در گونه  هاي جوانهمقايسه ميانگين شاخص -٥جدول 
Table 5: Comparison of the average germination indices in two time periods of storage in A. vegetus 

زنيشاخص جوانه  
Germination index 

 زنيسرعت جوانه
Germination speed 

 زنيدرصد جوانه
Germination (%) 

  

27.47a  18.21a  70.50a  
Four years after storage 

 چهار سال بعد از انبارداري

14.92b  11.21b  58.00b  
Two years after storage 

 دو سال بعد از انبارداري

  باشندبا آزمون دانكن مي% ٥دار در سطح احتمال معني اختلافتيمارهاي هر ستون با حداقل يك حرف مشترك بدون  پيش *
* Treatments at each column having at least one similar letter do not show a significant difference at P≤0.05 using  ◌ِDuncan's test. 
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  در دو دوره ماندگاري A. vegetusزني در چهار اكوتيپ گونه هاي جوانهداري بر افزايش ميانگين شاخصاثر دوره انبار -٦جدول 

Table 6. The effect of the storage period on the increase of the average germination indices in four ecotypes of A. 
vegetus in two storage periods. 

 Scarification treat تيمار خراش   Control treat تيمار شاهد Time ین انباردارزما Traits صفات
  دره شهدا    

Dareshohada 

  قره باغ
Gharebag 

  زوينق
Ghazvin 

  سارال
Saral 

  شهدا دره  
Dareshohada 

  قره باغ
Gharebagh 

  قزوين
Ghazvin 

  سارال
Saral 

جوا
د 

رص
د

نه
ي

زن
 G
er

m
in

at
io

n 
(%

) 

Two years after 
storage 

 دو سال بعد از انبارداري 
38.67 41.33 14.67 30.67  93.33 72.00 80.00 93.33 

Four years after 
storage 

 چهار سال بعد از انبارداري 
64.00 48.00 20.00 46.67  93.33 97.33 98.67 96.00 

Percentage increase 
 2.9 23.3 35.2 0.0  52.2 36.4 16.1 65.5 درصد افزايش  

انه
جو

ت 
رع

س
ي

زن
 

G
er

m
in

at
io

n 
sp

ee
d 

  

Two years after 
storage 

 دو سال بعد از انبارداري 
8.16 7.67 3.36 4.84  16.85 15.06 16.61 17.18 

Four years after 
storage 

 چهار سال بعد از انبارداري 
15.10 11.32 3.74 9.35  25.80 28.83 28.10 23.69 

Percentage increase 
 37.9 69.2 91.4 53.1  93.4 11.5 47.5 84.9 درصد افزايش  

انه
جو

ص 
اخ

ش
ي

زن
 

G
er

m
in

at
io

n 
in

d
ex

 
  

Two years after 
storage 

 دو سال بعد از انبارداري 
10.35 10.75 4.19 7.04  22.05 19.41 21.17 24.45 

Four years after 
storage 

 اريچهار سال بعد از انبارد 
24.69 18.13 5.79 16.05  37.28 40.40 40.40 37.07 

Percentage increase 
 51.6 90.8 108.1 69.0  128.0 38.2 68.7 138.7 درصد افزايش  

  
  
  

  در دو دوره ماندگاري A. vegetusهاي گونه زني اكوتيپهاي جوانهدهي بر افزايش ميانگين شاخصاثر خراش- ٧جدول
Table 7. The effect of scratching on the increase of the average germination indices in ecotypes of A. vegetus in two storage periods. 

 
Ecotype 

Treat 
زنيدرصد جوانه  

Germination (%) 
زنيسرعت جوانه  

Germination speed 

زنيشاخص جوانه  

Germination index 

Time 

Two years 
after 

storage 
 دو سال بعد
 از انبارداري

Four years 
after 

storage 
  چهار سال بعد
 از انبارداري

Two years 
after 

storage 
 دو سال بعد
 از انبارداري

Four years 
after 

storage 
  چهار سال بعد
 از انبارداري

Two years 
after 

storage 
 دو سال بعد
 از انبارداري

Four years 
after 

storage 
  چهار سال بعد
 از انبارداري

  دره شهدا
Dareshohada 

Control 24.69 10.35 15.10 8.16 64.00 38.67  شاهد 
Scarification 37.28 22.05 25.80 16.85 93.33 93.33 خراش 

Percentage increase 
 51.0 113.1 70.9 106.4 45.8 141.4 درصد افزايش

 Gharebag قره باغ

Control 18.13 10.75 11.32 7.67 48.00 41.33  شاهد 
Scarification 40.40 19.41 28.83 15.06 97.33 72.00 خراش 

Percentage increase 
 122.8 80.6 154.7 96.3 102.8 74.2 درصد افزايش

 Ghazvin قزوين

Control 5.79 4.19 3.74 3.36 20.00 14.67  شاهد 
Scarification 40.40 21.17 28.10 16.61 98.67 80.00 خراش 

Percentage increase 
 598.2 405.7 650.7 394.8 393.3 445.5 درصد افزايش

 Saral سارال

Control 16.05 7.04 9.35 4.84 46.67 30.67  شاهد 
Scarification 37.07 24.45 23.69 17.18 96.00 93.33 خراش 

Percentage increase 
 130.9 247.3 153.3 255.2 105.7 204.3 فزايشدرصد ا
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هاي مختلف زني در اكوتيپهاي جوانهبررسي شاخص
  جنس گون در شرايط انبارداري با اعمال تيمار:

بهترين اكوتيپ از لحاظ درصد  ١بر اساس شكل 
(قزوين) با  زني مربوط به تيمار خراش اكوتيپجوانه
دگاري در شرايط سال مان ٤درصد با  ٩٨زني حدود جوانه

شود همين است. همانطور كه مشاهده مييخچال بوده
 ٨٠زني اكوتيپ دو سال قبل با تيمار خراش داراي جوانه

دهد دو سال انبارداري نه تنها اند كه نشان ميدرصد بوده
ت. اسزني را كاهش نداده بلكه اين مقدار را افزايش دادهجوانه

مين اكوتيپ داراي از طرفي بذرهاي خراش داده نشده ه
اند بطوريكه در سال اول زني پاييني بودهدرصد جوانه

زني اكوتيپ (قزوين) به ) ميزان درصد جوانه١٣٩٩آزمايش (
است و دو سال بعد بدون اعمال تيمار درصد بوده ١٥ترتيب 

درصد افزايش يافت. با توجه  ٢٠زني به خراش ميزان جوانه
زني نيز مربوط به انهترين ميزان درصد جوبه نتايج كم

بذرهاي خراش داده نشده اكوتيپ (قزوين) در هر دو سال 
  است. درصد) بوده ٢٠و  ١٥( ١٤٠١و  ١٣٩٩

زني مربوط به ترين سرعت جوانهبيش ٢بر اساس شكل 
) با C٤º(چهار سال انبارداري در دماي يخچال  ١٤٠١سال 

 ساساست. بر اين اها بودهتيمار خراش براي تمام اكوتيپ
اگر در دماي يخچال  A. vegetusهاي گونه تمام اكوتيپ

بي زني خوقرار گيرند با تيمار خراش مكانيكي سرعت جوانه
) خواهند داشت. اين در حاليست كه سرعت ٢٨تا  ٢٣(

زني همين بذرها در دو سال انبارداري بسيار كمتر از جوانه
يزان ترين م). بطوركلي كم١٧تا  ١٥است (اين مقدار بوده

زني مربوط به اكوتيپ (قزوين) بدون تيمار سرعت جوانه
است و خراش و با دوسال انبارداري در دماي يخچال بوده

زني مربوط به اكوتيپ (قره ترين ميزان سرعت جوانهبيش
باغ) با تيمار خراش و با چهارسال انبارداري در شرايط 

  است.سردخانه بوده
زني نيز انهترين شاخص جوبيش ٣بر اساس شكل 

(چهار سال انبارداري در دماي يخچال  ١٤٠١مربوط به سال 
ها ) با تيمار خراش براي تمام اكوتيپسلسيوسدرجه  ٤

داري براي شاخص است. نتايج نشان داد اختلاف معنيبوده
است بدين معني بوده ١٤٠١و  ١٣٩٩زني در دو سال جوانه

تواند مي C٤º تر در دماي يخچالكه دو سال انبارداري بيش
برابر افزايش دهد. بهترين  ٢زني را حدود شاخص جوانه

زني مربوط به تيمار خراش و اكوتيپ از لحاظ شاخص جوانه
زني حدود (قزوين و قره باغ) با شاخص جوانه هاياكوتيپ

است. با چهار سال ماندگاري در دماي يخچال بوده ٤٠
(قزوين) در  همچنين بذرهاي خراش داده نشده اكوتيپ

) كمC٤º(دو سال انبارداري در دماي يخچال  ١٣٩٩سال 
  زني را به خود اختصاص داد.ترين ميزان شاخص جوانه

  

  تحت تاثير تيمارهاي مختلف در دو دوره ماندگاري A. vegetusهاي گونه زني در اكوتيپ: مقايسه درصد جوانه ١شكل 
 : سارال)٤: قزوين ٣: قره باغ، ٢، : دره شهدا١ها: (اكوتيپ

Figure 1. Comparison of germination percent in ecotypes of A. vegetus under the influence of different 
treatments in two storage periods.  

(Ecotypes: 1: Dareshohada, 2: garebagh, 3: Qazvin, 4: Saral) 

df df

g

ef

a

bc
b

a

c

d

fg

d

a a a a

0

20

40

60

80

100

120

1 2 3 4 1 2 3 4

G
er

m
in

at
io

n 
%

ي
 زن

انه
جو

د 
رص

د

اكوتيپها
ecotypes

A. vegetus Germination%

Two years after storageدو سال بعد از انبارداري 

Four years after storageچهار سال بعد از انبارداري  

خراش
scarfication

شاهد
control



 )٤٧-٦٠/(١٤٠٣/مدو رهشما/ دهميازسال / ايران بذر تحقيقات و علوم                                         ....و خراش ياثر زمان انباردار يبررس

 

٥٥  

  

 تحت تاثير تيمارهاي مختلف در دو دوره ماندگاري A. vegetusهاي گونه تيپزني در اكومقايسه سرعت جوانه - ٢شكل 
 : سارال)٤: قزوين ٣: قره باغ، ٢، : دره شهدا١ها: (اكوتيپ

Figure 2. Comparison of germination speed in ecotypes of A. vegetus under the influence of different 
treatments in two storage periods. 

Ecotypes: 1: Dareshohada, 2: garebagh, 3: Qazvin, 4: Saral)  
  

  

 تحت تاثير تيمارهاي مختلف در دو دوره ماندگاري A. vegetusهاي گونه زني در اكوتيپ: مقايسه شاخص جوانه ٣شكل 
 : سارال)٤: قزوين ٣: قره باغ، ٢، : دره شهدا١ها: (اكوتيپ

Figure 3. Comparison of germination index in ecotypes of A. vegetus under the influence of different 
treatments in two storage periods. 

(Ecotypes: 1: Dareshohada, 2: garebagh, 3: Qazvin, 4: Saral)  

 صفاتي هستند مهمترين از بذر بنيه و زنيجوانه قدرت
اي برخوردارند ويژه اهميت از توليدكنندگان براي كه

(Memar et al., 2017)بذرها . با اينحال خواب بذر براي 

 دنش آماده تا را بذر كه آيدحساب مي به اكولوژيكي مزيتي
 مقابل شرايط در استقرار، و زنيجوانه براي شرايط لازم

   .(Nasiri, 2018)كند مي حفظ محيطي سخت
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 نتايج نشان داد كه بذرهاي گون علفي مورد مطالعه
زني نسبتا پاييني دارد بدون هيچ گونه تيماري جوانه

درصد) ولي با اعمال تيمار خراش بر درصد  ٤٣(متوسط 
درصد) و ساير  ٩٠زني افزايش يافته (متوسط جوانه

پارامترهاي بذري نيز به همين منوال است. اين نتايج با 
بسياري از مطالعات انجام شده بر روي بذرهاي گون مطابقت 

 ;Dziurka et al., 2019; Statwick et al., 2016دارد (

Gürel et al., 2022)   
از طرف ديگر نتايج نشان داد بذرهاي شاهد و خراش 

 ٤داده نشده با گذر زمان (چهار سال انبارداري در دماي 
است (در زني را شاهد بوده) افزايش جوانهسلسيوسدرجه 

نسبت به دو  زنيدرصد افزايش جوانه ٣٠ها تا برخي اكوتيپ
دهي دهد حتي بدون خراشسال قبل از آن). اين نشان مي

زني بيش(تحت شرايط خشك)، جوانه بذرها با تيمار سرما
تري خواهند داشت و سرما خود عاملي براي شكست خواب 

دهد باشد. مطالعات بسياري از محققين نيز نشان ميبذر مي
رصد و سرعت سرما يكي از تيمارهاي مناسب براي افزايش د

 ;Siles et al., 2017باشد زني بذرهاي گون ميجوانه

Schnadelbach et al., 2016) Soltani et al., 2020; .(

نشان داد  )Ellis et al., 2018مطالعات اليس و همكاران (
پوشش سخت بذر  هاي خانواده لگوم،جنس از بسياري در

 ورهد با زنينهجوا توانايي زني مي شود، با اينحالمانع جوانه
 بهبود بررسي جنس مورد ٥٠ از جنس ٤٧ در سازيذخيره
  . يافت

 زنيزني و سرعت جوانههمگام بودن افزايش درصد جوانه
در تيمار خراش مبين اين موضوع است كه در تيماري كه 

زني بالاتري نيز زدند، درصد جوانهتر جوانهبذرها سريع
خروج سريعتر  زني بالاتر سببداشتند . سرعت جوانه

شود گياهچه از خاك استقرار و رشد بهتر گياهچه مي
(Elias et al., 2006). صالحي و كاوياني (Salehi and 

Kavyani, 2021) دهي و سرمادهي مرطوب كوتاه خراش
هاي گون روزه) را بهترين تيمارها براي گونه١٥مدت (

 .Aو  A.cyclophyllonهاي معرفي كردند و گونه
brevidens زني را در تيمار خراشترين درصد جوانهبيش

ها نسبت به تيمار هاي مختلف گونهدهي داشتند. پاسخ
آوري و شكست خواب وابسته به شرايط اقليم محل جمع

و حتي به طور  )(Elias et al., 2006باشد رويشگاه بذر مي
اي از يك اكوتيپ به اكوتيپ ديگر متفاوت قابل ملاحظه

همانطور كه نتايج  .(Rostami poor et al., 2015)است 

 هايزني اكوتيپهاي جوانهاين تحقيق هم نشان داد شاخص
دار هستند داراي تفاوت معني A. vegetus مختلف گونه

زني ، سرعت و شاخص جوانهبطوريكه درصد جوانه زني
اكوتيپ قزوين بدون اعمال تيمار خراش (در هر دو سال 

هار سال بعد از انبارداري در آزمايش يعني دو سال و چ
قدار ترين مها داراي پايينسردخانه) نسبت به ساير اكوتيپ

درصد) ولي همين اكوتيپ (اكوتيپ قزوين)  ٢٠(كمتر از  بود
بعد از چهار سال انبارداري و با تيمار خراش بيشترين درصد 

درصد). همچنين ميانگين درصد  ٩٨جوانه زني را داشت (
پس  A. vegetusهاي گونه ي بذر اكوتيپزنپيشرفت جوانه

از چهار سال انبارداري نسبت به دو سال انبارداري در تيمار 
درصد و در تيمار  ٤٠بدون خراش دهي در حدود 

درصد افزايش يافت كه در اين بين  ١٥دهي حدود خراش
ترين در تيمار بدون خراش اكوتيپ دره شهدا شاهد بيش

درصد) و در تيمار خراش  ٦٥زني (درصد پيشرفت جوانه
درصد) مربوط به  ٣٥زني (ترين درصد پيشرفت جوانهبيش

 Zare)اكوتيپ قره باغ بود. در اين ارتباط زارع و همكاران 

et al., 2021) ياهگ رويشگاه اقليم نيز بيان داشتند شرايط 
 دريا، ميزان سطح از ارتفاع جغرافيايي، عرض و طول( مادري

 به مقاومت و خواب ميزان بر اندتومي) دما و بارندگي
باشد. اگر چه شرايط انبارداري  تاثيرگذار محيطي هايتنش

ال است با اينحهاي مورد مطالعه يكي بودهبراي تمام اكوتيپ
 در تنوع دهدمي نشان كه دارد وجود مشابهي هايگزارش
 دتم به بسته مختلف هايژنوتيپ بين در زنيجوانه ميزان
د بستگي دار آنها اريدنگه شرايط نهايت در و اريدنگه زمان

(Gadissa et al., 2022).  
درجه  ٤دماي بطور كلي نتايج نشان داد انبارداري (در 

شود و ) باعث حفظ قوه ناميه بذرهاي گون ميسلسيوس
زني بذرها حتي وجود سرما خود باعث افزايش درصد جوانه

ران شده است. با توجه به مطالعات زارع كيا و همكا
(Zarekia et al., 2021) هاي بهترين زمان كشت گونه

گون علفي در آبان و آذرماه است تا بذرها بتواند دوره سرماي 
زمستانه را گذرانده و در بهار به خوبي سبز شود. اين تحقيق 

  . زني بودهم نشان داد سرما تيمار خوبي براي افزايش جوانه
 وي اثرات مثبتبا توجه به نتايج مطالعات مختلف بر ر

زني بذرهاي گون سازي به مدت طولاني بر جوانهذخيره
)Kondo and Takeuchi, 2004; Statwick, 2016; 

Kim et al., 2008.Soltani et al., 2020; و همچنين (
توان بذرهاي گون را به مدت طولاني نتايج اين تحقيق مي
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ن زني آدر سردخانه قرار داد بدون آنكه از قدرت جوانه
اشاره نمود  (Nasiri, 2018)كاسته شود. البته نصيري 

 و يونجه ها نظيربرخي از لگوم بذرهاي سـازيذخيره زمـان
 بذر زوال و ناميه كاهش قـوه مهم عوامل از يكـي اسـپرس

 آن ناميـه قوه بذر، زمان ذخيره سـازي كاهش بـا. اسـت
 ات دانه يك زندگي فرآيندهاي .دهـدمي كمتري نشـان افت

 هيچ بنابراين، و دارد بستگي اريدنگه شرايط به حدي
ندارد  وجود دانه يك براي عمر طول از مشخصي مرزبندي

(Gadissa et al., 2022).  با اينحال هر چه دماي محيط
تر باشد تاثير قابل ذخيره سازي بذرها گرم تر و مرطوب

بر  .(Ellis et al., 2018) توجهي در كاهش عمر بذر دارد
 Astragalusگون ( از گونه سه ساس يك تحقيق بذرهايا

sp.( سلسيوس درجه ٥ دماي در ژن بانك در شده ذخيره 
 بيني پيش زمان. زدجوانه  %٩٣ و %٨٨ سال تا ٢٧ مدت به

 بود سال ٨١ حدود زنيجوانه درصد ٥٠ تا كاهش براي شده
(Walters et al., 2005)سازي ذخيره مثبت . اثرات 

 است. باشده گزارش A. cicerو  A. sinicus براي خشك
 هيچ (Long et al., 2012) همكاران و لانگ حال، اين

 و A. arpilobus بذرهاي زنيجوانه در توجهي قابل تغيير
A. harpilobus  خشك صورت به سال يك مدت به 

 (Molnár et al., 2015)و همكاران  مولنار. نكردند مشاهده

ل انبارداري در شرايط زنده بذرها سا ١٣٠اشاره كردند كه تا 
 .Aزني دارند. همينطور بذر گونه قدرت جوانه

tennesseensis  سال انبارداري در دماي اتاق قوه  ٥٤بعد از
  (Soltani et al., 2020). ناميه خود را از دست ندادند

  
  گيري كلينتيجه

توان گفت با توجه به جميع نتايج اين تحقيق مي
ي گون نه تنها باعث كاهش قوه ناميه سازي بذرهاذخيره

زني و شاخص ، سرعت جوانهزنينشده بلكه درصد جوانه
 .Aهاي گونه دهد. تمام اكوتيپزني را افزايش ميجوانه

vegetus  سال انبارداري با تيمار خراش  ٤بعد از مدت
دهد بزنند و اين نشان ميدرصد جوانه  ٩٠توانستند بالاي 

درجه  ٤هاي گون علفي در دماي گونهسازي بذرهاي ذخيره
ره ذخي يتوان از بذرهامناسب بوده و براحتي مي سلسيوس

هاي اصلاح شده (در دماي يخچال) به مدت طولاني در پروژه
  زارهاي كم بازده استفاده نمود.و احيا مراتع و ديم

  
  تشكر و قدرداني

مساعدت مالي اين پژوهش توسط موسسه تحقيقات   
وسيله است كه بدينمراتع كشور انجام شدهها و جنگل

  گردد.سپاسگزاري مي
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Abstract  
A large number of species of the genus Astragalus are perennial herbaceous species, which mostly 

have palatability and high fodder value and are heavily grazed. However, their production and 
reproduction has been partially affected by climate change. The present study was conducted to evaluate 
the effect of storage time on the germination characteristics of seeds Astragalus vegetus. For this 
purpose, the seeds of four ecotypes were collected in 2017 and stored at 4ºC. In two and four-year time 
periods (2019 and 2021), the germination test was performed on scratched seeds compared to the 
control. The data were analyzed using a factorial test in the form of a completely randomized design in 
three replications. The results showed that scratching and chilling are two effective factors for the 
emergence of Astragalus seeds. Germination of seeds that were stored for 4 years in cold storage 
conditions increased by 30% on average compared to seeds that were stored in the same conditions for 
two years. Also, the average germination of scratched and control seeds was 90% and 38%, respectively. 
After four years of storage under cold storage conditions, all the examined ecotypes were equally good 
in terms of germination speed and germination index, but the ecotype (Qazvin) was recognized as the 
best ecotype with about 100% germination. Based on the results, germination of the germinated seeds 
increased by 2.5 times with scarification. Also, the storage of seeds not only did not decrease the 
germination capacity, but also increased the germination percentage and germination speed. This shows 
that the storage of Astragalus species seeds is suitable and the stored seeds (at 4ºC) can easily be used 
for a long time in the projects of improving and revitalizing rangelands and abounded dry farming lands. 
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1. Research Associate Professor, Forest and Rangeland Research Division, Yazd Agricultural and Natural Resources Research 

and Education Center, AREEO, Yazd, Iran. szarekia@yahoo.com  
2. Research Professor, Rangeland Research Division, Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran, Iran. 

aliashrafj@gmail.com 
3 and 4. MSc., Rangeland Research Division, Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran, Iran. zare521@gmail.com, 

amirghorbankhani1@gmail.com 
5. Research Assistant Professor, Forest and Rangeland Research Division, Ghazvin Agricultural and Natural Resources 

Research and Education Center, AREEO, Ghazvin, Iran. saeedrashvand@yahoo.com  
*Corresponding author: szarekia@yahoo.com 

How to cite this article 
Zarekia, S., Ashraf Jafari, A., Zare, N., Ghorbankhani, A. and Rashvand, S. 2024. Investigating the effect of 
storage time and seed scratching on the germination characteristics of ecotypes of Astragalus vegetus. Iranian 
Journal of Seed Science and Research, 11(2): 47-60. (In Persian)(Journal) 
DOI: 10.22124/jms.2024.8670 

COPYRIGHTS 
Copyrights for this article are retained by the author(s) with publishing rights granted to the Iranian Journal 
of Seed Science and Research 
The content of this article is distributed under Iranian Journal of Seed Science and Research open access 
policy and the terms and conditions of the Creative Commons Attribution 4.0 International (CC-BY4.0) 
License. For more information, please visit http://jms.guilan.ac.ir/ 


